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คํานํา 

 เอกสารประกอบการสอน วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม 5 รหัสวิชา ค33201 หนวยการเรียนที่ 2 

แคลคูลัสเบื้องตน เร่ือง อนุพันธของฟงกชัน ซึ่งเปนสวนหน่ึงของเน้ือหา จัดทําขึ้นเพื่อใชเปน

เคร่ืองมือสําหรับปรับปรุง และพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

นอกจากน้ียังเปนคูมือในการสอนซอมเสริมแกนักเรียนไดดวย โดยไดรวบรวมเน้ือหาที่เปนความรู

จากตํารา และเอกสารทางวิชาการหลายเลม มีคําถามเพื่อทบทวนความรูความเขาใจในบทเรียน และ

เมื่อเสร็จสิ้นกิจกรรมตามลําดับขั้นตอนแลว นักเรียนจะไดรับการทดสอบเพื่อประมวลผลการเรียนรู

ซึ่งมีจํานวน 6 เลม ดังน้ี 

 เลมที่  1  เร่ือง  อัตราการเปลี่ยนแปลง 

 เลมที่  2  เร่ือง  อนุพันธของฟงกชันโดยใชบทนิยาม 

 เลมที่  3  เร่ือง  อนุพันธของฟงกชันโดยใชสูตร 

 เลมที่  4  เร่ือง  อนุพันธของฟงกชันประกอบ 

 เลมที่  5  เร่ือง  อนุพันธอันดับสูง 

 เลมที่  6  เร่ือง  การประยุกตของอนุพันธ 

 ผูจัดทําหวังเปนอยางยิ่งวาเอกสารประกอบการสอน วิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม 5 รหัสวิชา   

ค33201 ชุดน้ี จะมีสวนชวยใหนักเรียนเขาใจเน้ือหาไดงาย  และชัดเจนยิ่งขึ้น มีพัฒนาการดาน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น และคงเปนประโยชนตอผูสนใจศึกษาที่จะนําไปใชเปนแนวทาง    

ในการปรับปรุงการเรียนการสอน และนวัตกรรมทางการศึกษา 

 หากพบขอบกพรองในการจัดทํา ตลอดทั้งการนําเสนอเน้ือหา  และสวนอ่ืนๆ ของเอกสาร

ประกอบการสอนน้ี กรุณาแจงผูจัดทําดวย ทั้งน้ีเพื่อจะไดนําขอเสนอแนะไปปรับปรุงเอกสาร

ประกอบการสอนใหดี  และสมบูรณยิ่งขึ้น  จึงขอขอบคุณมา ณ โอกาสน้ีดวย 

 

 

เสริมทรัพย   ไกรดิษฐ 
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เอกสารประกอบการสอน เลมที่ 1 อัตราการเปล่ียนแปลง                    หนา 1 
 

คําช้ีแจงการใชเอกสารประกอบการสอนสําหรับครู 

เอกสารประกอบการสอน วิชา คณิตศาสตรเพ่ิมเติม 5  รหัสวิชา ค 33201  

เลมที่ 1 เร่ือง อัตราการเปล่ียนแปลง 

 

เอกสารประกอบการสอน วิชา คณิตศาสตรเพิ่มเติม 5 รหัสวิชา ค33201 หนวยการเรียนที่ 2 

แคลคูลัสเบื้องตน เร่ือง  อนุพันธของฟงกชัน จัดทําขึ้นเพื่อชวยในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

ในรายวิชาคณิตศาสตร  และเปนสื่อการสอนที่นักเรียนสามารถใชเปนคูมือเพื่อเรียนรูดวยตนเอง  

ใหบรรลุวัตถุประสงค  และมีประสิทธิภาพ  ครูผูสอนควรดําเนินการ  ดังน้ี 

  1.  ครูผูสอนตองศึกษาและทําความเขาใจเกี่ยวกับคูมือครู แผนการจัดการเรียนรู เพื่อใหครู

นําเอกสารประกอบการสอน ไปใชจัดกิจกรรมไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป 

2.  ครูผูสอนเตรียมสื่อการสอนใหพรอม 

  3.  กอนดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู ครูตองเตรียมเอกสารประกอบการสอนให

เพียงพอกับจํานวนนักเรียน 

  4.  กอนดําเนินการปฏิบัติกิจกรรม ครูตองชี้แจงใหนักเรียนรูจักบทบาทหนาที่ของนักเรียน

ในการใชเอกสารประกอบการสอน ดังน้ี 

4.1  ศึกษาสาระสําคัญ ผลการเรียนรู  และจุดประสงคการเรียนรูใหเขาใจ 

4.2  ทําแบบทดสอบกอนเรียน  จํานวน 10 ขอ 

   4.3  ศึกษาเน้ือหาในใบความรู และตอบคําถามในแบบฝกหัดแตละเร่ือง แลวตรวจ

คําตอบในภาคผนวก บันทึกคะแนนของแตละแบบฝกหัดที่ไดไวในแบบสรุปผลการเรียนทายเลม 

   4.4  ในกรณีที่ตอบแบบฝกหัดไมถูกตองใหกลับไปทบทวนเน้ือหาในใบความรู 

อีกคร้ังหน่ึง 

4.5  ทําแบบทดสอบหลังเรียน  จํานวน 10 ขอ 

   4.6  ตรวจคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน  และหลังเรียน จากเฉลยคําตอบ             

ในภาคผนวก 

   4.7  บันทึกคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  ลงใน 

แบบสรุปผลการเรียนรู เพื่อทราบผลการเรียน  และการพัฒนา 

   4.8  นักเรียนตองซื่อสัตยตอตนเอง ไมดูเฉลยคําตอบกอนโดยเด็ดขาด เพราะการ  

ดูเฉลยคําตอบจะไมทําใหเกิดการเรียนรูอยางแทจริง 
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เอกสารประกอบการสอน เลมที่ 1 อัตราการเปล่ียนแปลง                    หนา 2 
 

คําช้ีแจงการใชเอกสารประกอบการสอนสําหรับนักเรียน 

เอกสารประกอบการสอน วิชา คณิตศาสตรเพ่ิมเติม 5 รหัสวิชา ค33201  

เลมที่ 1 เร่ือง อัตราการเปล่ียนแปลง 

 

 เอกสารเลมน้ีเปนเอกสารประกอบการสอน  และเปนเอกสารที่นักเรียนสามารถศึกษา       

ไดดวยตนเอง ใหนักเรียนอานคําแนะนํา ทําตามคําชี้แจงแตละขั้นตอนต้ังแตตนจนจบ นักเรียน     

จะไดรับความรูอยางครบถวน  โดยปฏิบัติตามขั้นตอน  ดังตอไปน้ี 

 1.  ศึกษาผลการเรียนรู จุดประสงคการเรียนรู สาระสําคัญ เพื่อใหทราบวาเมื่อจบบทเรียน 

แตละบทแลว นักเรียนสามารถเรียนรูอะไรไดบาง 

 2.  ทําแบบทดสอบกอนเรียน แลวตรวจคําตอบที่เฉลยไวทายแบบฝกหัดของแตละเร่ือง 

เพื่อใหรูวามีความรูพื้นฐานเกี่ยวกับเร่ืองที่จะศึกษามากนอยเพียงใด 

 3.  ศึกษาเอกสาร และทําแบบฝกหัดตามที่กําหนดไว เพื่อเปนการทบทวนใหมีความรู    

ความเขาใจในเน้ือหายิ่งขึ้น 

 4.  ทําแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อวัดความรู ความเขาใจอีกคร้ังหน่ึง 

 5.  นักเรียนแตละคนตองมีความซื่อสัตยตอตนเอง ไมเปดดูเฉลยกอนเรียน-หลังเรียน และ

แบบเฉลยแตละแบบฝกหัด 

 6.  หากนักเรียนตองการศึกษาเพิ่มเติมสามารถศึกษาไดจากหนังสือ และเอกสารที่แสดง   

ไวในบรรณานุกรมทายเลม 
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เอกสารประกอบการสอน เลมที่ 1 อัตราการเปล่ียนแปลง                    หนา 3 
 

 

 

เนื้อหาทีต่องศึกษา 

 
 

 
 

  

  

  

  

อนุพันธของฟงกชัน 

อัตราการเปล่ียนแปลง 

อนุพันธของฟงกชันโดยใชบทนิยาม 
 

อนุพันธของฟงกชันโดยใชสูตร 

อนุพันธของฟงกชันประกอบ 

อนุพันธอันดับสูง 

การประยุกตของอนุพันธ 
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เอกสารประกอบการสอน เลมที่ 1 อัตราการเปล่ียนแปลง                    หนา 4 
 

  

ผลการเรียนรู  

หาอนุพันธของฟงกชันที่กําหนดใหได 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

  1.  นักเรียนสามารถหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย และอัตราการเปลี่ยนแปลงขณะใดๆ 

ของสิ่งที่กําหนดใหได 

  2.  นักเรียนสามารถหาความเร็ว และความเรงในขณะเวลาใดๆ 

  3.  นักเรียนตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 

 

สาระสําคัญ  

อัตราการเปลี่ยนแปลง 

บทนิยาม  

ถา y = f(x) เปนฟงกชันใดๆ เมื่อคาของ x เปลี่ยนเปน x + h โดยที่ h ≠ 0 คาของ y เปลี่ยนจาก 

f(x) เปน f (x + h) แลว 

1. อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ y เทียบกับ x ในชวง x ถึง x + h คือ 
h

)x(f)hx(f −+
   

2. อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เทียบกับ x ขณะ x ใดๆ เทากับ 
h

)x(f)hx(f
lim

0h

−+
→

  

 

ความเร็ว 

ความเร็วเฉลี่ยในชวงเวลาจาก t1 ไปถึง t2 เทากับ 
12

12

tt

ss

−
−

=  
12

12

tt

)t(f)t(f

−
−

 , 12 tt ≠  

ความเร็วขณะ t ใดๆ เทากับ 
h

)t(f)ht(f
lim

0h

−+
→
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เอกสารประกอบการสอน เลมที่ 1 อัตราการเปล่ียนแปลง                    หนา 5 
 

แบบทดสอบกอนเรียน 

วิชา คณิตศาสตรเพ่ิมเติม 5 (ค33201) ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 

เร่ือง อัตราการเปล่ียนแปลง    
 

จุดประสงคท่ีใชทดสอบ  นักเรียนสามารถหาอัตราการเปลี่ยนแปลงได 
คําชี้แจง  1.  ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียวจากตัวเลือก  ก , ข , ค  หรือ ง   

      แลวเขียนเคร่ืองหมาย × ลงในกระดาษคําตอบ 

 2.  แบบทดสอบเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  จํานวน 10 ขอ คะแนนเต็ม 10 คะแนน      

      ใชเวลา 20 นาท ี

1.  กําหนด f(x) = 
x

3
−  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยในชวง x ถึง x + h คือขอใดตอไปน้ี 

 ก. 
)hx(x

h3

+
     ข. 

)hx(xh

3

+
  

ค.  
)hx(x

3

+
−

     ง.  
)hx(x

3

+
 

2. ถาปริมาตรของทรงกระบอก V = π r2h เมื่อ h เปนความสูงของทรงกระบอก (h = 10 เซนติเมตร)  

     และ r เปนรัศมีของทรงกระบอก อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ V เมื่อ r เปลี่ยนจาก 5.00 

     เซนติเมตรเปน 5.20 เซนติเมตร เปนเทาไร 

 ก.  100 π      ข.  100.2π   

ค.  101π      ง.  102π  

3. กําหนดใหฟงกชัน f(x) =  
2

3

4

3

5

3

7

x

x24x12x3 −−
 คาของ  

0h
lim
→

 
h

)x(f)hx(f −+
  เมื่อ x = 8   

    เทากับขอใดตอไปน้ี 

  ก.  0      ข.  1  

 ค.  2      ง.  3 

4. กําหนดสมการการเคลื่อนที่ S = 49t
2 เมื่อ S เปนระยะทางของการเคลื่อนที่มีหนวยเปนเมตร  

     และเวลา t วินาที จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ S เทียบกับ t เมื่อ t เปลี่ยนจาก 4 เปน 4.5 

  ก.  444.5   เมตรตอวินาที    ข.  436.5   เมตรตอวินาที  

 ค.  416.5   เมตรตอวินาที    ง.  405.5   เมตรตอวินาที 
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เอกสารประกอบการสอน เลมที่ 1 อัตราการเปล่ียนแปลง                    หนา 6 
 

5. ในการโยนลูกบอลขึ้นไปในอากาศมีสมการของการเคลื่อนที่  S = 
2

t4t32 − เมื่อ S แทน   

     ระยะทางมีหนวยเปนเมตร และ t แทนเวลามีหนวยเปนวินาที จงพิจารณาขอความตอไปน้ี 

1)  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ  S  เทียบกับ  t ในชวง  t = 1 ถึง  t = 3  มีคามากกวาอัตรา 

การเปลี่ยนแปลงของ S เทียบกับ  t  ในขณะ  t  =  2.5  วินาท ี

2)  ลูกบอลจะขึ้นไปสูงสุดเปนระยะทาง  64  เมตร  จากพื้น 

      ก.  ขอ 1 และ ขอ 2 ถูก    ข.  ขอ 1 ถูก และ ขอ 2 ผิด 

    ค.  ขอ 1 ผิด และ ขอ 2 ถูก       ง.  ขอ 1 และ ขอ 2 ผิด     

6. กําหนดให f(x) = 1x2x3
2 −−  และ  

a แทน อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ f เทียบกับ x เมื่อ x เปลี่ยนจาก 1 ไปเปน 2  

b แทน อัตราการเปลี่ยนแปลงของ f เทียบกับ x ขณะที่ x = 2  

ขอใดตอไปน้ีถูก 

ก.  a = 7 ,  b = 10       ข.  a = 10 , b = 7        

ค.  a = 
2

7
 ,  b = 10        ง.  a = 

2

7
 ,  b = 7     

7. กําหนด f(t) = 4t2t
3 −+  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ f(t) เมื่อเทียบกับ t   

     จาก t = −1 ถึง t = 0 

ก.   – 3      ข. 3   

ค.  – 10         ง. 10 

8. กําหนด y = 8x2x
2 +−  แลว อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ y เทียบกับ x ขณะ x เปลี่ยนจาก   

    2 เปน 4 มีคามากกวาหรือเทากันหรือนอยกวาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เทียบกับ x ขณะ x = 4 

ก.  เทากัน     ข.  นอยกวาอยู 2   

ค.  มากกวาอยู 4     ง.  มากกวาอยู 2 

9. กําหนด y = 3x – 8 จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย ของ y เทียบกับ x ในชวง x ถึง x + h  

ก.  3      ข.  3h   

ค.  x      ง.   h – 8 

10. กําหนด f(t) = 6t5t2
3 −−  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ  f(t)  เมื่อเทียบกับ  t   

      จาก   t  =  –2   ถึง t  =  –1  

      ก.  – 15     ข.  – 5     ค.  6   ง.   9  
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เอกสารประกอบการสอน เลมที่ 1 อัตราการเปล่ียนแปลง                    หนา 7 
 

ใบความรูที่ 1.1  

เร่ือง อัตราการเปล่ียนแปลง 

 

 พิจารณาการเคลื่อนที่ของลูกบอลเมื่อปลอยลูกบอลจากตึกลงสูพื้นดิน ถาปญหาที่สนใจ

ศึกษาคือ อัตราการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของลูกบอลวาหลังจากปลอยลูกบอลไปแลว ขณะ

วินาทีที่ 3 ลูกบอลเคลื่อนที่ดวยความเร็วเทาใด เปนตน 

 โดยทั่วไปในการศึกษาอะไรสักอยางมักจะมีความสัมพันธหรือมีปจจัยที่เกี่ยวโยงกับ         

อีกสิ่งหน่ึงเปนพื้นฐาน  เชน 

   ศึกษาระยะทางในการเคลื่อนที่กับเวลาที่ใชในการเคลื่อนที่ 

  ศึกษาปริมาตรของกรวยกับรัศมีของกรวย 

  ศึกษาพื้นที่ของสี่เหลี่ยมผืนผากับความยาวดาน 

ซึ่งบางคร้ังตองการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสิ่งๆ หน่ึงเมื่อเทียบกับสิ่งหน่ึงที่มี 

ความสัมพันธกัน  เชน พิจารณา 

 การเปลี่ยนแปลงของระยะทางเมื่อเทียบกับเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป 

 การเปลี่ยนแปลงของปริมาตรกรวยเมื่อเทียบกับรัศมีของกรวยที่เปลี่ยนไป 

 การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ของสี่เหลี่ยมผืนผาเมื่อเทียบกับความยาวดาน 

ที่เปลี่ยนไป 

ดังน้ันจึงกําหนดฟงกชันหรือความสัมพันธของ y กับ x ดวย y = f(x) ให ( 11 y,x ) เปน 

จุดหน่ึงที่สอดคลองกับ y = f(x) น่ันคือ 1y = )x(f 1 ให ( 22 y,x ) เปนอีกจุดหน่ึงที่สอดคลอง         

กับ y = f(x) โดยที่ 21 xx ≠ ดังน้ัน 2y = )x(f 2 เรียก 21 xx ≠  วาการเปลี่ยนแปลงของ x จาก 

21 xถึงx  

 

  ตัวอยางท่ี 1 กําหนดให y = f(x) ซึ่งหมายถึง y เปนฟงกชันที่ขึ้นอยูกับตัวแปร x  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 

y 

x 

y=f(x) 

h 

x1 x1+h 

f(x1+h) – f(x1)  

 f(x1) 

f(x1+h) 
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ถา y มีความตอเน่ืองทุกๆคาของ x อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y หรือ f(x) ในชวง x1 ถึง x1+h คือ 

( ) ( )
h

xfhxf 11 −+
 

อัตราการเปลี่ยนแปลงน้ีเรียกวาความชัน (Slope) ของกราฟ กรณีที่กราฟเปนเสนตรงหรือ y 

มีการเปลี่ยนแปลงเปนเชิงเสนกับคา x ความชันจะคงที่ แตถา y ไมเปนเชิงเสนกับ x หรือกราฟเปน

เสนโคงดังรูปที่ 1 อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y หรือ f(x) ในชวง x1 ถึง x1+h เปนอัตราการ

เปลี่ยนแปลงโดยเฉลี่ย 

 แตถาใหชวงจาก x1 ถึง x1+h แคบเขา น่ันคือให h เขาใกล 0 อัตราการเปลี่ยนแปลงดังกลาว

ก็จะเขาใกลอัตราการเปลี่ยนแปลง ณ ตําแหนง x = x1  

 

 

 

น่ันคือ 
h

)x(f)hx(f
lim 11

0h

−+
→

 คือ อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y หรือ f(x) ณ x = x1  

 

กรณีท่ัวไป 

 
( ) ( )

h

xfhxf
lim

0h

−+
→

 คือ อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y หรือ f(x) ณ คา x ใดๆ 

ซึ่งหมายถึง ความชันของกราฟหรือฟงกชันที่จุด x ใดๆ น่ันเอง 

 

 

 บทนิยาม  

 ถา  y = f(x) เปนฟงกชันใดๆ เมื่อคาของ x เปลี่ยนเปน x + h โดยที่ h ≠  0 คาของ y     

เปลี่ยนจาก f(x) เปน f (x + h) แลว 

1.  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ y เทียบกับ x ในชวง x ถึง x + h คือ 
h

)x(f)hx(f −+
 

2. อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เทียบกับ x ขณะ x มีคาใดๆ คือ 
h

)x(f)hx(f
lim

0h

−+
→

  

 

 

 

x1 x1+h 

h 

h     0 
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  ตัวอยางท่ี 2 กําหนดฟงกชัน y = x2+1 จงหา 

ก. อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ  y เทียบกับ  x  จาก  x = 2  ถึง  x = 4  

ข. อัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y เทียบกับ  x  ขณะที่  x  = 3 

 

วิธีทํา กําหนด  f(x) = x2+1 

ก. อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เทียบกับ x  จาก  x  =  2   ถึง  4 =  
24

f(2)f(4)

−
−

 

              =  
2

]1
2

2[]1
2

4[ +−+
 

              =  
2

517−
 

                                                                 =  6 

 ข.  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y เทียบกับ  x  ขณะที่  x  = 3 

      อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y ขณะที่ x ใดๆ  = 
0h

lim
→ h

f(x)h)f(x −+
 

             = 
0h

lim
→ h

1]x2[1]h)[(x 2 +−++
 

             =   
0h

lim
→ h

1x21h22xhx2 −−+++
 

             =   
0h

lim
→ h

h)h(2x+
 

             = 
0h

lim
→

h)(2x +  

                                      = 2x 

     ดังน้ัน  เมื่อ  x = 3 อัตราการเปลี่ยนแปลง คือ 2(3) = 6 

 

 

 

 

 

 

 

แทน h = 0 
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  ตัวอยางท่ี 3 วงกลมรัศมียาว r เซนติเมตร จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของความยาวรอบวง

เทียบกับรัศมี เมื่อความยาวของรัศมีเปลี่ยนจาก    r  =  5  ถึง  r   =  7    

 

วิธีทํา  ให   r   เปนรัศมีของวงกลม 

f(r)  = ความยาวของเสนรอบวง 

จะไดวา f(r) = r2π    

f(5)  = 52 ×π   = π10  

f(7)  = 72π×   = π14  
 

อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของความยาวรอบวงเทียบกับรัศมี คือ 

    = 
57

f(5)f(7)

−
−

 

    = 
2

1014 ππ−
 

= π2  

 ดังน้ัน อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของความยาวรอบวงเทียบกับรัศมี  เมื่อความยาวของ

รัศมีเปลี่ยนจาก   r = 5 ถึง r   = 7   คือ π2  

 

ตัวอยางท่ี 4 กําหนดฟงกชัน y = x
2

2x −  จงหา 

 1) อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ y เทียบกับ x ในชวง x ถึง x + h 

 2) อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เทียบกับ x ขณะ x มีคาใดๆ 

 

วิธีทํา 1) อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย  =  
h

)x(f)hx(f −+
 

     =  
h

]xx2[)]hx()hx(2[
22 −−+−+

 

     = 
h

xx2hxh2xh4x2
222 +−−−++

 

     = 
h

hh2xh4
2 −+

 

     = 1h2x4 −+  
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 ดังน้ัน อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ y เทียบกับ x ในชวง x ถึง x + h เทากับ 

1h2x4 −+  

 2) อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เทียบกับ x ขณะ x มีคาใดๆ = 
h

)x(f)hx(f
lim

0h

−+
→

 

                   = )1h2x4(lim
0h

−+
→

 

                   = 4x – 1  

 ดังน้ัน อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เทียบกับ x ขณะ x มีคาใดๆ เทากับ 4x – 1  
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แบบฝกหัดที่ 1.1 

เร่ือง อัตราการเปล่ียนแปลง 
 

คําชี้แจง    ใหนักเรียนแสดงวิธีทําอยางละเอียดทุกขอ   

1. กําหนด f(x) = 2x2x
2 −+  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เมื่อเทียบกับ x ขณะ x ใด ๆ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

2. กําหนด f(x) = 8x2 + 1 จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ y เทียบกับ x จาก x = 1 ถึง x = 3 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

3. กําหนดให ( )
1x

1
1xf

−
−=   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย ในชวง x   ถึง hx +  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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4. กําหนด f(x) = 
x

1
−   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ f ในชวง x   ถึง x + h 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

5. ทรงกลมรัศมียาว r เซนติเมตร จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรของทรงกลมเทียบกับ

รัศมี ขณะรัศมียาว r เซนติเมตร 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

6. ปริมาณของสาร   N   กรัม ในนํ้ายาเปลี่ยนไปตามเวลา  t  ตามสมการ  N   =  
1t

3

+
   เมื่อ   t   

       มีหนวยเปนนาที  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  N เทียบกับ t ขณะ t = 2 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 
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7. กรวยกลมตรงมีรัศมีของฐานเทากับคร่ึงหน่ึงของสวนสูง จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ

ปริมาตรเทียบกับสวนสูงขณะที่สวนสูงเปน   3 เซนติเมตร 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

 

8. กําหนดฟงกชัน y = f(x) =   





>−
≤+

3xเมื่อ2x6

3xเมื่อ5x
2

  

จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y เทียบกับ  x  ในขณะที ่

(1)   x = 0    (2) x  =  3  (3)  x  =  5 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

 

 

ตัง้ใจทําหนอยนะ 
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ใบความรูที่ 1.2 

เร่ือง ความเร็วเฉล่ีย  และความเร็วขณะเวลา t ใดๆ 

 

การเคลื่อนท่ีของวัตถุ 

 ในเร่ืองการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวเสนตรงจะเกี่ยวโยงกับอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย 

โดยมีการกําหนดชื่อลงไปในสมการเคลื่อนที่  s = f(t) หรือเขียนดวย )t(s  

 s  แทนดวยระยะทางการเคลื่อนที่ของวัตถุมีหนวยเปนเมตร 

 t  เปนเวลาที่วัตถุใชในการเคลื่อนที่มีหนวยเปนวินาที 

 ซึ่งระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ ได ( s ) มีความสัมพันธกับเวลาที่ใชในการเคลื่อนที่ ( t )  

นักฟสิกสไดกําหนดชื่ออัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของระยะทางเทียบกับเวลาจาก 1t  ถึง 2t  

ดวย “ความเร็วเฉลี่ย” ในชวง  1t  ถึง 2t ซึ่งเขียนแทนดวย  avev  หรือ 
เฉลี่ย

v ดังน้ัน 

 

ความเร็วเฉลี่ยในชวงเวลาจาก t1 ถึง t2 เทากับ   
1t2t

1s2s

−
−

= 
1t2t

1tf2tf

−
− )()(

  

 

 สําหรับความเร็วขณะเวลา t ใดๆ ยอมนอยกวาความเร็วเฉลี่ยในชวงเวลาที่เร่ิมนับจากเวลา

น้ันเปนตนไป เชนความเร็วขณะวินาทีที่ 3 ยอมนอยกวาความเร็วเฉลี่ยในชวงวินาทีที่ 3 ถึงวินาทีที่ 4 

ดังน้ัน 

 

ความเร็วขณะ t ใดๆ เทากับ 
h

)t(f)ht(f
lim

0h

−+
→
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  ตัวอยางท่ี 4 กําหนดสมการการเคลื่อนที่  s  =  5t2  เมื่อ  s  เปนระยะทางที่วัดจากจุดเร่ิมตน  

  (หนวยเปนเมตร) t เปนเวลาที่ใชในการเคลื่อนที ่(หนวยเปนวินาที) จงหาความเร็วเฉลี่ย 

  ในชวงวินาทีที่  3 ถึงวินาทีที่ 5 

วิธีทํา ความเร็วเฉลี่ยในชวงวินาทีที่  3 ถึงวินาทีที่ 5 =    
35

)325()525(

−
−

  

       =    
2

45125−
  

=    40 เมตร/วินาที 

 

 

  ตัวอยางท่ี 5 กําหนดสมการการเคลื่อนที่ s = 5t2 เมื่อ s เปนระยะทางที่วัดจากจุดเร่ิมตน (หนวยเปน

เมตร) t เปนเวลาที่ใชในการเคลื่อนที่ (หนวยเปนวินาที) จงหาความเร็วขณะเวลา t ใดๆ และ

ความเร็วขณะเวลา t = 3 

 

วิธีทํา  จาก   S =    f(t) 

ดังน้ัน f(t) = 5t2 

  f(t + h) = 5(t + h)2 

1) ความเร็วขณะเวลา   t   ใดๆ  = 
0h

lim
→ h

f(t)h)f(t −+
 

= 
0h

lim
→ h

5t2h)5(t 2−+
 

 = 
0h

lim
→ h

5t25h210th5t2 −++
 

  = 
0h

lim
→

5h)(10t+   

  = 10t เมตร/วินาที 

2) ความเร็วขณะเวลา t = 3 

  ความเร็วขณะเวลา   t   ใดๆ คือ   10t   เมตร/วินาที 

  ดังน้ัน ความเร็วขณะเวลา   t    =    3 คือ 

    10(3)  =    30   เมตร/วินาที 

 

 

 

แทน h = 0 
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แบบฝกหัดที่ 1.2 

เร่ือง ความเร็วเฉล่ีย  และความเร็วขณะเวลา t ใดๆ 
 

คําชี้แจง    ใหนักเรียนแสดงวิธีทําอยางละเอียดทุกขอ   

1. กําหนดสมการการเคลื่อนที่ s = t3t
2 −  เมื่อ s มีหนวยเปนเมตร และ t มีหนวยเปนวินาที  

    จงหาความเร็วเฉลี่ยในชวง t ถึง t + h 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

2. กําหนดสมการการเคลื่อนที่ s = 4t2
3 − เมื่อ s มีหนวยเปนเมตร และ t มีหนวยเปนวินาที  

    จงหาความเร็วขณะเวลา t ใดๆ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

3. กําหนดให s = 8t3t
2 +−  จงหาความเร็วของวัตถุ ณ เวลา t ใดๆ 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 
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4. เมื่อเวลา t วินาที วัตถุเคลื่อนที่ไดระยะทาง s = 3t2t4
2 −+ เมตร จงหา 

 1) ความเร็วขณะเวลา t ใดๆ 

 2) ความเร็วเฉลี่ยในชวง 5 วินาที ถึง 7 วินาที 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

 

5. ถาอนุภาคชิ้นหน่ึงเคลื่อนที่ไดระยะทาง 
2

tt35 −+ เมตร โดยใชเวลา t วินาที จงหา 

 1) ความเร็วขณะเวลา t ใดๆ 

 2) ความเร็วขณะเวลา t = 2 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

 

 

 

 

 

คดิซกันดินะ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

วิชา คณิตศาสตรเพ่ิมเติม 5 (ค33201)  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 

เร่ือง อัตราการเปล่ียนแปลง    
 

จุดประสงคท่ีใชทดสอบ  นักเรียนสามารถหาอัตราการเปลี่ยนแปลงได 
คําชี้แจง  1.  ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียวจากตัวเลือก  ก , ข , ค  หรือ ง   

       แลวเขียนเคร่ืองหมาย×  ลงในกระดาษคําตอบ 

 2.  แบบทดสอบเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ จํานวน 10 ขอ คะแนนเต็ม 10 คะแนน       

     ใชเวลา  20 นาท ี

1.  กําหนด f(x) = 
x

3
−  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยในชวง x ถึง x + h คือขอใดตอไปน้ี 

 ก. 
)hx(x

h3

+
     ข. 

)hx(xh

3

+
  

ค.  
)hx(x

3

+
−

     ง.  
)hx(x

3

+
 

2. ถาปริมาตรของทรงกระบอก V = π r2h เมื่อ h เปนความสูงของทรงกระบอก (h = 10 เซนติเมตร)  

     และ r เปนรัศมีของทรงกระบอก อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ V เมื่อ r เปลี่ยนจาก 5.00 

     เซนติเมตรเปน 5.20 เซนติเมตร เปนเทาไร 

 ก.  100 π      ข.  100.2π   

ค.  101π      ง.  102π  

3. กําหนดใหฟงกชัน f(x)  =  
2

3

4

3

5

3

7

x

x24x12x3 −−
 คาของ  

0h
lim
→

 
h

)x(f)hx(f −+
  เมื่อ  x = 8   

    เทากับขอใดตอไปน้ี 

  ก.  0      ข.  1  

 ค.  2      ง.  3 

4. กําหนดสมการการเคลื่อนที่ S = 49t
2 เมื่อ S เปนระยะทางของการเคลื่อนที่มีหนวยเปนเมตร  

     และเวลา t วินาที จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ S เทียบกับ t เมื่อ t เปลี่ยนจาก 4 เปน 4.5 

  ก.  444.5   เมตรตอวินาที    ข.  436.5   เมตรตอวินาที  

 ค.  416.5   เมตรตอวินาที    ง.  404.5   เมตรตอวินาที 
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5. ในการโยนลูกบอลขึ้นไปในอากาศมีสมการของการเคลื่อนที่  S = 
2

t4t32 − เมื่อ S แทน   

     ระยะทางมีหนวยเปนเมตร และ t แทนเวลามีหนวยเปนวินาที จงพิจารณาขอความตอไปน้ี 

1)  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ  S  เทียบกับ  t ในชวง  t = 1 ถึง  t = 3  มีคามากกวาอัตรา 

การเปลี่ยนแปลงของ S เทียบกับ  t  ในขณะ  t  =  2.5  วินาท ี

2)  ลูกบอลจะขึ้นไปสูงสุดเปนระยะทาง  64  เมตร  จากพื้น 

      ก.  ขอ 1 และ ขอ 2 ถูก    ข.  ขอ 1 ถูก และ ขอ 2 ผิด 

    ค.  ขอ 1 ผิด และ ขอ 2 ถูก       ง.  ขอ 1 และ ขอ 2 ผิด     

6. กําหนดให f(x) = 1x2x3
2 −−  และ  

a แทน อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ f เทียบกับ x เมื่อ x เปลี่ยนจาก 1 ไปเปน 2  

b แทน อัตราการเปลี่ยนแปลงของ f เทียบกับ x ขณะที่ x = 2  

ขอใดตอไปน้ีถูก 

ก.  a = 7 ,  b = 10       ข.  a = 10 , b = 7        

ค.  a = 
2

7
 ,  b = 10        ง.  a = 

2

7
 ,  b = 7     

7. กําหนด f(t) = 4t2t
3 −+  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ f(t) เมื่อเทียบกับ t   

     จาก t = −1 ถึง t = 0 

ก.   – 3      ข. 3   

ค.  – 10         ง. 10 

8. กําหนด y = 8x2x
2 +−  แลว อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ y เทียบกับ x ขณะ x เปลี่ยนจาก   

    2 เปน 4 มีคามากกวาหรือเทากันหรือนอยกวาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เทียบกับ x ขณะ x = 4 

ก.  เทากัน     ข. นอยกวาอยู  2   

ค. มากกวาอยู 4     ง.  มากกวาอยู 2 

9. กําหนด y = 3x – 8 จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย ของ y เทียบกับ x ในชวง x ถึง x + h  

ก. 3      ข. 3h   

ค. x      ง.  h – 8 

10. กําหนด f(t) = 6t5t2
3 −−  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ  f(t)  เมื่อเทียบกับ  t   

      จาก   t  =  –2   ถึง t  =  –1  

      ก.  – 15     ข.  – 5     ค.  6   ง.   9  

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

เอกสารประกอบการสอน เลมที่ 1 อัตราการเปล่ียนแปลง                    หนา 21 
 

 

 

 

 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

เอกสารประกอบการสอน เลมที่ 1 อัตราการเปล่ียนแปลง                    หนา 22 
 

เฉลยแบบฝกหัดที่ 1.1 

เรื่อง อัตราการเปลี่ยนแปลง 
 

คําชี้แจง    ใหนักเรียนแสดงวิธีทําอยางละเอียดทุกขอ   

1. กําหนด f(x) = 2x2x
2 −+ จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เมื่อเทียบกับ x ขณะ x ใด ๆ 

    วิธีทํา  f(x)  = 2x2x
2 −+  

f(x + h)   = ( ) 2hx2
2

)hx( −+++  

อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เมื่อเทียบ y กับ x ขณะ x ใด ๆ 

0h
lim
→ h

f(x)h)f(x −+
 =  

0h
lim
→ h

]2x2
2

x[]2)hx(2
2

)hx[( −+−−+++
 

    = 
0h

lim
→ h

2x2x2h2x2hxh2x
222 +−−−++++

 

= 
0h

lim
→ h

h2hxh2
2 ++

 

=  
0h

lim
→

( )

h

2hx2h ++
 

=   
0h

lim
→

)2hx2( ++  

=      2x2 +  

 

2. กําหนด f(x) = 8x2 + 1 จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ y เทียบกับ x จาก x = 1 ถึง x = 3 

    วิธีทํา อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ  f ในชวง  x  ถึง  x + h  เมื่อ x = 1 ถึง x = 3 

h

f(1)f(3)−
 = 

( ) ( )
 13

118138
22

−
+×−+×

 

    = 
2

973−
 

=     32  

 ดังน้ัน  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ y เทียบกับ x จาก x = 1 ถึง x = 3 เทากับ 32 

 

 

แทน h = 0 
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3. กําหนดให  f(x) = 
1x

1
1

−
−   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ f ในชวง x   ถึง hx +  

   วิธีทํา   f(x)   =   
1x

1
1

−
−   

f(x + h)  =   
1hx

1
1

−+
−  

อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ  f ในชวง  x  ถึง  x + h 

h

f(x)h)f(x −+
  =   

h

1x

1
1

1hx

1
1 







−
−−







−+
−

 

    =   
h

1x

1
1

1hx

1
1

+
+−

−+
−

 

=     
h

)1x)(1hx(

1x1hx

−−+
+−−+

 

=   
h

1

)1x)(1hx(

h
×

−−+
 

=   
)1x)(1hx(

1

−−+
 

 

4. กําหนด f(x) = 
x

1
−   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ f ในชวง x   ถึง x + h 

    วิธีทํา  f(x)  =   
x

1
−  

f(x + h)   =   
hx

1

+
−  

อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ  f ในชวง  x  ถึง  x + h 

h

f(x)h)f(x −+
  =   

h

x

1

hx

1





 −−






+
−

 

    =   
h

h)x(x

h)x(x

+
−−−−
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=   
h

h)x(x

h

+
 

=   
h)x(x

1

+
 

ดังน้ัน อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของ f ในชวง x   ถึง x + h เทากับ 
h)x(x

1

+
 

 

5.  ทรงกลมรัศมียาว r เซนติเมตร จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรของทรงกลมเทียบกับ  

     รัศมี ขณะรัศมียาว r เซนติเมตร 

     วิธีทํา ให   r  เปนรัศมีของวงกลม 

f(r)  แทน  ปริมาตรของทรงกลม 

จะไดวา  f(r) = r 3

3

4
π  

อัตราการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรทรงกลมเทียบกับรัศมี 

0h
lim
→ h

f(r)h)f(r −+
 = 

0h
lim
→ h

r3
3

4
h)r 3(

3

4
ππ −+

  

    = 
0h

lim
→

[ ]
h

r3h33rh2h3r2r3
3

4
−+++π

 

    = 
0h

lim
→

)h23rhr2(3
3

4
++π  

    = )r3(
3

4 2π  

    = 
2

r4π  

6.  ปริมาณของสาร N กรัม ในนํ้ายาเปลี่ยนไปตามเวลา  t ตามสมการ  N  =  
1t

3

+
 เมื่อ t มีหนวย 

     เปนนาที  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  N  เทียบกับ  t  ขณะ  t  =  2 

      วิธีทํา ให  N = f(t) 

ดังน้ัน f(t) = 
1t

3

+
 

f(t + h)  = 
1ht

3

++
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อัตราการเปลี่ยนแปลงของ  N เทียบกับ t ขณะ t คือ 

0h
lim
→ h

f(t)h)f(t −+
 = 

0h
lim
→ h

1t

3

1ht

3







+
−

++
 

= 
0h

lim
→ h

1)1)(th(t

33h3t33t

+++
−−−+

 

= 
0h

lim
→ 1)1)(th(t

3)(

+++
−

 

= 
2

)1t(

3

+
−

    กรัม/นาที 

อัตราการเปลี่ยนแปลงของ  N เทียบกับ t ขณะ t = 2 เทากับ
2

)1t(

3

+
−

  = 
3

1
−  

 

7. กรวยกลมตรงมีรัศมีของฐานเทากับคร่ึงหน่ึงของสวนสูง จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ 

    ปริมาตรเทียบกับสวนสูงขณะที่สวนสูงเปน   3 เซนติเมตร 

    วิธีทํา  ให  r แทนรัศมีของฐานกรวยกลม 

กรวยกลมสูง  h 

กําหนด  r  =  
2

h
 

ให  f(h)  แทนปริมาตรของกรวยกลม 

f(h)    =    hr2
3

1
π  

    =    h
2

h

3

1
2

π 






 

=     h3
12

1
π  

f(h+4h)  =    
3

)h4h(
12

1
+π  

 

 

 

 

แทน h = 0 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

เอกสารประกอบการสอน เลมที่ 1 อัตราการเปล่ียนแปลง                    หนา 26 
 

อัตราการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรเทียบกับสวนสูง คือ 

 
0h4

lim
→ 4h

f(h)4h)f(h −+
 =     

0h4
lim
→ 4h

(h) 3
12

1
4h)(h 3

12

1 ππ −+
 

=     h2
4

1
π  

อัตราการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรเทียบกับสวนสูงขณะที่สวนสูงเปน3 เซนติเมตร = )(3 2
4

1 π  

=     π
4

9
   ลบ.ซม./ชม. 

 

 

8.   กําหนดฟงกชัน y = f(x)  =     





>−
≤+

3xเมื่อ2x6

3xเมื่อ5x
2

 

      จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y เทียบกับ  x  ในขณะที่ 

(1)   x = 0 (2)  x =  3   (3)  x  =  5 

      วิธีทํา 

อัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y เทียบกับ  x  ขณะ  x ใดๆ คือ  
h

f(x)h)f(x

0h
lim

−+

→
 

(1) อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เทียบกับ x ขณะที ่x = 0  

0h
lim
→ h

f(0)h)f(0 −+
 = 

0h
lim
→ h

5)02(5)h2( +−+
 

     = 
0h

lim
→

h  

     = 0 

(2)  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y เทียบกับ x ขณะที่ x = 3 คือ 
h

f(3)h)f(3

0h
lim

−+

→
  

−→0h

lim
h

5)32(5h)(3 2 +−++
 และ  

+→0h

lim
h

5)32(2]h)[6(3 +−−+
 

−→0h

lim h][6+      และ 
+→0h

lim
h

26h +
 

 

 

แทน h = 0 
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แต  
0h

lim
→ h

26h +
  ไมมีลิมิต   

ดังน้ัน  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y เทียบกับ  x  ขณะที่  x=3   ไมมี 

 

(3)  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y เทียบกับ  x  ขณะที่  x  =   5  คือ   

0h
lim
→ h

f(5)h)f(5 −+
  =      

0h
lim
→ h

2][6(5)2h)[6(5 −−−+
  

=      
0h

lim
→

6  

=      6 
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เฉลยแบบฝกหัดที่ 1.2 

เรื่อง ความเรว็เฉลี่ยและความเรว็ขณะเวลา t ใดๆ 

 

คําชี้แจง    ใหนักเรียนแสดงวิธีทําลงในที่วางที่กําหนดใหทุกขอ   

1. กําหนดสมการการเคลื่อนที่ s = t3t
2 −  เมื่อ s มีหนวยเปนเมตร และ t มีหนวยเปนวินาที  

    จงหาความเร็วเฉลี่ยในชวง t ถึง t + h 

    วิธีทํา จาก   s = t3t
2 −  

ดังน้ัน f(t)  =     t3t
2 −  

  f(t + h)  =     )ht(3)ht(
2 +−+  

   ความเร็วเฉลี่ยในชวง t ถึง t + h   =     
tht

f(t)h)f(t

−+
−+

 

=     
h

]t3
2

t[)]ht(3
2

)ht[( −−+−+
 

  =     
h

t3
2

th3t3
2

h2tht2 +−−−++
 

   =     
h

h3
2

h2th −+
  

   =     3ht2 −+  เมตร/วินาที 

 

2. กําหนดสมการการเคลื่อนที่ s = 4t2
3 − เมื่อ s มีหนวยเปนเมตร และ t มีหนวยเปนวินาที จงหา 

    ความเร็วขณะเวลา t ใดๆ 

    วิธีทํา จาก   s = 4t2
3 −  

ดังน้ัน f(t)  =     4t2
3 −  

  f(t + h)  =     4)ht(2
3 −+  

     ความเร็วขณะเวลา   t   ใดๆ   =     
0h

lim
→ h

f(t)h)f(t −+
 

=     
0h

lim
→ h

]4
3

t2[]4
3

)ht(2[ −−−+
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 =    
0h

lim
→ h

4
3

t24
3

h2
2

6thh
2

6t2t3 +−−+++
 

  =     
0h

lim
→ h

3
h2

2
th6h

2
6t ++

  

  =     
0h

lim
→

)
2

2h6th
2

(6t ++  

  =     
2

6t   เมตร/วินาที 

 

3. กําหนดให s = 8t3t
2 +− จงหาความเร็วของวัตถุ ณ เวลา t ใดๆ 

    วิธีทํา จาก   s = 8t3t
2 +−  

ดังน้ัน f(t) =    8t3t
2 +−  

  f(t + h) =    8)ht(3)ht(
2 ++−+  

    ความเร็วขณะเวลา   t   ใดๆ  =    
0h

lim
→ h

f(t)h)f(t −+
 

=   
0h

lim
→ h

]8t3
2

t[]8)ht(3
2

)ht[( +−−++−+
 

 =   
0h

lim
→ h

8t3
2

t8h3t3
2

h2tht2 −+−+−−++
 

  =    
0h

lim
→ h

h3
2

hh2t −+
  

  =     
0h

lim
→

)3ht2( −+  

  =     3t2 −    เมตร/วินาที 

 

 

 

 

 

 

แทน h = 0 

แทน h = 0 
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4. เมื่อเวลา  t วินาที วัตถุเคลื่อนที่ไดระยะทาง s = 3t2t4
2 −+ เมตร จงหา 

 1) ความเร็วขณะเวลา t ใดๆ 

 2) ความเร็วเฉลี่ยในชวง 5 วินาที ถึง 7 วินาที 

   วิธีทํา  จาก   s  =    3t2t4
2 −+  

ดังน้ัน f(t) =     3t2t4
2 −+  

  f(t + h) =     3)ht(2)ht(4
2 −+++  

   1) ความเร็วขณะเวลา   t   ใดๆ  =    
0h

lim
→ h

f(t)h)f(t −+
 

=     
0h

lim
→ h

]3t2
2

t4[]3)ht(2
2

)ht(4[ −+−−+++
 

 =      
0h

lim
→ h

3t2
2

t43h2t2
2

h48th4t2 +−−−++++
 

  =     
0h

lim
→ h

h2
2

h4h8t ++
  

  =     
0h

lim
→

)2h4t8( ++  

  =      2t8 +    เมตร/วินาที 

 

    2)  ความเร็วเฉลี่ยในชวงในชวง 5 วินาที ถึง 7 วินาท ี

    =    
57

]3)5(2)5(4[]3)7(2)7(4[
22

−
−+−−+

  

    =    
2

107207−
  

=    50    เมตร/วินาที 

 

 

 

 

แทน h = 0 
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5. ถาอนุภาคชิ้นหน่ึงเคลื่อนที่ไดระยะทาง 
2

tt35 −+ เมตร โดยใชเวลา t วินาที จงหา 

 1) ความเร็วขณะเวลา t ใดๆ 

 2) ความเร็วขณะเวลา t = 2 

   วิธีทํา จาก   s = 
2

tt35 −+  

ดังน้ัน f(t) =   
2

tt35 −+  

  f(t + h) =   
2

)ht()ht(35 +−++  

   1) ความเร็วขณะเวลา   t   ใดๆ  =   
0h

lim
→ h

f(t)h)f(t −+
 

=   
0h

lim
→ h

]
2

tt35[]
2

)ht()ht(35[ −+−+−++
 

 =   
0h

lim
→ h

2
tt35

2
hth2

2
th3t35 +−−−−−++

 

  =   
0h

lim
→ h

2
hth2h3 −−

  

  =   
0h

lim
→

)ht23( −−  

  =   t23−    เมตร/วินาที 

 

   2)  ความเร็วขณะเวลา t = 2 

 ความเร็วขณะเวลา   t   ใด ๆ คือ t23−   เมตร/วินาที 

 ดังน้ัน ความเร็วขณะเวลา   t = 2  คือ 

  )2(23−  = 1−  เมตร/วินาที 

 

 

 

 

 

 

 

แทน h = 0 
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เฉลยแบบทดสอบ 
กอนเรียน – หลังเรียน 

 
 

 

แบบทดสอบกอนเรียน  แบบทดสอบหลังเรียน 

ขอ ก ข ค ง  ขอ ก ข ค ง 

1    ×  1    × 

2    ×  2    × 

3  ×    3  ×   

4   ×   4   ×  

5 ×     5 ×    

6 ×     6 ×    

7  ×    7  ×   

8   ×   8   ×  

9 ×     9 ×    

10    ×  10    × 
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ตารางบันทึกคะแนน 
แบบทดสอบ เรื่อง อัตราการเปลี่ยนแปลง 

 

ชื่อ..................................................................................................... 

ชั้น.......................................................                         เลขท่ี............ 

 

 

แบบทดสอบ คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได หมายเหต ุ

กอนเรียน 10 
 

 

 

หลังเรียน 10 
 

 

 

ผลการพัฒนา 
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