
 
 

บตัรเนือ้หา 
 

 

เรือ่ง แรงและงาน 
 
 

งาน (W) หมายถึง แรงคูณระยะทางท่ีวัตถุเคลื่อนท่ีไหลตามแนวแรง โดยงานเป็นปริมาณ 
สเกลาร์ มีหน่วยเป็น N.m หรือ จูล (J) ดังภาพ 

 

 
   

ซ่ึงหาได้จาก                                             
 
 
 

 
การหางานของแรงทีก่ระท าในทศิต่างๆ กบัแนวการเคลื่อนทีแ่ละการหางานจากพืน้ทีใ่ตก้ราฟ 
 

 ถ้าแนวแรงกระท าไม่อยู่ในทิศทางเดียวกับการเคลื่อนท่ี ให้แตกแนวแรงออกมาอยู่ในทิศของการเคลื่อนท่ี 
ดังภาพ 

 
  หางานได้จาก 
 

 

W = Fs 

W = F cos.s 
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ทิศทางการเคล่ือนที่ 

ระยะทางต้องอยู่ในแนวเดียวกับแรงจึงจะเกิดงาน 

ทิศทางการเคล่ือนที่ 



 
 ถ้าแนวแรงกระท าไม่อยู่ในทิศทางตรงข้ามกับการเคลื่อนท่ี งานของแรงท่ีกระท าจะมีค่าเป็นลบ เช่น งาน
ของแรงเสียดทาน งานของการหย่อนเชือกท่ีผูกวัตถุให้เคลื่อนท่ีลงในแนวด่ิง 

 
หางานได้จาก 

 
 
 

และ                                    
                                                                                     

                                           หางานได้จาก 
 
 
                                                 
 

 
 สามารถหางานได้จากพื้นท่ีใต้กราฟ F กับ s (W = Fs) 

    

หางานได้จาก 
 
 
 
 

 กรณีแรงกระท าไม่คงตัว ใช้แรงเฉลี่ยในการหาค่างาน เช่น งานของการออกแรงดึงวัตถุท่ีติดสปริง 

 

W = -fs s 

W = -Fs 

W = F s หรือ W = พื้นที่ใต้กราฟ 
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ทิศทางการเคล่ือนที่ 

พื้นฝืด 

ทิศทาง 
การเคล่ือนที่ 

พท. = งาน 

แนวสมดุล 



 
หางานได้จาก 

 
 
 

ซ่ึงในการหางานจากพื้นท่ีใต้กราฟในกรณีท่ีขนาดของแรงมีขนาดไม่คงตัว ท าได้โดยวิธีแบ่งพื้นท่ีใช้
กราฟออกเป็นแถบเล็กๆ จ านวน n แถบ ปริมาณงานท้ังหมดจะมีค่าเท่ากับผลบวกของพื้นท่ีแถบเล็กๆ 
เหล่านัน้ ถ้าแบ่งเป็นแถบเล็กๆ มากเท่าใดงานท่ีหาได้จากกราฟโดยวิธีนี้จะย่ิงถูกต้องมากข้ึน ดังภาพ  

             
 

ภาพ การหางานจากพื้นท่ีใต้กราฟ 
 งานท้ังหมดหาได้จาก 
                                
  

ถ้าเราแบ่งให้แถบพื้นท่ีเล็กๆ นัน้มีความกว้างเท่าๆ กัน เท่ากับ    จะได้ 
                    โดย    

 

 
 

ดังนั้นจะได้ 
   (             )   
 

        (             )
 

 
 

 

             
(             )

 
  

  

นั่นคือ  งานท้ังหมด = แรงเฉลี่ย X การกระจัด 
 หรือ งานท้ังหมด = ผลบวกของงานย่อย 
 งานรวมของวัตถุ จะหาได้จากงานของแรงแต่ละแรงรวมกัน (คิดเคร่ืองหมาย + , - ) หรือหาได้จาก
งานของแรงลัพธ์ 

  หางานได้จาก 
 
 
   
 

W =  
𝑭𝟏 𝑭𝟐

𝟐
 𝒙 

W = Fลัพธ์s 
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ก. กราฟระหว่างแรงท่ีมีขนาดไม่คงตัว 
  กับการกระจัด ข. กราฟการแบ่งพ้ืนที่ใต้กราฟเป็นแถบเล็กๆ 


