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ค าน า 

 

 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน วิชาฟิสิกส์ 3 รหัส ว32203 เรื่อง คลื่นกล เล่มที่ 1 

ธรรมชาติของคลื่น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 จัดท าขึ้นเพื่อ     

มุ่งส่งเสริมความรู้ ความเข้าใจ แนวคิดและหลักการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งมุ่งใหน้ักเรียนได้ศกึษา

ด้วยตนเองตามศักยภาพ โดยเน้นใหน้ักเรียนได้ศกึษาและฝกึปฏิบัติ เนือ้หาในเอกสาร

ประกอบการเรียนการสอน ประกอบด้วย ค าแนะน าการใช ้สาระการเรียนรู้ แบบทดสอบก่อน

เรียน ใบความรูพ้ร้อมตัวอย่าง ใบงาน แบบทดสอบหลังเรียน พร้อมเฉลย นอกจากนั้นยังได้

ก าหนดเนื้อหาไว้เป็นตอน จึงช่วยให้นักเรียนอ่านเข้าใจง่ายไม่สับสน ภายในกรอบเนื้อหาจะมี

ข้อก าหนดที่นักเรียนสามารถตรวจสอบความถูกต้องของการท าเอกสารประกอบการเรียนการ

สอนได้ นักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตนเองได้อย่างง่ายและรวดเร็ว 

ผูจ้ัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า จะเป็นประโยชน์สูงสุดที่จะท าให้ผู้ศึกษาได้บรรลุ

จุดมุง่หมายต่อครู ต่อตนเอง ตลอดจนผู้เกี่ยวข้องจะน าไปประยุกต์ใชเ้ป็นกิจกรรมเสริมในการ

จัดการเรยีนรู้ได้เป็นอย่างดี 
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ค าชี้แจง 

  

  

 1. เอกสารฉบับนี้เป็นเอกสารประกอบการเรียนการสอน วิชาฟิสิกส์ 3 รหัส ว32203 

เรื่อง คลื่นกล เล่มที่ 1 ธรรมชาติของคลื่น กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

ประกอบด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน ใบความรู ้ใบงาน 2 ชุด เฉลย แบบทดสอบหลังเรยีน 

2.  เอกสารประกอบการเรียนการสอน เล่มนี้ ประกอบด้วย 

 ค าชีแ้จง 

 ค าแนะน าการใช้ 

 บทบาทนักเรียน 

 ขั้นตอนการศกึษาใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 สาระส าคัญ 

 ผลการเรียนรู้ 

 จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 

 ใบความรู ้ 

 ใบงาน 

o เฉลยใบงาน  

o เฉลยทดสอบก่อนเรียน – หลังเรยีน 

 บรรณานุกรม 

3. เอกสารประกอบการเรียนการสอนเล่มนี ้ใช้เวลาในการเรียนรู้  2 ช่ัวโมง 
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ค าแนะน าการใช ้

 
 

1. อ่านค าชี้แจงและบทบาทนักเรียนให้เข้าใจก่อนการเรียนด้วยเอกสารประกอบการ

เรียนการสอน 

2. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ เพื่อประเมินความรู้พื้นฐานของนักเรียน 

3. แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ใหน้ักเรียนทราบ 

4. ศกึษาเอกสารประกอบการเรียนการสอน โดยการปฏิบัติตามค าชี้แจงที่ระบุไว้ใน  ใบ

ความรู ้ใบงาน ตามขั้นตอนให้ครบถ้วนทุกเรื่อง 

  5. หากนักเรียนยังไม่เขา้ใจในสาระการเรียนรู้ ให้กลับไปศกึษาอีกครั้งหรอืขอค าแนะน า

จากครู เพื่อใหเ้กิดความเข้าใจมากยิ่งขึน้ 

 6. ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรยีน จ านวน 10 ข้อ เพื่อประเมนิความก้าวหน้า              

ของนักเรียน 

7. ในการปฏิบัติกิจกรรมในเอกสารประกอบการเรียนการสอนขอให้นักเรียนท าด้วย

ความตัง้ใจ และมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง โดยไม่เปิดดูเฉลยก่อน 

8. ครูประเมินความก้าวหน้าของนักเรียนทุกคน หากมีนักเรียนไม่ผ่านเกณฑ ์ครูควรให้

นักเรียนไปศกึษานอกเวลาเรียนเพิ่มเติม 

9. ด าเนนิการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอนควบคู่

กับแผนการจัดการเรียนรู้   
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บทบาทนักเรียน 
 

 

 

 

1. อ่านค าชี้แจงและค าแนะน าการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน จุดประสงค์

การเรียนรูใ้ห้เข้าใจก่อน 

2. ปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ ในเอกสารประกอบการเรียนการสอนด้วยความตัง้ใจ 

รอบคอบ ท าอย่างเต็มความสามารถและเสร็จทันเวลา 

 3. ศกึษาและปฏิบัติกิจกรรมในเอกสารประกอบการเรียนการสอนด้วยตนเองจริง ๆ 

 4. ในการท ากิจกรรมในเอกสารประกอบการเรียนการสอน ขอให้นักเรียนท าด้วยความ

ตั้งใจและมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง ไม่ดูเฉลยก่อน 

 5. หากนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมในเอกสารประกอบการเรียนการสอนไม่ทัน หรอืไม่เข้าใจ   

ให้รับเอกสารประกอบการเรียนการสอนไปศกึษาเพิ่มเติมนอกเวลาเรียน เพื่อให้เข้าใจมาก

ยิ่งขึ้น 
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ศกึษาขั้นตอนการใช้ 

เอกสารประกอบการ

เรียนการสอน 

ต่อเลยครับ 
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ทดสอบก่อนเรยีน 

 

ศึกษาคู่มือการใช้เอกสารประกอบการเรียน

การสอน 

ด าเนินการใช้เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

1. ศึกษาค าชี้แจง/ค าแนะน า 

2. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

3. ศึกษาใบความรู้ 

4. ท าใบงาน 

 

ทดสอบหลังเรยีน 

 

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 

ศึกษาเอกสารประกอบการเรียนการสอนอื่นต่อไป 

 

ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 
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สาระส าคัญ 

 

 คลื่น  คือลักษณะของการถูกรบกวน ที่มกีารแผก่ระจายเคลื่อนที่ออกไปในลกัษณะของ

การกวัดแกว่ง หรอืกระเพื่อม และมักจะมีการส่งถ่ายพลังงานไปด้วย เป็นปรากฏการณท์ี่เกิด

จากการรบกวนตัวกลาง พลังงานจากการรบกวนจะถูกถ่ายโอนใหก้ับอนุภาคของตัวกลางจาก

อนุภาคหนึ่งไปยังอนุภาคที่อยู่ข้างเคียง ขณะที่เกิดคลื่นขึ้นทุกอนุภาคบนตัวกลางก็จะสั่นกลับมา

รอบต าแหน่งสมดุลโดยไม่มีการเคลื่อนที่ตามคลื่นไป ลักษณะคลื่นแบบนีเ้รียกว่า คลื่นกล 

 ประเภทของคลื่นแบ่งได้หลายลักษณะ เช่น แบ่งตามการส่งผ่านพลังงานที่เคลื่อนที่ไป 

มี 2 ลักษณะ คอื คลื่นกลและคลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้า แบ่งตามลักษณะของการสั่นของอนุภาค

ตัวกลางกับแนวการเคลื่อนที่ของคลื่น มี 2 ลักษณะ คอื คลื่นตามขวางและคลื่นตามยาวและ

แบ่งตามลักษณะการเกิดคลื่น มี 2 ลักษณะ คอื คลื่นดลและคลื่นต่อเนื่อง 

 
 

ผลการเรียนรู้ 

 

1. อธิบายการเคลื่อนที่แบบคลื่น และการเกิดคลื่นกล 

 

 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

1. นักเรียนสามารถบอกความหมายของคลื่นผิวน้ าได้ 

2. นักเรียนสามารถอธิบายส่วนประกอบต่าง ๆ ของคลื่นผวิน้ า ได้แก่ ความถี่คลื่น คาบ 

ความยาวของคลื่น และอัตราเร็วของคลื่นได้ 
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1. ข้อใดจัดเป็นคลื่นตามยาว 

ก. คลื่นน้ า คลื่นในเส้นเชอืก  

ข. คลื่นสปริง คลื่นแสง 

ค. คลื่นแสง คลื่นในสายกีตาร์ 

ง. คลื่นเสียงในอากาศ  
 

2. ในการเคลื่อนที่แบบคลื่น สิ่งที่เคลื่อนที่ไปกับคลื่นคอืข้อใด 

 ก. พลังงานจากจุดก าเนิด  

 ข. โมเลกุลของตัวกลางที่เคลื่อนผ่าน 

 ค. ความถีข่องคลื่น 

 ง. อนุภาคของจุดก าเนิด                                        
 

3. ในการสะบัดคลื่นในเส้นเชือกท าให้เกิดคลื่นรูป sine เปรียบเทียบกบัการเคลื่อนที ่

ของอนุภาคตัวกลางเชือกกับการเคลื่อนที่ของคลื่นพบว่า 

         1. ความถี่ในการสั่นอนุภาคตัวกลางเท่ากับความถี่คลื่น 

         2. ความเร็วในการสั่นของตัวกลางเท่ากับความเร็วคลื่น 

         3. ช่วงเวลาทีอ่นุภาคสั่นครบ 1 รอบ เท่ากบัเวลาทีค่ลื่นเคลื่อนที่ได้ 1 เท่าของความยาวคลื่น 

     ข้อใดถูกต้อง 

ก. 1    

ข. 1, 3   

ค. 1, 2   

ง. 1, 2, 3 

  

แบบทดสอบก่อนเรียน 

เรื่อง ธรรมชาติของคลื่น                          ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 5 

วิชาฟิสิกส์ 3 รหัส ว32203                       คะแนนเต็ม 10 คะแนน เวลา 10 นาที 

 
ค าชี้แจง 1. ข้อสอบมีจ านวน 10 ข้อ เป็นข้อสอบ ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

  2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดแลว้ท าเครื่องหมายกากบาท (X)  

ในกระดาษค าตอบ 
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4. พิจารณาข้อตอ่ไปนี้ในการเคลื่อนที่แบบคลื่น 

 1. คลื่นเป็นการถ่ายทอดพลังงานแบบหนึ่ง 

 2. คลื่นตามยาวและคลื่นตามขวางมีทิศการสั่นของอนุภาคตัวกลางเหมอืนกัน แตท่ิศ

การเคลื่อนที่ต่างกัน 

 3. คลื่นตามยาวและคลื่นตามขวางมีทิศการสั่นของอนุภาคตัวกลางต่างกันแต่ทิศการ

เคลื่อนที่เหมอืนกัน 

     ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

 ก. ข้อ 1         

 ข. ข้อ 2       

 ค. ขอ้  1  และ ข้อ  3     

 ง. ข้อ 2 และข้อ 1 
 

5. ข้อใดถูกต้องที่สุดส าหรับคลื่นตามขวาง 

 ก. อัตราเร็วอนุภาคตัวกลางเท่ากับอัตราเร็วคลื่นที่เกิดในตัวกลาง 

 ข. เมื่อคลื่นเกิดขึ้นในตัวกลาง อนุภาคในตัวกลางต้องเคลื่อนที่ตรงข้ามกับคลื่น 

 ค. ความถี่ของคลื่นมคี่าเป็นครึ่งหนึ่งของความถี่ของแหล่งก าเนิด 

 ง. ทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่นและของอนุภาคในตัวกลางจะตั้งฉากกัน 
 

6. คลื่นคอือะไร 

 ก. การท าให้ตัวกลางสั่นสะเทือน 

 ข. ผลของการรบกวนที่แผก่ระจายออกไปจากแหล่งก าเนิด 

 ค. ลักษณะการเคลื่อนที่เป็นรูปกราฟทางตรโีกณมิติ 

 ง. ลักษณะการเคลื่อนที่ที่มีความเร็วและความเร่งไปพร้อมๆกัน 
 

7. ในการเคลื่อนที่แบบคลื่นนัน้ พลังงานจากการสะบัดปลายเส้นเชอืกด้านหนึ่งจะถ่ายทอดไป

ยังปลายเชอืกอีกด้านหนึ่งได้ แสดงว่า 

 ก. พลังงานถ่ายทอดไปพร้อมกับการเคลื่อนที่ของคลื่น 

 ข. พลังงานถ่ายทอดหลังจากการเคลื่อนที่ของคลื่นผา่นไปแล้ว 

 ค. พลังงานจะถ่ายทอดไปก่อนที่คลื่นจะเคลื่อนที่มาถึง 

 ง. พลังงานจากคลื่นจะถ่ายทอดใหอ้นุภาคและอนุภาคจะเคลื่อนที่ไปยังปลายเชอืก 
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

8. จากข้อความต่อไปนี ้ 

 1. คลื่นตามยาวทิศการสั่นของอนุภาคตัวกลางอยู่แนวเดียวกับทิศการเคลื่อนที่ 

 2. คลื่นตามขวางทิศการสั่นของอนุภาคตัวกลางตัง้ฉากกับการเคลื่อนที่ของคลื่น 

 3. คลื่นตามขวางและคลื่นตามยาวจะมีสันคลื่นและท้องคลื่นเหมอืนกัน 

 4. พลังงานที่ถ่ายโอนไปกับตัวกลางจะมีอัตราเร็วคงที่ 

     ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

 ก. ข้อ 1 และ 2     

 ข. ข้อ 1 และ 3 

 ค. ขอ้ 1, 2 และ 4     

 ง. ข้อ 1, 2, 3 และ 4 
 

9. คลื่นแบบใดไม่อาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่  

 ก. คลื่นน้ า      

 ข. คลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้า 

 ค. คลื่นเส้นเชอืก     

 ง. คลื่นสปริง 
 

10.  คลื่นที่อาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่ขณะคลื่นเคลื่อนที่ พบว่า 

 ก. พลังงานและอนุภาคตัวกลางเคลื่อนที่พรอ้มกันในแนวเดียวกัน 

 ข. พลังงานและอนุภาคตัวกลางเคลื่อนที่พร้อมกัน แต่อนุภาคสั่นกลับไปกลับมา 

 ค. อนุภาคเคลื่อนที่กลับไปมา พลังงานจงึเคลื่อนที่ไป 

 ง. พลังงานเคลื่อนที่ไป อนุภาคจึงเคลื่อนที่กลับไปมา 
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แบบทดสอบง่าย 

ใช่ไหมครับ 



 
 

   

   

 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

 

 

 

 

เรื่อง ธรรมชาติของคลื่น                           ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 5 

วิชาฟิสิกส์ 3 รหัส ว32203                        คะแนนเต็ม 10 คะแนน เวลา 10 นาที 

 

 

ชื่อ.......................................................ชั้น ม..../......เลขที่....... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทดสอบก่อนเรยีน 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

สรุปคะแนน 

คะแนนเต็ม ก่อนเรยีน 

เต็ม 10 

ได้  

กระดาษค าตอบ 
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

ภาพท่ี 1 แสดงคลื่นท่ีเกิดจากการรบกวนตัวกลาง 

    ท่ีมา : https://th.wikipedia.org/wiki/คลื่น 

 

 
 

 

 

 

 

 
 
 

ชนิดคลื่น แหล่งก าเนิด การถ่ายโอนพลังงาน 

คลื่นน้ า โมเลกุลน้ าถูกท าให้สั่นสะเทือน ท าให้วัตถุลอยน้ าเกิดการ

สั่นสะเทือน 

คลื่นเสียง การเปลี่ยนแปลงความดัน

ตัวกลาง 

ท าให้เยื่อหูสั่น 

คลื่นจากแผน่ดินไหว การสั่นสะเทือนของผวิโลก ตึก บ้านพัง 

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า การเปลี่ยนแปลงสนามไฟฟ้าและ

สนามแม่เหล็ก 

เรตินานัยน์ตารับรู้ในช่วง

ความถี่ของแสง 

คลื่นในเส้นเชอืก การเปลี่ยนแปลงความตงึ ท าให้วัตถุที่ผูกอีกปลายข้าง

หนึ่งสั่นสะเทือน 

ใบความรู้ท่ี 1.1 เรื่อง ธรรมชาติของคล่ืน 

คลื่น คือ ลักษณะของการถูกรบกวน ที่มกีาร

แผก่ระจายเคลื่อนที่ออกไปในลักษณะของการกวัดแกว่ง 

หรอืกระเพื่อม และมักจะมีการส่งถ่ายพลังงานไปด้วย  

เกิดการเคลื่อนที่ไปจากแนวสมดุล เป็นผลท าให้

อนุภาคนั้นเกิดการสั่นรอบแนวสมดุลนั้น และเนื่องจาก

คุณสมบัติความยืดหยุ่นของตัวกลางจะท าใหผ้ลการสั่น

ถูกส่งไปยังอนุภาคต่อไป  จะท าใหอ้นุภาคนั้นสั่นใน

ลักษณะเดียวกัน  เรียกว่า การเกิดคลื่น 

 

คลื่น 

การเคลื่อนท่ีแบบคลื่น 
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เป็นการถ่ายทอดพลังงาน และโมเมนตัมจากแหล่งก าเนิดไปยังบริเวณ

โดยรอบในลักษณะของคลื่นโดยมีความเร็วคงตัว และมวลของตัวกลางไม่ได้เคลื่อนที่

ตามไปด้วย ซึ่งลักษณะของคลื่นที่ต าแหน่งใด ๆ จะขึน้กับระยะเวลา 

https://th.wikipedia.org/wiki/คลื่น


 
 

   

   

 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

เรื่อง ธรรมชาตขิองคล่ืน 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้  

1. จงอธิบายการเกิดคลื่น (5 คะแนน) 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

 

2.  จงอธิบายการเคลื่อนที่ของคลื่น (5 คะแนน) 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบงานท่ี 1.1 
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

เรื่อง ธรรมชาตขิองคล่ืน 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้  
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3.  คลื่นน้ ากับคลื่นในเส้นเชือกเคลื่อนที่คล้ายหรือต่างกันอย่างไร  (5 คะแนน) 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

 

4.  คลื่นผวิน้ ากับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าต่างกันอย่างไร (5 คะแนน) 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

 

ใบงานท่ี 1.1 

 



 
 

   

   

 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13 

ใบความรู้ท่ี 1.2 เรื่อง ชนิดของคลื่น 

การจ าแนกประเภทของคลื่น อาจจ าแนกได้หลายลักษณะขึน้กับว่า

ใช้เกณฑ์อะไรในการจ าแนก เช่น จ าแนกตามการใช้ตัวกลางในการถ่ายโอน

พลังงาน จ าแนกตามลักษณะการสั่นของตัวกลาง และจ าแนกตามลักษณะ

การก าเนิดคลื่น ดังนี้ 

 

การจ าแนกประเภทและชนิดของคลื่น 

การจ าแนกประเภทของคลื่น 

จ าแนกตามการใช้ตัวกลางในการถ่ายโอนพลังงาน 

จ าแนกตามลักษณะการสั่นของตัวกลาง 

จ าแนกตามลักษณะการก าเนิดคลื่น 



 
 

   

   

 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชนดิของคลื่น 

คล่ืนกล 

การจ าแนกคลื่นตามลักษณะของตัวกลาง 
 

การจ าแนกคลื่นตามลักษณะการก าเนิดคลื่น 

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
 

คล่ืนดล คล่ืนต่อเนื่อง 

การจ าแนกคลื่นตามลักษณะการเคลื่อนที่ 
 

คล่ืนตามขวาง คล่ืนตามยาว 
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เน้ือหาเข้าใจง่าย 

ไหมคะ 



 
 

   

   

 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จ าแนกตามการใช้ตัวกลางในการถ่ายโอนพลังงาน แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
 

คลื่นกล (Mechanical Wave) 

 เป็นคลื่นที่เคลื่อนที่โดยอาศัยตัวกลาง

ซึ่งอาจเป็นของแข็ง ของเหลว หรือก๊าซ ก็ได้ 

ตัวอย่างคลื่นกลได้แก่ คลื่นเสียง คลื่นผวิน้ า 

คลื่นในเส้นเชอืก เป็นต้น 

 

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  

(Electromagnetic Wave) 

เป็นคลื่นชนิดหนึ่งที่ไม่ตอ้งใช้ตัวกลาง

ในการเคลื่อนที่หรอืคลื่นที่ถ่ายโอนพลังงานโดย

ไม่ผ่านตัวกลางแตถ่่ายโอนพลังงานในรูปของ

สนามไฟฟ้าและสนามแม่เหลก็ไปยังบรเิวณรอบ ๆ 

เชน่ คลื่นแสง คลื่นไมโครเวฟ คลื่นวิทยุ เป็นต้น 

 

ที่มา : http://fahthansound.blogspot.com/ 

ที่มา : https://www.freedomdive.com/th/tip/tsunami_thaisea 

ที่มา : http://www.lesa.biz/earth/lithosphere/ 

geological-phenomenon/earthquake/seismic-waves 

ที่มา : http://www.scimath.org/lesson-physics/item/7311-2017-06-14-15-35-21 

ที่มา : http://intimenetwork.blogspot.com/2016/05/microwave.html 

ที่มา : http://radiowave6-3.blogspot.com/2017/08/blog-post_15.html 
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http://www.lesa.biz/earth/lithosphere/


 
 

   

   

 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จ าแนกตามลักษณะการสั่นของตัวกลาง แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
 

คลื่นตามขวาง (Transverse Wave) 

 คลื่นที่ท าให้อนุภาคของตัวกลางที่คลื่น

เคลื่อนที่ผ่านมีการเคลื่อนที่ไปกลับในทิศทาง

ที่ตัง้ฉากกับทิศทางการเคลื่อนของคลื่น เช่น 

คลื่นน้ า  คลื่นในเส้นเชอืก คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

เป็นต้น 

 

คลื่นตามยาว (Longitudinal Wave) 

คลื่นที่ท าให้อนุภาคของตัวกลางที่คลื่น

เคลื่อนที่ผ่านมีการเคลื่อนที่ไปกลับในทิศทาง

เดียวกันกับทิศทางการเคลื่อนของคลื่น เช่น 

คลื่นเสียง คลื่นที่เกิดจากการอัดและการ

ขยายตัวในขดลวดสปริง เป็นต้น   

ที่มา : http://foutl.blogspot.com/2015/09/1.html 

ที่มา : http://preephysics.info/page17.html 

ที่มา : http://www.lesa.biz/astronomy/light/em-waves 

ที่มา : https://orapanwaipan.wordpress.com 

ที่มา : http://buaintw.blogspot.com/p/mechanical-wave-disturbance-1.html 

ที่มา : http://www.neutron.rmutphysics.com 

/news/index.php?option=com_content&task=view&id=2600&Itemid=3 
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http://www.neutron.rmutphysics.com/


 
 

   

   

 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จ าแนกตามลักษณะการก าเนิดคลื่น แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
 

คลื่นดล (Pulse Wave) 

 เป็นคลื่นที่เกิดจากแหล่งก าเนิดสั่น 

หรอืการรบกวนตัวกลางเป็นช่วงเวลาสั้น ๆ ท า

ให้เกิดคลื่นเพียง 1 หรอื 2 คลื่น แผ่ออกไป เชน่ 

การจุม่นิว้ที่ผวิน้ าเพียงครั้งหรอื 2 ครั้ง 

 

คลื่นต่อเน่ือง ( Continuous  Wave ) 

เป็นคลื่นที่เกิดจากแหล่งก าเนิดสั่น 

หรอืการรบกวนตัวกลางอย่างตอ่เนื่อง ท าให้

เกิดคลื่นแผ่ออกไปเป็นขบวนอย่างตอ่เนื่อง 

เชน่ การเกิดคลื่นผิวน้ า เนื่องจากแหล่งก าเนิด

ติดกับมอเตอร์ หรอืการสะบัดเชอืก                  

อย่างตอ่เนื่อง 
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ข้อสังเกต 

1. คลื่นกลสามารถเคลื่อนที่ผา่นตัวกลางได้ทุกประเภททั้งของแข็ง 

ของเหลวและแก๊ส 

2. คลื่นกลอาจเป็นคลื่นตามยาวหรือคลื่นตามขวางก็ได้ แตค่ลื่น

ตามยาวต้องเป็นคลื่นกลเสมอ  

3. คลื่นน้ าอาจเป็นคลื่นตามยาวหรอืคลื่นตามขวางก็ได้ (คลื่นใต้ผิวน้ า

เป็นคลื่นตามยาว คลื่นบนผิวน้ าเป็นคลื่นตามขวาง) 

4. คลื่นในสปริงอาจเป็นคลื่นตามยาวหรอืคลื่นตามขวางก็ได้ (คลื่นอัด 

ขยายในสปริงเป็นคลื่นตามยาว ถ้าสั่นสปริงคล้ายสั่นเส้นเชอืกจะเป็น

คลื่นตามขวาง) 

5. คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าทุกชนิดเป็นคลื่นตามขวางเสมอ 

 

 



 
 

   

   

 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

เรื่อง ชนิดของคลื่น 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้  
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1.  คลื่นตามยาว หมายถึง (4 คะแนน) 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................  

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

 

2.  คลื่นตามขวาง หมายถึง (4 คะแนน) 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

 

3.  จงบอกความแตกต่างระหว่างคลื่นตามยาวกับคลื่นตามขวาง (4 คะแนน) 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

 

ใบงานท่ี 1.2 

 



 
 

   

   

 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

เรื่อง ชนิดของคลื่น 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้  
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4.  คลื่นดล หมายถึง (4 คะแนน) 

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

 

5.  คลื่นตอ่เนือ่ง หมายถึง (4 คะแนน) 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 

ใบงานท่ี 1.2 

 



 
 

   

   

 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

     
 

 

 

 

 

 
 

 

1. ในการสะบัดคลื่นในเส้นเชือกท าให้เกิดคลื่นรูป sine เปรียบเทียบกบัการเคลื่อนที่ 

ของอนุภาคตัวกลางเชือกกับการเคลื่อนที่ของคลื่นพบว่า 

         1. ความถี่ในการสั่นของอนุภาคตัวกลางเท่ากับความถี่คลื่น 

         2. ความเร็วในการสั่นของตัวกลางเท่ากับความเร็วคลื่น 

         3. ช่วงเวลาทีอ่นุภาคสั่นครบ 1 รอบ เท่ากบัเวลาทีค่ลื่นเคลื่อนที่ได้ 1 เท่าของความยาวคลื่น 

     ข้อใดถูกต้อง 

ก. 1    

ข. 1, 2   

ค. 1, 3   

ง. 1, 2, 3  

 

2. ข้อใดถูกต้องที่สุดส าหรับคลื่นตามขวาง 

 ก. อัตราเร็วอนุภาคตัวกลางเท่ากับอัตราเร็วคลื่นที่เกิดในตัวกลาง 

 ข. เมื่อคลื่นเกิดขึ้นในตัวกลาง อนุภาคในตัวกลางต้องเคลื่อนที่ตรงข้ามกับคลื่น 

 ค. ความถี่ของคลื่นมคี่าเป็นครึ่งหนึ่งของความถี่ของแหล่งก าเนิด 

 ง. ทิศทางการเคลื่อนที่ของคลื่นและของอนุภาคในตัวกลางจะตั้งฉากกัน 

 

 

 

 

แบบทดสอบหลังเรียน 

เรื่อง ธรรมชาติของคลื่น                         ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 

วิชาฟิสิกส์ 3 รหัส ว32203                      คะแนนเต็ม 10 คะแนน เวลา 10 นาที 

 
ค าชี้แจง 1. ข้อสอบมีจ านวน 10 ข้อ เป็นข้อสอบ ชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก 

  2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดแลว้ท าเครื่องหมายกากบาท (X)  

ในกระดาษค าตอบ 
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

3. คลื่นคอือะไร 

 ก. การท าให้ตัวกลางสั่นสะเทือน 

 ข. ผลของการรบกวนที่แผก่ระจายออกไปจากแหล่งก าเนิด 

 ค. ลักษณะการเคลื่อนที่เป็นรูปกราฟทางตรโีกณมิติ 

 ง. ลักษณะการเคลื่อนที่ที่มีความเร็วและความเร่งไปพร้อมๆ กัน 

 

4. ในการเคลื่อนที่แบบคลื่น สิ่งที่เคลื่อนที่ไปกับคลื่นคอืข้อใด 

 ก. อนุภาคของจุดก าเนิด                                        

 ข. พลังงานจากจุดก าเนิด 

 ค. โมเลกุลของตัวกลางที่เคลื่อนผ่าน 

 ง. ความถี่ของคลื่น 

 

5. จากข้อความต่อไปนี ้  

 1. คลื่นตามยาวทิศการสั่นของอนุภาคตัวกลางอยู่แนวเดียวกับทิศการเคลื่อนที่ 

 2. คลื่นตามขวางทิศการสั่นของอนุภาคตัวกลางตัง้ฉากกับการเคลื่อนที่ของคลื่น 

 3. คลื่นตามขวางและคลื่นตามยาวจะมีสันคลื่นและท้องคลื่นเหมอืนกัน 

 4. พลังงานที่ถ่ายโอนไปกับตัวกลางจะมีอัตราเร็วคงที่ 

     ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

 ก. ข้อ  1  และ  2     

 ข. ข้อ  1  และ  3 

 ค. ขอ้  1, 2   และ 4     

 ง. ข้อ  1  , 2 , 3  และ  4 

 

6.  คลื่นที่อาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่ขณะคลื่นเคลื่อนที่ ข้อใดถูกต้อง 

 ก. พลังงานเคลื่อนที่ไป  อนุภาคจึงเคลื่อนที่กลับไปมา 

 ข. พลังงานและอนุภาคตัวกลางเคลื่อนที่พรอ้มกัน  แต่อนุภาคสั่นกลับไปกลับมา 

 ค. อนุภาคเคลื่อนที่กลับไปมา  พลังงานจึงเคลื่อนที่ไป 

 ง. พลังงานและอนุภาคตัวกลางเคลื่อนที่พรอ้มกันในแนวเดียวกัน 
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

7. คลื่นแบบใดไม่อาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่  

 ก. คลื่นน้ า      

 ข. คลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้า 

 ค. คลื่นเส้นเชอืก     

 ง. คลื่นสปริง 
 

8. ในการเคลื่อนที่แบบคลื่นนั้น พลังงานจากการสะบัดปลายเส้นเชอืกด้านหนึ่งจะถ่ายทอดไป

ยังปลายเชอืกอีกด้านหนึ่งได้  แสดงว่าพลังงานของคลื่นเป็นอย่างไร 

 ก. พลังงานถ่ายทอดไปพร้อมกับการเคลื่อนที่ของคลื่น 

 ข. พลังงานถ่ายทอดหลังจากการเคลื่อนที่ของคลื่นผา่นไปแล้ว 

 ค. พลังงานจะถ่ายทอดไปก่อนที่คลื่นจะเคลื่อนที่มาถึง 

 ง. พลังงานจากคลื่นจะถ่ายทอดใหอ้นุภาคและอนุภาคจะเคลื่อนที่ไปยังปลายเชอืก 
 

9. ข้อใดจัดเป็นคลื่นตามยาว 

ก. คลื่นน้ า  คลื่นในเส้นเชอืก  

ข. คลื่นสปริง  คลื่นแสง 

ค. คลื่นแสง  คลื่นในสายกีตาร์ 

ง. คลื่นเสียงในอากาศ  
 

10. พิจารณาข้อต่อไปนี้ในการเคลื่อนที่แบบคลื่น 

 1. คลื่นเป็นการถ่ายทอดพลังงานแบบหนึ่ง 

 2. คลื่นตามยาวและคลื่นตามขวางมีทิศการสั่นของอนุภาคตัวกลางเหมอืนกัน แตท่ิศ

การเคลื่อนที่ต่างกัน 

 3.คลื่นตามยาวและคลื่นตามขวางมีทิศการสั่นของอนุภาคตัวกลางต่างกันแต่ทิศการ

เคลื่อนที่เหมอืนกัน 

     ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

 ก.  ขอ้ 1         

 ข.  ข้อ 2       

 ค. ขอ้  1  และ ข้อ  3     

 ง.  ข้อ 2 และข้อ 3 
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

 

 

 

     เรื่อง ธรรมชาติของคลื่น                             ชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 5 

     วิชาฟิสิกส์ 3 รหัส ว32203                          คะแนนเต็ม 10 คะแนน เวลา 10 นาที 

 

 

ชื่อ.......................................................ชั้น ม..../......เลขที่....... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทดสอบหลังเรยีน 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

สรุปคะแนน 

คะแนนเต็ม หลังเรยีน 

เต็ม 10 

ได้  

กระดาษค าตอบ 
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายการ คะแนนที่ได้ คะแนนเต็ม 

 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

ใบงานที่ 1.1 

ใบงานที่ 1.2 

แบบทดสอบหลังเรยีน 

 

 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

…………………………………………… 

 

 

10 

20 

20 

10 

24 

สรุปคะแนน 



 
 

   

   

 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 
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เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อ ค าตอบ ข้อ ค าตอบ 

1 ค 6 ก 

2 ง 7 ข 

3 ก 8 ก 

4 ข 9 ง 

5 ค 10 ค 

 

 

 

 
 

ข้อ ค าตอบ ข้อ ค าตอบ 

1 ง 6 ก 

2 ก 7 ก 

3 ข 8 ค 

4 ค 9 ข 

5 ง 10 ง 

  เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

   เฉลยแบบทดสอบก่อน

เรียน 

26 

เฉลย 

ใบงานท่ี 1.1 

 



 
 

   

   

 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

เรื่อง ธรรมชาตขิองคล่ืน 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้  
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1. จงอธิบายการเกิดคลื่น (5 คะแนน) 

 

เฉลย เป็นปรากฏการที่เกิดจากการรบกวนแหล่งก าเนดิ หรอืตัวกลาง เกิดการ 

 สั่นสะเทือนท าให้มกีารแผห่รอืถ่ายโอนพลังงานจากการสั่นสะเทือนไปยังจุด 

 ต่าง ๆ 

 

2.  จงอธิบายการเคลื่อนที่ของคลื่น (5 คะแนน) 

 

เฉลย เป็นการถ่ายทอดพลังงาน และโมเมนตัมจากแหล่งก าเนิดไปยังบริเวณ 

 โดยรอบในลักษณะของคลื่นโดยมีความเร็วคงตัว และมวลของตัวกลางไม่ได้ 

 เคลื่อนที่ตามไปด้วย ซึ่งลักษณะของคลื่นที่ต าแหนง่ใด ๆ จะขึน้กับระยะเวลา 

 

  

 

เฉลย 

ใบงานท่ี 1.1 

 



 
 

   

   

 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

เรื่อง ธรรมชาตขิองคล่ืน 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เฉลย 

ใบงานท่ี 1.2 
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3.  คลื่นน้ ากับคลื่นในเส้นเชือกเคลื่อนที่คล้ายหรือต่างกันอย่างไร  (5 คะแนน) 

เฉลย คล้ายกันเป็นคลื่นที่เกิดจากจากการถ่ายทอดพลังงานจากต าแหนง่หนึ่งไปยัง 

 อีกต าแหน่งหนึ่งอย่างต่อเนื่องซึ่งเป็นปรากฏการณ์จากการรบกวน 

 แหลง่ก าเนิด แลว้มีการแผก่ระจายพลังงานอันเป็นผลจากการรบกวนนีส้ิ่งที่ 

 คลื่นพาไปด้วย 

 

4.  คลื่นผวิน้ ากับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าต่างกันอย่างไร (5 คะแนน) 

เฉลย แตกต่างที่การอาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่  น่ันคอื คลื่นน้ าเป็นคลื่นที่ตอ้ง 

 อาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่ ส่วนคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เป็นคลื่นที่ไม่ตอ้ง 

 อาศัยตัวกลางในการเคลื่อนที่ 

 



 
 

   

   

 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

เรื่อง ชนิดของคลื่น 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้  
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1. คลื่นตามยาว หมายถึง (4 คะแนน) 

 

  เฉลย เป็นคลื่นที่เกิดขึ้นเมื่ออนุภาคของตัวกลางสั่นในแนวเดียวกับทิศทาง 

การเคลื่อนที่ของคลื่นเช่น คลื่นเสียง  

 

2. คลื่นตามขวาง หมายถึง (4 คะแนน) 

 

เฉลย เป็นคลื่นที่เกิดขึ้นโดยอนุภาคของตัวกลางสั่นในแนวตั้งฉากกับทิศทาง  

 การเคลื่อนที่ของคลื่นเช่น คลื่นน้ า คลื่นบนเส้นเชือก คลื่นบนสปริง 

 

3. จงบอกความแตกต่างระหว่างคลื่นตามยาวกับคลื่นตามขวาง (4 คะแนน) 

 

  เฉลย คลื่นตามยาวอนุภาคของตัวกลางสั่นในแนวเดียวกับทิศทางการเคลื่อนที่ 

 ของคลื่นและคลื่นตามขวางอนุภาคของตัวกลางสั่นในแนวตั้งฉากกับทิศทาง  

 การเคลื่อนที่ของคลื่น 

 

 



 
 

   

   

 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

เรื่อง ชนิดของคลื่น 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30 

 

4. คลื่นดล หมายถึง (4 คะแนน) 

 

  เฉลย คลื่นที่เกิดจากแหลง่ก าเนิดสั่นเพียงครั้งเดียว ท าให้เกิดคลื่นเพียง 1 ลูก 

 เชน่ การโยนก้อนหนิลงในน้ า 

 

5. คลื่นตอ่เนื่อง หมายถึง (4 คะแนน) 

 

เฉลย คลื่นที่เกิดจากสั่นของแหล่งก าเนิดหลายครั้งติดต่อกัน โดยมีความยาวคลื่น  

ความถี่คลื่นและความเร็วคลื่นเท่ากัน 

 

เฉลย ใบงานท่ี 1.2 

 



 
 

   

   

 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

 

บรรณานุกรม 

 
 

กระทรวงศึกษาธิการ.  คู่มือครูรายวิชาเพิ่มเติม ฟิสิกส์ 3เล่ม 3 ชั้นมัธยมศกึษาปีท่ี 4-6 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์.  กรุงเทพฯ : สกสค. ลาดพร้าว,  2554. 

กระทรวงศกึษาธิการ.  หนังสือเรยีนรายวิชา เพิ่มเติม ฟิสิกส์ 3 เล่ม 3 กลุ่มสาระ 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์.  กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์สกสค.ลาดพร้าว,  2554. 

กฤตนัย (สมชาย)  จันทรจตุรงค์.  ฟิสิกส์ 3: เรื่องท่ี 10 ปรากฏการณ์คลื่น.  นนทบุรี :  

ธรรมบัณฑติ,  มปป. 

เฉลิมชัย  มอญสุข า.  หนังสือเสริมการเรียนฟสิิกส์เพิ่มเติม เล่ม 3 ชั้นมัธยมศกึษาปีที่                  

4-6.  กรุงเทพฯ : เดอะบุคส์ จ ากัด,  2554. 

ชวลิต เลาหอุดมพันธ์.  ฟิสิกส์ 3ขนมหวาน เล่มที่ 2.  กรุงเทพฯ : จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 

ศูนย์หนังสอื, 2555. 

ณรงค ์ สังวาระนที.  หนังสือเรยีนรายวิชาเพิ่มเติม ฟิสิกส์ 3 ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 4-6.                      

กรุงเทพฯ : อักษรเจรญิทัศน,์  มปป. 

ณัฐภัสสร  เหลา่เนตร ์และคณะ.  หนังสือเรยีนฟิสิกส์ 3ชั้น ม.4-6.  กรุงเทพฯ : แม็ค,  

2553.  

อักษรเจรญิทัศน.์  หนังสือเสริมสร้างศักยภาพและทักษะ ฟิสิกส์ 3 เล่ม 3 กลุม่สาระ 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์.  กรุงเทพฯ: ไทยร่มเกล้า.พระนคร,  มปป. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

31 

https://www.se-ed.com/product-search/%E0%B8%8A%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%95-%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B9%8C.aspx?keyword=%e0%b8%8a%e0%b8%a7%e0%b8%a5%e0%b8%b4%e0%b8%95+%e0%b9%80%e0%b8%a5%e0%b8%b2%e0%b8%ab%e0%b8%ad%e0%b8%b8%e0%b8%94%e0%b8%a1%e0%b8%9e%e0%b8%b1%e0%b8%99%e0%b8%98%e0%b9%8c&search=author


 
 

   

   

 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน 

 หน้า 

ธรรมชาตขิองคลื่น 

 หน้า 

หน้า     
 

เลม่ท่ี 1  เรือ่ง คลื่นกล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


