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คํานํา 

 วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญย่ิงในสังคมปจจุบันและอนาคตขางหนา เน่ืองจากวิทยาศาสตรเปน

ศาสตรท่ีสําคัญในการขับเคล่ือนทุกอยางท้ังในชีวิตประจําวันตลอดจนเทคโนโลยี  เคร่ืองมือเคร่ืองใชและผลิต

ตางๆท่ีมนุษยไดใชเพ่ืออํานวยความสะดวกในชีวิตประจําวันลวนเปนผลของความรูจากวิทยาศาสตรท่ี

ผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอ่ืน เๆพราะวิทยาศาสตรชวยใหมนุษยไดพัฒนาวิธีคิด ท้ังความคิด

ท่ีเปนเหตุเปนผล  คิดสรางสรรค  คิดวิเคราะห  คิดวิจารณ มีทักษะสําคัญในการคนควาหาความรู  มี

ความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลหลากหลาย  และประจักษพยาน

ท่ีตรวจสอบได  การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรควรยึดหลักท่ีวาผูเรียนทุกคนมีคามสามารถในการเรียนรูและ

พัฒนาตนเองในภายภาคหนาได 

 การจัดการเรียนโดยใชชุดกิจกรรมการเรียนรู เปนการจัดกิจกรรมโดยใชส่ือท่ีหลากหลาย ซ่ึงจะชวยให

นักเรียนเกิดการเรียนรูไดตามวัตถุประสงค  ชวยพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วิชาเคมีเพ่ิมเติม 1   รหัสวิชา 

ว30221 ใหสูงข้ึน  เน่ืองจากผูเรียนจะดําเนินการเรียนจากคําแนะนําท่ีปรากฏอยูในชุดกิจกรรมไปตามลําดับ

ข้ันดวยตนเอง  ซ่ึงสอดคลองกับธรรมชาติของนักเรียนสายวิทยาศาสตร-คณิตศาสตรท่ีสนใจใฝรู มีความอยากรู  

อยากเห็น  อยากคิดคนในส่ิงตาง  ๆตามรูปแบบการสอนแบบวัฎจักรการเรียนรู 7 ข้ัน(7E) เปนการสอนท่ีเนน

การถายโอนการเรียนรูและ ใหความสําคัญเก่ียวกับ การตรวจสอบความรูเดิมของเด็ก ซ่ึงเปนส่ิงท่ีครูละเลย

ไมไดและการตรวจ สอบความรูพ้ืนฐานเดิมของเด็กจะทําใหครูคนพบวานักเรียนตองเรียนรูอะไรกอนกอนท่ีจะ

เรียนรูใน เน้ือหาบทเรียนน้ัน  ๆซ่ึงจะชวยใหเด็กเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ ข้ันของการเรียนรูตามแนว 

คิดของ Eisenkraft (2003) ตามข้ันตอนดังน้ี 1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม (Elicitation Phase) 2.ข้ันเรา

ความสนใจ (Engagement Phase) 3. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase) 4. ข้ันอธิบาย 

(Explanation Phase) 5. ข้ันขยายความคิด (Expansion Phase/Elaboration Phase) 6. ข้ันประเมินผล 

(Evaluation Phase) 7. ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี เร่ือง โครงสรางอะตอม  วิชาเคมีเพ่ิมเติม 1 รหัสวิชา ว 30221 สําหรับ

นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนสุราษฎรธานี เปนนวัตกรรมทางการศึกษาท่ีมีความสมบูรณใน

ตัวเอง  สามารถนําไปใชประกอบการจัดการเรียนรูไดดี  ประกอบดวย 7 ชุดกิจกรรม ดังน้ี 

 ชุดกิจกรรมท่ี 1  แบบจําลองอะตอม 1 

 ชุดกิจกรรมท่ี 2  แบบจําลองอะตอม 2 

 ชุดกิจกรรมท่ี 3  แบบจําลองอะตอม 3 

 ชุดกิจกรรมท่ี 4  การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 

 ชุดกิจกรรมท่ี 5  การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 2 

 ชุดกิจกรรมท่ี 6  วิวัฒนาการของการสรางตารางธาตุ 

 ชุดกิจกรรมท่ี 7  สมบัติของธาตุตามหมูตามคาบ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีสําหรับนักเรียนชุดน้ี  ใชประกอบการเรียนรูเร่ืองโครงสรางอะตอม วิชา

เคมีเพ่ิมเติม 1 รหัสวิชา ว 30221 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4  ชุดกิจกรรมการเรียนรูจะบรรลุเปาหมาย  เกิด

ประโยชนตอผูเรียนและเกิดประสิทธิผลสูงสุด  ผูเรียนตองเขาใจและต้ังใจปฏิบัติกิจกรรมตามลําดับข้ันตอนทุก

กิจกรรม ใหผานการประเมิน  

   
         วนัสนันท  ศรีสุวรรณ  
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ชดุกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 

เรื�อง โครงสร้างอะตอม ( 21 ชั�วโมง) 

ชดุกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 

ชดุที� 1 แบบจําลองอะตอมดอลตนั ทอมสนั 

( 3 ชั�วโมง ) 

ชดุกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 

ชดุที� 2 แบบจําลองอะตอม 

รัทเทอร์ฟอร์ด 

( 3 ชั�วโมง ) 

ชดุกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 

ชดุที� 3 แบบจําลองอะตอมนีลล์ โบร์ 

( 3 ชั�วโมง ) 

ชดุกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 

ชดุที� 4 การจดัเรียงอเิลก็ตรอนในอะตอม 

( 3 ชั�วโมง ) 

ชดุกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 

ชดุที� 5 การจดัเรียงอเิลก็ตรอนในอะตอม 2 

( 3 ชั�วโมง ) 

ชดุกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 

ชดุที� 6 วิวฒันาการของการสร้างตารางธาต ุ

( 3 ชั�วโมง ) 

ชดุกิจกรรมวิทยาศาสตร์ 

ชดุที� 7 สมบตัิธาตตุามหมูต่ามคาบ 

( 3 ชั�วโมง ) 

แผงผังชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี เรื่อง โครงสรางอะตอม 

สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนสุราษฎรธานี 
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แผงผังการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี เรื่อง โครงสรางอะตอม 

สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนสุราษฎรธานี 

ครูและนักเรียนศึกษาการใช     
ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี 

แบบทดสอบกอนเรียน 
(Pretest) 

ครูสํารวจความรูของ
นักเรียน กอนเขาสู

กิจกรรม 

ข้ันตรวจสอบความรูเดิม 
(Elicitation Phase) 

ศึกษาชุดกิจกรรมตามลําดับท่ี
คุณครจัูดเรียงไว 

- ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase)  
- ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration Phase)  
- ข้ันอธิบาย(Explanation Phase)  
- ข้ันขยายความคิด  
(Expansion Phase/Elaboration Phase)  
- ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase)  
- ข้ันนําความรูไปใช (Extension Phase) 

 

แบบทดสอบหลังเรียน 
(Posttest) 

 

ไมผานเกณฑ 

ไดตํ่ากวารอยละ 80 

เรียนซํ้าในแตละชุดกิจกรรม

การเรยีนรูตามข้ันตอนจนกวา

จะผานเกณฑรอยละ 80 

 

ผานเกณฑ 

ต้ังแตรอยละ 80ข้ึนไป 

ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดถัดไปในลําดับท่ี 2-7 ดังน้ี 

ชุดกิจกรรมท่ี 2  แบบจําลองอะตอม 2 

ชุดกิจกรรมท่ี 3  แบบจําลองอะตอม 3 

ชุดกิจกรรมท่ี 4  การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 

ชุดกิจกรรมท่ี 5  การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 2 

ชุดกิจกรรมท่ี 6  วิวัฒนาการของการสรางตารางธาตุ 

ชุดกิจกรรมท่ี 7  สมบัติของธาตุตามหมูตามคาบ 
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คําแนะนําในการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี 

สําหรับครู 

1. กอนใชชุดกจิกรรมการเรียนรู 

1. ครูตองศึกษาแผนการเรียนการรูและชุดกิจกรรมการเรียนรูท่ีจัดทําข้ึน 

2. ครูตองจัดเตรียมส่ือ วัสดุและอุปกรณไวลวงหนาใหสอนคลองกับชุดกิจกรรมในบทเรียนน้ัน 

3. ครูตองเตรยีมกิจกรรมการเรยีนรูในแตละบทเรียน พรอมสรุปผังมโนทัศนใหเรียบรอยกอนเร่ิม

กิจกรรมการเรียนรู 

2. ขณะใชชุดกจิกรรมการเรียนรู 

1. จัดกิจกรรมการเรียนรูตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู 7E ดังน้ี 1. ข้ันตรวจสอบความรูเดิม 

(Elicitation Phase) 2.ข้ันเราความสนใจ (Engagement Phase) 3. ข้ันสํารวจและคนหา 

(Exploration Phase) 4. ข้ันอธิบาย (Explanation Phase) 5. ข้ันขยายความคิด (Expansion 

Phase/Elaboration Phase) 6. ข้ันประเมินผล (Evaluation Phase) 7. ข้ันนําความรูไปใช 

(Extension Phase) 

2. ขณะปฏิบัติกิจกรรม ครไูมควรสงเสียงดังในหองเรียน หากครตูองการพูดคุยแนะนําเปนราย

กลุมหรือรายบุคคลไมสงเสียงดังรบกวนกลุมอ่ืนๆจนกิจกรรมหยุดชะงัก 

3. ขณะนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมใด ครูตองเดินดูอยางใกลชิด หากมีนักเรียนกลุมใดหรือคนใดมี

ปญหาใหนักเรียนยกมือข้ึนเพ่ือสงสัญญาณใหครูทราบ 

4. กรณีท่ีนักเรียนคนใดขาดเรียนในกิจกรรมน้ัน  ๆใหครูใหชุดกิจกรรมการเรียนรูไปศึกษาดวย

ตนเองเปนรายบุคคล 

5. ดูแลและตักเตือนใหนักเรียนมีความซ่ือสัตยในการเรียน ไมเปดดูแนวเฉลยคําตอบและแนว

เฉลยแบบฝกหัดกอนเสรจ็กิจกรรม 

 

3. หลังใชชุดกิจกรรมการเรียนรู 

1. ครูใหนักเรียนเก็บส่ือ วัสดุอุปกรณการเรยีน หองเรียนใหเรียบรอย 

2. ครูประเมินผลดานความรูของนักเรียนจากชุดกิจกรรมการเรียนรู จากคะแนน Pretest-Posttest 

เพ่ือนําผลไปใชพัฒนานักเรียนและชุดกิจกรรมการเรียนรูตอไป 

3. ครปูระเมินผลดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตรและความพึงพอใจ

ตอชุดกิจกรรมการเรียนรูเพ่ือนําไปใชพัฒนาและปรับปรุงกิจกรรมตอไป 
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ครูตองช้ีแจงใหนักเรียนทราบบทบาทของตนเอง ดังน้ี  

 1. กอนเรียนตองทําแบบทดสอบกอนเรียน 10 ขอทุกคน ในเวลา 10 นาที  โดยครูเปนผูจัดแบบทดสอบ

ใหนักเรียน   

 2. นักเรียนแบงกลุมๆละ  5  คน  (เกง  ปานกลาง  และออนคละกัน)    

 3. นักเรียนแตละกลุมเลือกหัวหนากลุม  โดยใหคนท่ีเกงเปนหัวหนากลุมเพ่ือชวยเหลือเพ่ือนภายในกลุม  

ใหหัวหนากลุมและสมาชิกภายในกลุมปฏบัิติตามกิจกรรมท่ีละข้ินอยางเครงครัด  เนนยํ้าใหนักเรียนมี

ความซ่ือสัตยและควรใชชุดการสอนอยางระมัดระวัง  

 4. สมาชิกในกลุมพยายามชวยกันศึกษาใบความรู และแลกเปล่ียนความรูรวมกัน  เพ่ือปฏบัิติกิจกรรม

และใบงานท่ีกําหนดไว  

 5. นักเรียนแตละกลุมปฏบัิติกิจกรรมอยางจริงจัง  ไมชวนเพ่ือนคุยหรือเลนกันจนทําใหทํากิจกรรมไมทัน

ตามกําหนด  

 6. ครูอนุญาตใหขีดเขียนหรือทําเคร่ืองหมายใด  ๆลงในชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมีเลมท่ี 1-7ได   

 7. เม่ือศึกษาจากชุดการสอนจบแลว  นักเรียนตองจัดชุดกิจกรรมการเรียนรูและส่ือการสอนเขาท่ีเดิม 

ใหเรียบรอย  ถามีส่ือการสอนใดเสียหายใหแจงครูทันที  

 8. หามนักเรียนฉีกหรือแบงสวนหน่ึงสวนใดของชุดกิจกรรมการเรียนรูออกไป   

 9. เม่ือนักเรียนปฏบัิติกิจกรรมเรียบรอยแลว  นักเรียนรวมกันสรุปเน้ือหารวมกันในกลุมในรูป Mind 

mapping   

 10. นักเรียนทุกคนทําแบบทดสอบหลังเรียน  10  ขอ 

คําแนะนําในการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี 

สําหรับนักเรียน 
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โรงเรียนสุราษฎรธานี อําเภอเมืองฯ จังหวัดสุราษฎรธานี 

ขอสอบกอนเรียน ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 25.... 

วิชา ว 30221 เคมี 1 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

จํานวน 10 ขอ 10 คะแนน ใชเวลา 10 นาที 

1. ขอใดหมายถึง นิวคลีออน (Nucleon) 

      1. นิวตรอน + โปรตอน    2. นิวตรอน + อิเล็กตรอน 

3.อิเล็กตรอน + โปรตอน + นิวตรอน   4. อิเล็กตรอน + โปรตอน 

2. ขอใด ไมใช แบบจําลองอะตอมของดอลตัน 

1. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันจะมีสมบัติเหมือนกัน 

2. อะตอมมีขนาดเล็กท่ีสุดไมสามารถแบงแยกตอไปอีกได 

3. อะตอมประกอบดวยอนุภาคของโปรตอน  อิเล็กตรอนและนิวตรอน 

4.สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุต้ังแต 2 ชนิดข้ึนไปโดยมีอัตราสวนเลขลงตัวนอยๆ 

3. ขอใดกลาวถูกตองเก่ียวกับแบบจําลองอะตอมของดอลตัน 

 ก. แบบจําลองอะตอมคือ มโนภาพท่ีสรางข้ึนโดยอาศัยขอมูลจากการทดลอง ซ่ึงอาจถูกหรือผิดก็ได 

 ข. แบบจําลองอะตอมของดอลตัน กลาวไววา อะตอมไมเล็กท่ีสุดเพราะมีอิเล็กตรอนเล็กกวา 

 ค.  แบบจําลองอะตอมของดอลตัน กลาวไววา อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันจะมีสมบัติเหมือนกัน

เสมอ ซ่ึงปจจุบันยังใชอยู 

 1. ก และ ข  2. ข และ ค  3. ค เทาน้ัน  4. ก เทาน้ัน 

4. จากการทดลองของโกลดสไตล  รังสีบวกใหหลอดสุญญากาศเกิดจากขอใด 

 1. อนุภาคไฟฟาบวกหลุดมาจากข้ัวแอโนด 

 2. อนุภาคไฟฟาบวกหลุดมาจากข้ัวแคโทด 

 3. อนุภาคไฟฟาบวกถูกสรางข้ึนมาใหมจากในอากาศ 

 4. อนุภาคไฟฟาบวกแตกตัวข้ึนมาเองจากในอากาศ 

5.แบบจําลองอะตอมของทอมสันและแบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรดตางกันอยางไร 

1.  ชนิดของอนุภาคในอะตอม 

2.  ตําแหนงของอนุภาคในอะตอม 

3.  จํานวนอนุภาคในอะตอม 

4.  ขนาดอนุภาคในอะตอม 

6. เราทราบมวลอิเล็กตรอนและคาประจุตอมวลจากการทดลองของใครตามลําดับ 

 1.  มิลลิแกน  ดอลตัน  2. ทอมสัน  รัทเทอรฟอรด 

 3. รัทเทอรฟอรด  มิลลิแกน 4. มิลลิแกน  ทอมสัน 
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7. ขอใดคือแบบจําลองของดอลตันและทอมสันตามลําดับ 

 
1.ก และ ข  2.  ข และ ค  3. ค และ ง  4. ง และ ก 

8. ขอมูลใดเปนขอมูลท่ีไดจากหลอดรังสีแคโทด 

 1.  นิวเคลียสของธาตุมีโปรตอนและนิวตรอน  

2. อนุภาคแอลฟาหนักกวาโปรตอน 

 3. รังสีแคโทดคืออนุภาคอิเล็กตรอน   

4. สสารทุกรูปแบบประกอบดวยอิเล็กตรอน โปรตอนและนิวตรอน 

9. โกลสไตน ทําอะไรท่ีเปนการทดลองข้ันตอจากทอมสัน 

1.  เจาะรูกระดาษท่ีข้ัวแคโทด 

2.  เจาะรูกระดาษท่ีข้ัวแอโนด 

3.  เจาะรูกระดาษท่ีข้ัวแคโทดและ แอโนด 

4. หาคาประจุของ e ดวยวิธี oil drop experiment (เม็ดนํ้ามัน) 

10. จากการทดลองของทอมสัน ขอใดคือส่ิงท่ีไดจากการทดลอง 

 ก.อิเล็กตรอน    ข. โปรตอน 

 ค. คาประจุอิเล็กตรอน   ง.คามวลอิเล็กตรอน 

 1. ก และ ข    2. ข และ ค 

 3. ค และ ง    4. ง และ ก 

 

 

 Let’s go !!!  
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กิจกรรมที่ 1 

รูหรือไม...ชัวรหรือมั่วนิ่ม 

สสารทุกชนิดประกอบดวยอนุภาค

ที่เล็กที่สุด ซึ่งไมสามารถแบงแยก

ไดอีก  เรียกวา อะตอม เปน

แนวคิดของเซอรโจเซฟ จอรน 

ทอมสันใชหรือไม 

 

เซอร โจเซฟ จอหน ทอมสันคือผูที่ตั้งชื่อสสารที่

เล็กที่สุดในโลกนี้วา Atoms แปลวา เล็กที่สุดไม

สามารถแบงแยกอีกได ใชหรือไม  

 

คําชี้แจง ใหนักเรียนอานขอความตอไปนี้แลวใชความรูเดิมตอบคําถามตอไปนี้ วาถูกตองหรือไม         

โดยถาถูกตองให  ถาไมถูกตองให แลวแกไขใหถูกตองใตภาพ 

สารประกอบเกิดจากการรวมตัวกัน

ของอะตอมของธาตุตางชนิดกัน 

ดวยอัตราสวนของจํานวนอะตอม

คงที่เปนเลขลงตัวนอยๆ และหาก

อัตราสวนการ   รวมตัวของอะตอม

ตางกันก็จะไดสารประกอบที่

แตกตางกัน  

 

รังสีแคโทด จะเคลื่อนที่จากขั้วแอโนด

ไปขั้วแคโทดโดยจะเกิดการเลี้ยวเขาหา

ขั้วลบแสดงวามีสมบัติเปนบวก จึงตั้ง

ชื่อวาโปรตอน 
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คําชี้แจง  จงจับคูขอความหรือรูปภาพท่ีมีความสัมพันธกันใหถูกตอง (เลอืกตอบไดมากกวา 1 ขอ) 

 1. เดโมคริตุส 

 

2. แบบจําลองอะตอม 

 

3. แบบจําลองอะตอมของดอลตัน 

 

4. ขอบกพรองของแบบจําลองอะตอม 

    ของดอลตัน 

 

5. คนพบอิเล็กตรอน 

 

6. หลอดรังสีแคโทด 

 

7. รังสีแคโทด 

 

8. รังสีแคโทดมีประจุลบ 

 

 

9. คาประจุตอมวล (e/m) ของ 

    อิเล็กตรอน 

 

10. คาประจุของอิเล็กตรอน 

 

 

11. มวลของอิเล็กตรอน 

 

 

A.  

 

 

B.   

 

 

C.    อะตอมโมส 

 

D.    9.11 X 10-28 กรัม 

 

E.    อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีสมบัติตางกันได  

 

F.      ทอมสัน 

 

G.      อะตอมสามารถสรางใหมหรือทําใหสูญหายได 

 

H.  

 

I.      มิลลิแกน 

 

J.      เคร่ืองกําเนิดไฟฟากระแสตรงศักยสูง,  

         หลอดแกวบรรจุกาซท่ีมีความดันตํ่า, แคโทด,  

         แอโนด, ฉากเรืองแสง 

K.    1.60 X 10-19 คูลอมบ 

            

กิจกรรมที่ 2 

รวมดวยชวยกันหาคําตอบ 
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 12. การคนพบโปรตอน 

 

13. แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 

 

14. ขอบกพรองของแบบจําลองอะตอม 

      ของทอมสัน 

15. ทฤษฎีอะตอมของทอมสัน 

      L.    ทดลองเก่ียวกับการนําไฟฟา  

 

M. 1.76 x 108 คูลอมบตอกรัม 

 

N. ลําแสงท่ีพุงออกจากข้ัวแคโทดไปยังข้ัวแอโนด 

O.  

 
P. อะตอมไมใชอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุด 

 

Q. ออยเกน โกลดชไตน 

 

R. ใชจินตนาการและขอมูลทางวิทยาศาสตรในการ

สราง สามารถปรับปรุงเปล่ียน-แปลงได 

 

      S.       
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 ในศตวรรษที� � ก่อนคริสตศกัราช เดโมคริตสุ นกัปรัชญาชาวกรีก ได้แสดงความเชื�อไว้ว่า สสาร

ทั �งหมดประกอบด้วยอนุภาคที�เล็กมากที�ไม่สามารถแบ่งแยกออกไปได้อีก ซึ�งเขาเรียกว่า อะตอมโมส 

แม้วา่นกัปราชญ์ร่วมสมยัหลายทา่น เชน่ เพลโตและอริสโตเติล จะไม่ยอมรับ แตค่วามคิดของเขาก็ได้รับ

การยอมรับอย่างแพร่หลายเป็นเวลาหลายศตวรรษ หลักฐานการทดลองจากการค้นคว้าสมัยต้นๆ

สนบัสนนุความคดิเรื�องอะตอม และคอ่ยๆกลายมาเป็นนิยามของธาตแุละสารประกอบในปัจจบุนั  จนใน

ปี ค.ศ.���� ได้มีการเสนอแบบจําลองอะตอมออกมา คือ “แบบจําลองอะตอมของดอลตนั” 

แบบจําลองอะตอม หมายถึง แบบจําลองที�นกัวิทยาศาสตร์สร้างขึ �นตามมโนภาพของตนเอง 

โดยมีเหตผุลและทฤษฏีประกอบ แบบจําลองอะตอมเปลี�ยนได้ถ้ามีผู้ เสนอที�ดีกวา่ 

แบบจาํลองอะตอมของดอลตัน 

    ผู้ เสนอ คือ จอห์น ดอลตนั (นกัวิทยาศาสตร์และครูชาวองักฤษ) 

    สาระสําคญัที�สรุปได้จากทฤษฎีนี � ได้แก ่

�. อะตอมเป็นรูปทรงกลมตนัขนาดเล็กมากจงึไมส่ามารถแบง่แยกได้  

�. อะตอมของธาตชุนิดเดียวกนัมีสมบตัเิหมือนกนั และแตกตา่งจาก 

                        อะตอมของธาตอืุ�น 

�. สารประกอบเกิดจากการรวมตวักนัของอะตอมของธาตตุา่งชนิดกนั 

                        ด้วยอตัราสว่นของจํานวนอะตอมคงที�เป็นเลขลงตวัน้อยๆ และหากอตัราสว่นการ  

                        รวมตวัของอะตอมตา่งกนัก็จะได้สารประกอบที�แตกตา่งกนั 

�. อะตอมจะทําให้เกิดใหมห่รือสญูหายไปไมไ่ด้  

�. โมเลกลุของสารประกอบชนิดเดียวกนัยอ่มมีสมบตัเิหมือนกนั และ 

                         แตกตา่งจากโมเลกลุสารประกอบอื�น  

 
 

กิจกรรมที่ 3 
ใบความรู แบบจําลองอะตอม1 

รูปที� � แบบจาํลองของดอลตัน 
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                          ข้อบกพร่องของแบบจําลองอะตอมของดอลตนั 

�. นกัวิทยาศาสตร์พบวา่อะตอมไมใ่ชอ่นภุาคที�เล็กที�สดุ แตมี่อนภุาคที�เล็ก 

กวา่อะตอม คือ อิเล็กตรอน นิวตรอน และโปรตอน 

       2. อะตอมของธาตชุนิดเดียวกนัมีสมบตัิตา่งกนัได้ เชน่ ไอโซโทป เป็นอะตอมของ

ธาตชุนิดเดียวกนัที�มีมวลตา่งกนั 

  3. อะตอมสามารถสร้างใหม่หรือทําให้สญูหายได้ โดยวิธีการทางนิวเคลียร์ 

    หลอดรังสีแคโทด 

           ผลิตโดย วิลเลียม  ครูกส์ (WilliamCrookes)  

                        การใช้งาน: ใช้ทดลองเกี�ยวกบัการนําไฟฟ้า  

 สว่นประกอบของหลอดรังสีแคโทด ได้แก่ เครื�องกําเนิดไฟฟ้ากระแสตรงศกัย์สงู, 

หลอดแก้วบรรจกุ๊าซที�มีความดนัตํ�า โดยที�ปลายหลอดข้างหนึ�งจะมีขั �วไฟฟ้าแอโนด

(ขั �วบวก) สว่นอีกข้างเป็นขั �วไฟฟ้าแคโทด(ขั �วลบ), ฉากเรืองแสง (เชน่ ZnS) 

 

 
รูปที� � หลอดรังสีแคโทด 

 คณุสมบตัขิองหลอดรังสีแคโทด : นําไฟฟ้าได้ดี เมื�อในหลอดมีความดนัก๊าซตํ�า 

          และมีความตา่งศกัย์ระหวา่งขั �วไฟฟ้าสงู 

                        รังสีแคโทด คือ  ลําแสงที�พุง่ออกจากขั �วแคโทดไปยงัขั �วแอโนด 

               คณุสมบตัขิองรังสีแคโทด 

  1. เดนิทางเป็นเส้นตรงจากแคโทดไปยงัแอโนด 

  2. ลําแสงนี �ประกอบด้วยอนภุาคที�มีมวล 

3. ลําแสงนี �เบี�ยงเบนได้ในสนามไฟฟ้าหรือสนามแมเ่หล็ก โดยเบี�ยงเบนเข้าหาขั �วบวกของ

สนามไฟฟ้า แสดงวา่ลําแสงนี �มีประจลุบ 
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           การเกิดรังสีแคโทด: เมื�อตอ่วงจรไฟฟ้าที�มีความตา่งศกัย์สงูเข้ากบัหลอดรังสี 

แคโทดที�มีความดนัตํ�าจนครบวงจร จะทําให้ก๊าซในหลอดรังสีแคโทดนําไฟฟ้าได้ เกิด

ลําแสงของรังสีแคโทดซึ�งมีประจลุบเคลื�อนที�ออกมาจากขั �วแคโทด(ขั �วลบ) ไปยงัขั �วแอโนด

(ขั �วบวก) 

การค้นพบอิเล็กตรอน  

 ผู้ ค้นพบ คือ เจ เจ ทอมสัน  

 อปุกรณ์สําคญัที�ใช้ในการทดลอง คือ หลอดรังสีแคโทด 

 การทดลองทําโดย บรรจแุก๊สชนิดหนึ�งไว้ในหลอดแก้วที�ติดไว้กบัเครื�องสบูอากาศเพื�อลด

ความดนัในหลอด ที�แอโนดเจาะรูตรงกลางและต่อไว้กับเครื�องกําเนิดไฟฟ้ากระแสตรง

ศกัย์สงู ที�ปลายหลอดมีฉากเรืองแสงวางขวางอยู่ พบว่าเมื�อลดความดนัในหลอดแก้วให้

ตํ�าลงมากๆ จนเกือบเป็นสุญญากาศ จะมีจุดสว่างเกิดขึ �นตรงบริเวณศนูย์กลางของฉาก

เรืองแสง แสดงวา่รังสีแคโทดเดนิทางเป็นเส้นตรง(ดงัรูปที� �)  

 เพื�อทดลองว่ารังสีแคโทดเป็นรังสีชนิดใด จึงทําการเพิ�มขั �วไฟฟ้า � ขั �ว เข้าไปที�หลอด

แคโทด ซึ�งพบวา่รังสีแคโทดเบี�ยงเบนเข้าหาขั �วบวก ดงัรูปที� � ดงันั �นสรุปได้ว่า รังสีแคโทด

มีอนภุาคที�มีประจลุบ  

 

 

 

 

 

รูปที� � แสดงการเดินทางเป็นเส้นตรงของรังสีแคโทด 
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 การหาค่าประจุต่อมวล (e/m) ของอิเล็กตรอน: เนื�องจากรังสีแคโทดเบนเข้าหาขั �วบวก

ของสนามไฟฟ้า (รูปที� � ) และเบนเข้าหาขั �วใต้ของสนามแม่เหล็ก (รูปที�� ) ดงันั �นในการ

ทดลองจะใส่สนามไฟฟ้าหรือสนามแม่เหล็กไปยงัรังสีแคโทด แล้วใช้อีกสนามหนึ�งมาทํา

ให้รังสีเบนกลบัเป็นเส้นตรง  เหมือนเดิม ซึ�งสามารถนําผลที�ได้มาคํานวณหาคา่ปะจตุ่อ

มวล(e/m) ของ   

           อิเล็กตรอน  

 ค่าประจุต่อมวล(e/m) ของอิเล็กตรอน = 1.76 x 108 คูลอมบ์ต่อกรัม 

 

 

รูปที�� แสดงการเบนเข้าหาขั �วบวกในสนามไฟฟ้าของรังสีแคโทด 

รูปที� � แสดงการเบนเข้าหาขั �วใต้ในสนามแม่เหล็กของรังสีแคโทด 
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รูปที� � แสดงวิธีการทดลองหาค่าประจุของอิเล็กตรอน 

 เมื�อทําการทดลองซํ �าโดยเปลี�ยนชนิดของโลหะที�ใช้เป็นขั �วแคโทด และเปลี�ยน 

ชนิดของก๊าซที�บรรจ ุแตผ่ลการทดลองยงัได้เหมือนเดมิ คือ ได้คา่ประจตุอ่  

มวล(e/m) ของอิเล็กตรอน = 1.76 x 108 คลูอมบ์ตอ่กรัม เทา่กนัทกุครั �ง ทอมสนัจงึคิด

วา่ อะตอมของธาตทุกุชนิดต้องมีอนภุาคที�มีประจลุบ และเรียกวา่ “อิเล็กตรอน” 

           การหาคา่ประจขุองอิเล็กตรอน 

- ผู้ทดลอง คือ รอเบิร์ต แอนดรูส์ มิลลิแกน (Millikan) 

- วิธีการทดลอง(ในรูปที� � ) ซึ�งทําได้โดย พน่นํ �ามนัเป็นละอองเม็ดเล็ก ๆ  

ให้ตกลงมาระหว่างแผ่นโลหะ 2 แผ่น แล้วใช้รังสีเอกซ์ไปดึงอิเล็กตรอนออกจาก

อะตอมของก๊าซในอากาศ แล้วให้อิเล็กตรอนไปเกาะหยดนํ �ามนั พบว่า แตล่ะหยด

นํ �ามนัมีอิเล็กตรอนมาเกาะจํานวนไม่เท่ากนั นั�นคือ หยดนํ �ามนับางหยดมีอิเล็กตรอน

เกาะติดเพียงตวัเดียว บางหยดก็มีมากกว่า 1 ตวั หยดนํ �ามนัจะตกลงมาตามแรงโน้ม

ถ่วงของโลก จากนั �นให้กระแสไฟฟ้าเข้าไปในแผ่นประจบุวกและลบ แผ่นประจลุบซึ�ง

อยู่ด้านล่างผลักหยดนํ �ามันที�มีอิเล็กตรอนมาเกาะจนหยุดนิ�ง ซึ�งดูได้ด้วยกล้อง

จลุทรรศน์ (microscope) แสดงว่า แรงโน้มถ่วงของโลกเท่ากับแรงจากสนามไฟฟ้า 

แล้วคํานวณหาคา่ประจ ุ

 คํานวณหาค่าประจุของอิเล็กตรอน= 1.60 X 10-19 คูลอมบ์ (คา่ประจขุอง 

อิเล็กตรอน 1 อิเล็กตรอน) 

จากการทดลองของมิลลิแกน เราทราบคา่              e = 1.60 X 10-19 คลูอมบ ◌์  

              จากการทดลองของทอมสนั เราทราบคา่          e/m   = 1.76 X 108 คลูอมบ์/กรัม 

                แทนคา่                                              1.60 X 10-19/m = 1.76 X 108 

                                                                                                           m = 9.11 X 10-28 กรัม 

มวลของอิเล็กตรอนเท่ากับ 9.11 X 10-28 กรัม 

 

 

 

 

 

 

 รูปที� � แสดงวิธีการทดลองหาค่าประจุของอิเล็กตรอน 
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การค้นพบโปรตอน  

 ผู้ทดลอง คือ ออยเกน โกลด์ชไตน์ 

 อปุกรณ์สําคญัที�ใช้ในการทดลอง คือ หลอดรังสีแคโทด 

 วิธีการทดลอง: ผู้ทดลองได้ดดัแปลงหลอดรังสีแคโทด โดยขยบัขั �วแคโทดและขั �วแอโนด

อยูต่รงกลางหลอด เพิ�มฉากเรืองแสงที�ปลายหลอดรังสีแคโทด และเจาะรู้ด้านขั �วแคโทด

เพิ�มขึ �น (ในรูปที�� ) 

 
 

 

 

 ผลการทดลอง : เมื�อบรรจุแก๊สไฮโดรเจนในหลอดรังสีแคโทด แล้วให้กระแสไฟฟ้าแก่

ขั �วไฟฟ้าทั �งสอง พบว่าขั �วแคโทดจะปล่อยอิเล็กตรอนออกมา เมื�ออิเล็กตรอนชนกับ

อะตอมของแก๊สไฮโดรเจนจะให้โปรตอน โปรตอนซึ�งมีประจบุวกถกูดงึดดูโดยขั �วแคโทด

ซึ�งมีประจุลบไปตกกระทบยงัฉากเรืองแสงด้านหลงัแคโทด ส่วนอิเล็กตรอนจะถกูดงึดดู

ด้วยขั �วแอโนดแล้วเคลื�อนที�ไปตกกระทบที�ฉากเรืองแสงด้านหลังแอโทด ปริมาณ

อิเล็กตรอนในหลอดรังสีแคโทดมีมากมาย ทําให้มีโปรตอนไปตกกระทบที�ฉากเรืองแสง

มากมาย จนเราสงัเกตเห็นเป็นลําแสงพุง่ตรงไปยงัฉากหลงัขั �วแคโทดและแอโนด 

 อนภุาคที�ถกูดงึดดูโดยขั �วไฟฟ้าที�เป็นลบ ต้องเป็นอนภุาคที�มีประจบุวก ตอ่มา

นกัวิทยาศาสตร์เรียกวา่"โปรตอน"  

 

รูปที� � แสดงการทดลองที�ทาํให้เกิดการค้นพบโปรตอน 
รูปที� � แสดงการทดลองที�ทาํให้เกิดการค้นพบโปรตอน 

รูปที� � แสดงการทดลองที�ทาํให้เกิดการค้นพบโปรตอน 
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แบบจาํลองอะตอมของทอมสัน 

 จากข้อมลูการทดลองที�มีการค้นพบอิเล็กตรอนและโปรตอน สง่ผลให้ทอมสนัเสนอแบบจําลอง

อะตอม ซึ�งมีรายละเอียด ดงันี � 

1. อะตอมมีลกัษณะเป็นทรงกลม  

2. อะตอมประกอบดว้ยอนุภาคอิเล็กตรอนที�มีประจุเป็นลบ อนุภาคโปรตรอนมีประจุเป็นบวก  

3. อะตอมจะมีโปรตรอนและอิเล็กตรอนกระจายอยูท่ ั�วไปอยา่งสมํ�าเสมอ  

4. อะตอมเป็นกลางทางไฟฟ้า  เพราะ มีจาํนวนประจุบวกเท่ากบัประจุล 

 
 

 

 

รูปที�� แบบจาํลองอะตอมของทอมสัน 

Note. 
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คําชี้แจง ใหนักเรียนเขียนคําอธิบายตอไปนี้ใหชัดเจนมาพอสังเขป 
 
 
 
 

 

     จดุเริ�มต้นของคาํวา่ “อะตอม”มาจากผู้ใด  ศกึษาจากอะไร อธิบายได้อยา่งไร 

................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................ 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมที่ 4 

รวมดวยชวยกัน...โครงสรางอะตอม 

จุดเริ่มตนของอะตอม 

รูปแบบจําลองอะตอมของ ........................................................ 
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นักวิทยาศาสตรทานน้ีช่ืออะไร ทานไดอาศัยการทดลองใดในการศึกษา อธิบายส่ิงท่ีทานคนพบไดเปนอยางไร 
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.............................................................................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การคนพบถัดมาของอะตอม 

รูปแบบจําลองอะตอมของ ........................................................ 
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นักวิทยาศาสตรทานน้ีช่ืออะไร ทานไดอาศัยการทดลองใดในการศึกษา อธิบายส่ิงท่ีทานคนพบไดเปนอยางไร 
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การคนพบถัดมาของอะตอม 

วาดรูปอปุกรณ์ที�ใช้ศกึษา เรียกวา่ ............................................................... 
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จากภาพอุปกรณท่ีชวยในการทดลองไดผลการทดลองอยางไร คนพบอะไรบาง 
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รูปแบบจําลองอะตอมของ ........................................................ 
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การทดลองของมิลลิแกนทําใหไดมาซ่ึงขอมูลใด แสดงวิธีคิดดวย 
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คําชี้แจง  ใหนักเรยีนสรุปผังมโนทัศนของจอหน ดอลตัน พรอมตกแตงใหสวยงาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมที่ 5 

Maind Mapping 
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คําชี้แจง  ใหนักเรยีนสรุปผังมโนทัศนของทอมสนั พรอมตกแตงใหสวยงาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมที่ 5 

Maind Mapping 
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โรงเรียนสุราษฎรธานี อําเภอเมืองฯ จังหวัดสุราษฎรธานี 

ขอสอบหลังเรียน ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 25.... 

วิชา ว 30221 เคมี 1 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 

จํานวน 10 ขอ 10 คะแนน ใชเวลา 10 นาที 

1. ขอใดหมายถึง นิวคลีออน (Nucleon) 

      1. นิวตรอน + โปรตอน    2. นิวตรอน + อิเล็กตรอน 

3.อิเล็กตรอน + โปรตอน + นิวตรอน   4. อิเล็กตรอน + โปรตอน 

2. ขอใด ไมใช แบบจําลองอะตอมของดอลตัน 

1. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันจะมีสมบัติเหมือนกัน 

2. อะตอมมีขนาดเล็กท่ีสุดไมสามารถแบงแยกตอไปอีกได 

3. อะตอมประกอบดวยอนุภาคของโปรตอน  อิเล็กตรอนและนิวตรอน 

4.สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุต้ังแต 2 ชนิดข้ึนไปโดยมีอัตราสวนเลขลงตัวนอยๆ 

3. ขอใดกลาวถูกตองเก่ียวกับแบบจําลองอะตอมของดอลตัน 

 ก. แบบจําลองอะตอมคือ มโนภาพท่ีสรางข้ึนโดยอาศัยขอมูลจากการทดลอง ซ่ึงอาจถูกหรือผิดก็ได 

 ข. แบบจําลองอะตอมของดอลตัน กลาวไววา อะตอมไมเล็กท่ีสุดเพราะมีอิเล็กตรอนเล็กกวา 

 ค.  แบบจําลองอะตอมของดอลตัน กลาวไววา อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันจะมีสมบัติเหมือนกัน

เสมอ ซ่ึงปจจุบันยังใชอยู 

 1. ก และ ข  2. ข และ ค  3. ค เทาน้ัน  4. ก เทาน้ัน 

4. จากการทดลองของโกลดสไตล  รังสีบวกใหหลอดสุญญากาศเกิดจากขอใด 

 1. อนุภาคไฟฟาบวกหลุดมาจากข้ัวแอโนด 

 2. อนุภาคไฟฟาบวกหลุดมาจากข้ัวแคโทด 

 3. อนุภาคไฟฟาบวกถูกสรางข้ึนมาใหมจากในอากาศ 

 4. อนุภาคไฟฟาบวกแตกตัวข้ึนมาเองจากในอากาศ 

5.แบบจําลองอะตอมของทอมสันและแบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรดตางกันอยางไร 

1.  ชนิดของอนุภาคในอะตอม 

2.  ตําแหนงของอนุภาคในอะตอม 

3.  จํานวนอนุภาคในอะตอม 

4.  ขนาดอนุภาคในอะตอม 

6. เราทราบมวลอิเล็กตรอนและคาประจุตอมวลจากการทดลองของใครตามลําดับ 

 1.  มิลลิแกน  ดอลตัน  2. ทอมสัน  รัทเทอรฟอรด 

 3. รัทเทอรฟอรด  มิลลิแกน 4. มิลลิแกน  ทอมสัน 

 



28 
 

7. ขอใดคือแบบจําลองของดอลตันและทอมสันตามลําดับ 

 
1.ก และ ข  2.  ข และ ค  3. ค และ ง  4. ง และ ก 

8. ขอมูลใดเปนขอมูลท่ีไดจากหลอดรังสีแคโทด 

 1.  นิวเคลียสของธาตุมีโปรตอนและนิวตรอน  

2. อนุภาคแอลฟาหนักกวาโปรตอน 

 3. รังสีแคโทดคืออนุภาคอิเล็กตรอน   

4. สสารทุกรูปแบบประกอบดวยอิเล็กตรอน โปรตอนและนิวตรอน 

9. โกลสไตน ทําอะไรท่ีเปนการทดลองข้ันตอจากทอมสัน 

1.  เจาะรูกระดาษท่ีข้ัวแคโทด 

2.  เจาะรูกระดาษท่ีข้ัวแอโนด 

3.  เจาะรูกระดาษท่ีข้ัวแคโทดและ แอโนด 

4. หาคาประจุของ e ดวยวิธี oil drop experiment (เม็ดนํ้ามัน) 

10. จากการทดลองของทอมสัน ขอใดคือส่ิงท่ีไดจากการทดลอง 

 ก.อิเล็กตรอน    ข. โปรตอน 

 ค. คาประจุอิเล็กตรอน   ง.คามวลอิเล็กตรอน 

 1. ก และ ข    2. ข และ ค 

 3. ค และ ง    4. ง และ ก 

 

 

Good job!!!  

 ที่มารูปภาพ : 

https://store.line.me/stickershop/product/1415157/th 
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