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ชุดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนกระบวนการสืบเสาะหาความรู 5E เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

รายวิชาเคมี 3 สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5  จัดทําข้ึนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน 

พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร โดยมีจุดประสงคเพ่ือใชในการประกอบการจัดการ

เรียนรู  เพ่ือชวยใหผูเรียนสามารถเกิดการเรียนรูและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูสูงข้ึน  ทําใหการเรียนรู

เปนไปตามลําดับข้ันตอนอยางมีคุณภาพ  และผูเรียนสามารถศึกษาคนควาไดดวยตนเองโดยใชกระบวนการ

กลุม  

การจัดการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมชุดนี้ ผูจัดทําไดออกแบบกิจกรรมการเรียนรูท่ีสอดคลองกับ

เนื้อหาในแตละชุด  โดยเนนใหผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรม สงเสริมใหผูเรียนไดใชกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรสืบเสาะความความรูและสรางองคความรูใหม สามารถคิดวิเคราะห สื่อสาร มีจิตวิทยาศาสตร

และนําความรูไปใชในชีวิตประจําวันได 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรูเลมนี้สําเร็จลุลวงไปดวยดี  ดวยความกรุณาและความชวยเหลือของ
ผูอํานวยการโรงเรียน คณะผูบริหาร คณะครูโรงเรียนกงไกรลาศวิทยาและผูเชี่ยวชาญทุกทานท่ีกรุณาให
คําปรึกษา เสนอแนะแนวทางการแกไขขอบกพรองตลอดจนใหกําลังใจดวยดีเสมอมา  ผูจัดทําขอขอบพระคุณ
เปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี้ 

 
        

                      นวนิตย  เดนสมบูรณ 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

คํานํา 
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ผังมโนทัศน 
 

  
 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
รายวิชาเคมี 3 (เพ่ิมเตมิ)  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

1.ความหมายและการคํานวณหา
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

อัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมี 

3. พลังงานกับการดําเนินไปของ 
    ปฏิกิริยาเคม ี

5. พ้ืนท่ีผิวของสารกับอัตรา 
   การเกิดปฏิกิรยิาเคม ี

6. อุณหภูมิกับอัตราการเกิด  
   ปฏิกิริยาเคม ี

4. ความเขมขนของสารกับอัตรา 
   การเกิดปฏิกิรยิาเคม ี

2.แนวคิดเก่ียวกับการเกิด  
   ปฏิกิริยาเคม ี

7. ตัวเรงปฏิกิรยิาและตัวหนวง 
   ปฏิกิริยาเคม ี

                                       ชุดท่ี  1 ความหมายและการคาํนวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
 



4 
                                       
 
                                   ชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  5E เรื่องอัตราการเกิดปฏกิิริยาเคม ี
 

 

อานคําแนะนําสําหรับนักเรียน 

 

ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5E  
ชุดท่ี 1  ความหมายและการคํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 

 

ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน 
 

ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูชุดตอไป 
 

             
 

          ลําดับข้ันตอนการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5E 
           ชุดท่ี 1  ความหมายและการคํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 
 

    
 

  
 
  
              

  

ประเมินผล 

ไม่ผา่นเกณฑ ์

ผา่นเกณฑ ์
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คําช้ีแจงเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู 
 

 
 
1. ชุดกิจกรรมการเรียนรูหนวยการเรียนรูเรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี รายวิชาเคมี 3   

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ประกอบดวยชุดกิจกรรมการเรียนรู 7 ชุด  ดังนี้ 
ชุดท่ี 1 ความหมายและการคํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   
ชุดท่ี 2 แนวคิดเก่ียวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี         
ชุดท่ี 3 พลังงานกับการดําเนินไปของปฏิกิริยาเคมี         
ชุดท่ี 4 ความเขมขนของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี        
ชุดท่ี 5 พ้ืนท่ีผิวของสารกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี        
ชุดท่ี 6 อุณหภูมิกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี         
ชุดท่ี 7 ตัวเรงปฏิกิริยาและตัวหนวงปฏิกิริยาเคมี  
2. สวนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดนี้ ประกอบดวย  

-  คําชี้แจงเก่ียวกับชุดกิจกรรม  
-  คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู  
-  มาตรฐานการเรียนรู, ตัวชี้วดั, จุดประสงคการเรียนรู, สาระสําคัญ, สาระการเรียนรู  
-  แบบทดสอบกอนเรียน (Pre – test), แบบทดสอบหลังเรียน (Post – test)  
-  บัตรเนื้อหา, บัตรกิจกรรม, บัตรบันทึกกิจกรรม ,บัตรแบบฝกทักษะ  
-  เฉลยบัตรกิจกรรม, เฉลยแบบฝกทักษะ 
-  เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน – หลังเรียน  

            3. ชุดกิจกรรมนี้ใชเวลาในการศึกษา  4  ชั่วโมง 
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คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู  
สําหรับนักเรียน 

 
 
 
 
 
 
1. ใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 5 – 6 คน โดยคละความสามารถของนักเรียน และใหกําหนดหนาท่ี

ของสมาชิกแตละคนใหชัดเจน  
2. ศึกษามาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู สาระสําคัญและสาระการเรียนรู  
3. ทําแบบทดสอบกอนเรียน จํานวน 10 ขอ เพ่ือประเมินความรูพ้ืนฐานของนักเรียน  
4. ปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนในชุดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนกระบวนการสืบเสาะหาความรู 5E   
5. หากนักเรียนยังไมเขาใจในสาระการเรียนรูใหกลับไปศึกษาอีกครั้ง หรือขอคําแนะนําจากครูเพ่ือให

เกิดความเขาใจมากยิ่งข้ึน  
6. เม่ือศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมครบทุกกิจกรรมแลวใหทําแบบทดสอบหลังเรียนเพ่ือเปรียบเทียบ

ความกาวหนาของนักเรียน  
7. ตรวจคําตอบจากเฉลยแบบทดสอบกอนเรียน – หลังเรียน พรอมบันทึกผลคะแนนท่ีไดเพ่ือ

ตรวจสอบความกาวหนาทางการเรียน ซ่ึงนักเรียนตองทําแบบทดสอบหลังเรียนได 8 คะแนนข้ึนไป จึงจะผาน 
หากผานเกณฑใหศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดตอไป  

8. นักเรียนควรศึกษาดวยความเอาใจใส มีความรับผิดชอบตอตนเอง ไมควรดูเฉลยกอน 
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7 
                                       
 
                                   ชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  5E เรื่องอัตราการเกิดปฏกิิริยาเคม ี
 

 

สาระการเรียนรู 

 
 
 

 
 
 
 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ชุดท่ี 1 ความหมายและการคํานวณหาอัตรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมี สรางข้ึนสําหรับจัดกิจกรรมการเรียนรูรายวิชาเคมี 3  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ตามหลักสูตรสถานศึกษา ซ่ึงประกอบดวยขอมูลดังนี้ 
 
สาระท่ี 3 : สารและสมบัติของสาร 
สาระท่ี 8 : ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 
 

 
มาตรฐาน ว 3.2 :  เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิด

สารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู และ 
นําความรูไปใชประโยชน 

มาตรฐาน ว 8.1 :  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร  ในการสืบเสาะหาความรู  
การแกปญหา  รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอนสามารถอธิบายและ
ตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้น ๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  สังคม  
และสิ่งแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน  โดยนอมนําหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาใช 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

 
 
 

        1. บอกความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และคํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได  
        2. เขียนและแปลความหมายของกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมขนของสารกับเวลา รวมท้ัง
สามารถหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากกราฟได 

 
  

มาตรฐานการเรียนรู… 

ผลการเรียนรู… 
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     ดานความรู  (K) นักเรียนสามารถ 

อธิบายความหมายและคํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉลี่ย อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีขณะใด
ขณะหนึ่ง และอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ณ วินาทีหนึ่งได  
    ดานทักษะกระบวนการ (P) เพ่ือใหนักเรียนสามารถ 
  1. ทําการทดลองเพ่ือศึกษาการวัดปริมาณสารท่ีเกิดข้ึนในชวงเวลาตาง ๆ ในปฏิกิริยาระหวางโลหะ
แมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกได  

2. เขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมขนของสารกับเวลาได  
     ดานคุณลักษณะ  (A)  
 พฤติกรรมท่ีแสดงถึงเจตคติทางวิทยาศาสตร 6 ลักษณะ คือ 
  1. มีเหตุผล  
   2. มีความอยากรูอยากเห็น  
   3. มีใจกวาง  
    4. มีความซ่ือสัตยและมีใจเปนกลาง  
   5. มีความเพียรพยายาม  
   6. มีความละเอียดรอบคอบ 
 

 
 
 
                    อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี หมายถึง ปริมาณสารตั้งตนท่ีลดลง หรือปริมาณสารผลิตภัณฑท่ี
เกิดข้ึน  จากปฏิกิริยาในหนึ่งหนวยเวลา ซ่ึงเขียนแสดงความสัมพันธได ดังนี้ 
           
                     อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   =  
 
 
  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   = 

 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงคการเรียนรู… 

สาระสําคัญ… 

      ปริมาณสารผลิตภัณฑท่ีเพ่ิมข้ึน 
เวลา 

     ปริมาณสารตั้งตนท่ีลดลง 
                  เวลา 
 

                                       ชุดท่ี  1 ความหมายและการคาํนวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
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อัตราการเกิดปฏิกิริยาสามารถหาไดจาก 
1. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉล่ีย หมายถึง อัตราการเกิดปฏิกิริยาท่ีคิดจากปริมาณสาร ตั้งตนท่ี

ลดลงหรือปริมาณสารผลิตภัณฑท่ีเกิดข้ึนตั้งแตเริ่มตนปฏิกิริยาจนสิ้นสุดการเกิดปฏิกิริยาหรือสิ้นสุดการ
ทดลองในหนึ่งหนวยเวลา มีไดคาเดียว  

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉลี่ย =  
 
 
2. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ณ ขณะใดขณะหนึ่ง หมายถึง อัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ ชวงเวลาใด

เวลาหนึ่ง หรือ  ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง อัตราการเกิดปฏิกิริยานี้มีไดหลายคาท่ีเวลาตางกันจะมีคาไมเทากัน คือ 
ตอนเริ่มตนอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะมีคามาก เม่ือปฏิกิริยาดําเนินไป อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะลดลง
ตามลําดับ เพราะความเขมขนของสารตั้งตนลดลง  

 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี =  

    
 
3. การเกิดปฏิกิริยาเคมี ณ วินาทีหนึ่ง หาโดยตรงไมได เพราะ 1 วินาทีเร็วมาก หาไดโดยการนํา

ขอมูลท่ีไดจากการทดลองไปเขียนกราฟ (ใหปริมาณสารท่ีเปลี่ยนแปลงเปนแกนตั้ง เวลาเปนแกนนอน) เม่ือ
ตองการทราบอัตราการเกิดปฏิกิริยาท่ีเวลาใดก็ใหลากเสนสัมผัสกราฟตรงจุดนั้นแลวหาคาความชัน (Slope) 
ของเสนสัมผัส คาความชันจะเทากับ อัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ เวลานั้น 

 
 
 
1. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉลี่ย 
2. อัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ ขณะใดขณะหนึ่ง   
3.  อัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ จุดใดจุดหนึ่ง    

 

 
  

สาระการเรียนรู… 

      ปริมาณสาร ณ ชวงเวลาขณะนั้น 
เวลาท่ีใชในการทําปฏิกิริยาชวงนั้น 

    ปริมาณสารท่ีเปลี่ยนแปลงท้ังหมด 
เวลาท่ีใชท้ังหมด 
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10 
                                       
 
                                   ชุดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู  5E เรื่องอัตราการเกิดปฏกิิริยาเคม ี
 

 
 

แบบทดสอบกอนเรียน 

 
 

     ชุดท่ี 1 เรื่อง  ความหมายและการคํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี    วิชาเคมี 3 
     ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5                    คะแนนเต็ม 10 คะแนน                เวลา  10 นาที 
 
             
                         
     1. แบบทดสอบเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  จํานวน 10 ขอ   
            2. เลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว ทําเครื่องหมาย ×  ลงในกระดาษคําตอบ 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
1. จากปฏิกิริยา Mg(s) + 2HCl(aq)           MgCl2(aq) + H2(g) สามารถวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาไดหลาย

วิธ ีวิธีท่ีสะดวกท่ีสุดคือวิธีใด  
   ก. วัดปริมาตรแกส H2 ท่ีเกิดข้ึนตอเวลา  
   ข. วัดมวลของแมกนีเซียมท่ีลดลงตอเวลา 
   ค. วัดความเขมขนของ HCl ท่ีลดลงตลอดเวลา 
   ง. วัดความเขมขนของ MgCl2 ท่ีเกิดข้ึนตลอดเวลา 
 

2. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี หาไดจากความสัมพันธใด  
   ก. ปริมาณสารตั้งตนท่ีลดลงตอหนึ่งหนวยเวลา  
   ข. ปริมาณสารผลิตภัณฑท่ีเกิดข้ึนตอหนึ่งหนวยเวลา  
   ค. ปริมาณสารตั้งตนท่ีเหลืออยูตอเวลาในการดําเนินปฏิกิริยา  
   ง. ถูกท้ังขอ ก. และ ข. 
 
3. เชื้อเพลิงสะอาดชนิดหนึ่งท่ีสามารถใชในเครื่องยนตในอนาคตคือ 2H2(g)  + O2(g)              2H2O(g) 

เม่ือความเขมขนของ O2 มีอัตราการลดลงเปน 0.23  mol/dm3.s  อัตราการเพ่ิมข้ึนของความเขมขนของ H2O 
จะเปนเทาใด  

   ก. 0.23  mol/dm3.s  
   ข. 0.46  mol/dm3.s 
   ค. 0.56  mol/dm3.s 
   ง. 0.64  mol/dm3.s 
 

คําช้ีแจง     
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4. ผลการทดลองตอไปนี้  ไดมาจากการทดลองหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกับ 
กรดไฮโดรคลอริกท่ีมีความเขมขน  0.2  mol/l 
  

ปริมาณกาซไฮโดรเจน (cm3) เวลา  (s) 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

20 

42 

65 

86 

109 

134 

 

    นักเรียนสรุปผลการทดลองออกมาดังนี้ 
    1.   อัตราการเกิดปฏิกิริยาท่ีเวลาใด ๆ  จะเทากันเสมอ 

    2.   อัตราการเกิดปฏิกิริยาในตอนเริ่มการทดลองจะมากกวาในตอนทายการทดลอง 

    3.   อัตราการเกิดกาซไฮโดรเจนระหวางขีด  5 - 6 cm3 เทากับ  0.04  cm3/ s   
    4.   อัตราการเกิดปฏิกิริยา  ณ  วินาทีท่ี  50  หาไดจากคาความชัน  (slope) ของเสนสัมผัสท่ีจุดนั้น 

 
ดังนั้นผลการสรุปของนักเรียนอาจกลาวไดวา 

    ก   ขอ  1  ผิด  นอกนั้นถูกหมด    
    ข   ขอ  1  และขอ  3  ผดิ  นอกนั้นถูกหมด           
    ค   ขอ  2  และขอ  4  ถูก  นอกนั้นผิดหมด  
    ง   ถูกทุกขอ 

 
5.  จากตารางในขอ  4  อัตราเฉลี่ยของการเกิดกาซไฮโดรเจนจะเทากับเทาใด 

    ก   0.012  cm3/ s       
    ข   0.024  cm3/ s   
    ค   0.037  cm3/ s     
    ง   0.045  cm3/ s   
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คําชี้แจง ขอมูลตอไปนี้ใชประกอบการตอบคําถามขอ 6 – 7  

จากปฏิกิริยา 2A2B(g)            2A2(g) + B2(g) สาร A2B มีการเปลี่ยนแปลงความเขมขนดังนี้ 
 
ความเขมขนของสาร A2B (mol/dm3) 5.0 3.5 x 2.0 1.7 

เวลา (s) 0 5 10 15 20 
 

6. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉลี่ยมีคาเทาใด  
   ก. 0.06 mol/dm3.s  
   ข. 0.14 mol/dm3.s 
   ค. 0.17 mol/dm3.s 
   ง. 0.32 mol/dm3.s 
 
7. ถาอัตราการเกิดปฏิกิริยาชวง 5 – 10 วินาที มีคาเทากับ 0.20 mol/dm3.s แลว x มีคาเทาใด  
   ก. 0.5 mol/dm3  
   ข. 2.5 mol/dm3  
   ค. 4.5 mol/dm3  
   ง. ขอมูลไมเพียงพอ 
 
8. จากการติดตามการเปลี่ยนแปลงของปฏิกิริยา A  +  B          C  +  D  โดยวัดปริมาณของ B ท่ีเวลาตาง 

ๆ ไดผลดังกราฟ  อัตราเร็วของปฏิกิริยานี้ท่ี 200 s  จะเปนก่ีโมลตอลูกบาศกเดซิเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ก.  2.2 x 10-3 
   ข.  4.3 x 10-3 
   ค.  7.5 x 10-3 
   ง.  8.6 x 10-3 
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9.สําหรับปฏิกิริยา 2H2O2(aq)   2H2O(l) + O2(g) ซ่ึงเกิดข้ึนในระบบปด อัตราการสลายตัวของ 

H2O2 (วัดจากปริมาตราของกาซ O2 ท่ีเกิดข้ึน) เปลี่ยนไปตามเวลาดังรูปใด  

   ก.       
 
 
 
 
   ข.   
 
 
 
   ค.     
  
 
 
 
   ง.  
 
 
  
 
 
10. แกส AB2 สลายตัวไดสมการ 2AB2(g)            2AB(g) + B2(g) ถาอัตราการสลายตัวของ AB2 เทากับ 
 K1 mol/dm3.s อัตราการเกิด B2 จะเปนเทาไร  
   ก. K1  
   ข. 2K1 
   ค. K1/2   
   ง. K1/4  

  

เวลา 

เวลา 

เวลา 

เวลา 

ปร
ิมา

ณ
 O

2 
ปร

ิมา
ณ

 O
2 

ปร
ิมา

ณ
 O

2 
ปร

ิมา
ณ

 O
2 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน 
รายวิชาเคมี 3 เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

ชุดท่ี 1 เรื่อง  ความหมายและการคํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
 

              ชื่อ………………………………………………………ชั้น…………เลขท่ี............. 
 
คําชี้แจง : ใหนักเรียนเลือกตําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว โดยทําเครื่องหมายกากบาท (X) ลงใน 
             กระดาษคําตอบ 
 

ขอ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
 
 

  

คะแนนเต็ม 10 
คะแนนท่ีได  

ระดับคุณภาพ  

ผลการประเมิน 
 ดีมาก 
 ด ี
 พอใช 
 ปรับปรุง 
 
ลงชื่อ……………………………………….ผูตรวจ 
(……………………………………………..) 

ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ ความหมาย 
9-10 คะแนน 4 อยูในเกณฑ  ดีมาก 
7-8 คะแนน 3 อยูในเกณฑ  ดี 
5-6 คะแนน 2 อยูในเกณฑ  พอใช 
0-4 คะแนน 1 อยูในเกณฑ  ไมผาน 

 

ทํา
แบบทดสอบ
เสร็จแลว….   
ไปทํากิจกรรม
ตอไปกันเลย
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บัตรกิจกรรมที่ 1.1 
ปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกบัสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

                      
 
 
 

1. นักเรียนศึกษาจุดประสงคการทดลองและวิธีการทดลองอยางละเอียด 
2. สมาชิกในกลุมระดมความคิดเพ่ือเขียนแผนผังการทดลอง และออกแบบตารางบันทึก 

ผลการทดลอง 
3. ปฏิบัติการทดลองตามแผนผังการทดลองท่ีเขียนไว 
4. บันทึกผลการทดลองในแบบบันทึกผลการทดลอง  รวมกันอภิปราย  สรปุผลการทดลอง และ

ตอบคําถามทายการทดลอง 
 

 
 
 
 
1. ทําการทดลองเพ่ือศึกษาการเกิดปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกได 

 2. เขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาตรของแกสไฮโดรเจนกับเวลา และแปลผลจากกราฟ
ได 
 3. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกในชวงเวลาตาง ๆ ได 

 

คําช้ีแจง 
 

การทดลอง 

 

จุดประสงคการทดลอง 
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                สารเคมีและอุปกรณ์ 

 

          ขอควรปฏิบัต ิ

 
 
 
 

 
            
 

รายการ จํานวน (ตอ 1 กลุม) 
สารเคมี 

1.โลหะแมกนีเซียมขนาด 0.5 cm10 cm 1 ชิ้น 
2. สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขมขน 0.2 mol/dm3 20 cm3 

อุปกรณ 
1. กระบอกตวงขนาด 10 cm3 1 ใบ 
2. บีกเกอรขนาด 100 cm3 1 ใบ 
3. จุกคอรกหรือจุกยางสําหรับปดกระบอกตวง 1 อัน 
4. นาฬิกาจับเวลาหรือนาฬิกาท่ีมีเข็มวินาที 1 เรือน 
5. กระดาษทรายขนาด 3 cm3 cm 1 ชิ้น 
6. ใบมีดโกน 1 ใบ 

 
 
 
 
 
  

 
      1. ใชกระบอกตวงท่ีแหงและสะอาด 
      2. สังเกตการเปลี่ยนแปลงและจับเวลาอยางละเอียด 
      3. ลวดแมกนีเซียมควรขัดดวยกระดาษทราย ลางลวดแมกนีเซียมใหสะอาดและเช็ดใหแหง 
      4. ขณะอานปริมาตรแกส สายตาของผูอานจะตองอยูระดับเดียวกับขีดท่ีอาน และตองจับเวลาอยาง
ตอเนื่องกันจนถึงขีดกอนท่ีแมกนีเซียมจะโผลพนสารละลายกรด 
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          วิธกีารทดลอง 

 

 

 
 
1. ใสสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 0.2 mol/dm3 ในกระบอกตวงขนาด 10 cm3 จนเต็ม  
2. นําจุกคอรกขนาดพอดีกับปากกระบอกตวงมาบากดานขางตามแนวยาวใหเปนรองเล็ก ๆ เพ่ือให

ของเหลวไหลออกมาได และกรีดกลางจุกคอรกใหเปนแนวเล็กๆ สําหรับเสียบลวดแมกนีเซียม 
3. นําลวดแมกนีเซียมท่ีขัดสะอาดแลวยาวประมาณ 10 cm มาขดใหคลายสปริงและเสียบท่ีจุกคอรก 

ตรงรอยกรีดกลาง แลวนํามาปดปากกระบอกตวง  
4. คว่ํากระบอกตวงลงในบีกเกอรขนาด 100 cm3 ซ่ึงใสน้ําไวประมาณ 50 cm3 จับเวลาเม่ือ

ของเหลวในกระบอกตวงอยูท่ีขีดแรก และทุกระยะท่ีของเหลวลดลง 1 cm3 จนถึงขีด กอนท่ีลวดแมกนีเซียม
จะโผลพนสารละลาย บันทึกผลการทดลอง 
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แบบบันทึกกิจกรรมที่ 1.1 
ปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกบัสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 

 

 
 
 
 
 
 
กลุมท่ี…………………….ชั้น…………………… 

สมาชิก  1…………………………………………………………………………เลขท่ี……………..ประธานกลุม 
 2…………………………………………………………………………เลขท่ี…………….. 
 3…………………………………………………………………………เลขท่ี…………….. 
 4…………………………………………………………………………เลขท่ี…………….. 
 5…………………………………………………………………………เลขท่ี…………….. 
          6…………………………………………………………………………เลขท่ี……………..เลขานุการกลุม 
 
 
 

       
 
..............................................................................................................................................................  
....................................................................................................................................................………. 
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
 
 
..............................................................................................................................................................  
....................................................................................................................................................………. 
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
 
 
..............................................................................................................................................................  
....................................................................................................................................................………. 
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
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1.จับเวลาการเกิดแกสไฮโดรเจนทุก ๆ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ไดดังนี้ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. กราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาตรของแกสไฮโดรเจนกับเวลา 
ปริมาตรแกสไฮโดรเจน (cm3) 

 
          
          
          
          
          
          
          
          
          

  0        20         40   60        80       100       120       140       160      180          เวลา (s)       
        

 

 

บันทึกผลการทดลอง… 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………..…………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………..…………………………………………………………… 
 
 

1. แกสท่ีเกิดจากปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกคือแกสอะไร จงเขียนสมการแสดง
ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึน 
......................................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................................... 
 
2. การเกิดแกสในแตละชวงปริมาตรใชเวลาเทากันหรือไม อยางไร  
......................................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................................... 
 
3. นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะของกราฟไดอยางไร 
......................................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................................... 
 
4. ปริมาณสารท่ีเปลี่ยนแปลงในปฏิกิริยา นอกจากจะวัดปริมาตรของแกสไฮโดรเจนท่ีเกิดข้ึนในหนึ่งหนวย
เวลาแลว อาจวัดจากสารใดไดอีกบาง 
......................................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................................... 
 
 

สรุปผลการทดลอง… 

คําถามทายการทดลอง… 
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                         บัตรเน้ือหาที่ 1.1  

      “ความหมายและการคํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี” 

 
 

 
การเกิดปฏิกิริยาเคมี หมายถึง การท่ีสารตั้งตน (reactant) เปลี่ยนไปเปนสารใหมหรือสารผลิตภัณฑ 

(product) เม่ือเวลาผานไปปริมาณของสารตั้งตนจะลดลง และปริมาณของสารผลิตภัณฑจะเพ่ิมข้ึนจนใน
ท่ีสุด 
 ก. ปริมาณของสารตั้งตนหมดไป (ไมเกิดสมดุลเคมี)  เปนปฏิกิริยาท่ีสารตั้งตนทําปฏิกิริยากันจนหมด 
เกิดเปนผลิตภัณฑอยางสมบูรณโดยไมยอนกลับเรียกวา ปฏิกิริยาไปขางหนาอยางเดียว หรือปฏิกิริยาสมบูรณ 
(Irreversible reaction) เชน 

2H2 + O2            2H2O 
  

ข. ปริมาณของสารตั้งตนยังเหลืออยู (ทุกตัว) และมีสารผลิตภัณฑเกิดข้ึน (เกิดสมดุลเคมี) เปน
ปฏิกิริยาท่ีสารตั้งตนทําปฏิกิริยากัน เกิดผลิตภัณฑและขณะเดียวกันผลิตภัณฑบางสวนทําปฏิกิริยากันกลับ
เปนสารตั้งตนใหมทําใหปฏิกิริยาเกิดไมสมบูรณไมวาจะใชเวลานานเทาใดก็ตาม เรียกวา ปฏิกิริยาผันกลับได 
(Reversible reaction) เชน 

NO2 + NO2       N2O4 
 

                           
 

ภาพท่ี 1 แสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ท่ีมา : http://www.siamchemi.com 

สืบคนเม่ือวันท่ี 2 กุมภาพันธ 2559 
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ในขณะท่ีปฏิกิริยาเคมีดําเนินไป สารตั้งตนจะถูกใชไป ดังนั้นปริมาณสารตั้งตนจึงลดลง  สวนปริมาณ

สารผลิตภัณฑท่ีเกิดข้ึนใหมจะเพ่ิมข้ึน  โดยในการศึกษาความสัมพันธของปริมาณสารท่ีเปลี่ยนไป 
กับชวงเวลาท่ีใชในการเปลี่ยนแปลงนั้นอยูในรูปความสัมพันธท่ีเรียกวา “อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี” 
(Rate of reaction) ดังนั้นอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจึงหมายถึงปริมาณสารผลิตภัณฑท่ีเกิดข้ึนในหนึ่ง
หนวยเวลา หรือปริมาณสารตั้งตนท่ีลดลงในหนึ่งหนวยเวลา 
   
 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  =  
 
 
 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี = 
  
 
 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี =  

    
วิธีการวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 การวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจะพิจารณาจากการวัดปริมาณของสารตั้งตน หรือสารผลิตภัณฑก็
ได ท้ังนี้ข้ึนอยูกับความสะดวกของการทดลอง ข้ึนอยูกับลักษณะและสมบัติของสารท่ีเก่ียวของ ตัวอยางเชน 
 1. ถาในปฏิกิริยาเก่ียวของเปนแกส อาจจะวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาจากปริมาณของแกสท่ีเกิดข้ึน
หรือวัดจากความดันของระบบท่ีเปลี่ยนแปลงไป 
 2. ถาในปฏิกิริยาเก่ียวของกับสารท่ีมีสี อาจจะวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาจากความเขมขนของสีท่ี
ลดลงของสารตั้งตน หรือความเขมของสีท่ีเพ่ิมข้ึนของผลิตภัณฑ 
 3. ถาในปฏิกิริยาเก่ียวของกับสารละลาย จะวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาจากความเขมขนของ
สารละลายท่ีเปลี่ยนไป 
 นอกจากนี้ก็ยังสามารถวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาดวยวิธีการอยางอ่ืน เชน ถาเปนของแข็ง ใชวิธีการ
ชั่งมวล ถาเปนสารละลายท่ีเก่ียวของกับกรด-เบส ใชวิธวีัด pH เปนตน 

 หนวยของเวลา  ข้ึนอยูกับชนิดของปฏิกิริยา ถาปฏิกิริยาเกิดเร็วก็อาจจะวัดเปนนาที หรือวินาที ถา
เกิดชาอาจจะวัดเปนชั่วโมงหรือเปนวัน 

 หนวยของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ข้ึนอยูกับหนวยปริมาณของสารและเวลา เชน แกสใชลูกบาศก
เซนติเมตร/วินาที หรือ มิลลิเมตร/วินาที ของแข็งใชเปน  กรัม/วินาที  สารละลายใชเปน โมล/ลิตร-วินาที  
เปนตน 

หนวยของอัตราการเกิดปฏิกิริยาท่ีใชมากคือ โมล/ลิตร-วินาที 

การวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร 

     ปริมาณสารตั้งตนท่ีลดลง 
                  เวลา 
 

     ปริมาณสารท่ีเปลี่ยนแปลงไป 
                 เวลา 

      ปริมาณสารผลิตภัณฑท่ีเพ่ิมข้ึน 
เวลา 
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พิจารณาตัวอยางการวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีตอไปนี้ 

 1. ปฏิกิริยา  Mg(s)   +  2HCl(aq)   →  MgCl2(aq)  +  H2(g) 
  ปฏิกิริยานี้อาจวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาจากสารตางๆ ไดดังนี้ 
  I   วัดจากปริมาตรของแกส  H2  ท่ีเกิดข้ึน 
  II วัดจากความดันของแกส  H2 ท่ีเกิดข้ึน 
  III วัดจากความเขมขนของ HCl  ท่ีลดลง 
  IV วัดจาก  pH ของสารละลายท่ีเพ่ิมข้ึน 
  V วัดจากมวลของ  Mg  ท่ีลดลง 
  VI วัดจากความเขมขนของ MgCl2  ท่ีเพ่ิมข้ึน 

 ทุกวิธีสามารถนําไปหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาไดท้ังสิ้น แตวิธีท่ีสะดวกท่ีสุดสําหรับปฏิกิริยา
ดังกลาว คือวัดจากปริมาตรของแกส  H2  ท่ีเกิดข้ึน 

 
2. ปฏิกิริยา  

2MnO4
- (aq) +5C2O4

2- (aq) +16H+ (aq) → 2Mn2+ (aq) + 8H2O (l) + 10CO2(g) 
 อาจจะวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาจากสีของ  MnO4

- ท่ีหายไป หรือจาก pH ท่ีเพ่ิมข้ึน 
 
3. ปฏิกิริยา  

 2H+(aq)  + S2O3
2- (aq)  →  S(s)  + SO2(g)  +  H2O(l) 

 อาจจะวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากปริมาณของตะกอน (ของแข็ง) ของกํามะถันท่ี
เกิดข้ึน หรือจากความเขมขนของสารละลาย (H+) ท่ีลดลง 
 

 
 
 
       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การใชสัญลักษณแทนอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

พิจารณาปฏิกิริยา  Mg(s)  + H2SO4(aq)  →  MgSO4(aq)   +  H2(g) 
สามารถจะวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีไดท้ังจากปริมาณ  Mg หรือ H2SO4  

ท่ีลดลง และจากปริมาณของ  MgSO4 หรือ H2 ท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงอาจจะเขียนสัญลักษณ
แทนอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากสารตางๆ ไดดังนี้ 

ให   [  ]  แทนความเขมขน หรือปริมาตรของสาร 
   แทนการเปลี่ยนแปลง 
  t แทนระยะเวลาท่ีเกิดปฏิกิริยา 
เครื่องหมาย  +  แทนการเพ่ิมข้ึน  -  แทนการลดลง 
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ชนิดของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีหรืออาจจะเรียกยอ ๆ วา อัตราการเกิดปฏิกิริยา ซ่ึงแบงออกเปน  
3 ประเภท ไดแก 

1. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉลี่ย  
2. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ณ ขณะใดขณะหนึ่ง  

          3. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ณ วินาทีหนึ่ง 
 
 

  
                              1. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉล่ีย หมายถึง อัตราการเกิดปฏิกิริยา 

                             ท่ีคิดจากปริมาณสารตั้งตนท่ีลดลงหรือปริมาณสารผลิตภัณฑท่ีเกิดข้ึนตั้งแตเริ่มตน          
                             ปฏิกิริยาจนสิ้นสุดการเกิดปฏิกิริยาหรือสิ้นสุดการทดลองในหนึ่งหนวยเวลา 
                             มีไดคาเดียว  

           อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉลี่ย =  
 
 
 
 
 
ตัวอยาง   สาร X สลายตัวใหสาร Y ดังสมการ X       Y วัดปริมาณสาร Y ตั้งแตเริ่มตนจนสิ้นสุดปฏิกิริยาได
ขอมูลดังนี้ 
 

เวลา(s) 0 1 2 3 4 5 
ความเขมขนของสาร Y (mol/L) 0 5 10 13 14 15 

จงคํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉลี่ย  
 
วิธีทํา อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉลี่ย = ปริมาณสาร Y ท่ีเกิดข้ึนท้ังหมด  

     เวลาท่ีใชท้ังหมด  

     = 
วินาที
โมล

5
15  

     = 3 โมล/วินาที 
  

 ดังนั้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉลี่ยมีคาเทากับ 3 โมลตอวินาที 
  

    ปริมาณสารท่ีเปลี่ยนแปลงท้ังหมด 
เวลาท่ีใชท้ังหมด 

                                       ชุดท่ี  1 ความหมายและการคาํนวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
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2. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ณ ขณะใดขณะหนึ่ง หมายถึง  

 อัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ ชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง หรือ  ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง  
 อัตราการเกิดปฏิกิริยานี้มีไดหลายคาท่ีเวลาตางกันจะมีคาไมเทากัน คือ  
 ตอนเริ่มตนอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะมีคามาก เม่ือปฏิกิริยาดําเนินไป  
 อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะลดลงตามลําดับ เพราะความเขมขนของสารตั้งตนลดลง  

 
  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี =  

    
 
 
ตัวอยาง สาร X สลายตัวใหสาร Y ดังสมการ X       Y วัดปริมาณสาร Y ตั้งแตเริ่มตนจนสิ้นสุดปฏิกิริยาได
ขอมูลดังนี้ 
 

เวลา(s) 0 1 2 3 4 5 
ความเขมขนของสาร Y (mol/L) 0 5 10 13 14 15 

 
จงคํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีชวงเวลา 1 - 2 วินาที และ 4 - 5 วินาที 
 
หาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีชวงเวลา 1 - 2 วินาที 
วิธีทํา  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีชวงเวลา 1 - 2 วินาที    =       ปริมาณสาร Y ท่ีเกิดข้ึนชวงเวลา1-2 วินาที 

        เวลาท่ีใชท้ังหมด 

                                                                      =     
วินาที
mol/L

1-2
5-10

   
 

                                                                      =     2.5 mol/L.s 
  

ดังนั้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีชวงเวลา 1 - 2  วินาทีมีคา 2.5 mol/L.s 
 

หาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีชวงเวลา 4 - 5 วินาที 
วิธีทํา  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีชวงเวลา 4 - 5 วินาที    =     ปริมาณสาร Y ท่ีเกิดข้ึนชวงเวลา4-5 วินาที 

        เวลาท่ีใชท้ังหมด 

                                                                     =     
วินาที
mol/L

4-5
14-15  

                                                                     =       1 mol/L.s 
ดังนั้น อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีชวงเวลา 4 - 5 วินาทีมีคา 1 mol/L.s 

 

      ปริมาณสาร ณ ชวงเวลาขณะนั้น 
เวลาท่ีใชในการทําปฏิกิริยาชวงนั้น 

                                       ชุดท่ี  1 ความหมายและการคาํนวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
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              3.การเกิดปฏิกิริยาเคมี ณ วินาทีหนึ่ง  
      หาโดยตรงไมได เพราะ 1 วินาทีเร็วมาก หาไดโดยการนํา 
     ขอมูลท่ีไดจากการทดลองไปเขียนกราฟ (ใหปริมาณสารท่ี 
     เปล่ียนแปลงเปนแกนตั้ง เวลาเปนแกนนอน) เม่ือตองการ 
     ทราบอัตราการเกิดปฏิกิริยาท่ีเวลาใดก็ใหลากเสนสัมผัสกราฟ 
     ตรงจุดนั้นแลวหาคาความชัน (Slope) ของเสนสัมผัส  
       คาความชันจะเทากับ อัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ เวลานั้น 
  
  
ตัวอยาง จากการทดลองหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาระหวาง Mg  กับ  HCl   ตามสมการ 

  Mg  +  2HCl   →   MgCl2   +  H2 

ผลการทดลองไดดังนี้ 
ปริมาตร H2 (cm3) เวลา (s) ปริมาตร H2 (cm3) เวลา (s) 

1 
2 
3 

7 
15 
23 

4 
6 
8 

32 
60 
105 

ถาเขียนกราฟระหวางปริมาตรของแกส  H2  ท่ีเกิดข้ึนกับเวลาท่ีใช  โดยใหแกนตั้งแทนปริมาตร และ

แกนนอนแทนเวลา คา  
t

V

∆
∆  ก็คือความชัน (slope) ของกราฟนั่นเอง ดังนั้นเม่ือตองการหาอัตราการ

เกิดปฏิกิริยา ณ ขณะใดขณะหนึ่งจะทําไดโดยการหาความชันจากกราฟ ณ จุดหนึ่งๆ 
จากขอมูลท่ีโจทยกําหนดให เขียนเปนกราฟไดดังนี้ 

 
ภาพท่ี 2 กราฟแสดงการหาอัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ วินาทีหนี่ง   
ท่ีมา : https://www.slideshare.net/yao2524/12-5330056 

สืบคนเม่ือวันท่ี 2 กุมภาพันธ 2559 

7.9,100 

3.4,20 
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เม่ือตองการหาอัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ  เวลา  50  วินาที ก็ทําไดโดยลากเสนขนานกับแกนตั้งจาก
จุด  50  วินาที ข้ึนไปตัดกราฟท่ีจุด A  หลังจากนั้นลากเสนสัมผัสใหผานจุด A แลวหาคาความชัน (slope) ท่ี
จุด A คาความชันก็คือคา อัตราการเกิดปฏิกิริยา ณ เวลานั้น 

 จากกราฟ  ความชัน    =  
t
V

∆
∆   =  

1t2t
1V2V

−
−

 

    =   
20100
3.47.9
−
−  

    =  0.056  cm3/s 
 เพราะฉะนั้นอัตราการเกิดปฏิกิริยาท่ีเวลา 50 วินาที = 0.056  cm3/s 
 

ขอสรุปเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 1.  ในปฏิกิริยาหนึ่ง ๆ มีข้ันตอนในการเกิดปฏิกิริยาหลายข้ันตอน บางข้ันเกิดเร็ว บางข้ันเกิดชา  
ข้ันควบคุมปฏิกิริยาหรือข้ันกําหนดอัตรา (rate detemining step) คือ ข้ันท่ีดําเนินไปชาท่ีสุด 
 2. ในขณะท่ีปฏิกิริยาดําเนินไปเริ่มตนปฏิกิริยาจะเกิดเร็ว เพราะปริมาณสารตั้งตนยังมีมาก แตชวง
หลังอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะชาลง เพราะปริมาณสารตั้งตนลดลง  
 3.  สารแตละตัวในสมการจะมีอัตราเร็วไมเทากัน เชน ปฏิกิริยา                                
    A + 2B   3C + 4D   
ในท่ีนี้สาร B เกิดปฏิกิริยาไดเร็วกวาสาร A เขียนเปนกราฟแสดงการเกิดปฏิกิริยาไดดังนี้ 
  
 
 
 
  
 
 
 

ภาพท่ี 3 กราฟแสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีสารมีอัตราเร็วในการสลายตัวไมเทากัน   
                                 ท่ีมา : https://krukwanka.wordpress.com 

สืบคนเม่ือวันท่ี 2 กุมภาพันธ 2559 
4.  การหาอัตราเร็วของการเกิดปฏิกิริยา หาจากสารตัวใดก็ได เชน 
  -  ถาเปนของแข็งหาโดยการชั่งน้ําหนัก 
  -  ถาเปนของเหลวหาโดยชั่งน้ําหนักหรือวัดปริมาณ 
  -  ถาเปนสารละลายหาความเขมขน 
  -  ถาเปนแกสจะตองหาโดยวัดปริมาตรหรือวัดความดัน 
  

อตัราการเกิดปฏิกิริยา 

เวลา 

 

A 

B 
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แบบฝกทักษะที่ 1.1 

            “ความหมายและการหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี” 

 

 
ชื่อ………………………………………………………………..เลขท่ี…………….ชั้น………………(…………./24คะแนน) 
 
คําช้ีแจง ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง 
 
1. การเกิดปฏิกิริยาเคมี คือ............................................................................................................................. 
......................................................................................................................................................................... 
2. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี หมายถึง ……………………………………………………………………………………………… 
......................................................................................................................................................................... 
3. การวัดปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมีหนึ่งๆ นั้น จะวัดจากสารใดนั้นตองข้ึนอยูกับความสะดวก ลักษณะและ
สมบัติของสารเปนเกณฑ เชน  

- ถาเปนแกส …………………………………………………………………………………………………………..………… 
- ถาเปนสารละลาย ……………………………………………………………………………………………………………  
- ถาเปนของแข็ง …………………………………………………………………………………………………………….…   

4. ใช CaCO3 จํานวน 80 กรัม ทําปฏิกิริยากับกรด HCl จํานวนมากเกินพอ ปรากฏวาเม่ือเวลาผานไป 80 
วินาที นํา CaCO3 ท่ีเหลือมาชั่งหามวลพบวาเหลืออยูเพียง 30 กรัม 
จงหา (ก) อัตราการเกิดปฏิกิริยาของ CaCO3 เปน g/s 
        (ข) อัตราการเกิดปฏิกิริยาของ CO2 เปน cm3/s ท่ี STP 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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5. จาการทดลองหาคาอัตราการเกิดปฏิกิริยาระหวาง Mg กับ HCl ดังสมการ  

Mg(s) + 2 HCl(aq)                   MgCl2(aq) + H2(g) 
 

เวลา (s) 4 10 18 28 40 
ปริมาตรของ H2  (cm3) 1 4 6 8 10 

5.1 จงหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉลี่ยของ  H2 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
5.2 จงหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของ H2 ชวงเวลา 4 - 10 s 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
5.3 จงหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของ H2 ชวงเวลา 18 - 28 s 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
5.4 จงหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของ H2 ชวงเวลา 28 - 40 s 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
5.5  จากขอ 5.2 – 5.4 แนวโนมของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเปนอยางไร  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑการใหคะแนน 
แบบฝกทักษะท่ี 1.1 “ความหมายและการหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี” (24 คะแนน) 
 
ขอ 1 เติมคําตอบใหถูกตอง รวม 1 คะแนน 

ระดบัคะแนน รายการประเมิน 
1 คําตอบถูกตองสอดคลองกับแนวคําตอบ 
0 คําตอบไมสอดคลองกับแนวคําตอบ ไมเติมคําตอบ 

 
ขอ 2 เติมคําตอบใหถูกตอง รวม 1 คะแนน 

ระดบัคะแนน รายการประเมิน 
1 คําตอบถูกตองสอดคลองกับแนวคําตอบ 
0 คําตอบไมสอดคลองกับแนวคําตอบ ไมเติมคําตอบ 

 
ขอ 3 เติมคําตอบใหถูกตอง จํานวน 3 ขอ ขอละ 1 คะแนน รวม 3 คะแนน 

ระดบัคะแนน รายการประเมิน 
1 คําตอบถูกตองสอดคลองกับแนวคําตอบ 
0 คําตอบไมสอดคลองกับแนวคําตอบ ไมเติมคําตอบ 

 
ขอ 4 แสดงวิธีการหาคําตอบ จํานวน 2 ขอ ขอละ 3 คะแนน รวม 6 คะแนน 

ระดบัคะแนน รายการประเมิน 
3 แสดงวิธีคิดหาคําตอบได เปนข้ันตอน และตอบคําถามไดถูกตอง 
2 แสดงวิธีคิดหาคําตอบได ไมเปนข้ันตอน แตตอบคําถามไดถูกตอง 
1 แสดงวิธีคิดหาคําตอบได แตคําตอบไมถูกตอง 
0 ไมแสดงวิธีคิดหาคําตอบ  ตอบผิด ไมตอบ หรือตอบเปนอยางอ่ืน 

 
ขอ 5 แสดงวิธีการหาคําตอบ ขอ 5.1 – 5.4 จํานวน 4 ขอ ขอละ 3 คะแนน รวม 12 คะแนน 

ระดบัคะแนน รายการประเมิน 
3 แสดงวิธีคิดหาคําตอบได เปนข้ันตอน และตอบคําถามไดถูกตอง 
2 แสดงวิธีคิดหาคําตอบได ไมเปนข้ันตอน แตตอบคําถามไดถูกตอง 
1 แสดงวิธีคิดหาคําตอบได แตคําตอบไมถูกตอง 
0 ไมแสดงวิธีคิดหาคําตอบ  ตอบผิด ไมตอบ หรือตอบเปนอยางอ่ืน 

 
ขอ้ 5 เติมคําตอบใหถูกตอง ขอ 5.5  รวม 1 คะแนน 

ระดบัคะแนน รายการประเมิน 
1 คําตอบถูกตองสอดคลองกับแนวคําตอบ 
0 คําตอบไมสอดคลองกับแนวคําตอบ ไมเติมคําตอบ 
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บัตรเน้ือหาที่ 1.2 

          “อัตราการเกิดปฏิกิริยากับความสัมพันธของสมการเคม”ี 

 

 
 

พิจารณาจากสมการ Mg  + H2SO4  →  MgSO4  +  H2  จะเห็นไดวา Mg ลดลง  1  โมล  
H2SO4 จะลดลง  1 โมลดวย พรอมกันนั้น MgSO4 และ H2 ก็จะเกิดข้ึนอยางละ 1 โมล ดังนั้นในเวลา  
1 หนวยเวลา การเปลี่ยนแปลงปริมาณของ  Mg,  H2SO4, MgSO4  และ H2  จะเทากัน 
 เชน 

 ถาในเวลา  10  นาที ใช  Mg  ไป  0.1  โมล 

  อัตราการลดลงของ  Mg  =  
10
0.1     =   0.01  โมล/นาที 

  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ H2SO4, MgSO4  และ H2 ก็จะเปน 0.01  โมล/นาที  
 
 เนื่องจากอัตราการเปลี่ยนแปลงของสารทุกตัวตอ 1 หนวยเวลามีคาเทากัน ดังนั้นอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาจึงสามารถพิจารณาจากการเปลี่ยนแปลงของสารใดก็ได และในกรณีนี้อัตราการเกิดปฏิกิริยาจึง
เทากับอัตราการเปลี่ยนแปลงของสาร 

 

อัตราการเกิดปฏิกิริยา  =  อัตราการลดลงของ H2SO4      = 
t

]SOH[ 42

∆
∆

−

.1.1.1.1.1.1.1.1.1.1.1.1.1.1.1   =  อัตราการลดลงของ  Mg      = 
t

]Mg[

∆
∆

−          

           =  อัตราการเพ่ิมข้ึนของ  MgSO4      = 
t

]MgSO[ 4

∆
∆

+  

           =  อัตราการเพ่ิมข้ึนของ  H2    =  
t

]H[ 2

∆
∆

+          

  
ถาให   R    =  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

  R    =  
t

]SOH[ 42

∆
∆

−    =   
t

]Mg[

∆
∆

−    =   
t

]MgSO[ 4

∆
∆

+    =   
t

]H[ 2

∆
∆

+  
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 ในกรณีท่ีปฏิกิริยาเคมีนั้นเก่ียวของกับสารมากกวา  1  โมลอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะไมเทากับอัตรา
การเปลี่ยนแปลงของสารนั้น จะตองมีการเพ่ิมแฟกเตอรบางอยางเขาไปจึงจะหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาได 
 พิจารณาตัวอยางของปฏิกิริยา 

  Mg (s)   +  2HCl (aq)    →  MgCl2 (aq)   +  H2 (g) 

   อัตราการลดลงของ  Mg    =   
t

]Mg[

∆
∆

−          ………(1) 

อัตราการลดลงของ HCl    =   
t

[HCl]

Δ
Δ

−         ……….(2) 

   อัตราการเพ่ิมข้ึนของ  MgSO4      =   
t

][MgCl2

Δ
Δ

+    …….. (3) 

   อัตราการเพ่ิมข้ึนของ  H2    =   
t

]H[ 2

∆
∆

+       ………(4) 

  
อัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณของสารท้ัง  4  ชนิดจะไมเทากัน 

 จากสมการถาใช  Mg  1 โมล จะตองใช  HCl  2  โมล  จึงจะได MgCl2 และ H2  อยางละ 1 โมล 
สมมติวาในเวลา  10  นาที ใช  Mg ไป 0.1 โมล จะหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของสารตางๆ ไดดังนี้ 
 จากสมการ ถาใช Mg  0.1  โมลจะใช  HCl  0.2 โมล และได MgCl2 กับ  H2  อยางละ  0.1 โมล 

  

อัตราการลดลงของ  Mg        =  
10
0.1     =   0.01  โมล/นาที 

 อัตราการลดลงของ  HCl       =  
10
0.2     =   0.02  โมล/นาที 

 อัตราการลดลงของ  MgCl2    =  
10
0.1     =   0.01  โมล/นาที  

อัตราการลดลงของ  H2         =  
10
0.1     =   0.01  โมล/นาที 

 
จะเห็นไดวาอัตราการเปลี่ยนแปลงของสารมีคาไมเทากัน ถาอัตราการเกิดปฏิกิริยา คือ อัตราการ

เปลี่ยนแปลงของสาร อัตราการเกิดปฏิกิริยาท่ีคิดจากสารตางๆ ก็จะมีคาไมเทากัน ซ่ึงเปนไปไมได ท้ังนี้เพราะ 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาของปฏิกิริยาเคมีหนึ่งๆ จะตองมีคาเทากันไมวาจะคิดจากสารใด ดังนั้นอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาจึงไมใช อัตราการเปลี่ยนแปลงของสาร แตสามารถคิดจากอัตราการเปลี่ยนแปลงของสารได 
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 การท่ีจะทําใหอัตราการเกิดปฏิกิริยามีคาเทากันไมวาจะคิดจากสารใด ตองมีการเพ่ิมแฟกเตอร
บางอยางเขาไป 

พิจารณากรณีของ HCl  ถาคูณอัตราการลดของ HCl  ดวย 1/2  จะพบวาอัตราการเกิดเปลี่ยนแปลง
จะเทากับสารอ่ีนๆ 

 

1/2 x อัตราการลดลงของ HCl  =  1/2 x 
10
0.2     =   0.01  โมล/นาที 

 
ตัวเลข “2” ท่ีเพ่ิมเขาไป ก็คือจํานวนโมลของ HCl  นั่นเอง ซ่ึงเปนแฟกเตอรท่ีตองเพ่ิมเขาไป เพ่ือทํา

ใหอัตราการเปลี่ยนแปลงเทากัน 
  

อัตราการลดลงของ  Mg         =   0.01  โมล/นาที 
 1/2 x อัตราการลดลงของ  HCl    =   0.01  โมล/นาที 
 อัตราการลดลงของ  MgCl2     =   0.01  โมล/นาที 
 อัตราการลดลงของ  H2          =   0.01  โมล/นาที 
จะเห็นวาทุกกรณีเทากัน 
 
ดังนั้น  จึงเขียนอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากสารตางๆ ไดดังนี้ 

R  =  
t

]Mg[

∆
∆

−   =  
t

]HCl[

2

1

∆
∆

−    =  
t

][MgCl2

∆
∆

+   =  
t

]H[ 2

∆
∆

+  

 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจึงมีสวนสัมพันธกับอัตราการเปลี่ยนแปลงของสารผานทางแฟกเตอร

เก่ียวกับจํานวนโมล  ซ่ึงเขียนความสัมพันธท่ัวๆ ไป ไดดังนี้ 

 R   =   
n

1 x อัตราการเปลี่ยนแปลงของสาร 

เม่ือ n    =  จํานวนโมลของสาร  X 
 [X]  =  ความเขมขนของสาร X 
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ในกรณีท่ีพิจารณาสมการท่ัวๆ ไป 

  aA   +  bB     →  cC    +   dD 
 จะเขียนอัตราการเกิดปฏิกิริยาไดเปน 

R  =   
t
A

a

1

∆
∆

−
][    =  

t
B

b

1

∆
∆

−
][      = 

t
C

c

1

∆
∆

+
][     =  

t
D

d

1

∆
∆

+
][  

 ตัวอยางเชน 

  2A  +   3B   →   C   +   4D 

R  =   
t
A

2

1

∆
∆

−
][    = 

t
B

3

1

∆
∆

−
][    = 

t
C
∆
∆

+
][     =

t
D

4

1

∆
∆

+
][    

นั่นคือ อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีคิดจากสารใดก็ได แตตองคิดตามความสัมพันธดังกลาว 
 

 
ดังนั้นจะไดวา 
 

อัตราการลดลงของ A  =
2

1
อัตราการลดลงของ B   =  อัตราการเกิด C   = 

 2

1
อัตราการเกิด D 
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แบบฝกทักษะที่ 1.2 

           “อัตราการเกิดปฏิกิริยากับความสัมพันธของสมการเคมี” 

 

ชื่อ………………………………………………………………..เลขท่ี…………….ชั้น………………(…………./6คะแนน) 
คําช้ีแจง ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง 

1.  ถาอัตราการสลายตัวของแกส N2O5  มีคาเทากับ 8.4x 10-6  โมล/ลิตร.วินาที  อัตราการเกิด 
แกส O2 จะมีคาเทาใด  เม่ือแกส N2O5 สลายตัวไดดังสมการ 

2NO2(g)   +     
2

1
 O2(g)                                              N2O5(g)                              

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
        2 .   การรวมตัวของแกสไนโตรเจน และแกสไฮโดรเจน เปนดังสมการ  

N2(g) + 3H2(g)               2NH3(g)  
ถาอัตราการลดลงของ N2 เทากับ 1.5 x 10-2 cm3.s จงหาอัตราการเกิด NH3(g)  
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑการใหคะแนน 
แบบฝกทักษะท่ี 1.3 “อัตราการเกิดปฏิกิริยากับความสัมพันธของสมการเคมี” (6 คะแนน) 
 
ขอ 1 แสดงวิธีการหาคําตอบ เติมคําตอบใหถูกตอง รวม 3 คะแนน 

ระดบัคะแนน รายการประเมิน 
3 แสดงวิธีคิดหาคําตอบได เปนข้ันตอน และตอบคําถามไดถูกตอง 
2 แสดงวิธีคิดหาคําตอบได ไมเปนข้ันตอน แตตอบคําถามไดถูกตอง 
1 แสดงวิธีคิดหาคําตอบได แตคําตอบไมถูกตอง 
0 ไมแสดงวิธีคิดหาคําตอบ  ตอบผิด ไมตอบ หรือตอบเปนอยางอ่ืน 

 
ขอ 2 แสดงวิธีการหาคําตอบ เติมคําตอบใหถูกตอง รวม 3 คะแนน 

ระดบัคะแนน รายการประเมิน 
3 แสดงวิธีคิดหาคําตอบได เปนข้ันตอน และตอบคําถามไดถูกตอง 
2 แสดงวิธีคิดหาคําตอบได ไมเปนข้ันตอน แตตอบคําถามไดถูกตอง 
1 แสดงวิธีคิดหาคําตอบได แตคําตอบไมถูกตอง 
0 ไมแสดงวิธีคิดหาคําตอบ  ตอบผิด ไมตอบ หรือตอบเปนอยางอ่ืน 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
 
 

     ชุดท่ี 1 เรื่อง  ความหมายและการคํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  วิชาเคมี 3 
     ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5                    คะแนนเต็ม 10 คะแนน                       เวลา  10 นาที 
 
             
     1. แบบทดสอบเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  จํานวน 10 ขอ   
            2. เลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว ทําเครื่องหมาย ×  ลงในกระดาษคําตอบ 
 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
1. ผลการทดลองตอไปนี้  ไดมาจากการทดลองหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกับ 
กรดไฮโดรคลอริกท่ีมีความเขมขน  0.2  mol/l 
  

ปริมาณกาซไฮโดรเจน (cm3) เวลา  (s) 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

20 

42 

65 

86 

109 

134 

 

    นักเรียนสรุปผลการทดลองออกมาดังนี้ 
    1.   อัตราการเกิดปฏิกิริยาท่ีเวลาใด ๆ  จะเทากันเสมอ 

    2.   อัตราการเกิดปฏิกิริยาในตอนเริ่มการทดลองจะมากกวาในตอนทายการทดลอง 

    3.   อัตราการเกิดกาซไฮโดรเจนระหวางขีด  5 - 6 cm3 เทากับ  0.04  cm3/ s   
    4.   อัตราการเกิดปฏิกิริยา  ณ  วินาทีท่ี  50  หาไดจากคาความชัน  (slope) ของเสนสัมผัสท่ีจุดนั้น 

 
ดังนั้นผลการสรุปของนักเรียนอาจกลาวไดวา 

    ก   ขอ  1  ผิด  นอกนั้นถูกหมด    
    ข   ขอ  1  และขอ  3  ผดิ  นอกนั้นถูกหมด           
    ค   ขอ  2  และขอ  4  ถูก  นอกนั้นผิดหมด  
    ง   ถูกทุกขอ 

 

คําช้ีแจง     
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2.  จากตารางในขอ  1  อัตราเฉลี่ยของการเกิดกาซไฮโดรเจนจะเทากับเทาใด 

    ก   0.012  cm3/ s       
    ข   0.045  cm3/ s   
    ค   0.056  cm3/ s     
    ง   0.082  cm3/ s   
 
3. จากปฏิกิริยา Mg(s) + 2HCl(aq)           MgCl2(aq) + H2(g) สามารถวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาได 

หลายวิธ ีวิธีท่ีสะดวกท่ีสุดคือวิธีใด  
   ก. วัดปริมาตรแกส H2 ท่ีเกิดข้ึนตอเวลา  
   ข. วัดมวลของแมกนีเซียมท่ีลดลงตอเวลา 
   ค. วัดความเขมขนของ HCl ท่ีลดลงตลอดเวลา 
   ง. วัดความเขมขนของ MgCl2 ท่ีเกิดข้ึนตลอดเวลา 
 

4. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี หาไดจากความสัมพันธใด  
   ก. ปริมาณสารตั้งตนท่ีลดลงตอหนึ่งหนวยเวลา  
   ข. ปริมาณสารผลิตภัณฑท่ีเกิดข้ึนตอหนึ่งหนวยเวลา  
   ค. ปริมาณสารตั้งตนท่ีเหลืออยูตอเวลาในการดําเนินปฏิกิริยา  
   ง. ถูกท้ังขอ ก. และ ข. 
 
5. แกส AB2 สลายตัวไดสมการ 2AB2(g)            2AB(g) + B2(g) ถาอัตราการสลายตัวของ AB2 เทากับ 
 K1 mol/dm3.s อัตราการเกิด B2 จะเปนเทาไร  
   ก. K1  
   ข. 2K1 
   ค. K1/2   
   ง. K1/4  

 
 
6. เชื้อเพลิงสะอาดชนิดหนึ่งท่ีสามารถใชในเครื่องยนตในอนาคตคือ 2H2(g)  + O2(g)             2H2O(g) 

เม่ือความเขมขนของ O2 มีอัตราการลดลงเปน 0.23  mol/dm3.s  อัตราการเพ่ิมข้ึนของความเขมขนของ H2O 
จะเปนเทาใด  

   ก. 0.04  mol/dm3.s  
   ข. 0.18  mol/dm3.s 
   ค. 0.35  mol/dm3.s 
   ง. 0.46  mol/dm3.s 
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คําชี้แจง ขอมูลตอไปนี้ใชประกอบการตอบคําถามขอ 7 – 8 

จากปฏิกิริยา 2A2B(g)            2A2(g) + B2(g) สาร A2B มีการเปลี่ยนแปลงความเขมขนดังนี้ 
 
ความเขมขนของสาร A2B (mol/dm3) 5.0 3.5 x 2.0 1.7 

เวลา (s) 0 5 10 15 20 
 

7. ถาอัตราการเกิดปฏิกิริยาชวง 5 – 10 วินาที มีคาเทากับ 0.20 mol/dm3.s แลว x มีคาเทาใด  
   ก. 0.5 mol/dm3  
   ข. 2.5 mol/dm3  
   ค. 4.5 mol/dm3  
   ง. ขอมูลไมเพียงพอ 
 
8. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีเฉลี่ยมีคาเทาใด  
   ก. 0.06 mol/dm3.s  
   ข. 0.14 mol/dm3.s 
   ค. 0.17 mol/dm3.s 
   ง. 0.32 mol/dm3.s 
 
9. จากการติดตามการเปลี่ยนแปลงของปฏิกิริยา A  +  B          C  +  D  โดยวัดปริมาณของ B ท่ีเวลาตาง 

ๆ ไดผลดังกราฟ  อัตราเร็วของปฏิกิริยานี้ท่ี 200 s  จะเปนก่ีโมลตอลูกบาศกเดซิเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ก.  2.2 x 10-3 
   ข.  4.3 x 10-3 
   ค.  7.5 x 10-3 
   ง.  8.6 x 10-3 

                                       ชุดท่ี  1 ความหมายและการคาํนวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี
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10. สําหรับปฏิกิริยา 2H2O2(aq)   2H2O(l) + O2(g) ซ่ึงเกิดข้ึนในระบบปด อัตราการสลายตัวของ 

H2O2 (วัดจากปริมาตราของกาซ O2 ท่ีเกิดข้ึน) เปลี่ยนไปตามเวลาดังรูปใด  

   ก.       
 
 
 
 
   ข.   
 
 
 
   ค.     
  
 
 
 
   ง.  
 
 
  
 
 
  

เวลา 

เวลา 

เวลา 

เวลา 

ปร
ิมา

ณ
 O

2 
ปร

ิมา
ณ

 O
2 

ปร
ิมา

ณ
 O

2 
ปร

ิมา
ณ

 O
2 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
รายวิชาเคมี 3 เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 

ชุดท่ี 1 เรื่อง  ความหมายและการคํานวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
 

              ชื่อ………………………………………………………ชั้น…………เลขท่ี............. 
 
คําชี้แจง : ใหนักเรียนเลือกตําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว โดยทําเครื่องหมายกากบาท (X) ลงใน 
             กระดาษคําตอบ 
 

ขอ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
 
 

 

คะแนนเต็ม 10 
คะแนนท่ีได  

ระดับคุณภาพ  

ผลการประเมิน 
 ดีมาก 
 ด ี
 พอใช 
 ปรับปรุง 
 
ลงชื่อ……………………………………….ผูตรวจ 
(……………………………………………..) 

ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ ความหมาย 
9-10 คะแนน 4 อยูในเกณฑ  ดีมาก 
7-8 คะแนน 3 อยูในเกณฑ  ดี 
5-6 คะแนน 2 อยูในเกณฑ  พอใช 
0-4 คะแนน 1 อยูในเกณฑ  ไมผาน 
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