
บทเรียนโปรแกรม 
  วิชาเคมีเพิ่มเติม 4 (ว 33224)  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6  

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร   

เลม 1 

เร่ือง  การถายโอนอิเล็กตรอน 
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คํานํา 
 

 บทเรียนโปรแกรม  วิชาเคมีเพิ่มเติม 4 (ว 33224) เร่ือง  การถายโอนอิเล็กตรอน     

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  6  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ไดจัดทําขึ้นเพื่อใชเปนสื่อ

ประกอบแผนการจัดการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  และใชเปนคูมือ

สําหรับคนควาดวยตนเอง  เปนการสรุปเนื้อหาตลอดจนวิธีการเรียนรูจากงายไปหายาก  

นักเรียนสามารถคนพบความรูดวยตนเอง  ไดปฏิบัติจริง  ทําใหเกิดความเขาใจอยาง 

ถองแท  ยอมจะทําใหนักเรียนเกิดทักษะการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ 

 บทเรียนโปรแกรม  วิชาเคมีเพิ่มเติม 4 (ว 33224) เร่ือง  การถายโอนอิเล็กตรอน     

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  6  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ไดจัดทําขึ้นจากแรงจูงใจเมื่อ

ประสบปญหาในขณะทําการสอน  เนื่องจากเนื้อหาของสาระการเรียนรูแตละเร่ืองมีมาก  

เวลาในการสอนมีนอย  ทําใหนักเรียนไดเรียนรูไมครบทุกเนื้อหาหรือตองเรงรีบใหทัน

กับเวลา  เพื่อสะดวกในการจัดกิจกรรมการเรียนรู  และนักเรียนไดเรียนรูครบตาม

หลักสูตรท่ีกําหนดไว  จึงไดรวบรวมความรูเก่ียวกับ  การถายโอนอิเล็กตรอน   

มานําเสนอในรูปแบบของบทเรียนโปรแกรม 
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 คําแนะนําการใชบทเรียนโปรแกรม 
 

 บทเรียนนี้เปนบทเรียนโปรแกรม  จัดทําข้ึนเพื่อใหนักเรียนศึกษา 

ดวยตนเอง โปรดอานคําแนะนํากอนศึกษาบทเรียน ดังตอไปนี้  

 

1. นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนกอน   เพื่อใหทราบวานักเรียนมีความรู

พื้นฐานเร่ืองท่ีศึกษาเพียงใด 

 2.  ศึกษาเนื้อหาไปทีละกรอบต้ังแตกรอบแรกจนถึงกรอบสุดทาย  อยาขามกรอบ

ใดกรอบหนึ่ง 

 3.  อยาขีดเขียนขอความใด ๆ  ลงในบทเรียนโปรแกรม 

 4. เมื่อตอบคําถามเสร็จในแตละก รอบ ใหเปดไปดูคําตอบหนาถัดไปเพื่อ

ตรวจสอบคําตอบวาถูกหรือไม   ถาตอบถูกใหทํา กรอบตอๆไป  ถาตอบผิดใหยอนกลับ

ไปอานขอความในกรอบท่ีผานมาใหม  ทําความเขาใจใหดีแลวตอบคําถามใหม 

 5.  นักเรียนพยายามทําไปอยางชาๆ ไมตองรีบรอนถาเหนื่อยหรือเบ่ือใหพักสักครู

แลวคอยทําตอไป 

 6.  เมื่อศึกษาจบทุกกรอบแลว  ใหนักเรียนทํากิจกรรมและแบบทดสอบหลังเรียน 

 7.  นักเรียนท่ีดีตองซื่อสัตยตอตนเองเสมอ  จะไมเปดดูคําตอบกอน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข    

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 -   

สารบัญ 

     เร่ือง               หนา 

 

     คํานํา                 ก 

คําแนะนําการใชบทเรียนโปรแกรม             ข  

จุดประสงคการเรียนรู               1  

แบบทดสอบกอนเรียน               2  

เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน              5  

     กรอบท่ี 1  บทนํา                           6  

     กรอบท่ี 2  ชนิดของเซลลไฟฟาเคม ี              7  

     กรอบท่ี 3  การทดลองท่ี 1 เร่ืองปฏิกิริยาระหวางโลหะกับสารละลาย 

                       ของโลหะไอออน                8  

     กรอบท่ี 4  ผลการทดลองใสโลหะ  Zn   ลงในสารละลาย 4CuSO                       9  

     กรอบท่ี 5  ปฏิกิริยาระหวางโลหะไอออนมีการเสียและรับอิเล็กตรอน              10  

     กรอบท่ี 6  หลักการรวมปฏิกิริยาการเสียและรับอิเล็กตรอนเขาดวยกัน             11  

     กรอบท่ี 7  ปฏิกิริยาระหวางโลหะ  Cu  กับสารละลาย  3AgNO               12   

     กรอบท่ี 8  ผลของปฏิกิริยาระหวางโลหะ  Cu  กับสารละลาย  3AgNO             13 

     กรอบท่ี 9  ผลของปฏิกิริยาระหวางโลหะ  Cu  กับสารละลาย 4ZnSO         14  

     กรอบท่ี 10  ความสามารถในการเสียและรับอิเล็กตรอนของโลหะ 

                        และโลหะไอออน              15 

     กรอบท่ี 11  ลําดับความสามารถในการเสียและรับอิเล็กตรอนของโลหะ 

                         และโลหะไอออน             16  

     กรอบท่ี 12  การเสียและรับอิเล็กตรอนของโลหะและโลหะไอออน         17  

     กรอบท่ี 13  ปฏิกิริยาระหวางโลหะและโลหะไอออน           18 

     กรอบท่ี 14  สรุปการถายโอนอิเล็กตรอน            19 
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สารบัญ (ตอ) 

     เร่ือง               หนา 

 

      แบบฝกทักษะท่ี 1  เร่ือง การถายโอนอิเล็กตรอน           20 

     เฉลยแบบฝกทักษะท่ี 1  เร่ือง การถายโอนอิเล็กตรอน          21 

แบบทดสอบหลังเรียน              22 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน             25 

บรรณานุกรม               27 
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บทเรียนโปรแกรม 
 

เรื่อง  การถายโอนอิเล็กตรอน 
 
 

    จุดประสงคการเรียนรู 
 

หลังจากศึกษาบทเรียนโปรแกรม  เร่ือง  การถายโอนอิเล็กตรอน  แลวนักเรียน  

จะมีความรูความสามารถดังนี ้

1.  ทําการทดลองการถายโอนอิเล็กตรอนได 

2.  บอกผลการทดลอง  อธิบาย  และสรุปผลการทดลองได 

3.  เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาการเสียอิเล็กตรอน  ปฏิกิริยาการรับอิเล็กตรอน   

และปฏิกิริยารวมได 

4.  ระบุสารท่ีเสียอิเล็กตรอนและสารท่ีรับอิเล็กตรอนในปฏิกิริยาการถายโอน 

อิเล็กตรอนได 

5.  จัดลําดับความสามารถในการเสียอิเล็กตรอนและการรับอิเล็กตรอนของสาร 

ได 

 

   สาระการเรียนรู 
  

1.  กิจกรรมการทดลองท่ี 1 เร่ือง ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับสารละลายของ 

โลหะไอออน 

2.  เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาการเสียอิเล็กตรอน  ปฏิกิริยาการรับอิเล็กตรอน   

และปฏิกิริยารวม 

3.  ความหมายของสารท่ีเสียและรับอิเล็กตรอน  ปฏิกิริยาการการเสียอิเล็กตรอน    

ปฏิกิริยาการรับอิเล็กตรอน   และปฏิกิริยาการถายโอนอิเล็กตรอน 

4.  การจัดลําดับความสามารถในการเสียอิเล็กตรอนและการรับอิเล็กตรอน 

ของสาร 
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แบบทดสอบกอนเรียน 
 

 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร               วิชาเคมี  รหัสวิชา  ว 33224                                                                    

เร่ือง  การถายโอนอิเล็กตรอน                                             ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 

คําช้ีแจง 

นักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว  แลวทําเคร่ืองหมาย X กากบาท

ลงในกระดาษคําตอบ  หามทําเคร่ืองหมายใด ๆ  ลงในแบบทดสอบนี้ 
 

1. ขอใดไมมีการถายโอนอิเล็กตรอน 

ก. โลหะ A ผุกรอนในสารละลาย  B 

ข. เมื่อผสมสาร X และ Y เขาดวยกัน  ตรวจพบกระแสไฟฟาในระบบ 

ค. เมื่อจุมโลหะ C  ลงในสารละลาย D+ พบผง D เกิดขึ้น 

ง. เมื่อผสมสารละลาย BOH เขากับ H2X เกิดตะกอนสีขาวของ B2X ขึ้น 

ขอมูลตอไปนี้ใชตอบคําถามขอ 2 – 3  

 โลหะ  X  อยูหมู  2A    เมื่อจุมโลหะ  X   ลงในสารละลาย   Y2SO4   

ไมเห็นการเปล่ียนแปลงใดๆ เกิดขึ้น 

2. ขอสรุปใดถูกตอง 

ก. โลหะ  X  เสียอิเล็กตรอนไดดีกวาโลหะ  Y 

ข. X2+  รับอิเล็กตรอนไดดีกวา  Y+ 

ค. ถาจุมโลหะ  Y  ลงในสารละลาย  X2+  จะไมมีการถายโอนอิเล็กตรอน 

ง. Y  จะไมยอมเสียอิเล็กตรอนให  X2+ 

3. วิธีการในขอใดสามารถทําใหสาร  X  และ  Y  เกิดการถายโอนอิเล็กตรอนได 

ก.  เติมตัวเรงปฏิกิริยา     

ข.  นําไปอุนใหรอน 

ค.  จุมโลหะ  Y  ลงในสารละลาย  X2+   

ง.  ใชผงโลหะ  X  แทนแทงโลหะ  X 
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ขอมูลตอไปนี้ใชตอบคําถามขอ 4 – 5  

 เมื่อทําการทดลอง  โดยจุมโลหะลงในสารละลายท่ีมีโลหะไอออน  จํานวน 5 ชุด  

ดังภาพ  และสังเกตผลการทดลองไดดังนี้ 

 B    A    D 

  A+    C+    A+ 

 ไมเกิดปฏิกิริยา                เกิดปฏิกิริยา       เกิดปฏิกิริยา 

       ชุดท่ี 1           ชุดท่ี 2           ชุดท่ี 3 

 

                                 C                            C 

                                            D+                                                 B+ 

           ไมเกิดปฏิกิริยา        เกิดปฏิกิริยา 

                  ชุดท่ี 4            ชุดท่ี 5 

4. ขอใดกลาวผิด 

ก. B+  รับอิเล็กตรอนจากโลหะ  D  ได 

ข. โลหะ  A  เสียอิเล็กตรอนใหแก  B+  ได 

ค. ถาจุมโลหะ  B  ลงในสารละลาย  C+  จะไมมีการถายโอนอิเล็กตรอน 

ง. ถาจุมโลหะ  C  ลงในสารละลาย  A+  จะเกิดกระแสไฟฟาขึ้น 

5. ขอใดจัดลําดับความสามารถในการเสียอิเล็กตรอนไดถูกตอง 

ก.   A > C > B     

ข.   D > C > A 

ค.   C > A > D     

ง.   D > B > C 

 

      

 

   

 

3    

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 -   

6. Cu2+(aq) + 2e-                  Cu(s)  จัดเปนปฏิกิริยาใด 

       ก.  ปฏิกิริยาการรับอิเล็กตรอน   

       ข. ปฏิกิริยาการเสียอิเล็กตรอน 

       ค.  ปฏิกิริยาการรับและเสียอิเล็กตรอน   

       ง.  ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส 

7. ลําดับความสามารถในการรับอิเล็กตรอนของโลหะไอออนเปนดังนี้  Ag+ > Cu2+ > 

Co2+ > Mg2+  จงเรียงลําดับความสามารถในการเสียอิเล็กตรอนของโลหะเหลานี้ 

ก.  Ag > Cu > CO > Mg    

ข.  Mg > Co >Cu >Ag 

ค.  Cu > Co > Ag > Mg    

ง.  Mg > Cu > Co > Ag 

8. ขอใดสรุปไมไดวามีการถายโอนอิเล็กตรอน 

ก. ตรวจพบกระแสไฟฟาในระบบ 

ข. โลหะท่ีจุมอยูในสารละลายผุกรอน 

ค. เกิดตะกอนขาวในสารละลาย 

ง. โลหะไอออนในสารละลายเปล่ียนเปนผงโลหะ 
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  เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน 
 

 
   

      1.  ง    5.  ก  

 

       2.  ข    6.  ก  

 

       3.  ค    7.  ข  

 

       4.  ง              8.  ค   

      

           

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

     มีผิดบางไมเปนไร  ศึกษาบทเรียน

โปรแกรมตามขั้นตอน  แลวจะตอบได 

อยางเพิ่งทอนะคะ  สู สู 
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กรอบที่ 1 บทนํา  

 

     

 

 

 

 

 

                                    

รูปที่ 1  ไฟฉาย 

ที่มา : ดารา  โลหากาศ, 2553 : 24 

 

 

 

 

 

           

 

 

                   

 

           หลอดไฟจะสวาง และมีกระแสไฟฟาไหล 

ในวงจรนั่นคือมีการเคล่ือนที่ของอิเล็กตรอน  

เพราะสารเคมีในถานไฟฉายทําปฏิกิริยากัน   

เกิดการถายโอนอิเล็กตรอน แลวใหพลังงานออกมา 

      นักเรียนครับ  วันนี้ครูมีถานไฟฉายมาใหนักเรียนไดศึกษาปฏิกิริยา

ที่เกิดข้ึนในถานไฟฉาย  นักเรียนคิดวาเม่ือตอข้ัวไฟฟาทั้งสองของ

ถานไฟฉายใหครบวงจรจะเกิดอะไรข้ึน 

     คุณครูครับ  แลวปฏิกิริยาไฟฟาเคมี  

คืออะไรครับ  
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กรอบที ่2 เร่ือง  ชนิดของเซลลไฟฟาเคม ี

      

 

 

            คําตอบกรอบที ่1  ปฏิกิริยาไฟฟาเคมี (Electrochemical  reaction)  คือ 

ปฏิกิริยาเคมีที่เก่ียวกับการถายโอนอิเล็กตรอน โดยเปล่ียนแปลงพลังงานเคมีเปน

พลังงานไฟฟา  แลวทําใหเกิดกระแสไฟฟา  เชน การเปล่ียนแปลงที่เกิดข้ึนในเซลล 

ถายไฟฉาย นอกจากนั้นยังสามารถเปล่ียนพลังงานไฟฟาใหเปนพลังงานเคมี  คือ  

ผานกระแสไฟฟาลงไปในสารตาง ๆ แลวทําใหเกิดปฏิกิริยาเคมี   เชน   

 การชุบโลหะดวยไฟฟา 

 

 

   เซลลไฟฟาเคมี 

          เซลลไฟฟาเคมี  มี  2  ชนิด  คือ 

              1.  เซลลท่ีมีการเปล่ียนรูปจากพลังงานไฟฟาเปนพลังงานเคม ี

              2.  เซลลท่ีมีการเปล่ียนรูปจากพลังงานเคมีเปนพลังงานไฟฟา 

เมื่อมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นในเซลลไฟฟาเคมี  จะมีการถายโอนอิเล็กตรอน 

 

                                       
                                             

                                                     

                                                    

                                                    

                                             
 

 

คําถาม  เมื่อมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นใน 

เซลลไฟฟาเคมีจะมีการเปล่ียนแปลง

อยางไร ………………………….… 
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กรอบที ่3 
เร่ือง การทดลองที่ 1 เร่ืองปฏิกิริยาระหวาง

โลหะกับสารละลายของโลหะไอออน 

 

       คําตอบกรอบที ่2  จะมีการถายโอนอิเล็กตรอนกัน 

 

  เซลลไฟฟาเคมีท้ังสองจะมีการถายโอนอิเล็กตรอนเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี       

    ซึ่งจะไดทดลองการถายโอนอิเล็กตรอนแลวในการทดลองท่ี 1  เร่ือง ปฏิกิริยา   

     ระหวางโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน  ดังนี้ 

                                                                                                                                                                                              

                                   ไมเกิดปฏิกิริยาเคมี                                   ไมเกิดปฏิกิริยาเคมี                                                                                                                 
             4/ CuSOCu                 4/ CuSOCu                      

       

                                   เกิดปฏิกิริยาเคมี                                       ไมเกิดปฏิกิริยาเคม ี                
    4/ CuSOZn                   4/ CuSOZn  

  ผลการทดลอง 

 1.  หลอดท่ีมีการเปล่ียนแปลงคือ  โลหะ  Zn  ในสารละลาย  4CuSO  

-    โลหะ Zn ผุกรอน  รอบๆชิ้นโลหะ  Zn  ในสวนท่ีจุมอยูใน

สารละลาย 4CuSO   มีสารสีน้ําตาลแดงเกาะอยู 

-   สารละลาย 4CuSO  ซึ่งมีสีฟา  จางลง  2  สวนอีก  3 หลอดไมม ี    

การเปล่ียนแปลง 

 
 

                     คําถาม  ใสโลหะ  Zn  ลงในสารละลาย  4CuSO  ผลในขอใดไมถูกตอง 

                        ก. โลหะ  Zn  ผุกรอน         ข.  มีสารสีน้ําตาลแดงเกาะรอบแผนโลหะ 

                        ค.  สารละลายสีฟาจางลง   ง.  สารละลายเปล่ียนจากสีฟาเปนไมมีส ี
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กรอบที ่4 
เร่ือง  ผลการทดลองใสโลหะ  Zn   

ลงในสารละลาย 4CuSO  

 

     คําตอบกรอบที่ 3  ขอ ง. สารละลายเปล่ียนจากสีฟาเปนไมมีสี 
 

    จากการทดลองใสโลหะ Zn ลงในสารละลาย 4CuSO จะเกิดการเปล่ียนแปลงดังนี้ 

1.  โลหะ  Zn  ผุกรอน  เพราะเสียอิเล็กตรอน  กลายเปนไอออนบวก  ดังสมการ 

Zn(s)      +2Zn (aq)+ −e2  

 

 

            

2.  สารสีน้ําตาลแดงเกาะรอบ ๆ โลหะ  Zn  คือ  โลหะ  Cu  ซึ่งเกิดจาก  +2Cu     

  ในสารละลายรับ     อิเล็กตรอนจากโลหะ  Zn  กลายเปน โลหะ  Cu  ดังสมการ 

−+ + eaqCu 2)(2         )(sCu  
 

 

 

  สารละลาย     โลหะ  

3.  สีฟาของสารละลาย  4CuSO  จางลง  เพราะ   +2Cu   ซึ่งเปนไอออนท่ีมีสีฟา   

  อยูในสารละลายเขาไปรับอิเล็กตรอน  กลายเปนโลหะ  Cu  ปริมาณ  +2Cu    

  ในสารละลายจึงนอยลง  สีฟาจึงจางลง 
             

            คําถาม  จงจับคูขอความท่ีมีความสัมพันธกัน  โดยใสหมายเลขลง  

                         หนาขอความดานซายมือ   

           กําหนด  เมื่อใสโลหะ  Zn  ลงในสารละลาย  4CuSO  แลวปลอยท้ิงไว 

          ....ก  Zn  ผุกรอน       1.  +2Cu  รับอิเล็กตรอน 

          ....ข  รอบ ๆ Zn มีสารสีน้ําตาลแดงเกาะ     2.  จํานวน +2Cu  ในสารละลายลดลง 

          ....ค  สีฟาของสารละลายจางลง                 3. Zn  เสียอิเล็กตรอน                                                                   

Zn 

−e
 

+2Zn
 

+2Cu
 

−e  
Cu 
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กรอบที ่5 
เร่ือง  ปฏิกิริยาระหวางโลหะไอออน   

มีการเสียและรับอิเล็กตรอน 
 

 

       คําตอบกรอบที่ 4  ขอ ก.  3 , ขอ ข.  1 , และขอ ค.  2 

 
 

      ปฏิกิริยาระหวางโลหะไอออน  มีการเสียและรับอิเล็กตรอน 

  1.  เมื่อโลหะเสียอิเล็กตรอน  เรียกวา  ปฏิกิริยาการเสียอิเล็กตรอน 

 

 

 

 

             2.  เมื่อโลหะไอออนรับอิเล็กตรอน  เรียกวา  ปฏิกิริยาการรับอิเล็กตรอน 

 

 

 

 

                                     
 

                                      

                     คําถาม  จับคูขอความท่ีมีความสัมพันธกัน  โดยใสหมายเลขลง  

                                  หนาขอความดานซายมือ 

                       .....ก  )(sZn        −+ + eaqZn 2)(2     1.  ปฏิกิริยาการรับอิเล็กตรอน 

                       .....ข  −+ + eaqCu 2)(2           )(sCu      2. ปฏิกิริยาการเสียอิเล็กตรอน 

                                       

                                                                              

 

Zn 

−e
 

+2Cu  Cu 

−e  
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กรอบที ่6 
เร่ือง  หลักการรวมปฏิกิริยาการเสีย

และรับอิเล็กตรอนเขาดวยกัน 
 

 

       คําตอบกรอบที่ 5  ขอ ก. 2 และขอ ข. 1 

 
 

      ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดจากขึ้นมีการเสียและรับอิเล็กตรอน ซึ่งท้ังสองปฏิกิริยานี้จะตอง  

  เกิดควบคูกันไป  จะเกิดเฉพาะปฏิกิริยาใดปฏิกิริยาหนึ่งไมได 

         ดังนั้น  ในการรวมปฏิกิริยาท้ังสองเขาดวยกันจึงมีหลักดังนี้ 

             1.  ทําจํานวนอิเล็กตรอนท่ีเสียและรับใหเทากันกอน 

             2.  รวมสมการเขาดวยกันตามหลักพีชคณิต 

  เชน 

 )(sAl     −+ + eaqAl 3)(3              เสีย 3 อิเล็กตรอน 

 −+ + eaqCu 2)(2        )(sCu            รับ 2 อิเล็กตรอน 

 ทําจํานวนอิเล็กตรอนท่ีเสียและรับใหเทากัน  คือ  6  อิเล็กตรอน  

  2× )(sAl          −+ + eaqAl 3)(3   กลายเปน  )(2 sAl               −+ + eaqAl 6)(2 3  

  3× −+ + eaqCu 2)(2              )(sCu  กลายเปน  −+ + eaqCu 6)(3 2          )(3 sCu  

 รวมกันตามหลักพีชคณิต  

   )(2 sAl       −+ + eaqAl 6)(2 3     

 −+ + eaqCu 6)(3 2        )(3 sCu  

 ปฏิกิริยารวม  คือ  )(3)(2 2 aqCusAl ++         )(3)(2 3 sCuaqAl +−  

                                     
 

                                      

                                คําถาม  หลักการในการรวมปฏิกิริยาการเสียอิเล็กตรอนและ 

                               ปฏิกิริยาการรับอิเล็กตรอนเขาดวยกันคืออะไร ....................... 

                                ………………………………………………………………       
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กรอบที ่7 
เร่ือง  ปฏิกิริยาระหวางโลหะ  Cu  

กับสารละลาย  3AgNO    
 

 

       คําตอบกรอบที่ 6  ทําจํานวนอิเล็กตรอนท่ีเสียและรับ 

      ใหเทากันแลวรวมกันตามหลักพีชคณิต 

 
 

      ไดศึกษาปฏิกิริยาระหวางโลหะ  Zn  กับ  +2Cu   มาแลว  ลองมาศึกษาปฏิกิริยา   

  ระหวางโลหะ  Cu  กับสารละลาย  3AgNO   ดูบาง 

  ก.  อุปกรณและสารเคมี 

 1.  สารละลาย  3AgNO   1.0  mol/l 

 2.  หลอดทดลอง  1  หลอด 

 3.  โลหะ  Cu  1  ชิ้น 

  ข.  วิธีการทดลอง 

 นําโลหะ  Cu  จุมลงในสารละลาย  3AgNO  ในหลอด ซึ่งเปนสารละลายไมมีสี 

  ค.  ผลการทดลอง 

 1.  รอบ ๆ ชิ้นโลหะ  Cu  มีสารสีเทาเงินเกาะอยู 

 2.  สารละลายเปล่ียนจากไมมีสีเปนสีฟา 

       
                                      

                               คําถาม    เมื่อจุมโลหะ  Cu  ลงในสารละลาย  3AgNO    

                              แลวปลอยท้ิงไว  เก่ียวกับการทดลองนี้ขอใดไมถูกตอง 

                         ก.  โลหะ  Cu  ผุกรอน    

                                    ข.  ในสารละลายมี  +2Cu เพิ่มขึ้น 

                         ค.  +Ag  ในสารละลายลดลง     

                                    ง.  รอบๆ ชิ้นโลหะ Cu  มีผล  Cu  เกาะอยู 
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กรอบที ่8 
เร่ือง  ผลของปฏิกิริยาระหวางโลหะ  

Cu  กับสารละลาย  3AgNO    
 

 

       คําตอบกรอบที่ 7  ขอ ง. รอบ ๆ ชิ้นโลหะ Cu  มีผล  Cu  เกาะอยู 

 
 

     จากการทดลองจุมชิ้นโลหะ Cu ลงในสารละลาย  3AgNO  จะเห็นการเปล่ียนแปลง  

  เกิดขึ้น  ซึ่งสามารถอธิบายได  ดังนี้ 

- โลหะ  Cu  ผุกรอน  เพราะ  Cu  เสียอิเล็กตรอน  เกิดปฏิกิริยาการเสีย

อิเล็กตรอน ดังสมการ 

  )(sCu                −+ + eaqCu 2)(2   

-  สารสีเทาเงินเกาะรอบๆ ชิ้นโลหะ  Cu  เพราะ +Ag  ซึ่งเกิดจากการแตกตัว   

 ของ 3AgNO  เกิดปฏิกิริยาการรับอิเล็กตรอน ดังสมการ 

 )(3 aqAgNO             )()( 3 aqNOaqAg ++  

 −+ + eaqAg )(     )(sAg  

            - สารละลายเปล่ียนจากไมมีสีเปนสีฟา  เพราะ  +2Cu  เพิ่มมากขึ้น  ซึ่งเกิดจาก  

 ปฏิกิริยาการเสียอิเล็กตรอนนั่นเอง 

       
                                      

               คําถาม  จงเติมเคร่ืองหมาย   หนาขอความท่ีถูก  และเคร่ืองหมาย      

               หนาขอความท่ีผิด 

              .....1.  การท่ีโละหะ  Cu  ผุกรอน  เพราะมีการเสียอิเล็กตรอนเกิดขึ้น 

              .....2.  รอบ ๆ Cu  มีสารสีเทาเงินมาเกาะ  เกิดจากโลหะ  Cu  เสียอิเล็กตรอน  

              .....3.  หลังการทดลองสารละลายมีสีเหมือนเดิม 

              .....4.  การจุมโลหะ  Cu  ลงในสารละลาย   3AgNO   มีการเสียและ 

            รับอิเล็กตรอนเกิดขึ้น 
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กรอบที ่9 
เร่ือง  ผลของปฏิกิริยาระหวางโลหะ  

Cu  กับสารละลาย 4ZnSO  

 
 

       คําตอบกรอบที่ 8  ขอความท่ี  2  และ 3   ขอความท่ี 1  และ 4 

 
 

     จากเนื้อหาท่ีผานมานักเรียนทราบแลววา เมื่อใสโลหะ  Zn  ลงในสารละลาย     

  4CuSO จะมีปฏิกิริยาการเสียและรับอิเล็กตรอนเกิดขึ้น  ดังภาพ 

 

       

 

 

    

  แตถาใสโลหะ  Cu  ลงในสารละลาย  4ZnSO  จะไมเกิดปฏิกิริยาเคมีขึ้น   

  แสดงวา  ไมมีการเสียและรับอิเล็กตรอนกัน  ดังภาพ 

 

 

 
 

 
                                      

                                        คําถาม  การจุมโลหะลงในสารละลายบางชนิดเกิดปฏิกิริยา 

                                        การถายโอนอิเล็กตรอนบางชนิดไมเกิดปฏิกิริยา 

                                        การถายโอนอิเล็กตรอน ท้ังนี้เพราะอะไร..............                                  

 

                         

 

Zn 

−e  
+2Cu

 

 

Cu 

 

+2Zn  

 

Cu 

−e  
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กรอบที ่10 

เร่ือง  ความสามารถในการเสียและ

รับอิเล็กตรอนของโลหะและ 

โลหะไอออน 

 
 

       คําตอบกรอบที่ 9  ลําดับความสามารถในการเสีย 

                                    และรับอิเล็กตรอนตางกัน 

 
 

    จากปฏิกิริยาระหวางโลหะกับโลหะไอออน   บางชนิดสามารถเกิดปฏิกิริยา 

  มีการเสียและรับอิเล็กตรอน  แตบางชนิดไมสามารถเกิดปฏิกิริยาเคมีได  ท้ังนี้ขึ้นอยู   

  กับความสามารถในการเสียและรับอิเล็กตรอนของโลหะและโลหะไอออนนั้น 

 ใสโลหะ  Zn  ลงในสารละลาย  4CuSO เกิดปฏิกิริยาเคมีได 

  เปรียบเทียบลําดับความสามารถในการเสียอิเล็กตรอน  Zn  เสียอิเล็กตรอนดีกวา  Cu 

 เปรียบเทียบลําดับความสามารถในการรับอิเล็กตรอน +2Cu รับอิเล็กตรอนดีกวา +2Zn  

 เปรียบเทียบลําดับความสามารถใน การเสียอิเล็กตรอน  พิจารณาในแงโลหะ 

 เปรียบเทียบลําดับความสามารถใน การรับอิเล็กตรอน  พิจารณาในแง 

  โลหะไอออน 

 

 

               คําถาม  เมื่อนําโลหะ  Ni  จุมลงในสารละลาย 3AgNO มีปฏิกิริยาเคมี  

               เกิดขึ้นโปรดเปรียบเทียบความสามารถในการเสียอิเล็กตรอน 

                             ก.  Ni >Ag                         ข.  Ag> Ni   

                             ค. +2Ni > +Ag   ง.  Ni =Ag 
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กรอบที ่11 

เร่ือง  ลําดับความสามารถในการเสีย

และรับอิเล็กตรอนของโลหะ 

และโลหะไอออน 
 

 

        คําตอบกรอบที่ 10  ขอ ก.  Ni >Ag 

 
 

     ลําดับความสามารถในการเสียอิเล็กตรอนของโลหะ  จะตรงขามกับลําดับ  

 ความสามารถในการรับอิเล็กตรอนของโลหะไอออนนั้น 

 

 โลหะใดเสียอิเล็กตรอนดีท่ีสุด  ไอออนของโลหะนั้นจะรับอิเล็กตรอนยากท่ีสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               คําถาม  ลําดับความสามารถในการรับอิเล็กตรอนของโลหะไอออนเปนดังนี้ 

              +++ 〉〉〉 22 MgCoCuAg   โปรดเรียงลําดับความสามารถในการเสียอิเล็กตรอน  

               ของโลหะเหลานี้ 

     ก.   Ag > Cu > Co > Mg   ข.  Mg  > Co > Cu > Ag 

     ค.  Cu > Co > Ag > Mg   ง .  Mg > Cu > Co >  Ag 

                         

Zn −e  
 

+2Zn
 

−e  

ดีกวา ยากกวา 
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กรอบที ่12 
เร่ือง  การเสียและรับอิเล็กตรอนของ

โลหะและโลหะไอออน 
 

 

       คําตอบกรอบที่ 11  ขอ ข. Mg  > Co > Cu > Ag       

 
 

     เมื่อจุมโลหะลงในสารละลายของโลหะไอออนแลวไมเกิดปฏิกิริยาเคมีขึ้น    

  เชน  การจุมโลหะ  Ag ลงในสารละลาย  4CuSO   ดังภาพ 

           Ag 

                   −e    +  +2Cu  

          +2Cu  

       −e    

         Ag 

 

 แสดงวาโลหะ  Ag  ไมเสียอิเล็กตรอน  และ  +2Cu  ไมรับอิเล็กตรอน 

 เมื่อเปรียบเทียบความสามารถในการเสียอิเล็กตรอน  Ag  <  Cu 

 

 

               คําถาม  จงเติมเคร่ืองหมาย  หนาขอความท่ีถูก  และเคร่ืองหมาย      

              หนาขอความท่ีผิด 

   นําโลหะ  Fe  จุมลงในสารละลาย  4MgSO  ไมมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น 

      ........1  Fe  เสียอิเล็กตรอนไดดีกวา  Mg 

      ........2  Mg  เสียอิเล็กตรอนไดดีกวา    Fe 

      ........3  +2Fe รับอิเล็กตรอนไดดีกวา  +2Mg  

      ........4  +2Mg  รับอิเล็กตรอนไดดีกวา  +2Fe  
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กรอบที ่13 
เร่ือง  ปฏิกิริยาระหวางโลหะและ

โลหะไอออน 
 

       คําตอบกรอบที่ 12  ขอ 2 และ 3   ขอ 1 และ  4      
 

     ปฏิกิริยาระหวางโลหะกับโลหะไอออนไมเกิดขึ้นเสมอไป บางชนิดเกิดแตบางชนิด  

 ไมเกิด  ซึ่งสามารถสรุปเปนหลักในการพิจารณาไดดังนี้ 

 &  ถาใสโลหะลงในสารละลาย  แลวเกิดปฏิกิริยาเคมี  หมายความวา  โลหะไอออนใน  

 สารละลายรับอิเล็กตรอนไดดีกวา  หรือโลหะท่ีใสลงไปเสียอิเล็กตรอนไดดีกวา 

             A รับอิเล็กตรอน  +B > +A  

                                      +B  เสียอิเล็กตรอน  A > B 

       เกิดปฏิกิริยา 

 &  ถาใสโลหะลงในสารละลาย  แลวไมเกิดปฏิกิริยาเคมี  หมายความวา โลหะไอออน  

 ในสารละลายรับอิเล็กตรอนไดยากกวาหรือโลหะท่ีใสลงไปเสียอิเล็กตรอนไดยากกวา 

X รับอิเล็กตรอน  +Y < +X    
+Y  เสียอิเล็กตรอน  Y > X  

           เกิดปฏิกิริยา 

 

 

               คําถาม  ถาลําดับความสามารถในการรับอิเล็กตรอนของโลหะไอออน  

               เปนดังนี้ +D   > +C  >  +B  > +A  โปรดระบุวาภาพใดเกิดปฏิกิริยาและ 

                ภาพใดไมเกิดปฏิกิริยา   

                     A              C                 D                    B                           

                                 +C              +B         +A           +D  

                    1                           2                          3                          4 
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กรอบที ่14 เร่ือง  สรุปการถายโอนอิเล็กตรอน 

 

 

       คําตอบกรอบที่ 13  เกิดปฏิกิริยาได  คือ  1  และ 4 

       เกิดปฏิกิริยาไมไดคือ 2 และ 3 

 

 
 

ในการเกิดปฏิกิริยาเคมีบางปฏิกิริยาจะมีการถายโอนอิเล็กตรอนเกิดขึ้น  คือ 

เกิดปฏิกิริยาการเสียอิเล็กตรอนและปฏิกิริยาการับอิเล็กตรอน   ซึ่งท้ังสองปฏิกิริยา

ตองเกิดควบคูกันเสมอ  สารแตละชนิดมีความสามารถในการเสียและรับอิเล็กตรอน

แตกตางกัน  สารท่ีมีความสามารถในการรับอิเล็กตรอนงายจะเสียอิเล็กตรอนไดยาก   

ในทํานองเดียวกันสารท่ีเสียอิเล็กตรอนไดงายก็จะรับอิเล็กตรอนไดยาก 

 

 

 

                             อึม...เย่ียมจริงๆ ไปทําแบบฝกทักษะกันเลยนะครับ   

                  ถาตอบผิดยอนดูอีกทีนะ 
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แบบฝกทักษะที่ 1   

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                         วิชาเคมี  รหัสวิชา  ว 33224                                    

เร่ือง  การถายโอนอิเล็กตรอน                                                     ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6  

คําช้ีแจง  โปรดตอบคําถามโดยใชขอมูลท่ีกําหนดให 

ระบบท่ี 1   จุมโลหะ  Cu   ลงในสารละลาย  AgNO3  เมื่อเวลาผานไป  พบวาโลหะ Cu  

ผุกรอนไป  และเกิดผงสีเงินเกาะท่ีโลหะ  Cu 

ระบบท่ี 2   จุมโลหะ  Cu  ลงในสารละลาย  ZnSO4   เมื่อเวลาผานไป  ไมมีการ

เปล่ียนแปลงใด ๆ เกิดขึ้น 

1.  ระบบใดมีการถายโอนอิเล็กตรอน  และอิเล็กตรอนท่ีถายโอนมีจํานวนเทาใด 

………………………………………………………………………………………… 

2.  ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้น  เขียนเปนสมการไดอยางไร 

     ปฏิกิริยาการเสียอิเล็กตรอน………………………………………………………… 

     ปฏิกิริยาการรับอิเล็กตรอน………………………………………………………… 

     ปฏิกิริยารวม……………………………………………………………………….. 

3.  เมื่อสิ้นสุดปฏิกิริยาสีของสารละลายในระบบท่ี 1  มีการเปล่ียนแปลงอยางไร  

เพราะเหตุใด 

………………………………………………………………………………………… 

4.  สารท่ีเสียอิเล็กตรอนและสารท่ีรับอิเล็กตรอน  คือสารใด  ตามลําดับ 

………………………………………………………………………………………… 

5.  ลําดับความสามารถในการเสียอิเล็กตรอนของ   Cu  ,  Ag  ,  Zn  จากงายไปยาก 

เปนอยางไร 

………………………………………………………………………………………… 

6.  ลําดับความสามารถในการรับอิเล็กตรอนของ Cu2+,Ag+,Zn2+จากงายไปยาก 

เปนอยางไร 

………………………………………………………………………………………… 

ชื่อ – สกุล……………………………………………….เลขท่ี…………..ชั้น…….. 
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เฉลยแบบฝกทักษะที่ 1   

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร                                         วิชาเคมี  รหัสวิชา  ว 33224                                                                                                       

เร่ือง  การถายโอนอิเล็กตรอน                                                     ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6  

คําช้ีแจง  โปรดตอบคําถามโดยใชขอมูลท่ีกําหนดให 

ระบบท่ี 1   จุมโลหะ  Cu  ลงในสารละลาย  AgNO3  เมื่อเวลาผานไป  พบวาโลหะ Cu  

ผุกรอนไป  และเกิดผงสีเงินเกาะท่ีโลหะ  Cu 

ระบบท่ี 2   จุมโลหะ  Cu  ลงในสารละลาย   ZnSO4  เมื่อเวลาผานไป  ไมมีการเปล่ียน 

แปลงใด ๆ เกิดขึ้น 

1.  ระบบใดมีการถายโอนอิเล็กตรอน  และอิเล็กตรอนท่ีถายโอนมีจํานวนเทาใด 

      ตอบ   ระบบท่ี 1  มีจํานวนอิเล็กตรอนท่ีถายโอน 2 อิเล็กตรอน 

2.  ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้น  เขียนเปนสมการไดอยางไร 

      ตอบ  ปฏิกิริยาการเสียอิเล็กตรอน  Cu(s) →   Cu2+(aq) + 2e- 

                ปฏิกิริยาการรับอิเล็กตรอน  Ag+(aq) + e-  →   Ag(s) 

                ปฏิกิริยารวม Cu(s) + Ag+(aq)   →  Cu2+(aq) + Ag(s) 

3.  เมื่อสิ้นสุดปฏิกิริยาสีของสารละลายในระบบท่ี 1  มีการเปล่ียนแปลงอยางไร       

เพราะเหตุใด 

     ตอบ   เปล่ียนเปนสีฟา  เพราะในสารละลายม ี Cu2+ ซึ่งเกิดจากปฏิกิริยา 

การเสียอิเล็กตรอนเพิ่มขึ้น 

4.  สารท่ีเสียอิเล็กตรอนและสารท่ีรับอิเล็กตรอน  คือสารใด  ตามลําดับ 

     ตอบ   Cu  และ  Ag+   

5.  ลําดับความสามารถในการเสียอิเล็กตรอนของ   Cu  ,  Ag  ,  Zn  จากงายไปยากเปน

อยางไร 

      ตอบ   Zn , Cu  ,  Ag 

6.  ลําดับความสามารถในการรับอิเล็กตรอนของ Cu2+,Ag+,Zn2+จากงายไปยากเปน

อยางไร 

      ตอบ   Ag+  ,  Cu2+  ,  Zn2+   
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แบบทดสอบหลังเรียน 
 

 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร               วิชาเคมี  รหัสวิชา ว  33224                                                                    

เร่ือง  การถายโอนอิเล็กตรอน                                             ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 

คําช้ีแจง 

นักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว  แลวทําเคร่ืองหมาย X กากบาท

ลงในกระดาษคําตอบ  หามทําเคร่ืองหมายใด ๆ  ลงในแบบทดสอบนี้ 
 

1.  ขอใดไมมีการถายโอนอิเล็กตรอน 

      ก.  โลหะ A ผุกรอนในสารละลาย  B 

ข. เมื่อผสมสาร X และ Y เขาดวยกัน  ตรวจพบกระแสไฟฟาในระบบ 

ค. เมื่อจุมโลหะ C  ลงในสารละลาย D+ พบผง D เกิดขึ้น 

ง. เมื่อผสมสารละลาย BOH เขากับ H2X เกิดตะกอนสีขาวของ B2X ขึ้น 

ขอมูลตอไปนี้ใชตอบคําถามขอ 2 – 3  

 โลหะ  X  อยูหมู  2A    เมื่อจุมโลหะ  X   ลงในสารละลาย   Y2SO4   

ไมเห็นการเปล่ียนแปลงใดๆ เกิดขึ้น 

2.  ขอสรุปใดถูกตอง 

ก. โลหะ  X  เสียอิเล็กตรอนไดดีกวาโลหะ  Y 

ข. X2+  รับอิเล็กตรอนไดดีกวา  Y+ 

ค. ถาจุมโลหะ  Y  ลงในสารละลาย  X2+  จะไมมีการถายโอนอิเล็กตรอน 

ง. Y  จะไมยอมเสียอิเล็กตรอนให  X2+ 

3.  วิธีการในขอใดสามารถทําใหสาร  X  และ  Y  เกิดการถายโอนอิเล็กตรอนได 

ก.  เติมตัวเรงปฏิกิริยา     

ข.  นําไปอุนใหรอน 

ค.  จุมโลหะ  Y  ลงในสารละลาย  X2+   

ง.  ใชผงโลหะ  X  แทนแทงโลหะ  X 
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ขอมูลตอไปนี้ใชตอบคําถามขอ 4 – 5  

 เมื่อทําการทดลอง  โดยจุมโลหะลงในสารละลายท่ีมีโลหะไอออน  จํานวน 5 ชุด  

ดังภาพ  และสังเกตผลการทดลองไดดังนี้ 

 B    A    D 

  A+    C+    A+ 

 ไมเกิดปฏิกิริยา                เกิดปฏิกิริยา       เกิดปฏิกิริยา 

       ชุดท่ี 1           ชุดท่ี 2           ชุดท่ี 3 

 

                                 C                            C 

                                            D+                                                 B+ 

           ไมเกิดปฏิกิริยา        เกิดปฏิกิริยา 

                  ชุดท่ี 4            ชุดท่ี 5 

4.  ขอใดกลาวผิด 

ก. B+  รับอิเล็กตรอนจากโลหะ  D  ได 

ข. โลหะ  A  เสียอิเล็กตรอนใหแก  B+  ได 

ค. ถาจุมโลหะ  B  ลงในสารละลาย  C+  จะไมมีการถายโอนอิเล็กตรอน 

ง. ถาจุมโลหะ  C  ลงในสารละลาย  A+  จะเกิดกระแสไฟฟาขึ้น 

5.  ขอใดจัดลําดับความสามารถในการเสียอิเล็กตรอนไดถูกตอง 

ก.   A > C > B     

ข.   D > C > A 

ค.   C > A > D     

ง.   D > B > C 
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6.  Cu2+(aq) + 2e-                  Cu(s)  จัดเปนปฏิกิริยาใด 

       ก.  ปฏิกิริยาการรับอิเล็กตรอน   

       ข. ปฏิกิริยาการเสียอิเล็กตรอน 

       ค.  ปฏิกิริยาการรับและเสียอิเล็กตรอน   

       ง.  ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส 

7.  ลําดับความสามารถในการรับอิเล็กตรอนของโลหะไอออนเปนดังนี้  Ag+ > Cu2+ > 

Co2+ > Mg2+  จงเรียงลําดับความสามารถในการเสียอิเล็กตรอนของโลหะเหลานี้ 

ก.  Ag > Cu > CO > Mg    

ข.  Mg > Co >Cu >Ag 

ค.  Cu > Co > Ag > Mg    

ง.  Mg > Cu > Co > Ag 

8.  ขอใดสรุปไมไดวามีการถายโอนอิเล็กตรอน 

ก.  ตรวจพบกระแสไฟฟาในระบบ 

ข. โลหะท่ีจุมอยูในสารละลายผุกรอน 

ค. เกิดตะกอนขาวในสารละลาย 

ง. โลหะไอออนในสารละลายเปล่ียนเปนผงโลหะ 
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  เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 

 
   

      1.  ง    5.  ก  

 

       2.  ข    6.  ก  

 

       3.  ค    7.  ข  

 

       4.  ง              8.  ค    

     

   

 

        
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ถูกทุกขอ  เกงมาก  ท่ีสําคัญ 

อยาลืมทบทวนบทเรียน  และ

นําความรูไปใชและบอกตอ 

นะคะ 

25    

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 -   

แบบบันทึกผลการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 

ที่ ช่ือ – สกุล กอนเรียน หลังเรียน การพัฒนา 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

รวมคะแนน    

คะแนนเฉล่ีย    

คะแนนเฉล่ียรอยละ    

นักเรียนที่ผานเกณฑ    
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