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ชุดกิจกรรมสบืเสาะหาความรู (5E) 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  6                  
ชุด  เคมีอนิทรีย 

ชุดที่  2    

 

 
 
 
 
 
 

 

 

นายฐติิสิทธ   นลิโสม 

ตําแหนง  ครู  วทิยฐานะชํานาญการ 
 

โรงเรียนสามชัย 

อําเภอสามชัย   จังหวัดกาฬสนิธุ 

สํานักงานเขตพื้นท่ีการศกึษามัธยมศกึษา เขต 24 

สํานักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ 
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คํานํา 

การใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นการจัดการเรียนการสอนทีเน้นผู ้ เรียนเป็นสําคัญ โดย

จัดทําให้สอดคล้องกับหลักสูตรการศึกษาขั นพืนฐาน พุทธศักราช 2551 เพือมุ่งเน้นให้ผู ้ เรียนได้

ศึกษาความรู้ด้วยตัวเองซึงผู ้ เรียนสามารถสืบเสาะหาความรู้ (5E) ด้วยทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์อย่างมีขั นตอน เป็นการจัดการเรียนแบบกิจกรรมกลุ่ม จึงมีความจําเป็นต้องจัดทําคู่มือ

ในการใช้ชุดกิจกรรมวิชา เคมี 5 รหัส ว30225  สําหรับชั นมัธยมศึกษาปีที 6 เพือให้ครูผู ้สอนจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนได้อย่างถูกต้อง และมีประสิทธิภาพ  โดยมีชุดกิจกรรมดังนี 

1. พันธะของคาร์บอน 

2. ไอโซเมอร์ 

3. หมู่ฟังก์ชัน 

4. สมบัติของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

5. แอลกอฮอล ์ฟีนอล อีเทอร์ 

6. แอลดีไฮด ์คีโตน 

7. กรดอินทรีย ์

8. เอสเทอร์ 

9. เอมีน เอไมด ์

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ วิชา เคมี 5 ว30225 ประกอบด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน ใบความรู้ 

เอกสารแนะนํา  แบบฝึกทักษะ แบบทดสอบหลังเรียน ผู ้จ ัดหวังเป็นอย่างยิงว่า ชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้เล่มนี จะเป็นประโยชน์ต่อครูผู ้สอน นักเรียนและผู ้สนใจ ขอขอบพระคุณทุกท่านทีให้

ค ําปรึกษา ให้ข้อคิด ให้ค ําแนะนําจนสําเร็จอย่างดียิง 

 

ฐิติสิทธ   นิลโสม 

พฤศจิกายน  2555 
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สารบัญ 

            หน้า 

ค ํานํา 

ค ําแนะนําในการใช้ชุดกิจกรรม (สําหรับครู)       1 

ค ําแนะนําในการใช้ชุดกิจกรรม (สําหรับนักเรียน)       2 

ชุดกิจกรรมที 2 เรือง  ไอโซเมอร์        3 

มาตรฐานการเรียนรู้          3 

มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั น         3 

ผลการเรียนรู้ทีคาดหวัง          3 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้          4 

สาระการเรียนรู้           4 

แบบทดสอบก่อนเรียน          5 

ขั นสร้างความสนใจ 

บัตรกิจกรรมที 1 เรือง  ไอโซเมอร์        7 

ขั นสํารวจและค้นหา 

ใบความรู้ที 1 เรือง  ไอโซเมอร์         8 

บัตรกิจกรรมที 2 การทดลองเรือง  การจัดเรียงอะตอมของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย ์ 10 

จุดประสงค์การทดลอง          10 

ขั นอธิบายและลงข้อสรุป         12 

ขั นขยายความรู้ 

แบบฝึกหัดเสริมทักษะที 1         13 

ขั นประเมินผล 

แผนภาพเวนน ์          14 

แผนผังสรุปความคิดรวบยอด         15 

แบบทดสอบหลังเรียน          16 

ใบความรู้ที 2  ไอโซเมอร์         18 

เอกสารเสริมทักษะที 1  แก๊สธรรมชาติมีประโยชน์นานาประการ     20 

เฉลยแนวคําตอบ          21 

บรรณานุกรม           26 
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คําแนะนําในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ชุดที  2  เรือง  ไอโซเมอร์ 

(สําหรับครู) 

 

 

การศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที 2  เรือง  ไอโซเมอร์ โดยการจัดกระบวนการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ (5E) โดยครูผู ้สอนควรปฏิบัติดังนี 

     1. จัดเตรียมชุดกิจกรรมการเรียนรู้ซึงประกอบด้วย 

1.1 จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.2 แบบทดสอบก่อนเรียน 

1.3 บัตรกิจกรรมที 1 

1.4 ใบความรู้ที 1 

1.5 กิจกรรมที 2 การทดลองเรือง การจัดเรียงอะตอมของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย ์

1.6 แบบฝึกหัดเสริมทักษะที 1 

1.7 แบบทดสอบหลังเรียน 

1.8 ใบความรู้ที 2 

1.9 กิจกรรมเสริมทักษะที 1 แก๊สธรรมชาติมีประโยชน์นานาประการ 

(ศึกษาจากแหล่งเรียนรู้ท้องถิน : กิจกรรมนอกเวลาเรียน) 

1.10 เฉลยแบบฝึกหัด 

     2. การจัดการเรียนการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมที 2  เรือง  ไอโซเมอร์  เวลา 2 ชั วโมง 

     3. จัดเตรียมอุปกรณ์การทดลอง ให้เพียงพอต่อจํานวนของนักเรียน 

     4. จัดชั นเรียนให้นักเรียนนั งเป็นกลุ่มเพือฝึกทักษะการทํางานร่วมกับผู ้ อืน 

     5. แนะนําและกระตุ้นให้นักเรียนมีความสนใจ กระตือรือร้น ใฝ่เรียนรู้ กล้าแสดงออก 

มีความสามัคคี และทํางานร่วมกับผู ้ อืนได้ จัดกิจกรรมโดยเน้นผู ้ เรียนเป็นสําคัญ 

2 

คาแนะนาในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ชุดท ี1 เรือง พันธะของคาร์บอน 

(สาหรับนักเรียน) 
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คําแนะนําในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ชุดที  2  เรือง  ไอโซเมอร์ 

(สําหรับนักเรียน) 

 

 

การศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที 2 เรือง ไอโซเมอร์ โดยการจัดกระบวนการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ (5E) โดยให้นักเรียนปฏิบัติตามขั นตอนด้วยความซือสัตย์และความตั งใจเพือ

บรรลุว ัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ โดยขั นตอนการปฏิบัติดังนี 

     1. ศึกษาคําแนะนําในการใช้ชุดกิจกรรมสาหรับนักเรียนให้ละเอียดก่อนลงมือปฏิบัติกิจกรรม 

1.1 จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1.2 แบบทดสอบก่อนเรียน 

1.3 บัตรกิจกรรมที 1 

1.4 ใบความรู้ที 1 

1.5 กิจกรรมที 2 การทดลองเรือง การจัดเรียงอะตอมของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย ์

1.6 แบบฝึกหัดเสริมทักษะที 1 

1.7 แบบทดสอบหลังเรียน 

1.8 ใบความรู้ที 2 

1.9 กิจกรรมเสริมทักษะที 1 ศึกษาประโยชน์ของสารประกอบอินทรีย ์

(ศึกษาจากแหล่งเรียนรู้ท้องถิน : กิจกรรมนอกเวลาเรียน) 

1.10 เฉลยแบบฝึกหัด 

     2. เมือนักเรียนทํากิจกรรมแล้วให้นําอุปกรณ์ไปทําความสะอาดเก็บเข้าทีให้เรียบร้อย 

     3. เมือปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ ครบถ้วนแล้วให้ตรวจสอบคําตอบจากใบเฉลยกิจกรรม 

     4. เมือนักเรียนศึกษาชุดกิจกรรมจบแล้ว ให้นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนพร้อมทั งตรวจ

คําตอบ โดยดูจากเฉลย 
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ชุดกิจกรรมท ี2 

เรือง ไอโซเมอร์ 

 

 

   สาระท ี3 : สารและสมบัติของสาร 

 

 

มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้าง

และแรงยึดเหนียวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 

สือสารสิงทีเรียนรู้และนําความรู้ไปใช้ประโยชน ์

 

มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทีเกิดขึ นส่วนใหญ่มีรูปแบบทีแน่นอน 

สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูล และเครืองมือทีมีอยู่ในช่วงเวลานั น  ๆเข้าใจ

ว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีสังคมและสิงแวดล้อมมีความเกียวข้องสัมพันธ์กัน 

 

 

    มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชัน ม.4-6 

 

วิเคราะห์และอธิบายการเกิดพันธะเคมีในโครงผลึกและในโมเลกุลของสาร 

 

     ผลการเรียนรู้ทีคาดหวัง 

 

1. เขียนไอโซเมอร์โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ได ้

2. ทําการทดลองและอธิบายเกียวกับการจัดเรียงอะตอมของคาร์บอนในสารอินทรีย์ได้ 

4  
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        จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 

ด้านความรู้ 

1. เขียนไอโซเมอร์โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ได ้

2. ทําการทดลองเกียวกับการจัดเรียงอะตอมของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์ได้ 

3. อธิบายเกียวกับการจัดเรียงอะตอมของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์ได้ 

ด้านทักษะกระบวนการ 

     1.   กระบวนการกลุ่ม 

     2.   วางแผนการทดลอง ออกแบบตารางบันทึกผลการทดลอง ปฏิบัติการทดลอง สังเกตและ

บันทึกผลการทดลอง 

     3.   นําเสนอข้อสรุปและเขียนรายงานผลการทดลอง 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

     1.   เข้าเรียน ปฏิบัติกิจกรรม มีวินัย มีความซือสัตย ์และส่งงานตรงเวลา 

     2.   ร่วมมือในการเรียน แสวงหาความรู้ ตอบคําถาม ยอมรับความคิดเห็นผู ้ อืนและแสดงความ

คิดเห็นอย่างมีเหตุผล 

     3.   รักษาความสะอาดของผลงาน ห้องเรียนและสถานทีปฏิบัติกิจกรรม 

         สาระการเรียนรู้ 

 

ไอโซเมอร์  (isomerism)  หมายถึง   ปรากฏการณ์ทีสารต่างชนิดกัน  โครงสร้างต่างกันแต่

มีสูตรโมเลกุลเหมือนกัน  หรืออาจกล่าวได้ว่าสารประกอบอินทรีย์ทีมีสูตรโมเลกุลสูตรหนึงอาจมี

สูตรโครงสร้างได้หลายโครงสร้าง  ทําให้เกิดสารประกอบทีต่างกันหลายชนิด  ทีพบในธรรมชาติ  

เช่น  นํ าตาลโมเลกุลเดียวทีมีสูตรโมเลกุล  C6H12O6   อาจเป็นกลูโคส  ฟรักโทส  หรือกาแลกโทส   

ก็ได้  ซึงฟรักโทสจะมีความหนาแน่นมากทีสุด  และกาแลกโทสเกือบไม่หวาน 
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แบบทดสอบก่อนเรียน ชุดท ี2 

เรือง  ไอโซเมอร์ 

 

   จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. เขียนไอโซเมอร์โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ได ้

2. ทําการทดลองเกียวกับการจัดเรียงอะตอมของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์ได้ 

3. อธิบายเกียวกับการจัดเรียงอะตอมของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์ได้ 

 

 

  คําสัง ให้นักเรียนทําเครืองหมาย X ลงในกระดาษคาตอบทีเป็นคําตอบทีถูกต้องทีสุดเพียง 

  ค ําตอบเดียว 

 

1. ไอโซเมอร์ชนิดใดต่อไปนี   ทีมีจุดเดือดสูงสุด 

         CH3       CH3                                 CH3 CH3 

ก. CH3 -  C    -   C - H                ข. CH3 -   C -   CH  -  CH3 

                      CH3    CH3                                  CH3 

 

       ค. CH3 -  CH3 -  CH -  CH -  CH3   ง.  CH3 -CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 

        CH3   CH3 

2. ข้อใดคือความหมายของไอโซเมอริซึม 

ก.  ปรากฏการณ์ทีสารระเหยเป็นไอโดยการระเหิด 

ข. ปรากฏการณ์ทีสารมีสูตรโมเลกุลต่างกัน  แต่สูตรโครงสร้างเหมือนกัน 

ค. ปรากฏการณ์ทีสารมีสูตรโมเลกุลเหมือนกัน  แต่สูตรโครงสร้างต่างกัน 

ง. ปรากฏการณ์ทีสารมีสูตรโมเลกุลคล้ายคลึงกัน  แต่สูตรโครงสร้างต่างกัน 

3.   CH3 -CH2-CH2- OH  และ  CH3 -CH2-O - CH3   เป็นไอโซเมอร์กันเพราะเหตุใด 

1. มีสูตรโมเลกุลเหมือนกัน คือ C3H8O 

2. มีสูตรโครงสร้างต่างกัน 

3. สารทั งสองตัวมีหมู่ฟังก์ชันต่างกัน 

ก.  ข้อ 1  ข.  ข้อ 1 และ 2  ค.  ข้อ 2 และ 3  ง.  ข้อ 1, 2 และ 3 
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4.  จงพิจารณาจุดเดือดของสารประกอบต่อไปนี   

1. CH3 -CH2- CH - CH3   3.      CH3 -CH2-CH2-CH2 -CH3 

                  CH3  

        CH3  

 2.     CH3 -  C   -CH3   4.      CH3 -CH2-CH2-C ≡ CH 

      CH3  

สารประกอบคู่ใดมีจุดเดือดตํ าสุด และสูงสุด 

ก.  ข้อ 1 และ 4  ข. ข้อ 2 และ 4  ค. ข้อ 2 และ 3            ง. ข้อ 3 และ 4 

5.  ข้อใดเป็นหลักการพิจารณาการเกิดไอโซเมอร์ 

1. พิจารณาโครงสร้างของโมเลกุล 

2. พิจารณาว่ามีสูตรโมเลกุลเหมือนกันหรือไม่ 

3. พิจารณาว่ามีธาตุทีเป็นองค์ประกอบเป็นธาตุอย่างเดียวกัน 

        ก.  ข้อ 1 และ 2  ข. ข้อ 1 และ 3  ค.  ข้อ 2 และ 3          ง. ข้อ1, 2 และ 3 

6.  สารประกอบใดทีไม่สามารถเป็นไอโซเมอร์กันได้  เมือมีจ ํานวนอะตอมของคาร์บอนเท่ากัน 

        ก.  แอลคีนกับไซโคลแอลคีน  ข.  แอลเคนกับไซโคลแอลเคน 

        ค.  แอลเคนกับแอลคีน   ง.  แอลคีนและไซโคลแอลเคน 

7. สารอินทรีย์ชนิดหนึงประกอบด้วย  C  61.02% ,  H  15.25 % และ  N  23.73 % โดยมวล                 

ถ้าสารประกอบนี มีสูตรเอมพิริคับและสูตรโมเลกุลอย่างเดียวกันจะมีจ ํานวนไอโซเมอร์ได้

เท่าใด  ( N  =  14,  C  =  12,  H  = 1) 

ก.  3  ข.  4   ค.  5   ง.  6 

8. จากสูตรโมเลกุล C4H8  เขียนสูตรโครงสร้างทีเป็นไอโซเมอร์ซึงกันและกันได้กีแบบ 

ก.  3  แบบ  ข.  4  แบบ  ค.  5  แบบ  ง.  6  แบบ 

9. สารอินทรีย์ทีมีสูตรโมเลกุลเป็น C6H12  จะมีไอโซเมอร์ทีมีโครงสร้างแบบวงได้มากทีสุดกี 

ไอโซเมอร์  

ก.  3   ไอโซเมอร์  ข.  4   ไอโซเมอร์ ค.  5  ไอโซเมอร์          ง. 6  ไอโซเมอร์ 

10. สารคู่ใดจัดเป็นไอโซเมอร์ซึงกันและกัน              O 

ก.  HOCH2CH2OH,   CH3COOH   ข. CH3CH2CH2CH  ,   

       ค. CH3COOCH3 ,   CH3COOCH2CH3   ง. CH3NHCH2CH3,   CH3CH2NHCH3 
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บัตรกิจกรรมที  1 

เรือง   ไอโซเมอร์ 

1. ขันสร้างความสนใจ  (Enagemant) 

 

คําชีแจง   ให้นักเรียนพิจารณาสารประกอบทีกําหนดให้ 

CH2=CHCH2CH3   CH3CH=CHCH3   CH3C=CH2 

                CH3 

                O 

CH3CH2OH    CH3OCH3   CH3CCH3 

             O                 O         O   

CH3CH2CH    CH3CH2COH   CH3COCH3 

 

CH3CH2CH2CH3    CH3CH(CH3)CH3 

 

  จากสารประกอบทีกําหนดให้  นํามาจัดเข้ากลุ่มทีก ําหนดให้  พร้อมทั งอธิบายเหตุผล

ประกอบการจัดเข้ากลุ่ม 

C4H8 C3H6O C2H6O 
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  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกปัญหาทีนักเรียนต้องการศึกษามากทีสุดเพียงปัญหาเดียว 

.............................................................................................................................................................  

  ให้นักเรียนตงัสมมติฐานทีสอดคล้องกับปัญหาทีเราต้องการศึกษา 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

 

2. ขันสํารวจและค้นหา  (Exploration) 
 

ใบความรู้ที  1 

ไอโซเมอร์ (Isomerism)  

คือ ปรากฏการณ์ทีสารมีสูตรโมเลกุลเหมือนกัน แต่มีสูตรโครงสร้างต่างกัน  

ไอโซเมอร์ (Isomer) คือ สารทีมีสูตรโมเลกุลเหมือนกัน แต่มีสูตรโครงสร้างต่างการ เช่น  

C4H10  CH3CH2CH2CH3  
 

สารทีเป็นไอโซเมอร์กัน ถ้ามีหมู่ฟังก์ชันเหมือน ก็พบว่ามีสมบัติทางกายภาพต่างกัน แต่ 

สมบัติ ทางเคมีเหมือนกัน  

สารทีเป็นไอโซเมอร์กัน ถ้ามีหมู่ฟังก์ชันต่างกันอีกจะพบว่ามีสมบัติทางกายภาพ และ 

สมบัติทางเคมีต่างกัน  

ไอโซเมอร์ของสารอินทรีย์ใดทีคาร์บอนต่อกันเป็นโซ่สายยาว จะมีจุดเดือด จุดหลอมเหลว  

และความหนาแน่นสูงกว่าไอโซเมอร์ของสารอินทรีย์ทีมีคาร์บอนต่อกันแตกกิงก้านสาขา เพราะ          

ไอโซเมอร์ทีคาร์บอนต่อกันเป็นโซ่สายยาวจะมีขนาดใหญ่ และมีพืนทีผิวมากกว่า ทําให้เกิดแรง

ดึงดูดระหว่างโมเลกุล คือแรงแวนเดอร์วาลส์สูงกว่าไอโซเมอร์ทีคาร์บอนต่อกันมีกิงก้านสาขา เช่น  

C4H10  CH3CH2CH2CH3  bp = -0.5 C  mp = -138.3 C  d = 0.6012 g/cm3  

 
bp = -12 C  mp = -159 C  d = 0.603 g/cm3  
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หลักการเขียนไอโซเมอร์  

สารอินทรีย์ทีมีคาร์บอนอะตอมประมาณ 3 - 4 อะตอมขึ นไปสามารถเกิดไอโซเมอร์ทีมี 

โครงสร้าง แบบต่าง ๆ กัน และถ้าคาร์บอนอะตอมมากขึ น ก็จะมีจ ํานวนไอโซเมอร์เพิมขึ น แต่จะมี

จ ํานวนเท่าไร ไม่มีสูตรทีจะใช้ในการคํานวณทีแน่นอน และจะทราบจํานวนไอโซเมอร์ของ

สารอินทรีย์ได้ต้องเขียนและพิจารณาเอง การเขียนไอโซเมอร์ต้องเริมจากไอโซเมอร์ทีมีคาร์บอน 

ต่อกันเป็นสายยาวทีสุดก่อน แล้วจึงลดจํานวนคาร์บอนอะตอมทีละอะตอมลงในสายยาวของ

คาร์บอนทีต่อกัน โดยนํามาต่อเป็นสาขาทีตําแหน่งต่าง  ๆขณะเดียวกันต้องระวังพิเจารณาว่ารูปร่าง

โครงสร้างทีเขียน ซํ าหรือไม่ การเขียนก็ให้เขียนเฉพาะ คาร์บอนอะตอมก่อนแล้วจึงเติมไฮโดรเจน

ทีหลัง แล้วเช็คดูว่าสูตรตรงกับทีโจทย์ให้หรือไม่  

สรุป ไฮโดรคาร์บอนทีมีจ ํานวนคาร์บอนอะตอมเท่ากัน จ ํานวนไอโซเมอร์ทีเกิดขึ นในสารพวกเดียว

กันเองแต่ละชนิดเรียงจากมากไปหาน้อย ดังนี  

ตาราง แสดงจํานวนไอโซเมอร์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนทีเป็นแอลเคน แอลคีน                         

และแอลไคน์ทีมี จํานวนคาร์บอนต่าง  ๆกัน  

จํานวน C อะตอม ในสารประกอไฮโดรคาร์บอน  
จ ํานวนไอโซเมอร์  

แอลเคน  แอลคีน  แอลไคน ์ 

C4  

C5 

C6  

2 

3 

5  

3 

5 

13  

2 

3 

7  

 

หมายเหต ุจ ํานวนไอโซเมอร์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแต่ละชนิดไม่รวม                              

ไอโซเมอร์พวก  cyclic aliphatic hydrocarbon เช่น cycloalkane cycloalkene และไม่รวมไอโซเมอร์

พวกทีเกิด cis_ และ trans 
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บัตรกิจกรรมที  2 

 

เรือง   การจัดเรียงอะตอมของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย ์

สมาชิกในกลุ่ม 

 1.................................................................................................. 

 2.................................................................................................. 

 3.................................................................................................. 

จุดประสงค์การทดลอง 

1. ต่อแบบจําลองแสดงโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์แบบต่างๆ ตามจํานวนอะตอมของ

คาร์บอนและไฮโดรเจนทีกําหนดได ้

2. เขียนโครงสร้างลิวอิสของแต่ละไอโซเมอร์ได ้

3. อธิบายการเกิดไอโซเมอร์และผลของการเกิดไอโซเมอร์ได ้

อุปกรณ์และสารเคม ี

รายการ ต่อ  1  กลุ่ม 

สารเคมี 

- 

อุปกรณ์ 

1. แบบจําลองลูกกลมพลาสติกสีดําเจาะ  4  

รูแทนอะตอมของคาร์บอน 

2. แบบจําลองลูกกลมพลาสติกสีขาวเจาะ  

1 รู แทนอะตอมของไฮโดรเจน 

3. ก้านพลาสติก 

 

 

 

5  ลูก 

 

12  ลูก 

 

16  อัน 

 

อภิปรายก่อนการทดลอง 

ในกรณีทีมีแบบจําลองลูกกลมพลาสติกสีขาวไม่เพียงพออาจไม่ต้องใช้ก็ได้  โดยให้ถือว่า

ปลายก้านพลาสติกด้านตรงข้ามกับอะตอมของคาร์บอนแทนอะตอมของไอโดรเจน 

วิธีการทดลอง 

1. ใช้แบบจําลองอะตอมทีเป็นลูกพลาสติกกลม  โดยให้สีด ําแทนอะตอมของคาร์บอน  สีขาว

แทนอะตอมของไฮโดรเจน  และใช้ก้านไม้หรือก้านพลาสติกแทนพันธะ 
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2. นําลูกกลมสีดําจ ํานวน  5  ลูกมาต่อกันด้วยก้านพลาสติกให้เป็นสายยาว  แล้วต่อลูกกลมสี

ขาวเข้ากับอะตอมของคาร์บอนให้ครบทุกพันธะ  บันทึกผลโดยเขียนเป็นโครงสร้างลิวอิส 

3. เปลียนโครงสร้างโมเลกุลจากข้อ  2  ให้เป็นแบบโซ่กิง  โดยใช้ลูกกลมและก้านพลาสติก

เท่าเดิม  บันทึกผลโดยเขียนเป็นโครงสร้างลิวอิส 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

แบบท ี แบบจําลองโมเลกุล  3  มิต ิ สูตรโครงสร้างลิวอิส 

 

1 

 

  

 

2 

 

  

 

3 

 

  

จากผลการทดลอง  นักเรียนอธิบายการเกิดไอโซเมอร์และผลของการเกิดไอโซเมอร์ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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3. ขันอธิบายและลงข้อสรุป  (Explanation) 

คําชีแจง   ให้นักเรียนนําข้อมูลจากการทดลอง  เรือง  สมบัติบางประการของเอทานอลและ                   

กรดแอซีติก  ร่วมกันตอบคําถามและอภิปรายสรุปผลการทดลอง 

1.  เมือต่อคาร์บอน  4  อะตอมต่อกันมีโครงสร้างต่างกันกีไอโซเมอร์  จะมีรูปร่าง

โครงสร้างอย่างไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

2. เมือต่อคาร์บอน  5  อะตอมต่อกันมีโครงสร้างต่างกันกีไอโซเมอร์  จะมีรูปร่าง

โครงสร้างอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

3. เมือต่อคาร์บอน  6  อะตอมต่อกันมีโครงสร้างต่างกันกีไอโซเมอร์  จะมีรูปร่าง

โครงสร้างอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

4. จากการทดลองสรุปผลการทดลองไดว้่าอย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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4. ขันขยายความรู้  (Elaboration) 

 

แบบฝึกหัดเสริมทักษะที  1 

 

คําชีแจง   ให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ที  2  เรือง  ไอโซเมอร์  แล้วตอบคําถามต่อไปนี 

1. วิเคราะห์สารต่อไปนีว่าเป็นไอโซเมอร์กันหรือไม่  พร้อมทั งแสดงเหตุผล 

1.1   CH3-N-CH2-CH3 กับ HN - CH-CH3 

                CH3              H2C - CH2 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

1.2   CH2=CH-CH2-CH2-OH กับ H2C - CH-OH 

     H2C – CH2 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

1.3     CH3-CH2-CH-CH3 กับ CH3-CH2-CH2-CH- CH3 

                          CH2              CH3 

        CH3 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

2. สารทีมีสูตรโมเลกุล  C5H12  มีสูตรโครงสร้างทีเป็นไปได้จ ํานวนกีไอโซเมอร์                  

จงแสดง 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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5. ขันประเมิน  (Evaluation) 

 

คําชีแจง   ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันระดมความคิดตอบปัญหาจากเรืองทีได้ศึกษา 

1.  นักเรียนเขียนแผนภาพเวนน์  เพือแสดงการเปรียบเทียบสมบติัของสารทีเป็น 

ไอโซเมอร์กัน 
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2. ให้นักเรียนเขียนแผนผังความคิดจากเรืองทีได้ศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ไอโซเมอร์ 
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แบบทดสอบหลังเรียน ชุดท ี2 

เรือง  ไอโซเมอร์ 

 

   จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. เขียนไอโซเมอร์โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ได ้

2. ทําการทดลองเกียวกับการจัดเรียงอะตอมของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์ได้ 

3. อธิบายเกียวกับการจัดเรียงอะตอมของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์ได้ 

 

 

  คําสัง ให้นักเรียนทําเครืองหมาย X ลงในกระดาษคาตอบทีเป็นคําตอบทีถูกต้องทีสุดเพียง 

  ค ําตอบเดียว 

 

1. ไอโซเมอร์ชนิดใดต่อไปนี   ทีมีจุดเดือดสูงสุด 

         CH3       CH3                                 CH3 CH3 

ก. CH3 -  C    -   C - H                ข. CH3 -   C -   CH  -  CH3 

                      CH3    CH3                                  CH3 

 

       ค. CH3 -  CH3 -  CH -  CH -  CH3   ง.  CH3 -CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3 

        CH3   CH3 

2.  ข้อใดคือความหมายของไอโซเมอริซึม 

ก. ปรากฏการณ์ทีสารระเหยเป็นไอโดยการระเหิด 

ข. ปรากฏการณ์ทีสารมีสูตรโมเลกุลต่างกัน  แต่สูตรโครงสร้างเหมือนกัน 

ค. ปรากฏการณ์ทีสารมีสูตรโมเลกุลเหมือนกัน  แต่สูตรโครงสร้างต่างกัน 

ง. ปรากฏการณ์ทีสารมีสูตรโมเลกุลคล้ายคลึงกัน  แต่สูตรโครงสร้างต่างกัน 

3.   CH3 -CH2-CH2- OH  และ  CH3 -CH2-O - CH3   เป็นไอโซเมอร์กันเพราะเหตุใด 

1.    มีสูตรโมเลกุลเหมือนกัน คือ C3H8O 

2. มีสูตรโครงสร้างต่างกัน 

3. สารทั งสองตัวมีหมูฟั่งก์ชันต่างกัน 

ก.  ข้อ 1  ข.  ข้อ 1 และ 2  ค.  ข้อ 2 และ 3  ง.  ข้อ 1, 2 และ 3 
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4.  จงพิจารณาจุดเดือดของสารประกอบต่อไปนี   

1. CH3 -CH2- CH - CH3   3.      CH3 -CH2-CH2-CH2 -CH3 

                  CH3  

        CH3  

 2.     CH3 -  C   -CH3   4.      CH3 -CH2-CH2-C ≡ CH 

      CH3  

สารประกอบคู่ใดมีจุดเดือดตํ าสุด และสูงสุด 

ก.  ข้อ 1 และ 4  ข. ข้อ 2 และ 4  ค. ข้อ 2 และ 3            ง. ข้อ 3 และ 4 

5.  ข้อใดเป็นหลักการพิจารณาการเกิดไอโซเมอร์ 

1. พิจารณาโครงสร้างของโมเลกุล 

2. พิจารณาว่ามีสูตรโมเลกุลเหมือนกันหรือไม่ 

3. พิจารณาว่ามีธาตุทีเป็นองค์ประกอบเป็นธาตุอย่างเดียวกัน 

        ก.  ข้อ 1 และ 2  ข. ข้อ 1 และ 3  ค.  ข้อ 2 และ 3          ง. ข้อ1, 2 และ 3 

6.  สารประกอบใดทีไม่สามารถเป็นไอโซเมอร์กันได้  เมือมีจ ํานวนอะตอมของคาร์บอนเท่ากัน 

        ก.  แอลคีนกับไซโคลแอลคีน  ข.  แอลเคนกับไซโคลแอลเคน 

        ค.  แอลเคนกับแอลคีน   ง.  แอลคีนและไซโคลแอลเคน 

11. สารอินทรีย์ชนิดหนึงประกอบด้วย  C  61.02% ,  H  15.25 % และ  N  23.73 % โดยมวล                 

ถ้าสารประกอบนี มีสูตรเอมพิริคับและสูตรโมเลกุลอย่างเดียวกันจะมีจ ํานวนไอโซเมอร์ได้

เท่าใด  ( N  =  14,  C  =  12,  H  = 1) 

ก.  3  ข.  4   ค.  5   ง.  6 

12. จากสูตรโมเลกุล C4H8  เขียนสูตรโครงสร้างทีเป็นไอโซเมอร์ซึงกันและกันได้กีแบบ 

ก.  3  แบบ  ข.  4  แบบ  ค.  5  แบบ  ง.  6  แบบ 

13. สารอินทรีย์ทีมีสูตรโมเลกุลเป็น C6H12  จะมีไอโซเมอร์ทีมีโครงสร้างแบบวงได้มากทีสุดกี 

ไอโซเมอร์  

ก.  3   ไอโซเมอร์  ข.  4   ไอโซเมอร์ ค.  5  ไอโซเมอร์          ง. 6  ไอโซเมอร์ 

14. สารคู่ใดจัดเป็นไอโซเมอร์ซึงกันและกัน              O 

ก.  HOCH2CH2OH,   CH3COOH   ข. CH3CH2CH2CH  ,   

       ค. CH3COOCH3 ,   CH3COOCH2CH3   ง. CH3NHCH2CH3,   CH3CH2NHCH3 
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ใบความรู้ที  2 

เรือง  ไอโซเมอร์ 

 

Stereoisomer คือไอโซเมอร์ทีเกิดจากสารมีโครงสร้างและพันธะเหมือนกัน แต่อะตอม

หรือกลุ่มอะตอมจัดเรียงตัวในตําแหน่งต่างกัน มี 2 ประเภทคือ 

              2.1 ไอโซเมอร์เรขาคณิต (Geometrical Isomer) เกิดจากสารทีมีสูตรโมเลกุลเหมือนกันมี

พันธะคู่ระหว่างคาร์บอนตําแหน่งเดียวกัน ซึงพันธะ C=C ไม่สามารถหมุนได้อย่างอิสระ ทําให้

อะตอมหรือกลุ่มอะตอมทีเหมือนกันซึงเกาะทีคาร์บอนทั งสองอะตอมจัดเรียงตัวแตกต่างกันเช่น

จัดเรียงตัวในทิศเดียวกัน(cis-isomer) หรือจัดเรียงตัวในทิศตรงข้ามกัน(trans-isomer) ดังตัวอย่างกัน 

ดังตัวอย่าง 

  
cis-2-butene trans-2-butene 

 
ไอโซเมอร์ของ butenedioic acid แบบ cis และ trans 

 

              2.2 Optical Isomer เป็นไอโซเมอร์ทีเกิดจากการจัดเรียงตัวของอะตอมหรือกลุ่มอะตอมทีมี

ลักษณะเหมือนภาพในกระจกเงาดังตัวอย่าง ซึงเมือนําโมเลกุลมาซ้อนทับกันจะไม่สามารถทับกัน

ได้สนิท และเมือผ่านแสงโพลาไรซ์ไปย ังสารละลายของสารไอโซเมอร์ แสงจะเบนไปจากแนวเดิม

ในทิศทางตรงข้ามกัน  www.kr
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การเกิดไอโซเมอร์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

        สารประกอบไฮโดรคาร์บอนคือสารประกอบของคาร์บอนทีประกอบด้วยอะตอมของคาร์บอน

และไฮโดรเจนเท่านั น เนืองจากสารไอโซเมอร์ คือสารทีมีสูตรโมเลกุลเหมือนกันแต่สูตรโครงสร้าง

ต่างกัน     การเขียนสูตรโครงสร้างไอโซเมอร์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจึงเน้นให้มีลักษณะ

ของสูตรโครงสร้างต่างกัน ซึงทําได้ดังนี 

       1. เปลียนตําแหน่งของคาร์บอนจากโซ่ตรงเป็นโซ่กิง 

       2. เปลียนตําแหน่งของพันธะคู่ หรือ พันธะสาม 

       3. เปลียนทั งตําแหน่งของพันธะคู่หรือพันธะสาม และตําแหน่งของโซ่กิง 

การพิจารณาสารไอโซเมอร์ 

สารทีเป็นไอโซเมอร์กันมีลักษณะดังนี 

       1. ต้องมีสูตรโมเลกุลเหมือนกัน นั นคือ เกิดจากอะตอมชนิดเดียวกัน อะตอมแต่ละชนิดมี

จ ํานวนเท่ากัน 

       2. ต้องมีสูตรโครงสร้างต่างกัน ถ้ามีสูตรโครงสร้างเหมือนกันแสดงว่าเป็นสารชนิดเดียวกัน 

ไม่ใช่สารไอโซเมอร์ 
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เอกสารเสริมทักษะที  1 

แก๊สธรรมชาติมีประโยชน์นานาประการ 

 

ความหลากหลายในการใช้ประโยชน์เป็นคุณสมบัติอันโดดเด่นของแก๊สธรรมชาติทีทําให้

ประเทศต่างๆ ทั วโลกหันมาใชแ้ก๊สธรรมชาติกันมากขึ น 

• ใช้เป็นเชือเพลิงในโรงงานผลิตกระแสไฟฟ้า โรงงานอุตสาหกรรม และเชือเพลิงสําหรับ

รถยนต์  

• เมือนําแก๊สธรรมชาติมาแยกออกเป็นองค์ประกอบต่าง ๆ สามารถนําไปใช้ประโยชน์
หลากหลาย ได้แก่ 

o แก๊สอีเทน (C2) เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั นต้นสําหรับผลิตเม็ดพลาสติก

และเส้นใยพลาสติกชนิดต่าง  ๆ

o แก๊สโพรเพน (C3) เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั นต้นสําหรับผลิตเม็ดพลาสติก

และเส้นใยพลาสติกชนิดต่างๆ 

o แก๊สปิโตรเลียมเหลว (C3 + C4) เป็นเชือเพลิงในครัวเรือนรถยนต์ และโรงงาน

อุตสาหกรรม - แก๊สธรรมชาติเหลว (C5) ใช้ในโรงงานกลั นนํ ามัน ซึงจะได้ผลผลิตนํ ามันเบนซินิน

เพิมขึ น และใช้เป็นตัวทําละลายในโรงงานอุตสาหกรรม - แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ใช้ใน

อุตสาหกรรมหล่อเหล็ก เชือมเหล็ก เครืองดับเพลิง นํ าอัดลม การถนอมอาหาร และทําฝนเทียม 
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แนวคําตอบ 

เฉลยแบบทดสอบ 

ข้อท ี แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน 

1 ง ง 

2 ค ค 

3 ง ง 

4 ข ข 

5 ง ง 

6 ง ง 

7 ก ก 

8 ก ก 

9 ง ง 

10 ง ง 

เฉลยคําตอบในกิจกรรม 

1. ขันนําเข้าสู่บทเรียน 

จากสารประกอบทีกําหนดให้  นํามาจัดเข้ากลุ่มทีก ําหนดให้  พร้อมทั งอธิบายเหตุผล

ประกอบการจัดเข้ากลุ่ม 

  จากสารประกอบทีกําหนดให้  นํามาจัดเข้ากลุ่มทีก ําหนดให้  พร้อมทั งอธิบายเหตุผล

ประกอบการจัดเข้ากลุ่ม 

C4H8 C3H6O C2H6O 

CH2=CHCH2CH3 

CH3CH=CHCH3 

 
CH3CH2CH2CH3 

CH3CH(CH3)CH3 

 

 

 
 

CH3CH2OH 

CH3OCH3 www.kr
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2. ขันสํารวจและค้นหา 

 

ตัวอย่างผลการทดลอง 

แบบท ี แบบจําลองโมเลกุล  3  มิต ิ สูตรโครงสร้างลิวอิส 

 

1 

 

 H H H H H

H H H H H

C C C C CH H

 
 

2 

 

 H H H H

H

H H H

H

C C C CH H

C

H  
 

3 

 

 

H

H

H

H

H

H H

H

H

C C C

C

H

H

C

H  
 

จากผลการทดลองนักเรียนอธิบายการเกิดพันธะของคาร์บอนกับคาร์บอน และคาร์บอนกับ 

ไฮโดรเจนได้อย่างไร 

แนวคําตอบ : เมือต่อคาร์บอน  5  อะตอมและไฮโดรเจน  12  อะตอมด้วยพันธะเดียวทังหมดจะได้

โครงสร้าง  3  แบบหรือ  3  ไอโซเมอร์ 
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3. ขันอภิปรายและลงข้อสรุป 

1. เมือต่อคาร์บอน  4  อะตอมต่อกันมีโครงสร้างต่างกันกีไอโซเมอร์  จะมีรูปร่าง

โครงสร้างอย่างไรบ้าง 

ตอบ  :  มี  2  ไอโซเมอร์  คือ  CH3CH2CH2CH3  และ  

CH3CHCH3

CH3  

2. เมือต่อคาร์บอน  5  อะตอมต่อกันมีโครงสร้างต่างกันกีไอโซเมอร์  จะมีรูปร่าง

โครงสร้างอย่างไร 

ตอบ  :  มี  3  ไอโซเมอร์  คือ  CH3CH2CH2CH3  ,  

CH3CHCH2CH3

CH3 และ

CH3CHCH3

CH3

CH3

 

 

3. เมือต่อคาร์บอน  6  อะตอมต่อกันมีโครงสร้างต่างกันกีไอโซเมอร์  จะมีรูปร่าง

โครงสร้างอย่างไร 

ตอบ  :  มี  5  ไอโซเมอร์  คือ  CH3CH2CH2CH2CH2CH3  ,  

CH3CHCH2CH2CH3

CH3 , 

CH3CH2CHCH2CH3

CH3 , 

CH3CHCHCH3

CH3

CH3

และ 

CH3CHCH2CH3

CH3

CH3

 

4. จากการทดลองสรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร 

ตอบ  : ไอโซเมอร์  คือสารทีมีสูตรโมเลกุลเหมือนกันแต่มีสูตรโครงสร้างทีแตกต่างกัน  ซึงจํานวน

ของไอโซเมอร์ขึนอยู ่กับจํานวนอะตอมของคาร์บอน 
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4. ขันขยายความรู้ 

1. วิเคราะห์สารต่อไปนีว่าเป็นไอโซเมอร์กันหรือไม่  พร้อมทั งแสดงเหตุผล 

1.1   CH3-N-CH2-CH3 กับ HN - CH-CH3 

                CH3              H2C - CH2 

ตอบ  :  ไม่เป็นไอโซเมอร์กัน  เพราะมีสูตรโมเลกุลทีต่างกัน 

1.2   CH2=CH-CH2-CH2-OH กับ H2C - CH-OH 

     H2C – CH2 

ตอบ  :  เป็นไอโซเมอร์กัน  เพราะมีสูตรโมเลกุลเหมือนกันแต่สูตรโครงสร้างต่างกัน 

 

1.3     CH3-CH2-CH-CH3 กับ CH3-CH2-CH2-CH- CH3 

                          CH2              CH3 

        CH3 

ตอบ  :  เป็นไอโซเมอร์กัน  เพราะมีสูตรโมเลกุลเหมือนกันแต่สูตรโครงสร้างต่างกัน 

 

2. สารทีมีสูตรโมเลกุล  C5H12  มีสูตรโครงสร้างทีเป็นไปได้จ ํานวนกีไอโซเมอร์                  

จงแสดง 

ตอบ  : มี  3  ไอโซเมอร์  คือ  CH3CH2CH2CH2CH3,  

CH3CHCH2CH3

CH3 ,  

CH3CHCH3

CH3

CH3
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5. ขันประเมินผล 

1. นักเรียนเขียนแผนภาพเวนน์เพือแสดงการเปรียบเทียบสมบัติของสาร                                            

ทีเป็นไอโซเมอร์กัน 
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ไอโซเมอร์ 
 

- มีสูตรโมเลกุล

เหมือนกันแต่สูตร

โครงสร้างต่างกัน 

- มีองค์ประกอบของธาตุ

ทีเหมือนกัน 

 

- มีคุณสมบัติของสารที

แตกต่างกันเช่น                  

จุดเดือด,  จุดหลอม                        

เหลว 
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