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1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขัน้ตอน (7E)  
เรื่อง ไฟฟ้าสถติ รายวิชาฟิสกิส์เพิ่มเตมิ 4 ชั้นมธัยมศกึษาปีที่ 6 ประกอบด้วยชดุกิจกรรม 
จ านวน 8 ชุด  ดงัตอ่ไปนี ้

ชุดที่ 1 ประจุไฟฟ้า 
ชุดที่ 2 กฎการอนุรกัษ์ประจุไฟฟ้าและการเหนี่ยวน าไฟฟ้า 
ชุดที่ 3 แรงระหว่างประจแุละกฎของคูลอมบ ์
ชุดที่ 4 สนามไฟฟ้า 
ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 
ชุดที่ 6 ศักย์ไฟฟ้า 
ชุดที่ 7 ตวัเก็บประจุและความจุไฟฟ้า 
ชุดที่ 8 การน าความรู้เกี่ยวกบัไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน ์

 2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี ้เป็นชดุที่ 5  เส้นสนามไฟฟ้า ใช้ประกอบแผนการจดัการเรียนรู้
รายวิชาฟิสิกสเ์พิ่มเติม 4 ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 1 แผน ใช้เวลาจัดกิจกรรมการเรียนรู้   
4  ชัว่โมง 

3. ส่วนประกอบของชดุกิจกรรมการเรียนรูน้ี้ ประกอบไปดว้ย 
  3.1 ชื่อเรื่อง 
  3.2 ค าชี้แจง 
  3.3 ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมส าหรับครู 
  3.4 ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมส าหรับนกัเรียน 
  3.5 สาระการเรียนรู ้ผลการเรียนรู ้จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เวลาที่ใช ้สื่อการเรียนรู ้
แหล่งเรียนรู้ กิจกรรมการเรยีนรู ้และการวัดผลประเมนิผล 
  3.6 แบบทดสอบก่อนเรียน 
  3.7 กิจกรรมการเรียนรู้ที่เนน้การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นตอน (7E) 
  3.8 แบบทดสอบหลังเรียน 
  3.9 เฉลยแบบทดสอบกอ่นเรียน-หลังเรียน 
  3.10 เฉลยกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้7 ขัน้ตอน (7E) 
  3.11 บรรณานุกรม 
 4. ผู้ใช้ควรศึกษาค าชี้แจงกอ่นใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ค ำชี้แจง 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้7 ขั้นตอน (7E) 

เรื่อง ไฟฟ้าสถติ  รายวชิาฟสิิกส์เพิ่มเตมิ  4  ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6  ชดุที่ 5 เสน้สนามไฟฟ้า 
ใช้เวลาจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4 ชัว่โมง  โดยจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ที่มุ่งพัฒนาความสามารถ
ในการคดิของผู้เรียน สง่เสรมิให้ผู้เรียนค้นพบความรูด้้วยตนเองจากค าถามที่กระตุน้ให้ผู้เรียน            
ได้ใช้ความคิดและแกป้ัญหาด้วยตนเอง เนน้ให้ผู้เรียนเกดิการเรียนรู้ทั้งเนื้อหาวิชา และกระบวนการ
แสวงหาความรูแ้ละความรู้ความเข้าใจที่คงทน เพื่อช่วยให้การด าเนินกิจกรรมการเรยีนรู้ บรรลุ
วัตถุประสงคก์ารเรียนรู้และมีประสิทธิภาพ ผู้สอนควรเตรียมความพร้อมและปฏิบตัิตามค าแนะน า 
ดังนี ้

1. ขั้นเตรยีมกำรสอน     
1.1 ศึกษาค าชีแ้จงในการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรียนรูแ้บบสืบเสาะ   

หาความรู้ 7 ขั้นตอน (7E) เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสกิส์เพิ่มเตมิ 4  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  
ชุดที่ 5  เสน้สนามไฟฟ้า ใหเ้ข้าใจอย่างละเอียดรอบคอบ     

  1.2 ศึกษาผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูแ้ละจดุประสงค์การเรียนรู้ที่จะสอน  
และขัน้ตอนต่าง ๆ ในแผนการจัดการเรียนรู้ให้เขา้ใจชัดเจน     

  1.3 ตรวจดูสื่อ วัสดุอุปกรณต์่าง ๆ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้พร้อมและครบ
จ านวนนกัเรียนแต่ละกลุ่ม       

  1.4 จัดเตรียมสื่อ วัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่จะใช้ให้เป็นไปตามล าดบัการใช้กอ่นหลัง 
 2. ขั้นสอน 

 2.1 ครูชี้แจงให้นกัเรียนเขา้ใจบทบาทของตนเอง แนะน าขั้นตอนการใช้ 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ แนวปฏิบัต ิในระหว่างการด าเนนิกิจกรรมการเรียนรู้  

  2.2 ด าเนนิการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้  
การจดัการชั้นเรียน นักเรียนจะท ากิจกรรมเป็นกลุม่ กลุ่มละ 4-5 คน จ านวนกลุ่มขึ้นอยู่กบันักเรียน 
ในชั้น เมื่อท าการวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน นักเรียนจะต้องแยกกลุม่และจัดห้องท าการสอบ 
เป็นรายบุคคล 
    2.3 ด าเนนิการประเมินผลการเรียนรู้จากการตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน  
หลังเรียน และการปฏิบัตกิิจกรรมของนักเรียน 
   2.4 ครูก ากบัตดิตามการท ากิจกรรมและให้ค าปรกึษาแนะน านักเรียน ถา้นักเรียน
ศึกษาชดุกิจกรรมการเรียนรูไ้ม่เขา้ใจ ครูคอยแนะน าเพิ่มเติม เพ่ือให้นกัเรียนมีทักษะ และมีความรู้
ความเข้าใจมากยิ่งขึ้น 
 3. ขั้นหลังสอน 

 เมื่อสิ้นสดุการปฏิบตัิกิจกรรมการเรียนรู้ ครูให้นกัเรียนรว่มตรวจสอบ และเก็บวัสด ุ
สิ่งของ และอุปกรณ์ใหเ้รียบร้อย เพ่ือสะดวกในการใช้ครัง้ต่อไป 
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ในการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เนน้การเรียนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้7 ขัน้ตอน 

(7E) เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวชิาฟิสิกส์เพ่ิมเติม  4  ชัน้มธัยมศึกษาปีที ่ 6  ชดุที่ 5  เสน้สนามไฟฟ้า             
ใช้เวลาจดักิจกรรมการเรียนรู้ 4 ชัว่โมง ใหน้ักเรียนปฏบิตัิตามขัน้ตอนด้วยความตั้งใจ ดังนี้ 
 1. อ่านค าชี้แจง ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้ขั้นตอนการเรียนด้วยชดุกิจกรรม 
การเรียนรู้ให้เข้าใจ ก่อนลงมือศึกษาชดุกิจกรรมการเรียนรู้ 

2. นักเรียนแบ่งกลุ่มออกเปน็ 6 กลุ่ม กลุม่ละ 4-5 คน โดยคละนักเรียนในกลุ่มเป็น 3 ระดับ
คือ เกง่ ปานกลาง และอ่อน 

3. นักเรียนศกึษาสาระการเรียนรู ้ผลการเรียนรู้ จดุประสงค์การเรียนรู้ เวลาที่ใช ้                     
ท าแบบทดสอบก่อนเรียน ศกึษาวธิีท ากิจกรรมและลงมอืปฏิบัตกิิจกรรม ศึกษาเนื้อหาในใบความรู้ 
ให้เข้าใจ เพื่อเป็นแนวทางในการวดัผลประเมนิผลการเรียนรู ้ตามล าดับขัน้ตอน 

4. นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชดุที่ 5  เสน้สนามไฟฟ้า 
จ านวน 10 ขอ้ เวลา 15 นาท ีเพื่อตรวจสอบความรู้พ้ืนฐาน 

5. เมื่อนกัเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติกิจกรรมในแต่ละเรื่อง ท าการบันทึกกิจกรรม ช่วยกันระดม
ความคิด รว่มกนัอภิปรายและวิเคราะห์ผลการท ากิจกรรม เพ่ือเป็นแนวทางในการสรุปผล                      
การท ากิจกรรม และน าความรู้ที่ได้จากการใช้ชดุกิจกรรมมาท าแบบประเมนิความรูใ้นชุดกิจกรรม  

6. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน ชดุกิจกรรมการเรยีนรู้ชดุที่ 5  เส้นสนามไฟฟ้า 
จ านวน 10 ขอ้ เวลา 15 นาท ีเพื่อทราบความกา้วหน้า 
 7. ตรวจผลการทดสอบจากเฉลย ซึ่งนักเรียนตอ้งท าแบบทดสอบหลังเรียนได้ร้อยละ 75   
ขึ้นไปจึงจะผ่านเกณฑ์  ถ้านกัเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดให้ทบทวนเนื้อหา แลว้ท าแบบทดสอบ 
หลังเรียนอีกครั้ง  เมื่อผ่านเกณฑ์แล้วจงึศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชดุท่ี 6 ต่อไป 
 8. นักเรียนควรมีสมาธิและความซื่อสตัย์ต่อตนเองในขณะที่ปฏิบตัิกิจกรรม ให้ท ากจิกรรม
ตามล าดับขั้นตอน ไม่เปดิดูเฉลยจนกว่านักเรียนจะท ากจิกรรมเสร็จสิน้ 

9. ขณะทีน่ักเรียนปฏิบตัิกิจกรรมหากพบปัญหาหรือไม่เข้าใจ หรือมขี้อสงสัย ให้ซกัถาม
ครูผู้สอนทนัท ี

ค ำแนะน ำกำรใช้ชุดกิจกรรมส ำหรับนักเรียน
กิจกรรมก ารเรียนรู้ 
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สำระกำรเรียนรู้ ผลกำรเรียนรู้  จุดประสงค์กำรเรียนรู้  เวลำที่ใช้ 
สื่อกำรเรียนรู้ กิจกรรมกำรเรียนรู้ และกำรวัดและประเมินผล 

 
 

ชุดที่ 5  เส้นสนำมไฟฟ้ำ 
 ชุดกิจกรรมนี้มเีนื้อหาเกี่ยวกบัเกี่ยวกับ เส้นสนามไฟฟ้า  สนามไฟฟ้าเนื่องจากประจุ         
บนตวัน าทรงกลม จุดสะเทนิในสนามไฟฟ้า โดยใช้การเรียนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ 7 ขั้นตอน (7E)  
ในการแสวงหาความรู้ได ้
 

สำระกำรเรยีนรู ้
สนามไฟฟ้ามีทิศทางพุ่งออกจากประจุบวกและพุ่งเข้าหาประจุลบในทุกทศิทางสนามไฟฟ้า

ของตัวน า ณ ต าแหน่งต่างๆ ในที่ว่างภายในตัวน ารปูทรงใดๆ มีค่าเปน็ศูนย์ และสนามไฟฟ้า                     
ณ ต าแหน่งติดกับผวิของตวัน าจะมทีิศทางตัง้ฉากกับผวิเสมอ 

เส้นสนามไฟฟ้า เป็นเส้นที่ใช้เพื่อแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้าในบรเิวณรอบๆ ประจุไฟฟ้า 
บริเวณที่มีเสน้สนามไฟฟ้าหนาแน่นมาก สนามไฟฟ้าที่บริเวณนั้นมีค่ามาก บริเวณทีม่ีเส้นสนามไฟฟ้า
หนาแนน่น้อย สนามไฟฟ้าทีบ่ริเวณนัน้มีค่าน้อย เส้นสนาม ไฟฟ้าที่มคีวามหนาแนน่สม่ าเสมอ 
สนามไฟฟ้าในบริเวณดงักลา่วจะมีค่าสม่ าเสมอ สนามไฟฟ้าเนื่องจากแผ่นตวัน าทีข่นานกันที่มปีระจุ
ไฟฟ้าต่างชนิดกันเป็นสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ 

จุดสะเทนิในสนามไฟฟ้า หมายถึงจดุใดๆ ในสนามไฟฟ้า ซึง่มีค่าของสนามไฟฟ้าลัพธ์เปน็ศูนย ์
เนื่องจากจุดนั้นอาจมีสนามไฟฟ้าอย่างน้อยที่สุดสองสนามที่มีค่าสนามไฟฟ้าเท่ากนั  แต่ทศิทาง               
ตรงข้าม หรือ ณ จุดนั้น มีสนามไฟฟ้ามากกว่าสองสนาม แต่ค่าของสนามไฟฟ้าและทิศทาง                  
ของสนามไฟฟ้าเหล่านั้นอยู่ในลักษณะที่ท าให้สนามไฟฟ้าหักล้างกันหมด 
 

ผลกำรเรียนรู ้
  3. อธิบายสนามไฟฟ้า สนามไฟฟ้าของจดุประจุ และสนามไฟฟ้าของตัวน าทรงกลม 
 

จุดประสงค์กำรเรียนรู ้
ด้ำนควำมรู้ (K) 
 1. บอกความหมายของเส้นสนามไฟฟ้าได ้

2. เขียนรูปแสดงเส้นสนามไฟฟ้าจากจุดหนึ่งประจ ุสองจุดประจุที่มปีระจตุ่าง 
ชนิดกัน แผน่ตวัน าขนานทีม่ปีระจตุ่างชนดิกัน และตวัน าทรงกลมซ้อนกนัที่มปีระจตุา่งชนดิกนั 

3. บอกไดว้่าขนาดของสนามไฟฟ้า ณ บริเวณหนึ่งจะมคี่ามาก ถา้เส้นสนามไฟฟ้า ณ บริเวณ
นั้นมคีวามหนาแนน่มาก 

4. บอกไดว้่าสนามไฟฟ้า ณ ต าแหนง่ตา่งๆ ในทีว่่างภายในตัวน าทรงกลมใดๆ มีคา่เป็นศนูย์ 
และสนามไฟฟ้า ณ ต าแหนง่ต่างๆ จากผวิทรงกลมออกไป จะมีลักษณะเหมือนกับสนามไฟฟ้าของจดุ
ที่เสมือนว่าประจไุฟฟ้าทั้งหมดของตัวน าทรงกลมไปรวมกันอยู่ทีศู่นย์กลางของทรงกลมนัน้ 

5. บอกไดว้่าสนามไฟฟ้า ณ ต าแหนง่ที่ตดิกบัผิวของตัวน าจะมีทิศทางตั้งฉากกับผิวเสมอ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

ด้ำนทักษะ/กระบวนกำร (P) 
1. บอกวิธหีาเสน้สนามไฟฟ้า โดยการโรยเกล็ดด่างทับทมิลงบนกระดาษที่ชื้นๆ และมี

ขั้วไฟฟ้าวางทบัเพื่อให้เกดิสนามไฟฟ้า 
2. มีส่วนร่วมคดิ ร่วมท า มคีวามกระตือรอืร้น รบัฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่นท างานตามขั้นตอน

และมีผลงานในการท ากิจกรรมที่ถกูต้องสมบรูณ์สะอาดเรียบร้อย 
 

ด้ำนคุณธรรม จริยธรรม และค่ำนิยม  (A) 
1. มีความรบัผิดชอบต่องานที่ได้รบัมอบหมาย สนใจใฝ่รู้  มนีิสัยรักในการท างาน มวีนิัยและ

ตรงต่อเวลา 
 

เวลำที่ใช้  4 ชัว่โมง 
 

สื่อกำรเรียนรู ้
 1. แบบทดสอบก่อนเรียนชดุกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที ่5 เส้นสนามไฟฟ้า 
 2. ใบกิจกรรมที่ 5.1 ทบทวนกับสนามไฟฟ้า 

3. ใบกิจกรรมที่ 5.2  ทิศทางของเส้นสนามไฟฟ้า 
4. ใบกิจกรรมที่ 5.3 การสาธิตเสน้สนามไฟฟ้า 
5. ใบความรู้ที ่1 เส้นสนามไฟฟ้า 
6. ใบความรู้ที ่2 สนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ 
7. ใบกิจกรรมที่ 5.4 เรียนรูว้ิเคราะห์โจทย์สนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ 
8. กิจกรรมที่ 5.5  ประเมนิความรู้กับเส้นสนามไฟฟ้า 
9. กิจกรรมที่ 5.6 สร้างสถานการณโ์จทย์ปญัหาและวธิกีารหาค าตอบ 
10. ใบกิจกรรมที่ 5.7 ทบทวนกบัเส้นสนามไฟฟ้า 
11. ใบกิจกรรมที่ 5.8   สนามไฟฟ้าที่ต าแหน่งต่างๆ 
12. ใบกิจกรรมที่ 5.9 สนามไฟฟ้าเนื่องจากประจุบนตวัน าทรงกลม 
13. ใบความรู้ที่ 3 สนามไฟฟ้าเนื่องจากประจุบนตวัน าทรงกลม 
14. ใบกิจกรรมที่ 5.10 หาค าตอบกับสนามไฟฟ้าเนื่องจากประจุบนตวัน าทรงกลม 
15. ใบความรู้ที่ 4 จุดสะเทนิ 
16. ใบกิจกรรมที่ 5.11  หาค าตอบกับจดุสะเทิน 
17. ใบกิจกรรมที่ 5.12  ความรู้กบัสนามไฟฟ้าทรงกลมตัวน าและจดุสะเทนิ 
18. ใบกิจกรรมที่ 5.13 สร้างสถานการณ์โจทย์ปญัหาและวธิีการหาค าตอบ 
11. แบบทดสอบหลังเรียนชดุกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที ่5 เส้นสนามไฟฟ้า 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

แหล่งเรยีนรู ้
 1. ห้องสมุดโรงเรียนห้วยยางวิทยาคม  
 2. เว็บไซต ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
กิจกรรมกำรเรียนรู ้ 
 กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นตอน (7E) เรื่อง ไฟฟ้าสถิต 
รายวิชาฟิสิกสเ์พิ่มเติม 4 ชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 6  ชดุที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า มดีังนี ้
(ชั่วโมงที่ 1-2) 
 ขั้นท่ี 1  ขั้นตรวจสอบควำมรู้เดิม  (เวลาที่ใช้ 20 นาท)ี 
  1. นักเรียนรบัชุดกิจกรรมทีเ่น้นการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้นตอน (7E)  
เรื่อง ไฟฟ้าสถติ  รายวชิาฟสิิกส์เพิ่มเตมิ  4  ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 6 ชุดที ่5 เส้นสนามไฟฟ้า 
    2. นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชดุที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 
จ านวน 10 ขอ้ (เวลาที่ใช้ 15 นาที) 

3. นักเรียนเริ่มปฏิบตัิกิจกรรมตามกิจกรรมการเรียนรู้ทีเ่น้นการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้ 7 ขั้นตอน (7E) 
  4. นักเรียนรว่มกันอภิปรายและตอบค าถามเกี่ยวกับความหมายของสนามไฟฟ้า 
ทิศทางสนามไฟฟ้า สมการหาค่าสนามไฟฟ้า ตามใบกิจกรรมที ่5.1 ทบทวนกับสนามไฟฟ้า 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นเร้ำควำมสนใจ (เวลาที่ใช้ 10 นาที) 
  5. ครูตัง้ค าถามน าว่า เมื่อมสีนามไฟฟ้าเนื่องประจุมากกว่า 1 จุดประจุทีม่ีประจตุ่าง
ชนิดกันวางอยู่ใกลก้ันลักษณะเส้นสนามไฟฟ้าจะเปน็อย่างไร  
  6. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปรายผลแล้วตอบค าถามตามใบกิจกรรมที ่5.2  
ทิศทางของเสน้สนามไฟฟ้า 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นส ำรวจและค้นหำ (เวลาที่ใช้ 30 นาท)ี 
  7. ครูใหน้ักเรียนสังเกตการสาธิตทดลองเส้นสนามไฟฟ้า โดยการโรยเกล็ดด่างทับทมิ
ลงบนกระดาษที่ชืน้และมขีั้วไฟฟ้าวางทบัเพื่อให้เกดิสนามไฟฟ้า ในลักษณะตา่งๆ ตามใบกิจกรรม               
ที่ 5.3 การสาธติเส้นสนามไฟฟ้า และใหน้ักเรียนกลุม่ที่เหลือศึกษาใบความรู้ลว่งหนา้เพื่อเป็นเสริม
ความรู้ในการท าตอบค าถามในใบกิจกรรมหลังดกูารสาธติเส้นสนามไฟฟ้า 

http://www.cpn1.go.th/media/thonburi/lesson/14_Electrostatic/lesson2.html 
http://www.mwit.ac.th/~physics/phy4.php 
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/52/electric20field.htm        
http://www.scimath.org/socialnetwork/groups/viewbulletin/2 

http://www.thaiphysicsteacher.com/electric-field-line-and-neutral-point/ 
http://www.vcharkarn.com/lesson/1200 
http://www.vcharkarn.com/lesson/1194 
https://www.freegreatpicture.com/lightning-and-optical/roads-and 
       -lightning-in-the-sky-50975 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 ขั้นท่ี 4 ขั้นอธิบำยและลงขอ้สรุป  (เวลาที่ใช้ 15 นาที) 
  8. นักเรียนแต่ละกลุ่มสง่ตวัแทน น าเสนอข้อมูล ผลการสังเกตการสาธติเสน้
สนามไฟฟ้า 

9. นักเรียนศกึษาใบความรูท้ี่ 1 เส้นสนามไฟฟ้า   
ขั้นท่ี 5 ขั้นขยำยควำมรู ้(เวลาที่ใช้ 25 นาที) 

  10. นักเรียนศึกษาความรูเ้พิ่มเตมิเกี่ยวกับสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ สนามไฟฟ้าใน
แนวดิง่ พร้อมตวัอย่างการค านวณ จากใบความรู้ที ่2  (เวลาที่ใช ้10 นาที) 
  11. ให้นักเรียนฝึกการแก้โจทย์ปัญหา วเิคราะห์โจทย์ และแสดงวิธีท าหาค าตอบ
เกี่ยวกบัเรื่องสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ จ านวน 3 ข้อ ตามใบกิจกรรมที ่5.4 เรียนรู้วเิคราะห์โจทย์
สนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ (เวลาที่ใช้ 25 นาที) 

ขั้นท่ี 6 ขั้นประเมินผล (เวลาที่ใช้ 10 นาที) 
  12. ใหน้ักเรียนประเมินความรู้เกี่ยวกับเส้นสนามไฟฟ้า ความหมายของเส้นสนาม 
ทิศทางสนามไฟฟ้า สนามไฟฟ้าแผ่นตวัน าขนานกัน สนามไฟฟ้าตวัทรงกลมตามใบกิจกรรมที่ 5.5  
ประเมินความรู้กบัเส้นสนามไฟฟ้า 
 ขั้นท่ี 7 ขั้นน ำควำมรู้ไปใชป้ระโยชน ์(เวลาที่ใช้ 10 นาที) 
  13. ใหน้ักเรียนสรา้งสถานการณ์เกี่ยวกับสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอโดยตัง้โจทยป์ัญหา 
วาดรูปภาพประกอบและการค านวณตามใบกิจกรรมท่ี 5.6 สร้างสถานการณ์โจทย์ปัญหาและวธิีการ
หาค าตอบ จากนั้นแลกเปลีย่นกันตรวจภายในกลุ่ม 
 

(ชั่วโมงที่ 3-4)   
ขั้นท่ี 1  ขั้นตรวจสอบควำมรู้เดิม (เวลาที่ใช้ 10 นาท)ี 

  14. นกัเรียนรว่มกนัอภิปรายทบทวนทิศทางของสนามไฟฟ้าและตอบค าถาม             
ใบกิจกรรมที่ 5.7 ทบทวนกบัเส้นสนามไฟฟ้า 
 ขั้นท่ี 2 ขั้นเร้ำควำมสนใจ (เวลาที่ใช้ 10 นาที) 
  15. ครูตัง้ค าถามน าวา่ ถา้ประจุบวกสองจุดมีขนาดเท่ากันมาวางใกล้กัน จุดกึ่งกลาง
จะมีสนามไฟฟ้าหรือไม่ แล้วตอบค าถามตามใบกิจกรรมใบกิจกรรมที ่5.8 สนามไฟฟ้าที่ต าแหน่งต่างๆ 
 ขั้นท่ี 3 ขั้นส ำรวจและค้นหำ (เวลาที่ใช้ 10 นาท)ี 
  16. นกัเรียนแต่ละกลุ่มรว่มกันวเิคราะหก์ราฟความสมัพันธ์ระหว่างขนาดสนามไฟฟ้า
กับระยะทางจากจดุศูนยก์ลางของทรงกลมทีต่ าแหน่งตา่งๆ แลว้ตอบค าถามตามใบกิจกรรมที่ 5.9 
สนามไฟฟ้าเนื่องจากประจบุนตวัน าทรงกลม 

ขั้นท่ี 4 ขั้นอธิบำยและลงขอ้สรุป (เวลาที่ใช้ 20 นาที) 
17. นักเรียนศึกษาใบความรูท้ี่ 3 สนามไฟฟ้าเนือ่งจากประจุบนตวัน าทรงกลม  

(เวลาที่ใช้ 10 นาที) 
18. จากนั้นนักเรียนท าโจทย์ปัญหา 1 ขอ้ ตามใบกิจกรรมท่ี 5.10 หาค าตอบกับ

สนามไฟฟ้าเนื่องจากประจบุนตวัน าทรงกลม (เวลาที่ใช ้10 นาที) 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 ขั้นท่ี 5 ขั้นขยำยควำมรู ้(เวลาที่ใช้ 20 นาที) 
19. นักเรียนศึกษาใบความรูท้ี่ 4 จุดสะเทิน (เวลาที่ใช้ 10 นาที) 
20. จากนั้นนักเรียนท าโจทย์ปัญหา 2 ขอ้ ตามใบกิจกรรมท่ี 5.11  หาค าตอบกับจดุ

สะเทิน (เวลาที่ใช้ 10 นาที) 
ขั้นท่ี 6 ขั้นประเมินผล (เวลาที่ใช้ 15 นาที) 

  21. ใหน้ักเรียนสรปุความรู้ในรูปผงัมโนทัศน์ ตามใบกิจกรรมที ่5.12 ความรูก้ับ
สนามไฟฟ้าทรงกลมตวัน าและจุดสะเทิน 
 ขั้นท่ี 7 ขั้นน ำควำมรู้ไปใชป้ระโยชน ์(เวลาที่ใช้ 5 นาที) 
  22. ให้นักเรียนสรา้งสถานการณ์เกี่ยวกับจดุสะเทินโดยตั้งโจทยป์ัญหา วาดรูปภาพ
ประกอบ และการค านวณตามใบกิจกรรมที ่5.13 สร้างสถานการณโ์จทย์ปัญหาและวธิีการหาค าตอบ 
(เวลาที่ใช้ 10 นาที) 

  23. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน ชดุกิจกรรมการเรยีนรู้ชดุที่ 5 เสน้สนามไฟฟ้า  
(เวลาท่ีใช้ 15 นาที) 

 

กำรวัดผลประเมินผล 
ด้ำนควำมรู้ (K) 
 

เป้ำหมำย/ 
ผลกำรเรียนรู ้

เครื่องมือ วิธีวดั 
เกณฑ์กำรวัดและ

ประเมินผล 
- อธิบายสนามไฟฟ้า 
สนามไฟฟ้าของ 
จุดประจุ และ
สนามไฟฟ้าของ
ตัวน าทรงกลม 
 

1. แบบทดสอบ   
ก่อนเรียน หลังเรียน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 
 
2. ใบกิจกรรมที่ 5.1-5.6 
และใบกิจกรรมที่  
5.9-5.13 
  
 

1. ประเมินผล
แบบทดสอบก่อนเรียน 
หลังเรียน ชดุกิจกรรม 
การเรียนรู้ชดุที ่5  
เส้นสนามไฟฟ้า 
2.ประเมนิความถูกต้อง
ของใบกิจกรรม 

1.คะแนนทดสอบ 
ผ่านเกณฑ์รอ้ยละ 75  
ขึ้นไป 
 
 
2.คะแนนผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 75 ขึ้นไป 

 

ด้ำนทักษะกระบวนกำร (P) 
 

เป้ำหมำย/ตัวชีว้ัด เครื่องมือ วิธีวดั 
เกณฑ์กำรวัดและ

ประเมินผล 
ทักษะ/กระบวนการ แบบประเมนิทักษะ

กระบวนการ 
สังเกต การอภิปราย 
การท ากิจกรรม 

ผลการประเมินอยู่ใน
ระดบัดขีึ้นไป 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

กำรวัดผลประเมินผล 
ด้ำนคุณธรรม จริยธรรม และค่ำนิยม (A) 
 

เปำ้หมำย/ตัวชีว้ัด เครื่องมือ วิธีวดั 
เกณฑ์กำรวัดและ

ประเมินผล 
คุณลักษณะอนัพึง
ประสงค์ของผู้เรียน 

แบบบันทกึคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์ของ
ผู้เรียน ข้อที ่
3. มีวนิัย 
4. ใฝ่เรียนรู ้
6. มุ่งมัน่ในการท างาน 
8. มีจิตสาธารณะ 

การส่งงานและการ
สังเกตของครูผู้สอน 

ผลการประเมิน 
อยู่ในระดับดีขึน้ไป 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 

 
 
 

ค ำชี้แจง  แบบทดสอบเปน็แบบปรนัย มีทัง้หมด 10 ขอ้ (10 คะแนน) เวลาทัง้หมด 15 นาท ี
   ใหน้ักเรียนเลอืกค าตอบทีเ่ห็นว่าถกูตอ้งที่สดุเพียงข้อเดียว แลว้ท าเครื่องหมาย X 

            ลงในกระดาษค าตอบ  
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 

 

1.  จงพิจารณาข้อความต่อไปนี ้
1. สนามไฟฟ้า คือ บรเิวณรอบประจุซึง่มแีรงทางไฟฟ้าแผ่ออกมา  
2. สนามไฟฟ้า เปน็ปรมิาณเวกเตอร์ มีหนว่ยเป็น นวิตันต่อคูลอมบ ์

 3. ทิศทางของเสน้สนามไฟฟ้า มีทิศพุ่งออกจากประจบุวก มีทิศพุ่งเข้าหาประจุลบ 
 4. ทิศทางของเสน้สนามไฟฟ้า มีทิศพุ่งออกจากประจุลบ มีทิศพุง่เข้าหาประจบุวก 
     ขอ้ใดถกูต้องเกี่ยวกับสนามไฟฟ้า 
 ก. ข้อ 1,2 ถูก      

ข. ขอ้ 2,3 ถูก   
ค. ข้อ 1, 2, 3 ถูก     
ง. ข้อ 1,2,4  ถูก 

2.  ทรงกลมที่มปีระจุ 2 ทรงกลม  ต่างมปีระจบุวกที่มขีนาดเท่ากนัวางหา่งกนัระยะทาง 
    ขนาดหนึง่เส้นแรงไฟฟ้าที่เกิดขึ้นในข้อใดถูกต้อง 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
3. จุด A และ B อยู่ภายในสนามไฟฟ้าที่มทีิศตามลูกศรดงัรูป ข้อใดต่อไปนีถู้กต้อง  
 1. วางประจุลบที่ A ประจุลบจะเคลือ่นทีไ่ปที่ B  
         2. วางประจบุวกที่ B ประจบุวกจะเคลื่อนที่ไปที ่A 
          3. สนามไฟฟ้าที่ A สูงกว่าสนามไฟฟ้าที ่B       
         4. สนามไฟฟ้าที่ A มีค่าเท่ากับสนามไฟฟ้าที่ B 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ชุดที่ 5 เส้นสนำมไฟฟ้ำ 

ก. 

ค. 

ข. 

ง. 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

4. ภาพเส้นแรงไฟฟ้าบางเสน้ระหวา่งประจุบวกและประจุลบใน 2 มิต ิถา้น าอเิล็กตรอน 
    ตวัหนึ่งวางไว้ที่จดุ  A  แล้วปล่อย  ข้อใดถูกต้อง 
 
 
 
        

ก.  อเิล็กตรอนจะเคลื่อนทีไ่ปตามเส้นแรงไฟฟ้าที่ผ่านจดุ  A  และเข้าหาประจุลบ 
       ข.  อเิล็กตรอนจะเคลื่อนทีไ่ปตามเส้นแรงไฟฟ้าที่ผ่านจดุ  A  และเข้าหาประจบุวก 
       ค.  ที่จดุ  A  อิเลก็ตรอนมีความเร่งในทศิตัง้ฉากกับเส้นแรงไฟฟ้า 
       ง.  อเิล็กตรอนไม่จ าเปน็ต้องเคลื่อนทีไ่ปตามเส้นแรงไฟฟ้า 
5. สนามไฟฟ้า ณ  ต าแหน่งติดกับผิวตวัน าด้านนอกจะมทีิศทางใด 
 ก.  ตั้งฉากกับผิว      

ข.  สมัผัสกับผวิ 
 ค.  ขึ้นกบัรปูร่างของผวิ     

ง.  ท ามุมกบัผิวน้อยกว่า  45˙  
6. อนุภาคมวล m ประจุเปน็บวก เคลื่อนที่ภายใต้แรงโน้มถว่ง และแรงไฟฟ้าจากสนามไฟฟ้า  E  
ซึ่งชีข้ึ้นในแนวดิง่ ถ้าอนุภาคตกลงมาดว้ยความเร่ง a  จงหาค่าประจ ุq  ของอนุภาค  

ก.  ag
E

m
        

ข.  ag
E

m
  

ค. 
E

mg         

ง. 
E

ma  
 

7.  ตวัน าทรงกลมมวล 2 กรัม แขวนด้วยเสน้เชอืกที่เปน็ฉนวนอยู่ในบริเวณสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ 
มีทิศในแนวระดับดังรูป ถ้าทรงกลมนี้มปีระจ ุ4 x 10-6 คูลอมบ ์และถูกผลกัจนเชือกท ามุม 45 องศา
กับแนวดิ่ง แลว้นิง่ สนามไฟฟ้ามีค่ากีน่ิวตันต่อคูลอมบ์ 

ก.  400  นิวตันต่อคูลอมบ ์  
        ข.  500  นิวตันต่อคูลอมบ ์         
        ค.  4,000  นวิตันต่อคูลอมบ์   
        ง.  5,000  นวิตันต่อคูลอมบ์   F


 

450 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

8. ตัวน าทรงกลมลูกหนึ่งรัศมีผิวใน 8 เซนติเมตร รัศมีผวินอก 10 เซนติเมตรมีประจุ  
    1 x 10-10 คูลอมบ์  สนามไฟฟ้าที่ผิวในและผวินอกของทรงกลมเป็นเทา่ใด 

ก.  0 , 9   นวิตนัตอ่คูลอมบ์   
ข.  0 , 90  นิวตันต่อคูลอมบ์   

  ค.  9 , 14  นวิตันต่อคูลอมบ์   
ง.  14 , 90 นิวตันต่อคูลอมบ์   

9. จากรูปประจุ 2Q และ –Q วางอยู่ในอากาศ อยากทราบว่าต าแหนง่ใดควรเป็นต าแหน่ง 
    ของจุดสะเทิน 
 
 
 

ก.  A 
 ข.  B 
 ค.  C 
 ง.  D 
 

10. ประจุสองประจุมขีนาด -16 และ +4 ไมโครคูลอมบ์ วางอยู่ในต าแหน่งซึ่งหา่งกัน 3 เมตร 
     จงหาว่า ต าแหน่งที่อยู่ในแนวระหว่างประจุทั้งสองที่จะให้เกดิสนามไฟฟ้าเป็นศนูย์อยู่ห่าง    
     ประจ ุ+4 ไมโครคูลอมบ์ กี่เมตร 

ก.  1.5 เมตร   
        ข.  3.0 เมตร          
        ค.  4.5 เมตร   
        ง.  5.0 เมตร   

A B C D 

2Q -Q 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

                         
 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

    
เกณฑ์กำรประเมิน 

  คะแนนระหว่าง 9-10 อยู่ในเกณฑ์ ดมีาก 
  คะแนนระหว่าง  7-8  อยู่ในเกณฑ์ ด ี

คะแนนระหว่าง  5-6  อยู่ในเกณฑ์ พอใช ้
คะแนนระหว่าง  0-4  อยู่ในเกณฑ์ ปรับปรุง 

คะแนนเต็ม 10 

คะแนนที่ได้  

 

ผลกำรประเมิน 
 ดีมาก 
          ด ี
         พอใช ้
         ปรบัปรงุ 
 

กระดำษค ำตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 
ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ชุดที่ 5 เส้นสนำมไฟฟ้ำ 

 

13 



 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

                                              
    
 

ค ำชี้แจง    ให้นักเรียนเขียนตอบค าถามต่อไปนี้ใหถู้กตอ้ง 
 

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 
 
 

1. สนามไฟฟ้า หมายถึง 
                                                
2. สนามไฟฟ้ามีทิศทางเปน็อย่างไร 
                                                  
                                           
3. การหาค่าสนามไฟฟ้าที่ระยะห่าง  r จากประจุ Q เขยีนเป็นสมการวา่อย่างไร และมีตวั 
    แปรใดบ้าง 
                                           
                                           
                                           
                                           
                                           
                                           
4. วาดรูปทศิทางของสนามไฟฟ้าของประจุ +Q และ -Q 

 
 

(ชั่วโมงที่ 1-2) 
 

 
 

 

 

     
 
 

 

 

 

ขั้นตรวจสอบควำมรู้เดิม   ขั้นที่ 1 เวลำที่ใช้ 5 นำที 

กิจกรรมกำรเรียนรู้ที่เน้นกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 7 ขั้นตอน (7E) 

ใบกิจกรรมที ่5.1 ทบทวนกับสนำมไฟฟ้ำ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นเร้ำควำมสนใจ  

 
 
ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนเขียนตอบค าถามให้ถกูต้อง 

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 
 
1. เขียนทศิทางสนามไฟฟ้าบริเวณรอบๆ ประจุ +Q  และ -Q  (โดยใหน้ักเรียนลากเส้นและ 
    ลูกศรบนเส้นปะบอกทิศทางของสนามไฟฟ้า) 
 
 
 
 
 
 
 
2. นักเรียนสามารถมองเหน็สนามไฟฟ้าไดห้รือไม่ 
                                                  
 

3. เส้นต่างๆที่ใช้เขียนเพ่ือแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้าในบริเวณรอบๆ จุดประจุ เรยีกว่า 
                                                  
 

4. เมื่อมีสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุมากกว่า 1 จุดประจุ อยู่ใกล้กนัดงัรูป ลักษณะของเส้น 
   สนามไฟฟ้าจะเปน็อย่างไร (ให้ลากเส้นเขียนลกูศรบอกทิศทางของเส้นสนาม ไฟฟ้าตาม 
   เสน้ปะก าหนดให้) 
 
 
   
 
 

 ขั้นที่ 2 เวลำที่ใช้ 10 นำที 

ใบกิจกรรมที ่5.2  ทิศทำงของเสน้สนำมไฟฟ้ำ 
แรงไฟฟ้ำกระท ำต่อประจทุดสอบ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นส ำรวจและค้นหำ  ขั้นที่ 3 เวลำที่ใช้ 30 นำที 
(10 คะแนน) 

 

 

 

 

 
 
 
 

ค ำชี้แจง  ใหน้ักเรียนสังเกตการณ์สาธิตเส้นสนามไฟฟ้าต่อไปนี้ 
 

จุดประสงค ์
 1. บอกวิธหีาเสน้สนามไฟฟ้า โดยการโรยเกล็ดด่างทับทมิลงบนกระดาษที่ชื้นๆ  
         และมีขัว้ไฟฟ้าวางทบัเพื่อให้เกดิสนามไฟฟ้า 
 

วัสดอุุปกรณ ์ 
1. เครื่องจ่ายไฟตรงโวลตส์ูง  1  เครือ่ง  
2. ขั้วไฟฟ้า (โลหะปลายแหลม)  2  ขั้ว  
3. วงกลมตวัน ารัศมีต่างกนั  2  วง 
4. สายไฟ    2  เส้น 
5. ผงด่างทับทมิละเอียด  
6. กระดาษกรอง  
7. แผ่นกระจก 

 

ตอนที ่1 เส้นสนำมไฟฟ้ำเน่ืองจำกประจุต่ำงชนิดกันของขั้วไฟฟ้ำโลหะปลำยแหลม 2 ขั้ว  
 

วิธีกำรสำธติ  
1. วางกระดาษกรองทีเ่ปียกน้ าหมาดๆ บนแผ่นกระจก โดยจัดใหเ้รียบและแนบ 

แผ่นกระจก   
2. วางขั้วไฟฟ้าโลหะปลายแหลม ใหป้ลายแหลมทัง้สองแตะบนกระดาษกรองห่าง 

กัน 5 เซนติเมตร  
3. ตอ่ขัว้ไฟฟ้ากบัเครื่องจ่ายไฟตรงโวลต์สูง เปดิสวิตช ์ให้เครือ่งจ่ายไฟตรงโวลต์สูง 

ท างาน  
 

ใบกิจกรรมที่ 5.3 กำรสำธิตเส้นสนำมไฟฟ้ำ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

4. โรยผงด่างทบัทิมอยา่งสม่ าเสมอระหว่างโลหะปลายแหลมทั้งสอง เมื่อเวลาผ่านไป 
1– 2 นาท ีผงดา่งทับทิมปรากฏเป็นเส้นใหเ้หน็ ซึ่งเป็นเสน้สนามไฟฟ้าของโลหะปลายแหลม 
ที่มีประจุไฟฟ้า  

 
 
 
 
 

 
 

5. บันทึกสิง่ที่เกดิขึน้ 
 

ตอนที่ 2  เส้นสนำมไฟฟ้ำที่เกดิจำกประจุต่ำงชนิดกันของขั้วไฟฟ้ำแผ่นโลหะ 2 ขั้วที่วำง 
            ขนำนกัน  
 

วิธีกำรสำธติ  
1. จัดอุปกรณ์เชน่เดียวกับตอนที่ 1 แตเ่ปลี่ยนโลหะปลายแหลมออกและใชแ้ผน่โลหะ

เป็นขั้วไฟฟ้า  
2. วางกระดาษกรองทีเ่ปียกน้ าหมาดๆ บนแผ่นกระจก โดยจัดใหเ้รียบและแนบแผน่

กระจก  
3. วางแผ่นโลหะทั้งสองบนกระดาษกรองห่างกัน 5 เซนติเมตร และขนานกนั ขอบ

ดา้นลา่งของแผน่ โลหะตอ้งแนบสนิทกบักระดาษกรอง  
4. ตอ่แผ่นโลหะกับเครื่องจ่ายไฟตรงโวลต์สูง เปดิสวติช ์ให้เครื่องจ่ายไฟตรงโวลต์สูง

ท างาน  
5. โรยผงด่างทบัทิมอยา่งสม่ าเสมอระหว่างแผน่โลหะทั้งสอง เมื่อเวลาผ่านไป 1– 2 

นาที ผงด่าง ทับทิมปรากฏเป็นเสน้ให้เห็น ซึ่งเปน็เส้นสนามไฟฟ้าของแผน่โลหะที่มปีระจไุฟฟ้า  
 
 
 
 
 
 
 
5. บันทึกสิง่ที่เกดิขึน้ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

ตอนที่ 3 เส้นสนำมไฟฟ้ำทีเ่กดิจำกประจุต่ำงชนิดกันของขั้วไฟฟ้ำตวัน ำวงกลม 2 วง  
           วำงซ้อนกัน  
 

วิธีกำรสำธติ  
1. จัดอุปกรณ์เชน่เดียวกับตอนที่ 1 แตเ่ปลี่ยนแผน่โลหะขนานกันเปน็วงกลมตัวน า  

2 วงซ้อนกัน 
2. วางกระดาษกรองทีเ่ปียกน้ าหมาดๆ บนแผ่นกระจกให้เรียบและแนบแผน่กระจก  
3. วางตัวน าวงกลม 2 วง ขนาดต่างกันซ้อนกันบนกระดาษกรอง จัดใหว้งกลมตวัน า

ทั้งสองตอ้งแนบสนิทกบักระดาษกรอง  
4. ตอ่สายไฟกบัวงกลมตวัน าทั้งสองกับเครื่องจา่ยไฟตรงโวลต์สูง โดยให้ขัว้บอกต่อกับ

วงกลมตวัน าด้านใน เปดิสวติช์ให้เครื่องจา่ยไฟตรงโวลตส์ูงท างาน  
5. โรยผงด่างทบัทิมอยา่งสม่ าเสมอระหว่างแผน่โลหะทั้งสอง เมื่อเวลาผ่านไป  

1– 2 นาที ผงดา่ง ทับทิมปรากฏเปน็เสน้ให้เห็น ซึ่งเป็นเส้นสนามไฟฟ้าของวงกลมตวัน า 2 วง  
ที่วางซ้อนกัน  
 
 

 
 
 
 
 
 

6. บันทึกสิง่ที่เกดิขึน้ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 
 
 

สมำชกิกลุ่ม 
 หัวหน้ากลุ่ม........................................................................................................... 
 รองหวัหน้ากลุ่ม..................................................................................................... 
1. ...................................................................................................................................... 
2. ...................................................................................................................................... 
3. ...................................................................................................................................... 
4. ...................................................................................................................................... 
 

จุดประสงค ์
1. บอกวิธหีาเสน้สนามไฟฟ้า โดยการโรยเกล็ดด่างทับทมิลงบนกระดาษที่ชื้นๆ  

และมขีั้วไฟฟ้าวางทับเพื่อใหเ้กิดสนามไฟฟ้า 
 

ค ำถำมก่อนกำรสำธติเส้นสนำมไฟฟ้ำ 
 1. เมื่อโรยเกลด็ดา่งทับทมิลงบนกระดาษที่ชืน้ๆ และมขีัว้ไฟฟ้าต่างชนดิกนัวางทับ
เพื่อให้เกิดสนามไฟฟ้าลักษณะการแผ่กระจายของผงสมี่วงเป็นอยา่งไร 
                                                  
                                                  
 2. ผงสีม่วงที่แผก่ระจายนี้เปน็ไอออนชนิดใด 
                                                  
 

ผลกำรสังเกต 
ตอนที่ 1 เส้นสนำมไฟฟ้ำเน่ืองจำกประจุต่ำงชนิดกันของขั้วไฟฟ้ำโลหะปลำยแหลม 2 ขั้ว 
 

ลักษณะกำรแผ่ของผงสีม่วง วำดเส้นสนำมไฟฟ้ำ 
                       
                       
                       
                       
                       
 

 

 

ใบรำยงำนผลกำรสังเกต 
กิจกรรม 5.3 กำรสำธิตเส้นสนำมไฟฟ้ำ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

ตอนที่ 2  เส้นสนำมไฟฟ้ำที่เกดิจำกประจุต่ำงชนิดกันของขั้วไฟฟ้ำแผ่นโลหะ 2 ขั้วที่วำง 
            ขนำนกัน  
 

ลักษณะกำรแผ่ของผงสีม่วง วำดเส้นสนำมไฟฟ้ำ 
                       
                       
                       
                       
                       
 

 

 
ตอนที่ 3  เส้นสนำมไฟฟ้ำที่เกดิจำกประจุต่ำงชนิดกันของขั้วไฟฟ้ำตัวน ำวงกลม 2 วง  
           วำงซ้อนกัน  
 

ลักษณะกำรแผ่ของผงสีม่วง วำดเส้นสนำมไฟฟ้ำ 
                       
                       
                       
                       
                       
 

 

 

ค ำถำม เพ่ือกำรวเิครำะห์และสรุป 
1. ลักษณะการแผก่ระจายของผงสีมว่งเป็นอยา่งไร 

                                                  
                                                  
 2. เมื่อด่างทบัทิมละลายน้ าจะแตกตัวเป็นไอออนชนดิใดบ้าง 
                                                  
                                                  

3. ผงสีม่วงที่แผก่ระจายนี้เปน็ไอออนชนิดใด 
                                                  

4. เส้นสนามไฟฟ้าระหว่างตวัน าขนานกนัจะเป็นอยา่งไร 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

5. ภายในของวงกลมใน (วงกลมตวัน าขนาดเล็ก) มีเส้นสนามไฟฟ้าหรือไม่  
เพราะเหตุใด 
                                                  
                                                  

6. บริเวณระหว่างวงกลมทั้งสองจะเห็นเสน้สนามไฟฟ้าเป็นอย่างไร 
                                                  
                                                  
 
สรุปผลกำรทดลอง 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

สนามไฟฟ้าในบริเวณรอบๆ จุดประจุ สามารถเขียนภาพแสดงทิศของสนามไฟฟ้าใน
บริเวณรอบๆ จดุประจไุด ้ดงัรูป 5.1  

 
 
 

 
 
 
 
 

รูป 5.1 ทิศทางของสนามไฟฟ้าในบริเวณรอบจุดประจ ุ

เส้นตา่งๆที่ใชเ้ขียนเพื่อแสดงทิศของสนามไฟฟ้าในบริเวณรอบๆ จุดประจุ ดังรปู 5.1 เรียกวา่ 
เส้นสนามไฟฟ้า  
 สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร ์มีทั้งขนาดและทศิทาง ขนาดของสนามไฟฟ้าหาได้
จากขนาดของแรงที่กระท าต่อประจุบวกทดสอบหารดว้ยขนาดของประจุทดสอบ และทิศทาง
ของสนามไฟฟ้าทีต่ าแหน่งใดๆ ก็มีทศิเดียวกับทิศของแรงที่กระท าต่อประจุทดสอบนั้น 
ความสมัพันธร์ะหวา่งเสน้แรงไฟฟ้าและสนามไฟฟ้ามีดงันี้ 
 1. เส้นสนามไฟฟ้าเป็นเสน้สมมุต ิที่ลากขึ้นตามทิศการเคลื่อนทีข่องประจุทดสอบที่เป็น
ประจบุวก โดยเส้นสมัผัสกบัเส้นแรงไฟฟ้า ณ ต าแหนง่ใดๆ จะแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้าที่
ต าแหนง่นัน้ 

 
 
 
 

 
 
 

รูป 5.2 ทิศทางของสนามไฟฟ้าที่สัมผัสกับเสน้แรงไฟฟ้าที่ต าแหน่งตา่งๆ 

 
 
 
 
 

ขั้นที่ 4 ขั้นอธิบำยและลงขอ้สรุป 

 

เวลำที่ใช้ 15 นำที   

ใบควำมรู้ที่ 1 เส้นสนำมไฟฟ้ำ 

 

 

+ - 

ก. ทิศทางของสนามไฟฟ้ารอบจุดประจุบวก ข. ทิศทางของสนามไฟฟ้ารอบจุดประจุ
ลบ 

+ - 

ทิศทางของ
สนามไฟฟ้า 

เส้นสนามไฟฟ้า 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 

 

 

 

2. บริเวณที่มีจ านวนเสน้สนามไฟฟ้าอยู่หนาแน่นมาก สนามไฟฟ้าทีบ่ริเวณนัน้ 
มีค่ามาก บริเวณที่มีเสน้สนามไฟฟ้าหนานแนน่น้อย สนามไฟฟ้ามีค่าน้อย 

 
 
 
 
 
 
 

รูป 5.3 เสน้แรงไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจบุวกบรเิวณต่างๆ 

3. เส้นสนามไฟฟ้าจะไมต่ัดกัน ดังนั้นสนามไฟฟ้าที่ต าแหน่งใดๆ จะมเีพียงทิศทางเดียว 
4. เส้นสนามไฟฟ้ามีทศิพุ่งออกจากบวกและมีทิศพุ่งเข้าหาประจุลบ 
 

ลักษณะเส้นสนำมไฟฟ้ำแบบต่ำงๆ 
1. สนำมไฟฟ้ำเน่ืองจำกจุดประจุต่ำงชนิดกัน 

เส้นสนามไฟฟ้ามีทศิพุ่งออกจากบวกและมีทศิพุ่งเข้าหาประจุลบ ดังรปู 5.4 ข. 
 
                
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

  
 

รูป 5.4 เสน้สนามไฟฟ้าเนื่องจากจดุประจุตา่งๆ ชนดิกนั 

 
 
 

 
 
 
 

+ A B 
จุด A มีความเข้มสนามไฟฟ้า 
มากกว่าจุด B 

+ - + - 

1E


 

2E


 

E


 

ก. เส้นสนามไฟฟ้าระหว่างจุด 
   ประจุบวกและประจุลบ 

ข. ทิศทางของสนามไฟฟ้าที่ต าแหน่งต่างๆ   
    ระหว่างจุดประจุบวกและประจุลบ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 
 

 

 
รูป 5.5 ทิศทางสนามสนามไฟฟ้าระหวา่งประจ ุ2 จุด 

2. สนำมไฟฟ้ำระหว่ำงแผน่ตัวน ำขนำนกัน  สรปุได้ดงันี ้
2.1 เส้นสนามไฟฟ้าระหว่างตัวน าเปน็เสน้ตรงขนานกนั และมคีวามหนานแน่นของ

เส้นสม่ าเสมอกนั ดังนั้น สนามไฟฟ้าในบริเวณดังกล่าวมคี่าเท่ากนั 
2.2 สนามไฟฟ้ามีทิศจากแผ่นตวัน าบวกไปยังแผ่นตัวน าลบ 

 
 
 
 
 

รูป 5.6 เสน้สนามสนามไฟฟ้าของแผน่ตัวน าขนานกัน 

3. สนำมไฟฟ้ำตวัน ำวงกลมที่วำงซ้อนกัน  สรุปไดด้ังนี้ 
3.1 ภายในของทรงกลมในไม่มีสนามไฟฟ้า 
3.2 เส้นสนามไฟฟ้ามีทศิตามแนวรัศม ี

พุ่งจากประจุบวกไปยังประจุลบ  
 
 

รูป 5.7 เสน้สนามไฟฟ้าของตัวน าวงกลมซ้อนกนั 
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สำระน่ำรู้กับด่ำงทับทิม 
ด่ำงทับทิม มีชื่อทางเคมวี่า โพแทสเซียมเปอรแ์มงกาเนต (KMnO4)  มีลักษณะเปน็ผลึก 
สีม่วงเมื่อละลาย KMnO4 ซึง่เป็นสารประกอบเชิงซอ้นกบัน้ า KMnO4 จะแตกตวัออกเป็น
ไอออนบวก (K+) ไม่มีสี และไอออนลบ (MnO4-) ผงสีม่วง ได้ดงัสมการ 

024 HKMnO      4MnOK                      
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ขั้นขยำยควำมรู้ ขั้นที่ 5 เวลำที่ใช้ 35 นำท ี
(15 คะแนน) 

 

 

 
 

 
เมื่อแผน่โลหะ 2 แผน่วางขนานกันซึ่งแผ่นหนึ่ง 

มีประจุบวก และอกีแผน่หนึง่มีประจุลบ สนามไฟฟ้า 
ระหว่างแผน่ตวัน าทัง้สองจะมีทิศออกจากประจุบวก 
เข้าหาประจุลบ และขนาดสนามไฟฟ้าทุกๆ จดุ 
ระหว่างแผน่คู่ขนานมีค่าเท่ากันทุกจดุ เรียกว่า 
 

สนำมไฟฟ้ำสม่ ำเสมอ 
แรงกระท าตอ่ประจุบวกจะมีทิศเดียวกบัสนามไฟฟ้า  

ส่วนแรงทีก่ระท าตอ่ประจุลบจะมีทศิตรงขา้มกบัสนามไฟฟ้า  
สามารถหาขนาดของแรงกระท าได้จาก 
 
 
 เมื่อ F  คือ แรงที่กระท าต่อประจุทดสอบ (นิวตนั) 
   q  คือ ประจุทดสอบ (คูลอมบ์) 
   E  คือ ความเข้มของสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ (นวิตนั/คูลอมบ์) 
 
สนำมไฟฟ้ำสม่ ำเสมอในแนวดิ่ง 
 

ใบควำมรู้ที่ 2  สนำมไฟฟ้ำสม่ ำเสมอ   

 

-q 

+ + E


 

+ + + 
+ + 

+q 

F


 

F


 

รูป 5.8 สนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ 

qEF   

Eq


 

mg  
E


  
- 

แรงงลัพธ์เท่ากับศูนย์ 
         0F      (แรงขึ้น=แรงลง) 
         mgqE   
 

รูป 5.9 กรณีประจุหยดุนิง่ 

 

เวลำที่ใช้ 10 นำที 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยำ่งที่ 1  หยดุน้ ามันมวล 2.88 x 10-14 กิโลกรมั มปีระจไุฟฟ้าท าให้ลอยหยดุนิง่ใน
สนามไฟฟ้า 3 x 105  นิวตนั/คูลอมบ ์ที่มีทศิขึน้ในแนวดิ่ง จงหาค่าประจบุนหยดน้ ามันนี้ 
(ก าหนดให ้ค่า g = 10 เมตร/วินาที2) 
 วิธีท ำ วิเคราะห์โจทย ์
 เนื่องจากหยดน้ ามันลอยหยดุนิ่งมีแรงกระท า 2 แรง คือ  
 1. น้ าหนัก (mg) มีทศิลง 
 2. แรงทางไฟฟ้า (F=qE) ตอ้งมีทิศขึ้น 
             เพื่อใหห้ยดน้ ามนัให้ลอยนิง่ได ้
 โจทย์ก าหนดให้  m =2.88 x 10-14 kg ,  E = 3 x 105 N/C  
     g = 10 m/s2 

โจทย์ต้องการหา  ประจไุฟฟ้า ?q       
สมการที่ใช ้สมดุลของแรง เนื่องจากหยดน้ ามันหยุดนิ่ง  
                  

               
0 F  

         Fขึน้ = Fลง 
                   mgqE   
         แทนค่าในสมการ       

       
)/10)(1088.2()/103( 2145 smkgxCNxq   

       
Cxq 19106.9   

 

ตอบ  นัน่คือหยดน้ ามนัมีประจุ  9.6 x 10-19 คูลอมบ ์   

รูป 5.10  กรณีประจุเคลื่อนที่ขึ้นด้วยความเร่ง 

 

Eq


 

mg  
E


  
- a 

แรงงลัพธ์เท่ากับมวลคูณความเร่ง 
              maF                          
       maqEmg   
 

รูป 5.11 กรณปีระจุเคลื่อนที่ลงดว้ยความเร่ง 

 

Eq


 

mg  
E


  
- a 

แรงงลัพธ์เท่ากับมวลคูณความเร่ง 
              maF                          
       mamgqE   
 

m 

E q= ? 

E


 

qEF   

mgW   
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

ตัวอยำ่งที่ 2 บรเิวณทีม่ีแผน่สนามไฟฟ้า 160 โวลต์/เมตร มีทิศในแนวดิ่งจากบนลงล่าง 
ปรากฏว่าละอองน้ าหยดหนึง่ซึ่งมีประจุ -6.4 x10-18 คูลอมบ์ เคลื่อนที่ลงในแนวดิง่ดว้ย
ความเร่ง 2 เมตร/วินาที2  มวลของละอองน้ านี้มคี่าเท่าใด 

 

วิธีท ำ วิเคราะห์โจทย ์
     เนื่องจากหยดน้ ามนัลอยหยุดนิง่มแีรงกระท า 2 แรง คือ  
 1. น้ าหนัก (mg) มีทศิลง 
 2. แรงทางไฟฟ้า (F=qE) ตอ้งมีทิศขึ้นเพราะหากละลองน้ าตกลงอย่างอิสระ จะตกลง
ด้วยความเร่ง 10 เมตร/วนิาที2  โจทย์บอกวา่ความเร่ง 2 เมตร/วนิาที2 แสดงวา่มแีรงไฟฟ้า
กระท าในทิศขึน้   
 
 
 
 
 
 
 
 โจทย์ก าหนดให้  q = -6.4 x 10-18 C ,  E = 160 V/m  
     a = 2 m/s2 ,   g = 10 m/s2 

โจทย์ต้องการหา  มวลของละลอง ?m       
สมการที่ใช ้เนื่องจากละอองน้ าเคลื่อนที่ลงดว้ยความเรง่ จะไดว้่า 
                  

               
maF   

          Fลง - Fขึน้ = ma 
                     maqEmg   
         แทนค่าในสมการ       

          
 

)/2()/160)(104.6()/10( 2182 smmmVCxsmm    

        
kgxm 1810128   

 
ตอบ  มวลของละอองน้ ามีคา่  1.28 x 10-16 กิโลกรัม 
 

E


 

qEF   

mgW   

a - 

+ 

E 

q 

a m=? 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

ตัวอยำ่งที่ 3 โลหะทรงกลมมวล m แขวนดว้ยเชือกที่เปน็ฉนวน  
อยู่ในบริเวณสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอขนาด 600 นวิตนั/คลูอมบ์  
มีทิศทางในแนวระดับดังรปู ถ้าทรงกลมมีประจุ 5 ไมโครคูลอมบ ์ 
และถกูผลักจนเชือกท ามมุ 37 องศากบัแนวดิ่งแล้ว  
มวลของทรงกลมจะมีคา่เท่าใด   
 

วิธีท ำ วิเคราะห์โจทย ์
   แรงที่กระท าต่อทรงกลมที่หยุดนิ่งจะมีลักษณะดังรูป 
   เนื่องจากโจทย์ไมไ่ด้ก าหนดแรงตึงเชือก (T) มาให ้
   สามารถก าจดัแรงตึงเชือกไดด้ังนี้ 

แนวแกน X   
แรงซ้าย = แรงขวา 

            sinTqE            (1) 
แนวแกน y   

   แรงขึน้ = แรงลง 
   mgT cos            (2) 

 จากนัน้น าสมการ   12  จะได้ว่า 

mg

qE

T

T






cos

sin  

                                      
mg

qE
tan    (3) 

 โจทย์ก าหนดให้   E = 600 N/C , q = 5 x 10-6 C  
      g = 10 m/s2 , 037  

โจทย์ต้องการหา  มวลของทรงกลม ?m     
สมการที่ใช ้

   
mg

qE
037tan  

แทนคา่ในสมการ    
)/10(

)/600)(105(
75.0

2

6

smm

CNCx 

  

          
)/10)(75.0(

)/600)(105(
2

6

sm

CNCx
m



    

          kgxm 4104   
ตอบ  มวลของทรงกลมมคี่า  0.4 กรมั 
 

 

370 E


 

370 

cosT  

370 

sinT  
qEF   

mg  

E 

q 

m=? 

 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 

 

ค ำชี้แจง  เมื่อนกัเรียนอ่านโจทย์แล้ว ให้ขดีเสน้ใต้ตวัแปรดว้ยปากกาแดง เขียนค่าตวัแปร 
             ตามทีโ่จทย์ก าหนดมาให้ สิง่ที่โจทยต์้องการหา วาดรูปตามที่โจทย์ก าหนดให ้ 
             และหาค าตอบให้ถูกต้อง 

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+ 

1. หยดน้ ามนัมวล 9.6 x 10-7 กิโลกรัม ลอยนิง่ในสนามไฟฟ้าความเข้ม 107 นิวตัน/คูลอมบ ์
   ถ้าประจุไฟฟ้าของหยดน้ ามันนี้เกิดจากอเิล็กตรอนมมีากเกนิจ านวนโปรตอน จงหาประจ ุ
   บนหยดน้ ามนั (ก าหนดให้ ค่า g = 10 เมตร/วนิาที2) 

 

ใบกิจกรรมที่ 5.4 เรียนรู้วิเครำะห์โจทย์สนำมไฟฟ้ำสม่ ำเสมอ  
 

 

 

(15 คะแนน) 
เวลาที่ใช้ 25 นาที 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

2. ชายคนหนึง่มวล  80  กิโลกรัม    ยืนอยู่ในห้องทีม่ีสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอขนาด  
3000 นิวตัน/คูลอมบ ์มีทิศทางพุ่งขึน้สู่เพดานในแนวดิง่ ถ้าชายคนนี้ต้องการลอยตวัขึ้นสู่
เพดานด้วยอตัราเรง่ 5 เมตร/วินาที2 จะตอ้งสร้างประจุไฟฟ้าขนาดเท่าใดใหต้นเอง 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

3. ทรงกลมขนาดเล็กแขวนอยู่ในแนวดิง่ดว้ยเชือกเบาทีเ่ป็นฉนวน เมื่อทรงกลมหยดุนิ่ง 
ในสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ   โดยมีทิศทางของแรงอยู่ในแนวระดบัดงัรปู   ถ้าทรงกลมมีประจุ  
-2.5 x 10-6 คูลอมบ์ และมมีวล 0.015 กรมั จงหาขนาดและทิศทางของสนามไฟฟ้า 
 

 

 
F


 
450 

B A 

450 

cosT  

sinT  

qEF   

mg  

- 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ขั้นประเมินผล 

          
 
 
 

ค ำชี้แจง  ใหน้ักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 

 

1.  เส้นสนามไฟฟ้า หมายถงึ 
                                                  
                                                  
 

2. ทิศทางของเสน้สนามไฟฟ้าเป็นอย่างไร 
                                                  
                                                  
 

3. ลักษณะการแผก่ระจายของผงสีมว่งในสนามไฟฟ้าเปน็อย่างไร เพราะเหตุใด 
                                                  
                                                  
 

4. สนามไฟฟ้าระหว่างตวัน าวางขนานกนัจะเป็นอย่างไร 
                                                  
                                                  
 

5. วงกลมตวัน าสองวงซ้อนกันในสนามไฟฟ้า เส้นสนามไฟฟ้าจะเปน็อย่างไร 
                                                  
                                                  
 

6. บริเวณที่มีจ านวนเสน้สนามไฟฟ้าอยู่หนาแน่นมาก สนามไฟฟ้าทีบ่ริเวณนัน้จะเปน็อย่างไร 
                                                  
                                                  
 
 
 
 
 

 
 
 
  

ใบกิจกรรมที่ 5.5  ประเมินควำมรูกั้บเส้นสนำมไฟฟ้ำ 

 

ขั้นที่ 6 

 

เวลำที่ใช ้10 นำที 
(6 คะแนน) 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 

 
คนเกง่คนนี้ ชื่อ ............................................................ชัน้ ม........... เลขที่........... 

 

ค ำชี้แจง ให้นกัเรียนสร้างสถานการณโ์จทย์ปัญหาและวิธีการหาค าตอบเกี่ยวกับสนามไฟฟ้า
สม่ าเสมอ 1 ตวัอย่าง 

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 
โจทย ์ .................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
วิธีท ำ  โจทย์ก าหนด 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
โจทย์ต้องการทราบ
.................................................................................................................................. 

 สมการที่ใช ้
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
ค ำตอบ...................................................................................................................... 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ขั้นน ำไปใช้ประโยชน ์

ใบกิจกรรมที่ 5.6 สร้ำงสถำนกำรณ์โจทย์ปัญหำและวิธีกำรหำค ำตอบ 

 

ขั้นที่ 7 เวลำที่ใช ้10 นำที 
(5 คะแนน) 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 

 

ค ำชี้แจง   ให้นักเรียนเขียนตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถกูตอ้ง 
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 

 
1. ทิศทางของเสน้สนามไฟฟ้าเป็นอย่างไร 
                                                  
 
2. เขียนทศิทางสนามไฟฟ้าต่อไปนี ้
 
 2.1  
 
 
 
 
 2.2  
 
 
 
 
  
 

2.3  

 
 
 

(ชั่วโมงที่ 3-4) 
 

 

 

     

 

 

กิจกรรมกำรเรียนรู้ที่เน้นกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 7 ขั้นตอน (7E) 

ขั้นที่ 1  ขั้นตรวจสอบควำมรู้เดิม  

ใบกิจกรรมที ่5.7 ทบทวนกับเส้นสนำมไฟฟ้ำ 

เวลำที่ใช้ 10 นำท ี 

+ - 

- + 

+ 

+ 

+ 

+ + 
+ 
+ 

+ + 

- 

- 
- 

- 

- 

- 
- 

- 
- - 

- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 

- 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 
 

ค ำชี้แจง  ใหน้ักเรียนเขียนตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถกูตอ้ง 
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 

 
1. จากรูป ถา้ประจุบวกทั้งสองจุดมขีนาดประจเุท่ากนัทีต่ าแหนง่ A ซึ่งเปน็จดุกึ่งกลางพอดี     
    ณ ต าแหนง่ A มีสนามไฟฟ้าหรือไม ่อย่างไร 
 
 
 
 
 
 
     
                                                  
 

2. จากรูป จงตอบค าถามเกีย่วกับขนาดสนามไฟฟ้าเนื่องประจุบนตวัน าทรงกลมที่ต าแหน่ง  
   ต่างๆ ดังต่อไปนี ้
 
 
 
 

 
 
2.1 จุดใดที่มคี่าสนามไฟฟ้าสูงสุด คือ           
2.2 จุดที่มีค่าสนามไฟฟ้าต่ าสุด คอื    
2.3 จุดที่มีระยะหา่งจากผิวตัวน าทรงกลมมากขึ้น ค่าของสนามไฟฟ้าจะเป็นอย่างไร 

                                                  
                                                  

 

ขั้นที่ 2 ขั้นเร้ำควำมสนใจ  เวลำที่ใช้ 10 นำท ี 

ใบกิจกรรมที ่5.8  สนำมไฟฟ้ำที่ต ำแหน่งต่ำง ๆ 

A 

Q  

ทรงกลมรัศมี a  

+ 

+ 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 

a  

สนามไฟฟ้า E  

ข ง ค ก 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 
 

ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนวิเคราะห์ขนาดของสนามไฟฟ้าที่ต าแหน่งต่างๆ เนื่องจากประจุบน 
             ตัวน าทรงกลม แสดงไดด้ังรปู  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เมื่อวเิคราะหค์วามสัมพันธ์ระหวา่งขนาดสนามไฟฟ้ากบัระยะทางจากจดุศนูย์กลาง
ของทรงกลมที่ต าแหน่งต่างๆ แลว้ ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 
     1. สนามไฟฟ้าภายในทรงกลมทกุจุดมีค่าเป็นอย่างไร 
                                                  
     2. บริเวณผิวของทรงกลมขนาดสนามไฟฟ้าเป็นอยา่งไร 
                                                  
     3. สนามไฟฟ้าเนื่องจากตัวน าทรงกลมจะมีคา่เปน็อย่างไร เมื่อต าแหน่ง อยู่ห่างจาก 
        ผวิทรงกลมมากขึ้น 
                                                  
     4. สรุปความสมัพันธร์ะหว่างขนาดสนามไฟฟ้ากับระยะทางจากจดุศูนยก์ลางของ 
        ทรงกลมที่ต าแหนง่ตา่งๆ ไดอ้ย่างไร 
                                                  
                                                  
 

ขั้นที่ 3 ขั้นส ำรวจและค้นหำ  
เวลำที่ใช้ 10 นำท ี

(4 คะแนน) 
 

ใบกิจกรรมที่ 5.9 สนำมไฟฟ้ำเนื่องจำกประจุบนตัวน ำทรงกลม 

 

0E

 

Q

 

ทรงกลมรัศมี a  

+ 

+ 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 

a  

ขนาดของสนามไฟฟ้า  
2a

kQ
E 

  

ระยะทาง r  
a  - a  )0,0(

 รูปความสมัพันธร์ะหว่างขนาดสนามไฟฟ้ากบัระยะทางจากจุดศนูย์กลางของทรงกลม 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 

 
เส้นสนามไฟฟ้าเนื่องจากประจุไฟฟ้าตวัน าทรงกลม เป็นดังรปู  5.12  

 
 
 
 
 
 
 
 
ประจบุนผวิตวัน าทรงกลมประพฤติตวัเสมือนวา่ประจุทัง้หมดรวมกนัอยู่ที่ศนูย์กลางของทรง
กลมในรปูประจุ โดยทางปฏบิัติ เรานิยมใช้ตวัน าทรงกลมที่มีประจุกระจายอยู่อย่างเสมอ
สม่ าเสมอ ดังนัน้เราจึงสามารถใช้สมการ 

2r

kQ
E   ซึง่เปน็สมการของจดุประจุมาใช้ในกรณี

ของประจบุนตัวน าทรงกลม เพ่ือหาขนาดของสนามไฟฟ้าที่ต าแหน่งนอกผวิของทรงกลมได้ 
 ขนาดของสนามไฟฟ้าทีต่ าแหน่งต่างๆ เนื่องจากประจบุนตวัน า แสดงไดด้ังกราฟ 
ดังรปู 5.13 

ขั้นที่ 4 ขั้นอธิบำยและลงขอ้สรุป 

 

 
เวลำที่ใช้ 20 นำท ี

(10 คะแนน) 
 

ใบควำมรู้ที่ 3 สนำมไฟฟ้ำเนื่องจำกประจุบนตัวน ำทรงกลม 

 

เวลำที่ใช้ 10 นำที 
 

+ + 

+ + 
+ 
+ 

+ 
+ 

0E  

Q

 

ทรงกลมรัศมี a  

+ 

+ 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 

a  

ขนาดของสนามไฟฟ้า E  
2a

kQ
E   

2r

kQ
E   

ระยะทาง r  
a  - a  )0,0(  

รูป 5.13  กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของสนามไฟฟ้า E เนื่องจากประจ ุ
            บนตวัน าทรงกลมกับระยะ จากศนูย์กลางของทรงกลม 

รูป 5.12  เสน้สนามไฟฟ้าเนื่องจากประจุไฟฟ้าบนตวัน าทรงกลม 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

ในกรณีท าการทดลองสนามไฟฟ้ากับตวัน ารูปทรงอืน่ๆ จะสรุปไดด้ังนี้ 
 1.  สนามไฟฟ้าที่ต าแหน่งใดๆ ในทีว่่างภายในตวัน านั้นมคี่าเปน็ศูนย์ 
 2.  เมื่อให้ประจุแก่ตวัน าที่เป็นทรงกลมตัน ประจุจะกระจายไปหยุดนิ่งที่ผวิ โดย
ประจุจะอยู่หนาแน่นบริเวณผิวที่โคง้มากหรอืปลายแหลม และสนามไฟฟ้าทีต่ าแหนง่ต่างๆ 
ภายในตัวน าเป็นศนูย ์
 3.  สนามไฟฟ้า ณ ต าแหน่งท่ีอยู่ด้านนอกแต่ตดิกบัผิวของตวัน า จะมีทิศทางตัง้ฉาก
กับผิวเสมอ 
 

ตัวอยำ่งที่ 4 ทรงกลมรัศมี 1 เมตร และมปีระจุ -1x10-9 คูลอมบ ์จงหาสนามไฟฟ้า  
ณ ต าแหน่งใดๆ ต่อไปนี้ 
  ก. สนามไฟฟ้าที่ระยะทาง 2 เมตร จากผิวทรงกลม 
         ข. สนามไฟฟ้าผวิทรงกลม  
         ค. สนามไฟฟ้าที่ระยะ 0.2 เมตร จากจดุศนูย์กลางทรงกลม 
วิธีท ำ  ขอ้ ก. หาสนามไฟฟ้าที่ระยะทาง 2 เมตร จากผวิทรงกลม 

วิเคราะห์โจทย ์
         จากรูประยะห่างจากจดุที่หา่ง 
จากผิวทรงกลม 2 m ถึงจดุศูนย์กลาง 
ทรงกลม r=3 m 

 โจทย์ก าหนดให้  Q= -1x10-9 C , r=3 m 
โจทย์ต้องการหา สนามไฟฟ้า E  ที่ระยะทาง 2 เมตร จากผิวทรงกลม    

สมการที่ใช ้                2r

kQ
E   

แทนคา่ในสมการ        1
)3(

)101)(.109(
2

929




m

CxmNx
E CN /  

ตอบ สนามไฟฟ้าที่ระยะทาง 2 เมตร จากผวิทรงกลม มีค่า 1 นิวตนัต่อคูลอมบ ์  
วิธีท ำ  ข้อ ข.  หาสนามไฟฟ้าผิวทรงกลม 

โจทย์ก าหนดให้  Q= -1x10-9 C , r=1 m 
สมการที่ใช ้                2r

kQ
E   

แทนคา่ในสมการ        9
)1(

)101)(.109(
2

929




m

CxmNx
E CN /  

ตอบ สนามไฟฟ้าที่ผิวทรงกลม มีค่า 9 นิวตันต่อคูลอมบ์  
 

วิธีท ำ  ข้อ ค. สนามไฟฟ้าทีร่ะยะ 0.2 เมตร จากจุดศูนย์กลางทรงกลม 
        จาก E ภายในทรงกลม  0 นิวตนัต่อคูลอมบ ์  
ตอบ สนามไฟฟ้าที่ระยะ 0.2 เมตร จากจุดศูนย์กลางทรงกลมมีค่า 0 นวิตนัต่อคูลอมบ์  
 
             

* 2 m 1 m 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

        
 
 

 
ค ำชี้แจง  เมื่อนกัเรียนอ่านโจทย์แล้ว ให้ขดีเสน้ใต้ตวัแปรดว้ยปากกาแดง พร้อมทั้งเขียน
ค่าตวัแปรตามทีโ่จทย์ก าหนดให้ แล้วแสดงวธิีท าหาค าตอบให้ถกูต้อง   

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 
 

1. ตัวน าทรงกลม A รัศมี 5 เซนติเมตร มปีระจไุฟฟ้าบวกและกราฟแสดง ความสมัพันธ์ 
   ระหว่างสนามไฟฟ้าของตวัน าทรงกลม A กับระยะทางเป็นดังรูป  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ก.  สนามไฟฟ้าที่จุดซึ่งอยู่หา่งจากศนูย์กลางทรงกลม 4 เซนตเิมตร มีค่าเทา่ใด 
ข.  ประจไุฟฟ้าบนตัวน า A มีค่าเท่าใด 
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
 
 

 

ใบกิจกรรมที่ 5.10 
หำค ำตอบกับสนำมไฟฟ้ำเน่ืองจำกประจุบนตัวน ำทรงกลม 

เวลำที่ใช้ 10 นำที 
(10 คะแนน) 

 

 

ตัวน าทรงกลม 

ระยะทาง (cm) 
5 -5 0 -10 -15 15 10 

r= 5 cm 
A 

รูปส าหรับโจทย์ข้อที ่1 

3.6 x 106 

สนามไฟฟ้า ( N/C ) 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 

จุดสะเทิน (neutral point) ในสนามไฟฟ้า หมายถงึ จดุในสนามไฟฟ้าซึง่มีคา่
สนามไฟฟ้าเป็นศูนย์ จดุสะเทินจะเกิดขึ้นไดต้้องมีสนามไฟฟ้าอย่างน้อยสองสนามโดยมีขนาด
สนามไฟฟ้าเท่ากัน แต่มีทศิทางตรงกนัข้าม สนามไฟฟ้าจึงจะหกัล้างกันหมด 

จุดสะเทนิซึง่เกดิจากประจุไฟฟ้าสองประจวุางใกลก้ันมหีลักพิจารณาดังนี้ 
1. กรณีประจุไฟฟ้ำทั้งสองเป็นประจุไฟฟ้ำชนิดเดยีวกนั 
 ต าแหนง่จุดสะเทนิจะอยู่ระหว่างประจุทั้งสอง และจะอยู่ใกล้กับประจุไฟฟ้าที่มคี่า 
    น้อยกว่า ดงัรูป 5.14 
 
 
 
 
 
 
 
2. กรณีประจุไฟฟ้ำทั้งสองเป็นประจุไฟฟ้ำต่ำงชนิดกัน 
 ถ้าประจุทั้งสองมีคา่ประจุเทา่กันจดุสะเทนิอยู่ที่ระยะอนนัต์ แต่ถ้าประจุมีค่าประจุ 
ไม่เท่ากันต าแหน่งจดุสะเทนิจะอยู่นอกระยะระหวา่งประจุทั้งสอง และจะอยู่ใกลก้ับประจุ
ไฟฟ้าที่มีค่านอ้ยกวา่ ดังรปู 5.15 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นขยำยควำมรู้ 

 

 
เวลำที่ใช้ 20 นำท ี

(10 คะแนน) 
 

 

ใบควำมรู้ที่ 4 จุดสะเทิน 

 

* 
+ 1Q  + 2Q  

2E  
1E  

จุดสะเทนิ 

รูป 5.14  ต าแหน่งจดุสะเทนิที่เกดิจากประจไุฟฟ้าชนดิเดียวกนั 2 ประจุ โดยที่ 1Q < 2Q  

* 
+ 2Q  - 2Q  

2E  
1E  

จุดสะเทนิ 

รูป 5.15  ต าแหน่งจดุสะเทนิที่เกดิจากประจไุฟฟ้าต่างชนิดกนั 2 ประจุ โดยที่ 1Q < 2Q  
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

ตัวอยำ่งที่ 5  จดุประจ ุ+4x10-8 คูลอมบ์ และ+9x10-8 คูลอมบ ์อยูห่่างกนั 0.5 เมตร  
จงหาต าแหน่งตามแนวเส้นตรงระหว่างจุดประจุทั้งสองที่มีสนามไฟฟ้าเปน็ศูนย ์
 

วิธีท ำ  วเิคราะหโ์จทย ์
  เนื่องจากประจุทั้งสองเป็นประจุชนดิเดียวกันดังนั้นต าแหน่งจดุสะเทิน 

จะอยู่ระหวา่งประจุทั้งสอง และอยู่ใกล้ประจขุนาดเลก็กว่าก าหนดให้เป็น Q1 ดงัรปู 
 
  
 
 
 
 
 โจทย์ก าหนดให้  Q1= +4x10-8 C,  Q2= +9x10-8 C , 021  EE


 

โจทย์ต้องการหา ระยะห่างจากจุดประจุที่สนามไฟฟ้าเป็นศนูย ์    
สมการที่ใช ้                E ลัพธ์ 0  
     21 EE   

            
2

2

2

2

1

1

r

kQ

r

kQ
  

แทนคา่ในสมการ       2

8

2

8

)5.0(

)109()104(

x

Cx

x

Cx






 

                    22 )5.0(

94

xx 
    

                
)5.0(

32

xx 
  

         xx 3)5.0(2   
        2.0x  m  
 
ตอบ  ต าแหน่งบนเสน้ตรงทีม่ีขนาดสนามไฟฟ้าเป็นศูนย ์อยู่ห่างจากประจ ุ   

+4x10-8 คูลอมบ ์เป็นระยะทาง 0.2 เมตร 
  

 
 
 
 
 
 
 

Q1 Q2 r 
x 

Q2= +9x10-8 C Q1= +4x10-8 C 
2E  

1E  

r1=x r2=(0.5-x) 
R=0.5 m 

* 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

ตัวอยำ่งที่ 6 วางประจ ุ+9Q คูลอมบ ์ที่ต าแหน่งจุดก าเนิด (0,0) และจุดประจ ุ–4Q  
คูลอมบ ์ที่ต าแหน่ง X=1 เมตร Y=0 จงหาระยะบนแกน X ที่สนามไฟฟ้าเปน็ศนูย ์  
 

วิธีท ำ  วเิคราะหโ์จทย ์
  เนื่องจากประจุทั้งสองเป็นประจุตา่งชนิดกันดังนั้นต าแหน่งจุดสะเทนิ 

จะอยู่ภายนอกระหว่างประจุทั้งสอง และอยู่ใกล้ประจุขนาดเล็กกว่า 
ก าหนดใหเ้ป็น Q1 ดังรปู 

 
  
 
 
 
 
  

โจทย์ก าหนดให้  Q1= -4Q C ,  Q2= +9Q  C , E ลัพธ์ 0  

              r1=x ,  r2=(1+x) 
โจทย์ต้องการหา ระยะบนแกน X ที่สนามไฟฟ้าเปน็ศูนย์   
สมการที่ใช ้                E ลัพธ์ 0  
     21 EE   

            
2

2

2

2

1

1

r

kQ

r

kQ
   ( ตดัทอนค่า k ) 

แทนคา่ในสมการ              22 )1(

)9()4(

x

Q

x

Q


  

                    22 )1(

94

xx 
     ( ถอดรากที่สองทัง้ข้าง ) 

                
)1(

32

xx 
  

           xx 3)1(2   
        2x  m  
    ดงันัน้ ระยะบนแกน X ท่ีสนามไฟฟ้าเป็นศูนย์ =1+2=3 เมตร 
ตอบ  ระยะบนแกน X ที่สนามไฟฟ้าเปน็ศูนย์จากต าแหน่ง (0,0) เท่ากบั 3 เมตร 
 
 
 
 
 
 
 

 Q2 Q1 

Q1= -4Q  C Q2= +9Q  C 
2E  1E  

r1=x 
r2=(1+x) 

1 m  
 

* 
ระยะบนแกน X 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 
 
ค ำชี้แจง  เมื่อนกัเรียนอ่านโจทย์แล้ว ให้เขียนค่าตัวแปร และวาดรปูตามที่โจทย์ก าหนดให ้
แล้วแสดงวธิีท าหาค าตอบให้ถูกต้อง  

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 
        

1.  จุดประจุขนาด  +1  ไมโครคูลอมบ์ และ  +4  ไมโครคูลอมบ์ วางไวห้่างกนัเป็นระยะ   
     6 เซนติเมตร ต าแหนง่ที่สนามไฟฟ้ามีค่าเป็นศนูย์ จะอยู่ห่างจากจดุประจุ  +1   
     ไมโครคูลอมบ์ กี่เซนติเมตร 
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  

 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมที่ 5.11  หำค ำตอบกับจุดสะเทิน 

 

เวลำที่ใช้ 10 นำที 
(10 คะแนน) 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

2.  จุดประจ ุ+4 x 10-8 คูลอมบ ์และ –9 x 10-8 คูลอมบ์ วางหา่งกนั 0.5 เมตร ดังรูป  
     จดุ P เป็นจดุที่สนามไฟฟ้าเป็นศนูย์ ระยะ A มีค่ากี่เมตร  
 
 
 
 
 
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  
                                                  

 
 
 
 
 
 
 

P –9 x 10-8 C +4 x 10-8 C 

A 
0.5 m 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 
 
ค ำชี้แจง  นักเรียนสรปุความรู้ในรปูผังมโนทศัน ์ตามทีก่ าหนด ให้กระชับ ชดัเจนและครบถ้วน 

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 
 
1. สนามไฟฟ้าเนื่องจากตัวน าทรงกลม  
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล 

 

 
เวลำที่ใช้ 15 นำท ี

(10 คะแนน) 
 

 

ใบกิจกรรมที่ 5.12  ควำมรู้กับสนำมไฟฟ้ำเน่ืองจำกตัวน ำทรงกลม 
                        และจดุสะเทิน 

46 



 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
2. จุดสะเทินของสนามไฟฟ้า  
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 

 
คนเกง่คนนี้ ชื่อ ............................................................ชัน้ ม........... เลขที่........... 

 

ค ำชี้แจง ให้นกัเรียนสร้างสถานการณโ์จทย์ปัญหาและวิธีการหาค าตอบเกี่ยวกับจดุสะเทิน 
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 

โจทย ์ .................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 

วิธีท ำ  โจทย์ก าหนด 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
โจทย์ต้องการทราบ
.................................................................................................................................. 

 สมการที่ใช ้
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
ค ำตอบ...................................................................................................................... 

 
                                       
 
                       
                          
                        

ขั้นที่ 7 ขั้นน ำไปใช้ประโยชน ์

 

 
เวลำที่ใช้ 10 นำท ี

(5 คะแนน) 
 

 

ใบกิจกรรมที่ 5.13 สร้ำงสถำนกำรณ์โจทย์ปัญหำและวิธีกำรหำค ำตอบ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 

 

 
 

ค ำชี้แจง  แบบทดสอบเปน็แบบปรนัย มีทัง้หมด 10 ขอ้ (10 คะแนน) เวลาทัง้หมด 15 นาท ี
   ใหน้ักเรียนเลอืกค าตอบทีเ่ห็นว่าถกูตอ้งที่สดุเพียงข้อเดียว แลว้ท าเครื่องหมาย X 

            ลงในกระดาษค าตอบ  
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 

 
1.  จงพิจารณาข้อความต่อไปนี ้

1. สนามไฟฟ้า คือ บรเิวณรอบประจุซึง่มแีรงทางไฟฟ้าแผ่ออกมา  
2. สนามไฟฟ้า เปน็ปรมิาณเวกเตอร์ มีหนว่ยเป็น นวิตันต่อคูลอมบ ์

 3. ทิศทางของเสน้สนามไฟฟ้า มีทิศพุ่งออกจากประจุลบ มีทิศพุง่เข้าหาประจบุวก 
4. ทิศทางของเสน้สนามไฟฟ้า มีทิศพุ่งออกจากประจบุวก มีทิศพุ่งเข้าหาประจุลบ 

   ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกบัสนามไฟฟ้า 
 ก. ข้อ 1,2 ถูก      

ข. ขอ้ 2,3 ถูก   
ค. ข้อ 1, 2, 3 ถูก     
ง. ข้อ 1, 2, 4  ถูก 

2. ภาพเส้นแรงไฟฟ้าบางเสน้ระหวา่งประจุบวกและประจุลบใน  2 มติิ ถ้าน าอิเล็กตรอนตวัหนึ่ง 
    วางไว้ที่จุด  A  แล้วปล่อย  ข้อใดถูกต้อง 
 
 
 
        
 

ก.  อเิล็กตรอนจะเคลื่อนทีไ่ปตามเส้นแรงไฟฟ้าที่ผ่านจดุ  A  และเข้าหาประจุลบ 
       ข.  อเิล็กตรอนจะเคลื่อนทีไ่ปตามเส้นแรงไฟฟ้าที่ผ่านจดุ  A  และเข้าหาประจบุวก 
       ค.  ที่จดุ  A  อิเลก็ตรอนมีความเร่งในทศิตัง้ฉากกับเส้นแรงไฟฟ้า 
       ง.  อเิล็กตรอนไม่จ าเปน็ต้องเคลื่อนทีไ่ปตามเส้นแรงไฟฟ้า 
3. จุด A และ B อยู่ภายในสนามไฟฟ้าที่มทีิศตามลูกศรดงัรูป ข้อใดต่อไปนีถู้กต้อง  
 ก. วางประจุลบที่ A ประจุลบจะเคลือ่นทีไ่ปที่ B  
         ข. วางประจบุวกที ่B ประจบุวกจะเคลื่อนที่ไปที ่A 
          ค. สนามไฟฟ้าที่ A สูงกวา่สนามไฟฟ้าที ่B       
         ง. สนามไฟฟ้าที่ A มีค่าเทา่กับสนามไฟฟ้าที่ B 

แบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ชุดที่ 5 เส้นสนำมไฟฟ้ำ 

 

+ _ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

4. ทรงกลมที่มีประจ ุ2 ทรงกลม  ต่างมีประจบุวกทีม่ีขนาดเท่ากนัวางหา่งกนัระยะทางขนาดหนึง่ 
    เส้นแรงไฟฟ้าที่เกดิขึน้ในข้อใดถกูต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. อนุภาคมวล m ประจุเปน็บวก เคลื่อนที่ภายใต้แรงโน้มถว่ง และแรงไฟฟ้าจากสนามไฟฟ้า  E  
   ซึ่งชีข้ึ้นในแนวดิ่ง ถ้าอนุภาคตกลงมาดว้ยความเรง่ a  จงหาค่าประจ ุq ของอนุภาค  

ก.  ag
E

m
  

ข.  ag
E

m
        

ค. 
E

mg         

ง. 
E

ma  

6. ตัวน าทรงกลมมวล 2 กรมั แขวนดว้ยเสน้เชือกที่เปน็ฉนวนอยู่ในบริเวณสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ 
    มีทิศในแนวระดับดังรปู ถ้าทรงกลมนี้มีประจ ุ4 x 10-6 คูลอมบ ์ และถูกผลักจนเชือกท ามุม 45    
    องศากับแนวดิ่ง แล้วนิ่ง สนามไฟฟ้ามีค่ากีน่ิวตันต่อคลูอมบ์ 

 
ก.  400  นิวตันต่อคูลอมบ ์  

        ข.  500  นิวตันต่อคูลอมบ ์         
        ค.  4,000  นวิตันต่อคูลอมบ์   
        ง.  5,000  นวิตันต่อคูลอมบ์   
 
7. สนามไฟฟ้า  ณ  ต าแหนง่ตดิกับผวิตวัน าดา้นนอกจะมีทิศทางใด 
 ก.  ตั้งฉากกับผิว      

ข.  สมัผัสกับผวิ 
 ค.  ขึ้นกบัรปูร่างของผวิ     

ง.  ท ามุมกบัผิวน้อยกว่า  45˙ 

 

ก. 

ค. 

ข. 

ง. 

F


 
450 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

8. ตัวน าทรงกลมลูกหนึ่งรัศมีผิวใน 8 เซนติเมตร รัศมีผวินอก 10  เซนติเมตร  มีประจุ  
    1 x 10-10 คูลอมบ์  สนามไฟฟ้าที่ผิวในและผวินอกของทรงกลมเป็นเทา่ใด 

ก.  0 , 9   นวิตนัตอ่คูลอมบ์   
ข.  0 , 90  นิวตันต่อคูลอมบ์   

  ค.  9 , 14  นวิตันต่อคูลอมบ์   
ง.  14 , 90 นิวตันต่อคูลอมบ์   

9. จากรูปประจุ 2Q และ –Q วางอยู่ในอากาศ  อยากทราบว่าต าแหนง่ใดควรเป็นต าแหน่ง 
    ของจุดสะเทิน 
 
 
 

ก.  A 
 ข.  B 
 ค.  C 
 ง.  D 
10. ประจุสองประจุมขีนาด -16 และ +4 ไมโครคูลอมบ์ วางอยู่ในต าแหน่งซึ่งหา่งกัน 3 เมตร 
     จงหาว่า ต าแหน่งที่อยู่ในแนวระหว่างประจุทั้งสอง ท่ีจะท าให้เกิดสนามไฟฟ้าเปน็ศูนย์อยู ่
     หา่งประจ ุ+4 ไมโครคูลอมบ์ กี่เมตร 

ก.  1.5 เมตร   
        ข.  3.0 เมตร          
        ค.  4.5 เมตร  
 ง.  5.0 เมตร 

A B C D 

2Q -Q 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

                        
 
 
 

 
ข้อ ก ข ค ง 
1     

 2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

    
เกณฑ์กำรประเมิน 

  คะแนนระหว่าง 9-10 อยู่ในเกณฑ์ ดีมาก 
  คะแนนระหว่าง  7-8  อยู่ในเกณฑ์ ดี 

คะแนนระหว่าง  5-6  อยู่ในเกณฑ์ พอใช ้
คะแนนระหว่าง  0-4  อยู่ในเกณฑ์ ปรับปรุง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนนเต็ม 10 

คะแนนที่ได้  

 

ผลกำรประเมิน 
 ดีมาก 
          ดี 
         พอใช้ 
         ปรับปรุง 
 

กระดำษค ำตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ชุดที่ 5  เส้นสนำมไฟฟ้ำ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

                        
 

 

 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
 

 
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อ ก ข ค ง 
1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

ข้อ ก ข ค ง 
1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน - หลังเรียน 
ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ชุดที่ 5 เส้นสนำมไฟฟ้ำ 

X 

X 
X 

X 
X 

X 

X 

X 
X 

X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 

X 
X 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

                                              
    
 

ค ำชี้แจง    ให้นักเรียนเขียนตอบค าถามต่อไปนี้ใหถู้กตอ้ง 
 

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 
 
 

1. สนามไฟฟ้า หมายถึง 
   แนวค าตอบ บริเวณที่มแีรงทางไฟฟ้ากระท าตอ่วตัถทุี่มีประจุ     
2. สนามไฟฟ้ามีทิศทางเปน็อย่างไร 
   แนวค าตอบ สนามไฟฟ้ามีทิศทางพุ่งออกจากประจุบวกและพุ่งเข้าหาประจุลบในทุก 
   ทศิทาง           
3. การหาค่าสนามไฟฟ้าที่ระยะห่าง  r จากประจุ Q เขยีนเป็นสมการวา่อย่างไร และมีตวั 
    แปรใดบ้าง 
    แนวค าตอบ  

    2r

kQ
E          

เมื่อ E


 คือ สนามไฟฟ้า  มีหนว่ยเปน็ นวิตันต่อคูลอมบ์  ( N/C2 )   
      Q  คือ ค่าประจไุฟฟ้า  มหีนว่ยเปน็ คูลอมบ ์ ( C )      

      r  คือ ระยะหา่งจากประจุ มีหน่วยเป็น เมตร  ( m )     
      k  คือ ค่าคงที่คูลอมบ ์ มคี่าเท่ากบั  k = 9 x 109 ( Nm2/C2 )  

4. วาดรูปทศิทางของสนามไฟฟ้าของประจุ +Q และ -Q 

 
 
 

(ชั่วโมงที่ 1-2) 
 

 
 

 

 

     
 
 

 

 

 

ขั้นตรวจสอบควำมรู้เดิม   ขั้นที่ 1 เวลำที่ใช้ 5 นำที 

เฉลย 
กิจกรรมกำรเรียนรู้ที่เน้นกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 7 ขั้นตอน (7E) 

ใบกิจกรรมที ่5.1 ทบทวนกับสนำมไฟฟ้ำ 

 

+Q -Q 

ทิศทางของ E


 ของประจุบวก 

 

 

ทิศทางของ E


 ของประจลุบ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นเร้ำควำมสนใจ  

 
 
ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนเขียนตอบค าถามให้ถกูต้อง 

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 
 
1. เขียนทศิทางสนามไฟฟ้าบริเวณรอบๆ ประจุ +Q  และ -Q  (โดยใหน้ักเรียนลากเส้นและ 
    ลูกศรบนเส้นปะบอกทิศทางของสนามไฟฟ้า) 
 
 
 
 
 
 
 
2. นักเรียนสามารถมองเหน็สนามไฟฟ้าไดห้รือไม่ 
   แนวค าตอบ ไม่สามารถมองเหน็ได ้        
 

3. เส้นต่างๆที่ใช้เขียนเพ่ือแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้าในบริเวณรอบๆ จุดประจุ เรยีกว่า 
   แนวค าตอบ เสน้สนามไฟฟ้า         
 

4. เมื่อมีสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุมากกว่า 1 จุดประจุ อยู่ใกล้กนัดงัรูป ลักษณะของเส้น 
   สนามไฟฟ้าจะเปน็อย่างไร (ให้ลากเส้นเขียนลกูศรบอกทิศทางของเส้นสนาม ไฟฟ้าตาม 
   เสน้ปะก าหนดให้) 
   แนวค าตอบ 
      
 
 
   
 
 

 ขั้นที่ 2 เวลำที่ใช้ 10 นำที 

ใบกิจกรรมที ่5.2  ทิศทำงของเส้นสนำมไฟฟ้ำ 
แรงไฟฟ้ำกระท ำต่อประจทุดสอบ 

 

+ - 

+ - 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นส ำรวจและค้นหำ  ขั้นที่ 3 เวลำที่ใช้ 30 นำที 
(10 คะแนน) 

 

 

 

 

 
 
 
 

ค ำชี้แจง  ใหน้ักเรียนสังเกตการณ์สาธิตเส้นสนามไฟฟ้าต่อไปนี้ 
 

จุดประสงค ์
 1. บอกวิธหีาเสน้สนามไฟฟ้า โดยการโรยเกล็ดด่างทับทมิลงบนกระดาษที่ชื้นๆ  
         และมีขัว้ไฟฟ้าวางทบัเพื่อให้เกดิสนามไฟฟ้า 
 

วัสดอุุปกรณ ์ 
1. เครื่องจ่ายไฟตรงโวลตส์ูง  1  เครือ่ง  
2. ขั้วไฟฟ้า (โลหะปลายแหลม)  2  ขั้ว  
3. วงกลมตวัน ารัศมีต่างกนั  2  วง 
4. สายไฟ    2  เส้น 
5. ผงด่างทับทมิละเอียด  
6. กระดาษกรอง  
7. แผ่นกระจก 

 

ตอนที่ 1 เส้นสนำมไฟฟ้ำเน่ืองจำกประจุต่ำงชนิดกันของขั้วไฟฟ้ำโลหะปลำยแหลม 2 ขั้ว  
 

วิธีกำรสำธติ  
1. วางกระดาษกรองทีเ่ปียกน้ าหมาดๆ บนแผ่นกระจก โดยจัดใหเ้รียบและแนบ 

แผ่นกระจก   
2. วางขั้วไฟฟ้าโลหะปลายแหลม ใหป้ลายแหลมทัง้สองแตะบนกระดาษกรองห่าง 

กัน 5 เซนติเมตร  
3. ตอ่ขัว้ไฟฟ้ากบัเครื่องจ่ายไฟตรงโวลต์สูง เปดิสวิตช ์ให้เครือ่งจ่ายไฟตรงโวลต์สูง 

ท างาน  
 

ใบกิจกรรมที่ 5.3 กำรสำธิตเส้นสนำมไฟฟ้ำ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

4. โรยผงด่างทบัทิมอยา่งสม่ าเสมอระหว่างโลหะปลายแหลมทั้งสอง เมื่อเวลาผ่านไป 
1– 2 นาท ีผงดา่งทับทิมปรากฏเป็นเส้นใหเ้หน็ ซึ่งเป็นเสน้สนามไฟฟ้าของโลหะปลายแหลม 
ที่มีประจุไฟฟ้า  

 
 
 
 
 

 
 

5. บันทึกสิง่ที่เกดิขึน้ 
 

ตอนที่ 2  เส้นสนำมไฟฟ้ำที่เกดิจำกประจุต่ำงชนิดกันของขั้วไฟฟ้ำแผ่นโลหะ 2 ขั้วที่วำง 
            ขนำนกัน  
 

วิธีกำรสำธติ  
1. จัดอุปกรณ์เชน่เดียวกับตอนที่ 1 แตเ่ปลี่ยนโลหะปลายแหลมออกและใชแ้ผน่โลหะ

เป็นขั้วไฟฟ้า  
2. วางกระดาษกรองทีเ่ปียกน้ าหมาดๆ บนแผ่นกระจก โดยจัดใหเ้รียบและแนบแผน่

กระจก  
3. วางแผ่นโลหะทั้งสองบนกระดาษกรองห่างกัน 5 เซนติเมตร และขนานกนั ขอบ

ดา้นลา่งของแผน่ โลหะตอ้งแนบสนิทกบักระดาษกรอง  
4. ตอ่แผ่นโลหะกับเครื่องจ่ายไฟตรงโวลต์สูง เปดิสวติช ์ให้เครื่องจ่ายไฟตรงโวลต์สูง

ท างาน  
5. โรยผงด่างทบัทิมอยา่งสม่ าเสมอระหว่างแผน่โลหะทั้งสอง เมื่อเวลาผ่านไป 1– 2 

นาที ผงด่าง ทับทิมปรากฏเป็นเสน้ให้เห็น ซึ่งเปน็เส้นสนามไฟฟ้าของแผน่โลหะที่มปีระจไุฟฟ้า  
 
 
 
 
 
 
 
5. บันทึกสิง่ที่เกดิขึน้ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

ตอนที่ 3 เส้นสนำมไฟฟ้ำทีเ่กดิจำกประจุต่ำงชนิดกันของขั้วไฟฟ้ำตวัน ำวงกลม 2 วง  
           วำงซ้อนกัน  
 

วิธีกำรสำธติ  
1. จัดอุปกรณ์เชน่เดียวกับตอนที่ 1 แตเ่ปลี่ยนแผน่โลหะขนานกันเปน็วงกลมตัวน า  

2 วงซ้อนกัน 
2. วางกระดาษกรองทีเ่ปียกน้ าหมาดๆ บนแผ่นกระจกให้เรียบและแนบแผน่กระจก  
3. วางตัวน าวงกลม 2 วง ขนาดต่างกันซ้อนกันบนกระดาษกรอง จัดใหว้งกลมตวัน า

ท้ังสองตอ้งแนบสนิทกบักระดาษกรอง  
4. ตอ่สายไฟกบัวงกลมตวัน าทั้งสองกับเครื่องจา่ยไฟตรงโวลต์สูง โดยให้ขัว้บอกต่อกับ

วงกลมตวัน าด้านใน เปดิสวติช์ให้เครื่องจา่ยไฟตรงโวลตส์ูงท างาน  
5. โรยผงด่างทบัทิมอยา่งสม่ าเสมอระหว่างแผน่โลหะทั้งสอง เมื่อเวลาผ่านไป  

1– 2 นาที ผงดา่ง ทับทิมปรากฏเปน็เสน้ให้เห็น ซึ่งเป็นเส้นสนามไฟฟ้าของวงกลมตวัน า 2 วง  
ที่วางซ้อนกัน  
 
 

 
 
 
 
 
 

6. บันทึกสิง่ที่เกดิขึน้ 
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1. ...................................................................................................................................... 
2. ...................................................................................................................................... 
3. ...................................................................................................................................... 
4. ...................................................................................................................................... 
 

จุดประสงค ์
1. บอกวิธหีาเสน้สนามไฟฟ้า โดยการโรยเกล็ดด่างทับทมิลงบนกระดาษที่ชื้นๆ  

และมขีั้วไฟฟ้าวางทับเพื่อใหเ้กิดสนามไฟฟ้า 
 

ค ำถำมก่อนกำรสำธติเส้นสนำมไฟฟ้ำ 
 1. เมื่อโรยเกลด็ดา่งทับทมิลงบนกระดาษที่ชืน้ๆ และมขีัว้ไฟฟ้าต่างชนดิกนัวางทับ
เพื่อให้เกิดสนามไฟฟ้าลักษณะการแผ่กระจายของผงสมี่วงเป็นอยา่งไร 
แนวค าตอบ  การแผ่กระจายของผงสมี่วงมีลักษณะเปน็เส้นๆ และแผ่ออกจากขั้วลบไปยัง
ขั้วบวก            
 2. ผงสีม่วงที่แผก่ระจายนี้เปน็ไอออนชนิดใด 
แนวค าตอบ  เป็นไอออนลบ         
 

ผลกำรสังเกต 
ตอนที่ 1 เส้นสนำมไฟฟ้ำเน่ืองจำกประจุต่ำงชนิดกันของขั้วไฟฟ้ำโลหะปลำยแหลม 2 ขั้ว 
 

ลักษณะกำรแผ่ของผงสีม่วง วำดเส้นสนำมไฟฟ้ำ 
 
แนวค าตอบ  การแผ่กระจายของผงสมี่วง       
มีลักษณะเป็นเสน้ๆ และแผอ่อกจากขั้วลบ      
ไปยังขัว้บวก     
 

 
 
 
 
 
 

 

ใบรำยงำนผลกำรสังเกต 
กิจกรรม 5.3 กำรสำธิตเส้นสนำมไฟฟ้ำ 

 

+ - 
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ตอนที่ 2  เส้นสนำมไฟฟ้ำที่เกดิจำกประจุต่ำงชนิดกันของขั้วไฟฟ้ำแผ่นโลหะ 2 ขั้วที่วำง 
            ขนำนกัน  
 

ลักษณะกำรแผ่ของผงสีม่วง วำดเส้นสนำมไฟฟ้ำ 
 
แนวค าตอบ  การแผ่กระจายของผงสมี่วงมี
ลักษณะเปน็เสน้ตรงขนานกนั และแผ่ออก
จากขัว้ลบไปยังขัว้บวก    
  

 

 
ตอนที่ 3  เส้นสนำมไฟฟ้ำที่เกดิจำกประจุต่ำงชนิดกันของขั้วไฟฟ้ำตัวน ำวงกลม 2 วง  
           วำงซ้อนกัน  
 

ลักษณะกำรแผ่ของผงสีม่วง วำดเส้นสนำมไฟฟ้ำ 
 

แนวค าตอบ  ภายในวงกลมในไม่มเีส้น
สนามไฟฟ้า เนื่องจากผงสีมว่งไม่ได้กระจาย
ออกเปน็เสน้ๆ สว่นบริเวณระหวา่งวงกลมทั้ง
สองจะเห็นเสน้สนามไฟฟ้าพุ่งออกตามแนว
รัศม ี     

 

 

ค ำถำม เพ่ือกำรวเิครำะห์และสรุป 
1. ลักษณะการแผก่ระจายของผงสีมว่งเป็นอยา่งไร 

แนวค าตอบ  การแผ่กระจายของผงสมี่วงมีลักษณะเปน็เส้นๆ และแผ่ออกจากขั้วลบไปยัง
ขั้วบวก แสดงว่าผงสีมว่งเป็นไอออนลบ        
 2. เมื่อด่างทบัทิมละลายน้ าจะแตกตัวเป็นไอออนชนดิใดบ้าง 
แนวค าตอบ  เมื่อละลายด่างทับทิม KMnO4 จะแตกตวัออกเปน็ไอออนบวก (K+) ไม่มีสี       
และไอออนลบ (MnO4-) ผงสีม่วง        

3. ผงสีม่วงที่แผก่ระจายนี้เปน็ไอออนชนิดใด 
แนวค าตอบ  เป็นไอออนลบ         

4. เส้นสนามไฟฟ้าระหว่างตวัน าขนานกนัจะเป็นอยา่งไร 
แนวค าตอบ  เป็นเสน้ตรงขนานกัน และมีความหนาแนน่ของเส้นสม่ าเสมอ   
 
 
 
 
 
 
 
 

 

+ 

+ 
+ + 

+ + + + 

+ + + + 

- 

- 
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- 
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- 
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5. ภายในของวงกลมใน (วงกลมตวัน าขนาดเล็ก) มีเส้นสนามไฟฟ้าหรือไม่  
เพราะเหตุใด 
แนวค าตอบ  ภายในวงกลมไม่มีเสน้สนามไฟฟ้า เนื่องจากผงสีมว่งไม่ได้กระจายออกเป็นเสน้ๆ 

 

6. บริเวณระหว่างวงกลมทั้งสองจะเห็นเสน้สนามไฟฟ้าเป็นอย่างไร 
แนวค าตอบ  จะเหน็เสน้สนามไฟฟ้าพุ่งออกตามแนวรศัมี     
 
สรุปผลกำรทดลอง 
 
          1. การแผ่กระจายของผงสีมว่งเป็นแนวจากขั้วลบไปขั้วบวก เนื่องจากเกลด็ด่างทบัทิม 
( 4KMnO ) ละลายน้ าแลว้แตกตวัเปน็โพแทสเซียมไอออน ( K ) ซึ่งเปน็ไอออนบวกไม่มีสี
กับเปอร์แมงกาเนตไอออน ( 

4MnO ) ซึ่งเปน็ไอออนลบสมี่วง     
 2. เส้นสนามไฟฟ้าระหว่างแผ่นตวัน าขนานเป็นเสน้ขนานกันและมีความหนาแนน่
สม่ าเสมอ           
 3. ตัวน าวงกลม 2 วง ขนาดต่างกนัซ้อนกัน ภายในวงกลมสนามไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย์ 
ระหว่างวงกลมทั้งสองเสน้สนามไฟฟ้าจะอยู่ในแนวของรัศมี และมีลักษณะเช่นเดียวกับเสน้
สนามไฟฟ้าของจดุประจ ุ         
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สนามไฟฟ้าในบริเวณรอบๆ จุดประจุ สามารถเขียนภาพแสดงทิศของสนามไฟฟ้าใน
บริเวณรอบๆ จดุประจไุด ้ดงัรูป 5.1  

 
 
 

 
 
 
 
 

รูป 5.1 ทิศทางของสนามไฟฟ้าในบริเวณรอบจุดประจ ุ

เส้นตา่งๆที่ใชเ้ขียนเพื่อแสดงทิศของสนามไฟฟ้าในบริเวณรอบๆ จุดประจุ ดังรปู 5.1 เรียกวา่ 
เส้นสนามไฟฟ้า  
 สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร ์มีทั้งขนาดและทศิทาง ขนาดของสนามไฟฟ้าหาได้
จากขนาดของแรงที่กระท าต่อประจุบวกทดสอบหารดว้ยขนาดของประจุทดสอบ และทิศทาง
ของสนามไฟฟ้าทีต่ าแหน่งใดๆ ก็มีทศิเดียวกับทิศของแรงที่กระท าต่อประจุทดสอบนั้น 
ความสมัพันธร์ะหวา่งเสน้แรงไฟฟ้าและสนามไฟฟ้ามีดงันี้ 
 1. เส้นสนามไฟฟ้าเป็นเสน้สมมุต ิที่ลากขึ้นตามทิศการเคลื่อนทีข่องประจุทดสอบที่เป็น
ประจบุวก โดยเส้นสมัผัสกบัเส้นแรงไฟฟ้า ณ ต าแหนง่ใดๆ จะแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้าที่
ต าแหนง่นัน้ 

 
 
 
 

 
 
 

รูป 5.2 ทิศทางของสนามไฟฟ้าที่สัมผัสกับเสน้แรงไฟฟ้าที่ต าแหน่งตา่งๆ 

 
 
 
 
 

ขั้นที่ 4 ขั้นอธิบำยและลงขอ้สรุป 

 

เวลำที่ใช้ 15 นำที   

ใบควำมรู้ที่ 1 เส้นสนำมไฟฟ้ำ 

 

 

+ - 

ก. ทิศทางของสนามไฟฟ้ารอบจุดประจุบวก ข. ทิศทางของสนามไฟฟ้ารอบจุดประจุ
ลบ 

+ - 

ทิศทางของ
สนามไฟฟ้า 

เส้นสนามไฟฟ้า 
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2. บริเวณที่มีจ านวนเสน้สนามไฟฟ้าอยู่หนาแน่นมาก สนามไฟฟ้าทีบ่ริเวณนัน้ 
มีค่ามาก บริเวณที่มีเสน้สนามไฟฟ้าหนานแนน่น้อย สนามไฟฟ้ามีค่าน้อย 

 
 
 
 
 
 
 

รูป 5.3 เสน้แรงไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจบุวกบรเิวณต่างๆ 

3. เส้นสนามไฟฟ้าจะไมต่ัดกัน ดังนั้นสนามไฟฟ้าที่ต าแหน่งใดๆ จะมเีพียงทิศทางเดียว 
4. เส้นสนามไฟฟ้ามีทศิพุ่งออกจากบวกและมีทิศพุ่งเข้าหาประจุลบ 
 

ลักษณะเส้นสนำมไฟฟ้ำแบบต่ำงๆ 
1. สนำมไฟฟ้ำเน่ืองจำกจุดประจุต่ำงชนิดกัน 

เส้นสนามไฟฟ้ามีทศิพุ่งออกจากบวกและมีทศิพุ่งเข้าหาประจุลบ ดังรปู 5.4 ข. 
 
                
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

  
 

รูป 5.4 เสน้สนามไฟฟ้าเนื่องจากจดุประจุตา่งๆ ชนดิกนั 

 
 
 

 
 
 
 

+ A B 
จุด A มีความเข้มสนามไฟฟ้า 
มากกว่าจุด B 

+ - + - 

1E


 

2E


 

E


 

ก. เส้นสนามไฟฟ้าระหว่างจุด 
   ประจุบวกและประจุลบ 

ข. ทิศทางของสนามไฟฟ้าที่ต าแหน่งต่างๆ   
    ระหว่างจุดประจุบวกและประจุลบ 
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รูป 5.5 ทิศทางสนามสนามไฟฟ้าระหวา่งประจ ุ2 จุด 

2. สนำมไฟฟ้ำระหว่ำงแผน่ตัวน ำขนำนกัน  สรปุได้ดงันี ้
2.1 เส้นสนามไฟฟ้าระหว่างตัวน าเปน็เสน้ตรงขนานกนั และมคีวามหนานแน่นของ

เส้นสม่ าเสมอกนั ดังนั้น สนามไฟฟ้าในบริเวณดังกล่าวมคี่าเท่ากนั 
2.3 สนามไฟฟ้ามีทิศจากแผ่นตวัน าบวกไปยังแผ่นตัวน าลบ 

 
 
 
 
 

รูป 5.6 เสน้สนามสนามไฟฟ้าของแผน่ตัวน าขนานกัน 

3. สนำมไฟฟ้ำตวัน ำวงกลมที่วำงซ้อนกัน  สรุปไดด้ังนี้ 
3.3 ภายในของทรงกลมในไม่มีสนามไฟฟ้า 
3.4 เส้นสนามไฟฟ้ามีทศิตามแนวรัศม ี

พุ่งจากประจุบวกไปยังประจุลบ  
 
 

รูป 5.7 เสน้สนามไฟฟ้าของตัวน าวงกลมซ้อนกนั 

 

 

 

+ 

E


 

 

+ 
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- 

สำระน่ำรู้กับด่ำงทับทิม 
ด่ำงทับทิม มีชื่อทางเคมวี่า โพแทสเซียมเปอรแ์มงกาเนต (KMnO4)  มีลักษณะเปน็ผลึก 
สีม่วงเมื่อละลาย KMnO4 ซึง่เป็นสารประกอบเชิงซอ้นกบัน้ า KMnO4 จะแตกตวัออกเป็น
ไอออนบวก (K+) ไม่มีสี และไอออนลบ (MnO4-) ผงสีม่วง ได้ดงัสมการ 

024 HKMnO      4MnOK                      
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 ขั้นขยำยควำมรู้ ขั้นที่ 5 เวลำที่ใช้ 35 นำท ี
(15 คะแนน) 

 

 

 
 

 
เมื่อแผน่โลหะ 2 แผน่วางขนานกันซึ่งแผ่นหนึ่ง 

มีประจุบวก และอกีแผน่หนึง่มีประจุลบ สนามไฟฟ้า 
ระหว่างแผน่ตวัน าทัง้สองจะมีทิศออกจากประจุบวก 
เข้าหาประจุลบ และขนาดสนามไฟฟ้าทุกๆ จดุ 
ระหว่างแผน่คู่ขนานมีค่าเท่ากันทุกจดุ เรียกว่า 
 

สนำมไฟฟ้ำสม่ ำเสมอ 
แรงกระท าตอ่ประจุบวกจะมีทิศเดียวกบัสนามไฟฟ้า  

ส่วนแรงทีก่ระท าตอ่ประจุลบจะมีทศิตรงขา้มกบัสนามไฟฟ้า  
สามารถหาขนาดของแรงกระท าได้จาก 
 
 
 เมื่อ F  คือ แรงที่กระท าต่อประจุทดสอบ (นิวตนั) 
   q  คือ ประจุทดสอบ (คูลอมบ์) 
   E  คือ ความเข้มของสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ (นวิตนั/คูลอมบ์) 
 
สนำมไฟฟ้ำสม่ ำเสมอในแนวดิ่ง 
 

ใบควำมรู้ที่ 2  สนำมไฟฟ้ำสม่ ำเสมอ   

 

-q 

+ + E


 

+ + + 
+ + 

+q 

F


 

F


 

รูป 5.8 สนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ 

qEF   

Eq


 

mg  
E


  
- 

แรงงลัพธ์เท่ากับศูนย์ 
         0F      (แรงขึ้น=แรงลง) 
         mgqE   
 

รูป 5.9 กรณีประจุหยดุนิง่ 

 

เวลำที่ใช้ 10 นำที 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวอยำ่งที่ 1  หยดุน้ ามันมวล 2.88 x 10-14 กิโลกรมั มปีระจไุฟฟ้าท าให้ลอยหยดุนิง่ใน
สนามไฟฟ้า 3 x 105  นิวตนั/คูลอมบ ์ที่มีทศิขึน้ในแนวดิ่ง จงหาค่าประจบุนหยดน้ ามันนี้ 
(ก าหนดให ้ค่า g = 10 เมตร/วินาที2) 
 วิธีท ำ วิเคราะห์โจทย ์
 เนื่องจากหยดน้ ามันลอยหยดุนิ่งมีแรงกระท า 2 แรง คือ  
 1. น้ าหนัก (mg) มีทศิลง 
 2. แรงทางไฟฟ้า (F=qE) ตอ้งมีทิศขึ้น 
             เพื่อใหห้ยดน้ ามนัให้ลอยนิง่ได ้
 โจทย์ก าหนดให้  m =2.88 x 10-14 kg ,  E = 3 x 105 N/C  
     g = 10 m/s2 

โจทย์ต้องการหา  ประจไุฟฟ้า ?q       
สมการที่ใช ้สมดุลของแรง เนื่องจากหยดน้ ามันหยุดนิ่ง  
                  

               
0 F  

         Fขึน้ = Fลง 
                   mgqE   
         แทนค่าในสมการ       

       
)/10)(1088.2()/103( 2145 smkgxCNxq   

       
Cxq 19106.9   

 

ตอบ  นัน่คือหยดน้ ามนัมีประจุ  9.6 x 10-19 คูลอมบ ์   

รูป 5.10  กรณีประจุเคลื่อนที่ขึ้นด้วยความเร่ง 

 

Eq


 

mg  
E


  
- a 

แรงงลัพธ์เท่ากับมวลคูณความเร่ง 
              maF                          
       maqEmg   
 

รูป 5.11 กรณปีระจุเคลื่อนที่ลงดว้ยความเร่ง 

 

Eq


 

mg  
E


  
- a 

แรงงลัพธ์เท่ากับมวลคูณความเร่ง 
              maF                          
       mamgqE   
 

m 

E q= ? 

E


 

qEF   

mgW   
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

ตัวอยำ่งที่ 2 บรเิวณทีม่ีแผน่สนามไฟฟ้า 160 โวลต์/เมตร มีทิศในแนวดิ่งจากบนลงล่าง 
ปรากฏว่าละอองน้ าหยดหนึง่ซึ่งมีประจุ -6.4 x10-18 คูลอมบ์ เคลื่อนที่ลงในแนวดิง่ดว้ย
ความเร่ง 2 เมตร/วินาที2  มวลของละอองน้ านี้มคี่าเท่าใด 

 

วิธีท ำ วิเคราะห์โจทย ์
     เนื่องจากหยดน้ ามนัลอยหยุดนิง่มแีรงกระท า 2 แรง คือ  
 1. น้ าหนัก (mg) มีทศิลง 
 2. แรงทางไฟฟ้า (F=qE) ตอ้งมีทิศขึ้นเพราะหากละลองน้ าตกลงอย่างอิสระ จะตกลง
ด้วยความเร่ง 10 เมตร/วนิาที2  โจทย์บอกวา่ความเร่ง 2 เมตร/วนิาที2 แสดงวา่มแีรงไฟฟ้า
กระท าในทิศขึน้   
 
 
 
 
 
 
 
 โจทย์ก าหนดให้  q = -6.4 x 10-18 C ,  E = 160 V/m  
     a = 2 m/s2 ,   g = 10 m/s2 

โจทย์ต้องการหา  มวลของละลอง ?m       
สมการที่ใช ้เนื่องจากละอองน้ าเคลื่อนที่ลงดว้ยความเรง่ จะไดว้่า 
                  

               
maF   

          Fลง - Fขึน้ = ma 
                     maqEmg   
         แทนค่าในสมการ       

          
 

)/2()/160)(104.6()/10( 2182 smmmVCxsmm    

        
kgxm 1810128   

 
ตอบ  มวลของละอองน้ ามีคา่  1.28 x 10-16 กิโลกรัม 
 

E


 

qEF   

mgW   

a - 

+ 

E 

q 

a m=? 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

ตัวอยำ่งที่ 3 โลหะทรงกลมมวล m แขวนดว้ยเชือกที่เปน็ฉนวน  
อยู่ในบริเวณสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอขนาด 600 นวิตนั/คลูอมบ์  
มีทิศทางในแนวระดับดังรปู ถ้าทรงกลมมีประจุ 5 ไมโครคูลอมบ ์ 
และถกูผลักจนเชือกท ามมุ 37 องศากบัแนวดิ่งแล้ว  
มวลของทรงกลมจะมีคา่เท่าใด   
 

วิธีท ำ วิเคราะห์โจทย ์
   แรงที่กระท าต่อทรงกลมที่หยุดนิ่งจะมีลักษณะดังรูป 
   เนื่องจากโจทย์ไมไ่ด้ก าหนดแรงตึงเชือก (T) มาให ้
   สามารถก าจดัแรงตึงเชือกไดด้ังนี้ 

แนวแกน X   
แรงซ้าย = แรงขวา 

            sinTqE            (1) 
แนวแกน y   

   แรงขึน้ = แรงลง 
   mgT cos            (2) 

 จากนัน้น าสมการ   12  จะได้ว่า 

mg

qE

T

T






cos

sin  

                                      
mg

qE
tan    (3) 

 โจทย์ก าหนดให้   E = 600 N/C , q = 5 x 10-6 C  
      g = 10 m/s2 , 037  

โจทย์ต้องการหา  มวลของทรงกลม ?m     
สมการที่ใช ้

   
mg

qE
037tan  

แทนคา่ในสมการ    
)/10(

)/600)(105(
75.0

2

6

smm

CNCx 

  

          
)/10)(75.0(

)/600)(105(
2

6

sm

CNCx
m



    

          kgxm 4104   
ตอบ  มวลของทรงกลมมคี่า  0.4 กรมั 
 

 

370 E


 

370 

cosT  

370 

sinT  
qEF   

mg  

E 

q 

m=? 

 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 

 

ค ำชี้แจง  เมื่อนกัเรียนอ่านโจทย์แล้ว ให้ขดีเสน้ใต้ตวัแปรดว้ยปากกาแดง เขียนค่าตวัแปร 
             ตามทีโ่จทย์ก าหนดมาให้ สิง่ที่โจทยต์้องการหา วาดรูปตามที่โจทย์ก าหนดให ้ 
             และหาค าตอบให้ถูกต้อง 

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+ 

1. หยดน้ ามนัมวล 9.6 x 10-7 กิโลกรัม ลอยนิง่ในสนามไฟฟ้าความเข้ม 107 นิวตัน/คูลอมบ ์
    ถ้าประจไุฟฟ้าของหยดน้ ามันนี้เกดิจากอเิล็กตรอนมมีากเกนิจ านวนโปรตอน จงหาประจ ุ
    บนหยดน้ ามนั (ก าหนดให้ ค่า g = 10 เมตร/วนิาที2) 
 
วิธีท ำ  วเิคราะหโ์จทย ์
 เนื่องจากหยดน้ ามันลอยหยดุนิ่งมีแรงกระท า 2 แรง คือ  
 1. น้ าหนัก (mg) มีทศิลง 
 2. แรงทางไฟฟ้า (F=qE) ตอ้งมีทิศขึ้น 
             เพื่อใหห้ยดน้ ามนัให้ลอยนิง่ได ้และมอีิเล็กตรอนมาก 
     จึงเป็นประจุลบ 
 

 โจทย์ก าหนดให้  m =9.6 x 10-7 kg ,  E =  107 N/C  
     g = 10 m/s2 

โจทย์ต้องการหา  ประจไุฟฟ้า ?q    
    
สมการที่ใช ้สมดุลของแรง เนื่องจากหยดน้ ามันหยุดนิ่ง  
                  

                 
0 F  

           Fขึน้ = Fลง 
                      mgqE   
         แทนค่าในสมการ     

 
)/10)(106.9()/10( 277 smkgxCNq   

           )/10(

)/10)(106.9(
2

27

sm

smkgx
q



  

           
13106.9  xq  คูลอมบ ์

 
ตอบ  นัน่คือหยดน้ ามนัมีประจุ  9.6 x 10-19 คูลอมบ ์   

ใบกิจกรรมที่ 5.4 เรียนรู้วิเครำะห์โจทย์สนำมไฟฟ้ำสม่ ำเสมอ  
 

 

 

(15 คะแนน) 
เวลาที่ใช้ 25 นาที 

m E 

q=? 

E


 

qEF   

mgW   

- 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 

2. ชายคนหนึง่มวล 80 กิโลกรัม ยนือยู่ในห้องที่มสีนามไฟฟ้าสม่ าเสมอขนาด 3000 นิวตนั/ 
   คูลอมบม์ีทิศทางพุ่งขึน้สู่เพดานในแนวดิง่ ถ้าชายคนนี้ต้องการลอยตวัขึน้สู่เพดานดว้ย 
   อตัราเรง่ 5 เมตร/วินาที2 จะต้องสร้างประจุไฟฟ้าขนาดเท่าใดให้ตนเอง 
 
   วิธีท ำ วิเคราะห์โจทย ์
  เนื่องจากมีแรงกระท า 2 แรง คอื  
 1. น้ าหนัก (mg) มีทศิลง 
 2. แรงทางไฟฟ้า (F=qE) ตอ้งมีทิศขึ้น 

เนื่องจากวตัถเุคลื่อนที่ขึน้ดว้ยความเร่ง 
 

 โจทย์ก าหนดให้  q = -6.4 x 10-18 C ,  E = 160 V/m  
     a = 2 m/s2 ,   g = 10 m/s2 

โจทย์ต้องการหา  ประจ ุ ?q     
   
สมการที่ใช ้เนื่องจากวตัถุเคลื่อนที่ขึน้ดว้ยความเร่ง 
                  

               
maF   

         Fขึน้ - Fลง  = ma 
                     mamgqE   

         E

mgma
q


  

         แทนค่าในสมการ                 )/3000(

)/10)(80()/5)(80( 22

CN

smkgsmkg
q


       

          

        
Cq 4.0  

 

ค ำตอบ  เขาตอ้งสรา้งประจขุนาด 0.4 คูลอมบ ์ให้กบัตนเอง 
 

q = ? 

m E 

a 

E


 

qEF   

mgW   

- 

70 



 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

3. ทรงกลมขนาดเล็กแขวนอยู่ในแนวดิง่ดว้ยเชือกเบาทีเ่ป็นฉนวน เมื่อทรงกลมหยดุนิ่ง 
ในสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ โดยมีทิศทางของแรงอยู่ในแนวระดับดังรูป   ถ้าทรงกลม 
มีประจุ -2.5 x 10-6 คูลอมบ์ และมีมวล 0.015 กรมั จงหาขนาดและทิศทางของสนามไฟฟ้า 
 

วิธีท ำ วิเคราะห์โจทย ์
       แรงทีก่ระท าต่อทรงกลมที่หยุดนิ่งจะมีลักษณะดงัรูป 
       เนื่องจากโจทย์ไม่ได้ก าหนดแรงตึงเชือก (T) มาให ้
       สามารถก าจดัแรงตึงเชือกได้ดงันี ้

แนวแกน X   
     แรงซ้าย = แรงขวา 

               qET sin                    (1) 
แนวแกน y   

        แรงขึน้ = แรงลง 
     mgT cos                     (2) 

 จากนัน้น าสมการ   12  จะได้ว่า 

mg

qE

T

T






cos

sin  

                                      
mg

qE
tan   (3) 

 โจทย์ก าหนดให้   q = -2.5 x 10-6 C , m=0.015 g=0.015 x 10-3 kg 
      045 , g = 10 m/s2 

โจทย์ต้องการหา  สนามไฟฟ้า ?E     
สมการที่ใช ้

   
mg

qE
045tan  

แทนคา่ในสมการ         
)/10)(10015.0(

)105.2(
1

23

6

smx

ECx




  

                
60E CN /  

ตอบ  สนามไฟฟ้ามีขนาด 60 นิวตันต่อคูลอมบ ์มีทิศทางจาก B ไป A (เนื่องจากทรงกลม 
         มีประจุลบ) 
 

 

F


 
450 

B A 

450 

cosT  

sinT  

qEF   

mg  

- 

E=? q m 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ขั้นประเมินผล 

          
 
 
 

ค ำชี้แจง  ใหน้ักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 

 

1.  เส้นสนามไฟฟ้า หมายถงึ 
แนวค าตอบ  เสน้ตา่งๆ ที่ใชเ้ขียนเพื่อแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้าในบริเวณรอบๆ จดุประจุ 
 

2. ทิศทางของเสน้สนามไฟฟ้าเป็นอย่างไร 
แนวค าตอบ  พุ่งออกจากประจุบวกไปสูป่ระจุลบ      
 

3. ลักษณะการแผก่ระจายของผงสีมว่งในสนามไฟฟ้าเปน็อย่างไร เพราะเหตุใด 
แนวค าตอบ  การแผ่กระจายของผงสมี่วงมีลักษณะเปน็เส้นๆ และแผ่ออกจากขั้วลบไปยัง
ขั้วบวก เนือ่งจากผงสีมว่งเปน็ไอออนลบ        
 

4. สนามไฟฟ้าระหว่างตวัน าวางขนานกนัจะเป็นอย่างไร 
แนวค าตอบ  สนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ ทุกจดุมีคา่ความเขม้สนามไฟฟ้าเท่ากนัหมด   
 

5. วงกลมตวัน าสองวงซ้อนกันในสนามไฟฟ้า เส้นสนามไฟฟ้าจะเปน็อย่างไร 
แนวค าตอบ  ภายในวงกลมในไม่มเีส้นสนามไฟฟ้าเพราะสนามไฟฟ้าเปน็ศูนย ์แต่บริเวณ
ระหว่างวงกลมตัวน าทั้งสองเส้นสนามไฟฟ้าพุ่งออกจากประจบุวกไปสูป่ระจุลบตามแนวรัศมี 
 

6. บริเวณที่มีจ านวนเสน้สนามไฟฟ้าอยู่หนาแน่นมาก สนามไฟฟ้าทีบ่ริเวณนัน้จะเปน็อย่างไร 
แนวค าตอบ  สนามไฟฟ้าที่บริเวณนัน้มีค่ามาก       
 
 
 
 
 

 
 
 
  
 

 
  

 
          

ใบกิจกรรมที่ 5.5  ประเมินควำมรูก้ับเส้นสนำมไฟฟ้ำ 

 

ขั้นที่ 6 

 

เวลำที่ใช ้10 นำที 
(6 คะแนน) 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 

 
คนเกง่คนนี้ ชื่อ ............................................................ชัน้ ม........... เลขที่........... 

 

ค ำชี้แจง ให้นกัเรียนสร้างสถานการณโ์จทย์ปัญหาและวิธีการหาค าตอบเกี่ยวกับสนามไฟฟ้า
สม่ าเสมอ 1 ตวัอย่าง 

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 
โจทย ์ .................................................................................................................................. 

......................................อยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน.................................................... 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
วิธีท ำ  โจทย์ก าหนด 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................. 
โจทย์ต้องการทราบ
.................................................................................................................................. 

 สมการที่ใช ้
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
ค ำตอบ...................................................................................................................... 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ขั้นน ำไปใช้ประโยชน ์

ใบกิจกรรมที่ 5.6 สร้ำงสถำนกำรณ์โจทย์ปัญหำและวิธีกำรหำค ำตอบ 

 

ขั้นที่ 7 เวลำที่ใช ้10 นำที 
(5 คะแนน) 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 

 

ค ำชี้แจง   ให้นักเรียนเขียนตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถกูตอ้ง 
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 

 
1. ทิศทางของเสน้สนามไฟฟ้าเป็นอย่างไร 
   แนวค าตอบ  พุ่งออกจากประจบุวกไปสูป่ระจุลบ      
 
2. เขียนทศิทางสนามไฟฟ้าต่อไปนี ้
 
 2.1  
 
 
 
 
  

2.2  
 
 
 
 
  
 

2.3  

 
 
 
 
 

(ชั่วโมงที่ 3-4) 
 

 

 

     

 

 

เฉลย 
กิจกรรมกำรเรียนรู้ที่เน้นกำรเรียนรู้แบบสืบเสำะหำควำมรู้ 7 ขั้นตอน (7E) 

ขั้นที่ 1  ขั้นตรวจสอบควำมรู้เดิม  

ใบกิจกรรมที ่5.7 ทบทวนกับเส้นสนำมไฟฟ้ำ 

เวลำที่ใช้ 10 นำท ี 

+ - 

E


 

+ 

E


 

+ 

+ 
+ + 

+ + + + 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 
 

ค ำชี้แจง  ใหน้ักเรียนเขียนตอบค าถามต่อไปนี้ให้ถกูตอ้ง 
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 

 
1. จากรูป ถา้ประจุบวกทั้งสองจุดมขีนาดประจเุท่ากนัทีต่ าแหนง่ A ซึ่งเปน็จดุกึ่งกลางพอดี     
    ณ ต าแหนง่ A มีสนามไฟฟ้าหรือไม ่อย่างไร 
 
 
 
 
 
 
     
    แนวค าตอบ สนามไฟฟ้าที่ต าแหน่ง A มีค่าเปน็เป็นศนูย์ เนื่องจากสนามไฟฟ้าหักล้าง      
    กันหมด 
 

2. จากรูป จงตอบค าถามเกีย่วกับขนาดสนามไฟฟ้าเนื่องประจุบนตวัน าทรงกลมที่ต าแหน่ง  
   ต่างๆ ดังต่อไปนี ้
 
 
 
 

 
2.1  จุดใดทีม่ีค่าสนามไฟฟ้าสูงสุด คือ   ข    
2.2  จุดที่มคี่าสนามไฟฟ้าต่ าสุด คือ  ก  
2.3  จุดที่มรีะยะห่างจากผวิตัวน าทรงกลมมากขึ้น ค่าของสนามไฟฟ้าจะเป็น

อย่างไร 
แนวค าตอบ สนามไฟฟ้าเนือ่งจากตัวน าทรงกลมมีค่าลดลง เมื่อระยะห่างจากผิวทรงกลม
มากขึน้                  
                                         

 

ขั้นที่ 2 ขั้นเร้ำควำมสนใจ  เวลำที่ใช้ 10 นำท ี 

ใบกิจกรรมที ่5.8  สนำมไฟฟ้ำที่ต ำแหน่งต่ำง ๆ 

A 

Q  

ทรงกลมรัศมี a  

+ 

+ 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 

a  

สนามไฟฟ้า E  

ข ง ค ก 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 
 

ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนวิเคราะห์ขนาดของสนามไฟฟ้าที่ต าแหน่งต่างๆ เนื่องจากประจุบน 
             ตัวน าทรงกลม แสดงไดด้ังรปู  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 เมื่อวเิคราะหค์วามสัมพันธ์ระหวา่งขนาดสนามไฟฟ้ากบัระยะทางจากจดุศนูย์กลาง
ของทรงกลมที่ต าแหน่งต่างๆ แลว้ ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี ้
     1. สนามไฟฟ้าภายในทรงกลมทกุจุดมีค่าเป็นอย่างไร 
        แนวค าตอบ  ทกุจุดภายในทรงกลมสนามไฟฟ้ามคี่าเปน็ศูนย์    
     2. บริเวณผิวของทรงกลมขนาดสนามไฟฟ้าเป็นอยา่งไร 
        แนวค าตอบ  สนามไฟฟ้ามีค่ามากที่สดุ       
     3. สนามไฟฟ้าเนื่องจากตัวน าทรงกลมจะมีคา่เปน็อย่างไร เมื่อต าแหน่ง อยู่ห่างจาก 
        ผวิทรงกลมมากขึ้น 
        แนวค าตอบ  สนามไฟฟ้ามีค่าลดลง       
     4. สรุปความสมัพันธร์ะหว่างขนาดสนามไฟฟ้ากับระยะทางจากจดุศูนยก์ลางของ 
        ทรงกลมที่ต าแหนง่ตา่งๆ ไดอ้ย่างไร 
        แนวค าตอบ  สนามไฟฟ้าภายในทรงกลมเป็นศูนย์  สนามไฟฟ้าที่ผิวทรงกลมมีค่า 
        มากที่สดุ และสนามไฟฟ้าจะมีค่าลดลง เมื่อระยะห่างจากผิวทรงกลมมากขึ้น  
 

ขั้นที่ 3 ขั้นส ำรวจและค้นหำ  
เวลำที่ใช้ 10 นำท ี

(4 คะแนน) 
 

ใบกิจกรรมที่ 5.9 สนำมไฟฟ้ำเนื่องจำกประจุบนตัวน ำทรงกลม 

 

0E

 

Q

 

ทรงกลมรัศมี a  

+ 

+ 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 

a  

ขนาดของสนามไฟฟ้า  
2a

kQ
E 

  

ระยะทาง r  
a  - a  )0,0(

 รูปความสมัพันธร์ะหว่างขนาดสนามไฟฟ้ากบัระยะทางจากจุดศนูย์กลางของทรงกลม 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 

 
เส้นสนามไฟฟ้าเนื่องจากประจุไฟฟ้าตวัน าทรงกลม เป็นดังรปู  5.12  

 
 
 
 
 
 
 
 
ประจบุนผวิตวัน าทรงกลมประพฤติตวัเสมือนวา่ประจุทัง้หมดรวมกนัอยู่ที่ศนูย์กลางของทรง
กลมในรปูประจุ โดยทางปฏบิัติ เรานิยมใช้ตวัน าทรงกลมที่มีประจุกระจายอยู่อย่างเสมอ
สม่ าเสมอ ดังนัน้เราจึงสามารถใช้สมการ 

2r

kQ
E   ซึง่เปน็สมการของจดุประจุมาใช้ในกรณี

ของประจบุนตัวน าทรงกลม เพ่ือหาขนาดของสนามไฟฟ้าที่ต าแหน่งนอกผวิของทรงกลมได้ 
 ขนาดของสนามไฟฟ้าทีต่ าแหน่งต่างๆ เนื่องจากประจบุนตวัน า แสดงไดด้ังกราฟ 
ดังรปู 5.13 

ขั้นที่ 4 ขั้นอธิบำยและลงขอ้สรุป 

 

 
เวลำที่ใช้ 20 นำท ี

(10 คะแนน) 
 

ใบควำมรู้ที่ 3 สนำมไฟฟ้ำเนื่องจำกประจุบนตัวน ำทรงกลม 

 

เวลำที่ใช้ 10 นำที 
 

+ + 

+ + 
+ 
+ 

+ 
+ 

0E  

Q

 

ทรงกลมรัศมี a  

+ 

+ 

+ + 

+ + 

+ + 

+ + 

a  

ขนาดของสนามไฟฟ้า E  
2a

kQ
E   

2r

kQ
E   

ระยะทาง r  
a  - a  )0,0(  

รูป 5.13  กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของสนามไฟฟ้า E เนื่องจากประจ ุ
            บนตวัน าทรงกลมกับระยะ จากศนูย์กลางของทรงกลม 

รูป 5.12  เสน้สนามไฟฟ้าเนื่องจากประจุไฟฟ้าบนตวัน าทรงกลม 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

ในกรณีท าการทดลองสนามไฟฟ้ากับตวัน ารูปทรงอืน่ๆ จะสรุปไดด้ังนี ้
 1.  สนามไฟฟ้าที่ต าแหน่งใดๆ ในทีว่่างภายในตวัน านั้นมคี่าเปน็ศูนย์ 
 2.  เมื่อให้ประจุแก่ตวัน าที่เป็นทรงกลมตัน ประจุจะกระจายไปหยุดนิ่งที่ผวิ โดย
ประจุจะอยู่หนาแน่นบริเวณผิวที่โคง้มากหรอืปลายแหลม และสนามไฟฟ้าทีต่ าแหนง่ต่างๆ 
ภายในตัวน าเป็นศนูย ์
 3.  สนามไฟฟ้า ณ ต าแหน่งท่ีอยู่ด้านนอกแต่ตดิกบัผิวของตวัน า จะมีทิศทางตัง้ฉาก
กับผิวเสมอ 
 

ตัวอยำ่งที่ 4 ทรงกลมรัศมี 1 เมตร และมปีระจุ -1x10-9 คูลอมบ ์จงหาสนามไฟฟ้า  
ณ ต าแหน่งใดๆ ต่อไปนี้ 
  ก. สนามไฟฟ้าที่ระยะทาง 2 เมตร จากผิวทรงกลม 
         ข. สนามไฟฟ้าผวิทรงกลม  
         ค. สนามไฟฟ้าที่ระยะ 0.2 เมตร จากจดุศนูย์กลางทรงกลม 
วิธีท ำ  ขอ้ ก. หาสนามไฟฟ้าที่ระยะทาง 2 เมตร จากผวิทรงกลม 

วิเคราะห์โจทย ์
         จากรูประยะห่างจากจดุที่หา่ง 
จากผิวทรงกลม 2 m ถึงจดุศูนย์กลาง 
ทรงกลม r=3 m 

 โจทย์ก าหนดให้  Q= -1x10-9 C , r=3 m 
โจทยต์้องการหา สนามไฟฟ้า E  ที่ระยะทาง 2 เมตร จากผิวทรงกลม    

สมการที่ใช ้                2r

kQ
E   

แทนคา่ในสมการ        1
)3(

)101)(.109(
2

929




m

CxmNx
E CN /  

ตอบ สนามไฟฟ้าที่ระยะทาง 2 เมตร จากผวิทรงกลม มีค่า 1 นิวตนัต่อคูลอมบ ์  
วิธีท ำ  ข้อ ข.  หาสนามไฟฟ้าผิวทรงกลม 

โจทย์ก าหนดให้  Q= -1x10-9 C , r=1 m 
สมการที่ใช ้                2r

kQ
E   

แทนคา่ในสมการ        9
)1(

)101)(.109(
2

929




m

CxmNx
E CN /  

ตอบ สนามไฟฟ้าที่ผิวทรงกลม มีค่า 9 นิวตันต่อคูลอมบ์  
 

วิธีท ำ  ข้อ ค. สนามไฟฟ้าทีร่ะยะ 0.2 เมตร จากจุดศูนย์กลางทรงกลม 
        จาก E ภายในทรงกลม  0 นิวตนัต่อคูลอมบ ์  
ตอบ สนามไฟฟ้าที่ระยะ 0.2 เมตร จากจุดศูนย์กลางทรงกลมมีค่า 0 นวิตนัต่อคูลอมบ์  
 
             

* 2 m 1 m 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

        
 
 

 
ค ำชี้แจง  เมื่อนกัเรียนอ่านโจทย์แล้ว ให้ขดีเสน้ใต้ตวัแปรดว้ยปากกาแดง พร้อมทัง้เขียน
ค่าตวัแปรตามทีโ่จทย์ก าหนดให้ แล้วแสดงวธิีท าหาค าตอบให้ถกูต้อง   

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 
 

1. ตัวน าทรงกลม A รัศมี 5 เซนติเมตร มปีระจุไฟฟ้าบวกและกราฟแสดง ความสมัพันธ์ 
   ระหว่างสนามไฟฟ้าของตวัน าทรงกลม A กับระยะทางเป็นดังรูป  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ก.  สนามไฟฟ้าที่จุดซึ่งอยู่หา่งจากศนูย์กลางทรงกลม 4 เซนตเิมตร มีค่าเทา่ใด 
ข.  ประจไุฟฟ้าบนตัวน า A มีค่าเท่าใด 
 
วิธีท ำ 
ก. ตอบ เนื่องจากรัศมีของทรงกลมเท่ากบั 5 เซนติเมตร ดังนั้นจดุที่อยูห่่างจากศนูย์กลาง 
           ทรงกลม 4 เซนตเิมตร อยู่ภายในทรงกลม จุดนั้นจะมีสนามไฟฟ้าเท่ากับศนูย์ 
 
 

 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมที่ 5.10 
หำค ำตอบกับสนำมไฟฟ้ำเน่ืองจำกประจุบนตัวน ำทรงกลม 

เวลำที่ใช้ 10 นำที 
(10 คะแนน) 

 

 

ตัวน าทรงกลม 

ระยะทาง (cm) 
5 -5 0 -10 -15 15 10 

r= 5 cm 
A 

รูปส าหรับโจทย์ข้อที ่1 

3.6 x 106 

สนามไฟฟ้า ( N/C ) 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
วิธีท ำ 
 

ข.  ประจไุฟฟ้าบนตัวน า A มีค่าเท่าใด 
วิเคราะห์โจทย ์

  จากกราฟ สนามไฟฟ้าที่ผิวทรงกลม = 3.6 x 106 N/C 
  รัศมีของทรงกลม = 5 cm สามารถหาประจุไฟฟ้าได้จากสมการ 

2r

kQ
E   

 โจทย์ก าหนดให้  E ที่ผิวทรงกลม = 3.6 x 106 N/C ,  r= 5 cm  

โจทย์ต้องการหา ประจุไฟฟ้า       ?Q    

สมการที่ใช ้                        2r

kQ
E        

แทนคา่ในสมการ       Q
x

CNmx
CNx

22

229
6

)105(

)/109(
)/106.3(


  

     
6101  xQ  C  

 

ตอบ  ประจุไฟฟ้าบนตวัน า A มีคา่ 1 ไมโครคูลอมบ ์ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 

จุดสะเทิน (neutral point) ในสนามไฟฟ้า หมายถงึ จดุในสนามไฟฟ้าซึง่มีคา่
สนามไฟฟ้าเป็นศูนย์ จดุสะเทินจะเกิดขึ้นไดต้้องมีสนามไฟฟ้าอย่างน้อยสองสนามโดยมีขนาด
สนามไฟฟ้าเท่ากัน แต่มีทศิทางตรงกนัข้าม สนามไฟฟ้าจึงจะหกัล้างกันหมด 

จุดสะเทนิซึง่เกดิจากประจุไฟฟ้าสองประจวุางใกลก้ันมหีลักพิจารณาดังนี ้
1. กรณีประจุไฟฟ้ำทั้งสองเป็นประจุไฟฟ้ำชนิดเดยีวกนั 
 ต าแหนง่จุดสะเทนิจะอยู่ระหว่างประจุทั้งสอง และจะอยู่ใกล้กับประจุไฟฟ้าที่มคี่า 
    น้อยกว่า ดงัรูป 5.14 
 
 
 
 
 
 
 
2. กรณีประจุไฟฟ้ำทั้งสองเป็นประจุไฟฟ้ำต่ำงชนิดกัน 
 ถ้าประจุทั้งสองมีคา่ประจุเทา่กันจดุสะเทนิอยู่ที่ระยะอนนัต์ แต่ถ้าประจุมีค่าประจุ 
ไม่เท่ากันต าแหน่งจดุสะเทนิจะอยู่นอกระยะระหวา่งประจุทั้งสอง และจะอยู่ใกลก้ับประจุ
ไฟฟ้าที่มีค่านอ้ยกวา่ ดังรปู 5.15 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 5 ขั้นขยำยควำมรู้ 

 

 
เวลำที่ใช้ 20 นำท ี

(10 คะแนน) 
 

 

ใบควำมรู้ที่ 4 จุดสะเทิน 

 

* 
+ 1Q  + 2Q  

2E  
1E  

จุดสะเทนิ 

รูป 5.14  ต าแหน่งจดุสะเทนิที่เกดิจากประจไุฟฟ้าชนดิเดียวกนั 2 ประจุ โดยที่ 1Q < 2Q  

* 
+ 2Q  - 2Q  

2E  
1E  

จุดสะเทนิ 

รูป 5.15  ต าแหน่งจดุสะเทนิที่เกดิจากประจไุฟฟ้าต่างชนิดกนั 2 ประจุ โดยที่ 1Q < 2Q  
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

ตัวอยำ่งที่ 5  จดุประจ ุ+4x10-8 คูลอมบ์ และ+9x10-8 คูลอมบ ์อยูห่่างกนั 0.5 เมตร  
จงหาต าแหน่งตามแนวเส้นตรงระหว่างจุดประจุทั้งสองที่มีสนามไฟฟ้าเปน็ศูนย ์
 

วิธีท ำ  วเิคราะหโ์จทย ์
  เนื่องจากประจุทั้งสองเป็นประจุชนดิเดียวกันดังนั้นต าแหน่งจดุสะเทิน 

จะอยู่ระหวา่งประจุทั้งสอง และอยู่ใกล้ประจขุนาดเลก็กว่าก าหนดให้เป็น Q1 ดงัรปู 
 
  
 
 
 
 
 โจทย์ก าหนดให้  Q1= +4x10-8 C,  Q2= +9x10-8 C , 021  EE


 

โจทย์ต้องการหา ระยะห่างจากจุดประจุที่สนามไฟฟ้าเป็นศนูย ์    
สมการที่ใช ้                E ลัพธ์ 0  
     21 EE   

            
2

2

2

2

1

1

r

kQ

r

kQ
  

แทนคา่ในสมการ       2

8

2

8

)5.0(

)109()104(

x

Cx

x

Cx






 

                    22 )5.0(

94

xx 
    

                
)5.0(

32

xx 
  

         xx 3)5.0(2   
        2.0x  m  
 
ตอบ  ต าแหน่งบนเสน้ตรงทีม่ีขนาดสนามไฟฟ้าเป็นศูนย ์อยู่ห่างจากประจ ุ   

+4x10-8 คูลอมบ ์เป็นระยะทาง 0.2 เมตร 
  

 
 
 
 
 
 
 

Q1 Q2 r 
x 

Q2= +9x10-8 C Q1= +4x10-8 C 
2E  

1E  

r1=x r2=(0.5-x) 
R=0.5 m 

* 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

ตัวอยำ่งที่ 6 วางประจ ุ+9Q คูลอมบ ์ที่ต าแหน่งจุดก าเนิด (0,0) และจุดประจ ุ–4Q  
คูลอมบ ์ที่ต าแหน่ง X=1 เมตร Y=0 จงหาระยะบนแกน X ที่สนามไฟฟ้าเปน็ศนูย ์  
 

วิธีท ำ  วเิคราะหโ์จทย ์
  เนื่องจากประจุทั้งสองเป็นประจุตา่งชนิดกันดังนั้นต าแหน่งจุดสะเทนิ 

จะอยู่ภายนอกระหว่างประจุทั้งสอง และอยู่ใกล้ประจุขนาดเล็กกว่า 
ก าหนดใหเ้ป็น Q1 ดังรปู 

 
  
 
 
 
 
  

โจทย์ก าหนดให้  Q1= -4Q C ,  Q2= +9Q  C , E ลัพธ์ 0  

              r1=x ,  r2=(1+x) 
โจทย์ต้องการหา ระยะบนแกน X ที่สนามไฟฟ้าเปน็ศูนย์   
สมการที่ใช ้                E ลัพธ์ 0  
     21 EE   

            
2

2

2

2

1

1

r

kQ

r

kQ
   ( ตดัทอนค่า k ) 

แทนคา่ในสมการ              22 )1(

)9()4(

x

Q

x

Q


  

                    22 )1(

94

xx 
     ( ถอดรากที่สองทัง้ข้าง ) 

                
)1(

32

xx 
  

           xx 3)1(2   
        2x  m  
    ดงันัน้ ระยะบนแกน X ที่สนามไฟฟ้าเป็นศูนย์ =1+2=3 เมตร 
ตอบ  ระยะบนแกน X ที่สนามไฟฟ้าเปน็ศูนย์จากต าแหน่ง (0,0) เท่ากบั 3 เมตร 
 
 
 
 
 
 
 

Q2 Q1 

Q1= -4Q  C Q2= +9Q  C 
2E  1E  

r1=x 
r2=(1+x) 

1 m  
 

* 
ระยะบนแกน X 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 
 
ค ำชี้แจง  เมื่อนกัเรียนอ่านโจทย์แล้ว ให้เขียนค่าตัวแปร และวาดรปูตามที่โจทย์ก าหนดให ้
แล้วแสดงวธิีท าหาค าตอบให้ถูกต้อง  

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 
        

1.  จุดประจุขนาด  +1  ไมโครคูลอมบ์ และ  +4  ไมโครคูลอมบ์ วางไวห้่างกนัเป็นระยะ   
     6 เซนติเมตร ต าแหนง่ที่สนามไฟฟ้ามีค่าเป็นศนูย์ จะอยู่ห่างจากจดุประจุ  +1   
     ไมโครคูลอมบ์ กี่เซนติเมตร 
วิธีท ำ  วเิคราะหโ์จทย ์
  เนื่องจากประจุทั้งสองเป็นประจุชนดิเดียวกันดังนั้นต าแหน่งจดุสะเทิน 

จะอยู่ระหวา่งประจุทั้งสอง และอยู่ใกล้ประจขุนาดเลก็กว่า ก าหนดให้เปน็ Q1  
ระยะจากประจุ Q1ถึงจุดสะเทิน เป็นระยะทีไ่ม่ทราบค่า  r1=x  ดังรูป 

 
  
 
 
 

โจทย์ก าหนดให้  Q1= +1x10-9 C ,  Q2= +4x10-9 C , E ลัพธ์ 0           
โจทย์ต้องการหา ระยะห่างจากจุดประจุที่สนามไฟฟ้าเป็นศนูย ์    
สมการที่ใช ้                E ลัพธ์ 0  
     21 EE   

            
2

2

2

2

1

1

r

kQ

r

kQ
   ( ตดัทอนค่า k ) 

แทนคา่ในสมการ              2

9

2

9

)6(

)104()101(

x

Cx

x

Cx






 

                    22 )6(

41

xx 
     ( ถอดรากทั้งสองข้าง ) 

                
)6(

21

xx 
  

           xx 2)6(1   
        2x  cm  
ตอบ  ต าแหน่งที่สนามไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย์ อยูห่่างจากจดุประจุ +1 ไมโครคูลอมบ์ 

 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมที่ 5.11  หำค ำตอบกับจุดสะเทิน 

 

เวลำที่ใช้ 10 นำที 
(10 คะแนน) 

 

Q2= +4x10-9 C Q1= +1x10-9 C 
2E  

1E  

r1=x r2=(6-x) 
6 cm 

* + + 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

2.  จุดประจ ุ+4 x 10-8 คูลอมบ ์และ –9 x 10-8 คูลอมบ์ วางหา่งกนั 0.5 เมตร ดังรูป  
     จดุ P เป็นจดุที่สนามไฟฟ้าเป็นศนูย์ ระยะ A มีค่ากี่เมตร  
 
 
 
 
 
วิธีท ำ  วเิคราะหโ์จทย ์
  เนื่องจากประจุทั้งสองเป็นประจุตา่งชนิดกันดังนั้นต าแหน่งจุดสะเทนิ 

จะอยู่ภายนอกระหว่างประจุทั้งสอง และอยู่ใกล้ประจุขนาดเล็กกว่า 
ก าหนดใหเ้ป็น Q1 ดังรปู 

 
  
 
 

 

โจทย์ก าหนดให้  Q1= +4 x 10-8 C ,  Q2= –9 x 10-8 C , E ลัพธ์ 0  
              r1=A ,  r2=(0.5+A) 

โจทย์ต้องการหา ระยะ A  
สมการที่ใช ้                E ลัพธ์ 0  
     21 EE   

            
2

2

2

2

1

1

r

kQ

r

kQ
   ( ตดัทอนค่า k ) 

แทนคา่ในสมการ              2

8

2

8

)5.0(

)109()104(

A

Cx

A

Cx






 

                    22 )5.0(

94

AA 
     ( ถอดรากที่สองทัง้ข้าง ) 

                
)5.0(

32

AA 
  

           AA 3)1(2   
        1A  m  
 

ตอบ  จุด P เปน็จุดที่สนามไฟฟ้าเป็นศนูย ์ระยะ A มีคา่เท่ากับ 1 เมตร 
 

 
 
 
 
 

P –9 x 10-8 C +4 x 10-8 C 

A 
0.5 m 

Q2= –9 x 10-8 C Q1= +4 x 10-8 C 
2E  1E  

r1=A 
r2=(1+A) 

0.5 m  

* 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ข้ันตอน (7E)  

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต รายวิชาฟิสิกส์เพิม่เติม 4 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ชุดที่ 5 เส้นสนามไฟฟ้า 

 
 
 
ค ำชี้แจง  นักเรียนสรปุความรู้ในรปูผังมโนทศัน ์ตามทีก่ าหนด ให้กระชับ ชดัเจนและครบถ้วน 

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 
 
1. สนามไฟฟ้าเนื่องจากตัวน าทรงกลม  
 
 
 
 
 
 

ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล 

 

 
เวลำที่ใช้ 15 นำท ี

(10 คะแนน) 
 

 

ใบกิจกรรมที่ 5.12  ควำมรู้กับสนำมไฟฟ้ำเน่ืองจำกตัวน ำทรงกลม 
                        และจดุสะเทิน 

สนำมไฟฟ้ำเน่ืองจำก 
ตัวน ำทรงกลม 

สนามไฟฟ้าที่ผิว 
ทรงกลมมีค่ามากที่สดุ 

 

สนามไฟฟ้า ณ ต าแหนง่ตดิกับผิว
ของตัวจะมีทิศตั้งฉากกับผวิเสมอ 

สนามไฟฟ้าภายใน 
ทรงกลมเปน็ศูนย ์

สนามไฟฟ้ามีค่าลดลง       
เมื่อระยะหา่งจากผวิมากขึน้ 

ค านวณหาขนาดสนามไฟฟ้า 
ได้จากสมการ 

2r

kQ
E   
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2. จุดสะเทินของสนามไฟฟ้า  
 
 
 
 
 
 

จุดสะเทิน 

คือ จดุในสนามไฟฟ้าซึง่มี
ค่าสนามไฟฟ้าเปน็ศนูย์ 

ถ้าประจุชนิดเดียวกัน 
จุดสะเทนิจะอยูร่ะหว่าง 

ประจุทัง้สอง ใกล้กับประจ ุ
ที่มีค่านอ้ยกวา่ 

เกิดจากสนามไฟฟ้าอย่างน้อย  
2 สนามทีม่ีทิศทางตรงขา้มกัน 

ค านวณหาจดุสะเทิน 
        ได้จากสมการ E ลัพธ์ 0  

               22 r

kQ

r

kQ
  

ถ้าประจุต่างชนิดกันจุดสะเทินจะอยู่
นอกระยะระหว่างประจุไฟฟ้าทั้งสอง 
อยู่ใกล้กับประจุที่มีค่าน้อยกว่า 
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คนเกง่คนนี้ ชื่อ ............................................................ชัน้ ม........... เลขที่........... 

 

ค ำชี้แจง ให้นกัเรียนสร้างสถานการณโ์จทย์ปัญหาและวิธีการหาค าตอบเกี่ยวกับจดุสะเทิน 
+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+- 

โจทย ์ .................................................................................................................................. 
.........................................อยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน............................................ 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 

วิธีท ำ  โจทย์ก าหนด 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
โจทย์ต้องการทราบ
.................................................................................................................................. 

 สมการที่ใช ้
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
ค ำตอบ...................................................................................................................... 

 
                                       
 
                       
                          
                        

ขั้นที่ 7 ขั้นน ำไปใช้ประโยชน ์

 

 
เวลำที่ใช้ 10 นำท ี

(5 คะแนน) 
 

 

ใบกิจกรรมที่ 5.13 สร้ำงสถำนกำรณ์โจทย์ปัญหำและวิธีกำรหำค ำตอบ 
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