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คำนำ 

 

แบบฝึกทกัษะคณิตศาสตร์  รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม ค33201 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
เรื่อง อนุพันธ์ของฟังก์ชัน ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของหน่วยการเรียนรู้เรื่อง แคลคูลัสเบื้องต้น ประกอบด้วย
แบบฝึกทกัษะทั้งหมด 8 ชุด ดังนี้ 

 ชุดที่ 1  อัตราการเปลี่ยนแปลง 
 ชุดที่ 2  อนุพันธ์ของฟังก์ชัน 

  ชุดที่ 3  การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตร 
  ชุดที่ 4  การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันประกอบ 
  ชุดที่ 5  เส้นสัมผัสเส้นโค้ง 
  ชุดที่ 6  อนุพันธ์อันดับสูง 
  ชุดที่ 7  การประยุกต์ของอนุพันธ์ (1) 
  ชุดที่ 8  การประยุกต์ของอนุพันธ์ (2) 
 โดยในแบบฝึกทกัษะแต่ละชุด  ประกอบด้วย ผลการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ที่ครอบคลุมทั้งด้านความรู้ ด้านทักษะกระบวนการและด้านคุณลักษณะ ซึ่งกิจกรรมของ 
แบบฝึกทกัษะแต่ละชุดเสร็จสมบูรณ์ในตัวเอง ผู้เรียนสามารถใช้ได้ด้วยตนเอง 
 สำหรับแบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ ชุดที่ 1 อัตราการเปล่ียนแปลง จัดทำขึ้นเพื่อใช้
ประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง อัตราการเปล่ียนแปลง มีจุดมุ่งหมายเพื่อให้นักเรียน
สามารถหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของฟังก์ชันที่กำหนดให้ได้ อีกทั้งยังเป็นแนวทางในการปฏิรูป
กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ ส่งเสริมผู้เรียนได้ฝึกทักษะทางคณิตศาสตร์และ
แสวงหาความรู้ด้วยตนเองอันจะทำให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหามากยิ่งขึ้น เกิด
ความคงทนในการเรียนรู้และสามารถนำความรู้ที่ได้รับไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ 
 ผู้จัดทำหวังเป็นอย่างยิ่งว่าแบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ชุดนี้ จะเป็นประโยชน์ต่อการจัด 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ การค้นคว้าหาความรู้ของนักเรียนและเป็นประโยชน์ต่อผู้สนใจ เพ่ือนครู
และวงการศึกษาต่อไป 
        จตุพร  แป้นมี 
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คำแนะนำในการใช้แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ 

สำหรับครูผู้สอน 

 

 

 1.  ศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้และการใช้แบบฝึกทักษะ 

 2.  ศึกษาและทำความเข้าใจเนื้อหา จุดประสงค์การเรียนรู้และดำเนินการสอน เพ่ือให้ 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามลำดับขั้นตอน 

 3.  ให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน 

 4.  ดำเนินกิจกรรมการเรียนรู้ 

 5.  ให้คำแนะนำและความช่วยเหลือนักเรียนเมื่อมีปัญหา ตามความเหมาะสมกับ

ความสามารถและศักยภาพของนักเรียนที่แตกต่างกัน 

 6.  ให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน 

 7.  แบบฝึกทกัษะคณิตศาสตร์เล่มนี้ใช้เวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  3  ชั่วโมง 
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สำหรับผู้เรียน 

 

 

 1.  ศึกษาการใช้แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์ 

 2.  ศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ เพ่ือให้ทราบว่านักเรียนต้องรู้และปฏิบัติสิ่งใดบ้าง

หลังจากจบบทเรียนแล้ว 

 3.  ทำแบบทดสอบก่อนเรียนเพ่ือตรวจสอบความรู้เดิมในเรื่องที่เรียน จากนั้นตรวจ

คำตอบจากเฉลยในภาคผนวกท้ายเล่มและบันทึกคะแนน 

 4.  ศึกษาเนื้อหาและตัวอย่างให้เข้าใจ แล้วทำแบบฝึกทักษะตามลำดับขั้นตอน 

 5.  หากไม่เข้าใจหรือมีปัญหา นักเรียนสามารถปรึกษาและแลกเปลี่ยนองค์ความรู้ 

 6.  ทำแบบทดสอบหลังเรียนแล้วตรวจคำตอบจากเฉลยในภาคผนวกท้ายเล่มและบันทึก

คะแนน แล้วเปรียบเทียบกบัคะแนนทดสอบก่อนเรียน 

 7.  หากยังมีข้อสงสัยและไม่เข้าใจให้กลับไปทบทวนบทเรียนจากแบบฝึกทักษะอีกครั้ง 

 8.  นักเรียนควรซื่อสัตย์ต่อตนเอง โดยไม่เปิดดูเฉลยระหว่างศึกษาแบบฝึกทักษะ เพ่ือ

นักเรียนจะได้พัฒนาการเรียนรู้ของตนเองอย่างเต็มความสามารถ 
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 หาอนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิตที่กำหนดให้และนำไปใช้แก้ปัญหา 

 
 

 
 ด้านความรู้ 
          1. บอกความหมายอัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ีย  และอัตราการเปล่ียนแปลงขณะใด ๆ  
      ของฟังก์ชันได้ 
   2. หาอัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ีย  และอัตราการเปล่ียนแปลงขณะใด ๆ ของฟังก์ชัน 
                  ท่ีกำหนดให้ได้ 
     3. หาความเร็วในระยะเวลาใด ๆ  เมื่อกำหนดสมการการเคล่ือนท่ีมาให้ได้ 

 
 ด้านทักษะกระบวนการ 
     1. การแก้ปัญหา 
     2. การให้เหตุผล 
     3. การส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์และการนำเสนอ 
 
 ด้านคุณลักษณะ 
     1. มีความซื่อสัตย์  สุจริต 
     2. มีระเบียบวินัย 
     3. ใฝ่เรียนรู้ 
     4. มุ่งมั่นในการทำงาน 
 
 
 
 
   1.  ความสามารถในการคิด 
   2.  ความสามารถในการแก้ปัญหา 
   3.  ความสามารถในการส่ือสาร 
 

ผลการเรียนรู ้
 

จุดประสงค์การเรียนรู ้
 

สมรรถนะสำคัญของผู้เรยีน 
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ไม่ผ่านเกณฑ ์

ผ่านเกณฑ ์
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ถ้า ( )y f x=  เป็นฟังก์ชันใดๆ เมื่อค่าของ  x  เปลี่ยนจาก x  เป็น x h+   
โดยที่  h 0  และค่าของ y  เปลี่ยนจาก ( )f x  เป็น ( )f x h+  แล้ว 

  1. อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกบั x  เมื่อค่าของ x   

เปลี่ยนจาก x  เป็น x h+  คือ ( ) ( )f x h f x

h

+ −  

  2. อัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะที่ x  มีค่าใดๆ คือ  

      ( ) ( )
h 0

f x h f x
lim

h→

+ −  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สาระสำคัญ 

เริ่มท ำแบบทดสอบกนั

ก่อนนะครบั 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
เรื่อง  อัตราการเปลี่ยนแปลง 

 
รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม (ค33201)           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
เรื่อง  อนุพันธ์ของฟังก์ชัน           ชุดที่ 1 อัตราการเปล่ียนแปลง 
*************************************************************************************** 
คำชี้แจง 1. ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียวแล้วทำเครื่องหมายกากบาท (X)   

      ลงในกระดาษคำตอบ 
  2. แบบทดสอบเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จำนวน  10  ข้อ   
      คะแนนเต็ม  10  คะแนน 

*************************************************************************************** 
1.  กำหนดให้  2y x 2x 1= + −   แล้วอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y   เทียบกับ  x    
    ในช่วง  x 1=   ถึง  x 2=   คือข้อใด 
 1.  7  หน่วย/หน่วย    2.  6  หน่วย/หน่วย 
 3.  5  หน่วย/หน่วย    4.  4  หน่วย/หน่วย 
 
2.  กำหนดให้ y x 3= −  แล้วอัตราการเปล่ียนแปลงเฉลี่ยของ y  เมื่อ  x   เปลี่ยนจาก 
    2  เป็น  3 คือข้อใด 
 1.  1  หน่วย/หน่วย    2.  -1  หน่วย/หน่วย 
 3.  2  หน่วย/หน่วย    4.   0  หน่วย/หน่วย 
 
3.  จากข้อ  2  อัตราการเปล่ียนแปลงของ  y   เทียบกับ  x   ขณะ  x 2=   คือข้อใด 
 1.  1  หน่วย/หน่วย    2.  -1  หน่วย/หน่วย 
 3.  2  หน่วย/หน่วย    4.  0  หน่วย/หน่วย 
 
4.  กำหนดให้วัตถุเคล่ือนที่ตามสมการ s 2t 3= −  แล้วความเร็วของวัตถุขณะ t 1=  วินาที 
    คือข้อใด 
 1.  1 เมตร/วินาที    2.  2 เมตร/วินาที 
 3.  3 เมตร/วินาที    4.  4 เมตร/วินาที 
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5.  กำหนดให้ 1

y
x

=  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y  เทียบกบั x  ขณะ x 3=  มีค่าตรงกับข้อใด 

 1.  1

9
−  หน่วย/หน่วย    2.  1

9
 หน่วย/หน่วย 

 3.  1

3
−  หน่วย/หน่วย    4.  1

3
 หน่วย/หน่วย 

 
6.  อัตราการเปล่ียนแปลงของมวลสาร  N  กรัม เทียบกับเวลา  t  วินาทีใดๆ เมื่อสาร  N   
    ในสารละลายชนิดหนึ่งมีการเปลี่ยนแปลงมวลสารตามสมการ  8

N
t 1

=
+

  คือข้อใด 

 1.  
( )

2

8

t 1
−

+
     2.  

( )
2

8

t 1+
 

 3.  ( )
2

t 1

8

+
−      4.  ( )

2
t 1

8

+  
 

7.  กำหนดให้วัตถุเคล่ือนที่ตามสมการ 2s t 4= +  แล้วความเร็วเฉล่ียในช่วง t 1=  ถึง t 2=   
    วินาที  ตรงกับข้อใด 
 1.  8 เมตร/วินาที    2.  5 เมตร/วินาที 
 3.  3 เมตร/วินาที    4.  4 เมตร/วินาที 
 
8.  กำหนดให้  2y 2x 5= −  อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ  y  เทียบกับ  x  เมื่อ  
    x  เปลี่ยนจาก 1 ไปเป็น 3 มีค่าตรงกับข้อใด 
 1.  5 หน่วย/หน่วย    2.  6 หน่วย/หน่วย 
 3.  7 หน่วย/หน่วย    4.  8 หน่วย/หน่วย 
 
9.  อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของพื้นที่รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสเทียบกับความยาวด้านเมื่อ 
    ความยาวด้านเปล่ียนจาก 10 เซนติเมตรเป็น 12 เซนติเมตร ตรงกับข้อใด 
 1.  22  ตารางเซนติเมตรต่อเซนติเมตร 
 2.  44  ตารางเซนติเมตรต่อเซนติเมตร 
 3.  100  ตารางเซนติเมตรต่อเซนติเมตร 
 4.  144  ตารางเซนติเมตรต่อเซนติเมตร 
 
10.  จากข้อ 9. อัตราการเปล่ียนแปลงขณะที่ความยาวด้านเป็น 10 เซนติเมตร ตรงกับข้อใด 
 1.  44  ตารางเซนติเมตรต่อเซนติเมตร 
 2.  40  ตารางเซนติเมตรต่อเซนติเมตร 
 3.  22  ตารางเซนติเมตรต่อเซนติเมตร 
 4.  20  ตารางเซนติเมตรต่อเซนติเมตร 
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กระดาษคำตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 
แบบฝึกทักษะชุดท่ี 1 อัตราการเปลี่ยนแปลง 

 
 
 

 
  คะแนนที่ได้      ระดับ 

 
 
 
 
 
 

ลงช่ือ............................................ผู้ตรวจ 
 

เกณฑ์การประเมิน 
9-10   คะแนน   ระดับ    ดีเยี่ยม 
7-8    คะแนน  ระดับ    ดี 
4-6 คะแนน  ระดับ    พอใช้/ผ่านเกณฑ์ 
0-3 คะแนน  ระดับ    ปรับปรุง/ไม่ผ่านเกณฑ์ 

 
 
 
 

ข้อ 
ตัวเลือก 

1 2 3 4 
1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     
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ใบความรู้ที ่ 1.1 
เรื่อง  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย 

 
 
 ในชีวิตประจำวัน  เรามักจะพบเห็นความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงของสองส่ิง  เช่น 
  1. จำนวนประชากรสัมพันธ์กับเวลา  2. ระยะทางที่เคล่ือนที่สัมพันธ์กับเวลา 
  3. ปริมาตรของทรงกลมสัมพันธ์กับรัศมี 4. พื้นที่วงกลมสัมพันธ์กับรัศมี 
เป็นต้น  เราพบต่อไปว่าการเปล่ียนแปลงของส่ิงของแต่ละส่ิงดังกล่าว มีความสัมพันธ์กัน เราสนใจค่าที่
ได้จากการหาอัตราส่วนของการเปลี่ยนแปลงของส่ิงของทั้งสองส่ิงนั้น 
 กำหนดฟังก์ชัน  ( )y f x=  (ในที่นี้  y  สัมพันธ์กับ x ) 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
  ให้  ( )1 1x , y   เป็นจุดหนึ่งที่สอดคล้องกับ  ( )y f x=   นั่นคือ 
   ( )1 1y f x=  
  ให้  ( )2 2x , y   เป็นจุดอีกจุดหนึ่งที่สอดคล้องกับ  ( )y f x=   นั่นคือ โดยที่  1 2x x  
   ( )2 2y f x=   
  เรียก  2 1x x−   ว่า  การเปล่ียนแปลงของ  x  จาก 1x  ถึง 2x  แทนด้วยสัญลักษณ์ x

(อ่านว่า เดลตาเอกซ์) นั่นคือ  x   =   2 1x x−  
  เรียก  2 1y y−   ว่า  การเปล่ียนแปลงของ  y  จาก 1y  ถึง 2y  แทนด้วยสัญลักษณ์ y

(อ่านว่า เดลตาเอกซ์) นั่นคือ  y   =   2 1y y−  
   หรือ   y   =   ( ) ( )2 1f x f x−  
   หรือ   y   =   ( ) ( )1 1f x x f x+  −  
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  เนื่องจาก x     0   ดังนั้น  อัตราส่วนระหว่าง  y   ต่อ   x   คือ 
    y

x




  =   2 1

2 1

y y

x x

−

−
 

   หรือ y

x




  =   ( ) ( )2 1

2 1

f x f x

x x

−

−
 

   หรือ y

x




  =   ( ) ( )1 1f x x f x

x

+ −


 

  จะเรียกอัตราส่วน  y

x




  ดังกล่าวว่า เป็นอัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  

เทียบกบั  x  จาก  1x   ถึง 1x x+   (หรือจาก  1x   ถึง 2x )    
 
  

บทนิยาม ถ้า ( )y f x=  เป็นฟังก์ชันใดๆ เมื่อค่าของ  x  เปลี่ยนจาก x  เป็น x h+   
                  โดยที่  h 0  และค่าของ y  เปลี่ยนจาก ( )f x  เป็น ( )f x h+  แล้ว 

   อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  เมื่อค่าของ x   

   เปลี่ยนจาก x  เป็น x h+  คือ ( ) ( )f x h f x

h

+ −  

 
 
ตัวอย่างท่ี  1   กำหนด  2y x 1= +  จงหาอัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x       
                  ในช่วง  x 3=  ถึง x 5=  
วิธีทำ  จาก        ( ) 2y f x x 1= = +  
            ( ) ( )

2
f 3 3 1 9 1 10= + = + =  

            ( ) ( )
2

f 5 5 1 25 1 26= + = + =  
         ดังนั้น  อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ในช่วง x 3=  ถึง   

                  x 5=  คือ          ( ) ( )f x h f x

h

+ −
=  

                                                 ( ) ( )f 5 f 3

5 3

−
=

−
 

                                                 26 10

2

−
=  

                                                 16

2
=  

                                                 8=  
        นั้นคือ  อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ในช่วง x 3=  ถึง x 5=   

         เท่ากับ  8     ….. 
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ตัวอย่างท่ี  2    กำหนด ( ) 2y f x x 2x 5= = + +  จงหาอัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y   
                   เทียบกับ  x  ขณะ  x  เปลี่ยนจาก 1 ไปเป็น 3 
วิธีทำ  จาก        ( ) 2y f x x 2x 5= = + +  
            ( ) ( ) ( )

2
f 1 1 2 1 5 1 2 5 8= + + = + + =  

            ( ) ( ) ( )
2

f 3 3 2 3 5 9 6 5 20= + + = + + =  
ดังนั้น  อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ในช่วง x 1=  ถึง x 3=   

           คือ          ( ) ( )f x h f x

h

+ −
=  

                                           ( ) ( )f 3 f 1

3 1

−
=

−
 

                                           20 8

2

−
=  

                                           12

2
=  

                                           6=  
นั้นคือ  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ขณะ  x   

                            เปลี่ยนจาก 1 ไปเป็น 3   เท่ากับ  6    ….. 
 
ตัวอย่างท่ี  3    กำหนดให้ ( ) 3y f x x= =  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x       
                    ในช่วง  x 1=  ถึง x 4=  
วิธีทำ  จาก        ( ) 3y f x x= =  
            ( ) ( ) ( )

3
f x f 1 1 1= = =  

       ( ) ( ) ( )
3

f x h f 4 4 64+ = = =  
         ดังนั้น  อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ในช่วง x 1=  ถึง   

                  x 4=  คือ          ( ) ( )f x h f x

h

+ −
=  

                                                 ( ) ( )f 4 f 1

4 1

−
=

−
 

                                                 64 1

3

−
=  

                                                 63

3
=  

                                                 21=  
        นั้นคือ  อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ในช่วง x 1=  ถึง x 4=   

                           เท่ากับ  21                        ….. 
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ตัวอย่างท่ี  4  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของพื้นที่รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสเทียบกับ 
                  ความยาวด้าน เมื่อความยาวด้านเปล่ียนจาก 10 เซนติเมตรเป็น 12 เซนติเมตร 
 
วิธีทำ          ให้  x  เป็นความยาวด้าน 
           ( )f x  เป็นฟังก์ชันการหาพื้นที่ของส่ีเหล่ียมจัตุรัส 
  จะได้ว่า ( )f x  =  2x  
   ( )f 10  =  210   =  100  
   ( )f 12  =  212   =  144  
  ดังนั้น อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของพื้นที่รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสเทียบกับความยาว 

        ด้านเมื่อความยาวด้านเปล่ียนจาก  10  เซนติเมตรเป็น 12 เซนติเมตร 

           คือ          ( ) ( )f x h f x

h

+ −
=  

                                           ( ) ( )f 12 f 10

12 10

−
=

−
 

                                           144 100

2

−
=  

                                           44

2
=  

                                           22=  
นัน้คือ  อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของพื้นที่รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสเทียบกับ 
          ความยาวด้านเมื่อความยาวด้านเปล่ียนจาก  10  เซนติเมตรเป็น 
          12 เซนติเมตรเท่ากับ  22  ตารางเซนติเมตรต่อเซนติเมตร ….. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ศึกษาใบความร ูแ้ละตวัอยา่ง 

เรื่อง อตัราการเปล่ียนแปลง เขา้ใจแลว้ 

  มาท าแบบฝึกทกัษะกนัเถอะ  

ขอ้ใดมีปัญหาปรึกษาครไูดค้รบั 
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แบบฝึกทักษะท่ี  1.1 

เรื่อง อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย 
 
จุดประสงค์การเรียนรู ้
 นักเรียนสามารถหาอัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียที่กำหนดให้ได้ 
 
คำช้ีแจง  ให้นักเรียนแสดงวิธีทำอย่างละเอียดทุกข้อ 
 
1.  กำหนด  ( )y f x 3x 1= = +   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของ y   เทียบกับ  x   
    ขณะ x  เปลี่ยนจาก 1 ไปเป็น 3 
วิธีทำ
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………..…………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………..………………………….. 
………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………..……………………
…………………………………………………………………..……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………..…………………………………………
……………………………………………..…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………..………………………………………………………………
………………………..………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………..……………………………………………………………………………………
…..……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………..………………………………………………………………………………………..………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………..………………………………………………………………………………………..…………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………….……….. 
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2.  กำหนด  ( ) 2y f x x 2x= = +   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของ y   เทียบกับ  x     
     ขณะ  x  เปลี่ยนจาก 2 ไปเป็น 5 
วิธีทำ  
……………………………………………………………………………………….……………………..……………………………….. 
………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………..……………………
…………………………………………………………………..……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………..…………………………………………
……………………………………………..…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………..………………………………………………………………
………………………..………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………..……………………………………………………………………………………
…..……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
3.  กำหนด  ( ) 2f x x 2x 2= + −   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของ  y  เทียบกับ x   
     ขณะ  x  เปลี่ยนจาก  1  ไปเป็น  4 
วิธีทำ  
………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………..……………………
…………………………………………………………………..……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………..…………………………………………
……………………………………………..…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………..………………………………………………………………
………………………..………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………..……………………………………………………………………………………
…..……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………..………………………………………………………………………………………..………………
………………………………………………………………………………………………………………………………….…………… 
 
     
 
 
 

ทำต่อข้อถัดไป...ยังไหว

ครับ 
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4.   กำหนด  ( ) 3y f x 2x 5= = −  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x   
     ขณะ x  เปลี่ยนจาก  2  เป็น  2.1 
วิธีทำ  
……………………………………………………………………………………….……………………..……………………………….. 
………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………..……………………
…………………………………………………………………..……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………..…………………………………………
……………………………………………..…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………..………………………………………………………………
………………………..………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………..……………………………………………………………………………………
…..……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
5.   กำหนด ( ) 2y f x 5 4x= = −  จงหาอัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x   
     ขณะ x   เปลี่ยนจาก  3  เป็น  1 
วิธีทำ 
……………………………………………………………………………….………………………………..…………………………….. 
………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………..……………………
…………………………………………………………………..……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………..…………………………………………
……………………………………………..…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………..………………………………………………………………
………………………..………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………..……………………………………………………………………………………
…..……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………..……………………………………………………………………………………
…..……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์  เรื่อง  อนุพันธ์ของฟังก์ชัน     โรงเรียนเบญจมราชูทิศ  จังหวัดปัตตานี 

 

6.   กำหนด  ( )
1

y f x
x

= =  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x   

     ขณะ x  เปลี่ยนจาก  2  เป็น  5 
วิธีทำ  
……………………………………………………………………………………….……………………..……………………………….. 
………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………..……………………
…………………………………………………………………..……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………..…………………………………………
……………………………………………..…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………..………………………………………………………………
………………………..………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………..……………………………………………………………………………………
…..……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…..…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

7.   กำหนด ( )
1

y f x x
2

= = +  จงหาอัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x   

     ขณะ x   เปลี่ยนจาก  4  เป็น  9 
วิธีทำ 
……………………………………………………………………………….………………………………..…………………………….. 
………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………..……………………
…………………………………………………………………..……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………..…………………………………………
……………………………………………..…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………..………………………………………………………………
………………………..………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………..……………………………………………………………………………………
…..……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………..……………………………………………………………………………………
…..……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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8.   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของพื้นที่ของรูปวงกลม  เทียบกับความยาวรัศมีของรูปวงกลมนั้น 
      เมื่อความยาวของรัศมี  เปลี่ยนจาก  10  เซนติเมตรเป็น  12  เซนติเมตร 
วิธีทำ  
……………………………………………………………………………………….……………………..……………………………….. 
………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………..……………………
…………………………………………………………………..……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………..…………………………………………
……………………………………………..…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………..………………………………………………………………
………………………..………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………..……………………………………………………………………………………
…..……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…..…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
9.   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของพื้นที่ของรูปสามเหล่ียมด้านเท่ารูปหนึ่ง  เทียบกับความยาว 
     ของด้าน  เมื่อความยาวของด้านเปล่ียนจาก  4  เซนติเมตร  เป็น  8  เซนติเมตร 
วิธีทำ 
……………………………………………………………………………….………………………………..…………………………….. 
………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………..……………………
…………………………………………………………………..……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………..…………………………………………
……………………………………………..…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………..………………………………………………………………
………………………..………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………..……………………………………………………………………………………
…..……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………..……………………………………………………………………………………
…..……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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10.   จงหาอัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของปริมาตรของทรงกลมเทียบกับรัศมี  เมื่อความยาวของรัศมี 
       เปลี่ยนจาก  3  เซนติเมตรเป็น  6  เซนติเมตร 
วิธีทำ  
……………………………………………………………………………………….……………………..……………………………….. 
………………………………………………………………………………………..………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………..……………………
…………………………………………………………………..……………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………..…………………………………………
……………………………………………..…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………..………………………………………………………………
………………………..………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………..……………………………………………………………………………………
…..……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…..…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…..……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………..……………………………………………………………………………………
…..……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 
 
       ท ำแบบฝึกทักษะเสร็จแลว้ 10 ขอ้  มำดคู ำตอบกัน 

           ตรวจสอบค ำตอบจำกภำคผนวกไดเ้ลยครับ 
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( )P x, y  

( )Q x h, y k+ +  

x h+  x  

y k+  

y  

x  
0  

 
ใบความรู้ที่  1.2 

เรื่อง  อัตราการเปลี่ยนแปลงขณะใดๆ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู ้
 นักเรียนสามารถหาอัตราการเปล่ียนแปลงขณะใดๆ ของส่ิงที่กำหนดให้ได้ 
 
 
อัตราการเปลี่ยนแปลงขณะใดๆ  
 
 จากการศึกษาอัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ในช่วง x  ถึง x h+    

ถ้ากำหนดฟังก์ชัน  ( )y f x=  มีจุด ( )P x, y  และ ( )Q x h, y k+ +  อยู่บนกราฟของฟังก์ชัน จะ
ได้ว่า ความชันของเส้นตรงที่ผ่านจุด P  และจุด Q  มีค่าเท่ากับ    อัตราส่วนนี้เรียกว่า อัตราการ
เปลี่ยนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  เมื่อค่าของ x  เปลี่ยนจาก x  เป็น x h+   
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P  

1Q  

x  0  

y  

3Q  

 
 
 

 ถ้าเล่ือนจุด Q  ตามแนวเส้นกราฟเข้าหาจุด P  นั้นคือ h  เข้าใกล้ ศูนย์ และถ้า 
( ) ( )

h 0

f x h f x
lim

h→

+ −  หาค่าได้แล้ว  เรียกค่าของลิมิตนี้ว่า อัตราการเปลี่ยนแปลงขณะที่ x  มีค่าใดๆ ซึ่ง

มีบทนิยามดังนี้ 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 
 
 
  

บทนิยาม ถ้า ( )y f x=  เป็นฟังก์ชันใดๆ เมื่อค่าของ  x  เปลี่ยนจาก x  เป็น x h+   
                  โดยที่  ( )P x,y  และค่าของ y  เปลี่ยนจาก ( )f x  เป็น ( )f x h+  แล้ว 

   อัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะที่ x  มีค่าใดๆ คือ  
( ) ( )

h 0

f x h f x
lim

h→

+ −  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2Q  

Q4  

5Q  
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ตัวอย่าง 5  กำหนด  y 9x=  จงหาอัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะ x 2=  
 
วิธีทำ  จาก        ( )y f x 9x= =  
  จะได้       ( ) ( )f x h 9 x h+ = +  
                  9x 9h= +  

อัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะที่ x  ใดๆ คือ 
( ) ( )

h 0

f x h f x
lim

h→

+ −   =   ( ) ( )
h 0

9x 9h 9x
lim

h→

+ −  

         =   
h 0

9x 9h 9x
lim

h→

+ −  

         =   
h 0

9h
lim

h→
 

         =   
h 0
lim 9
→

 

         =   9  
  ดังนั้น ขณะที่ x 2=  อัตราการเปล่ียนแปลงคือ  9   ….. 
 
ตัวอย่าง 6  กำหนด  ( ) 2y f x x= =   จงหาอัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกับ x   

      ขณะ x  มีค่าใดๆ และ  ที่  x 1=   
 
วิธีทำ          จากโจทย์  ( ) 2y f x x= =    
  จะได้       ( ) ( )

2
f x h x h+ = +  

                  2 2x 2xh h= + +  
              อัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะ x  มีค่าใดๆ  คือ 

     ( ) ( )
h 0

f x h f x
lim

h→

+ −         ( ) ( )2 2 2

h 0

x 2xh h x
lim

h→

+ + −
=  

                                                         
2 2 2

h 0

x 2xh h x
lim

h→

+ + −
=  

                                                         
2

h 0

2xh h
lim

h→

+
=  

                                                         ( )
h 0

h 2x h
lim

h→

+
=  

                                                         ( )
h 0
lim 2x h
→

= +  

                                                         2x=  
นัน้คือ  อัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกบั x  ขณะ x  มีค่าใดๆ  คือ  2x  
และ    อัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะ ที่  x 1= คือ  ( )2 1 2=   ….. 
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ตัวอย่างท่ี  7  กำหนด  ( ) 2f x x 4x 3= + −  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ y  เทียบกับ x   
                  ขณะ x  มีค่าใดๆ และ  ขณะที่  x 3=  
 
วิธีทำ          จากโจทย์  ( ) 2y f x x 4x 3= = + −    
  จะได้       ( ) ( ) ( )

2
f x h x h 4 x h 3+ = + + + −  

                  2 2x 2xh h 4x 4h 3= + + + + −  
              อัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะ x  มีค่าใดๆ  คือ 

     ( ) ( )
h 0

f x h f x
lim

h→

+ −     ( ) ( )2 2 2

h 0

x 2xh h 4x 4h 3 x 4x 3
lim

h→

+ + + + − − + −
=  

                                                     
2 2 2

h 0

x 2xh h 4x 4h 3 x 4x 3
lim

h→

+ + + + − − − +
=  

                                                     
2

h 0

h 2xh 4h
lim

h→

+ +
=  

                                                     ( )
h 0

h h 2x 4
lim

h→

+ +
=  

                                                     ( )
h 0
lim h 2x 4
→

= + +  

                                                     2x 4= +  
นัน้คือ  อัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกบั x  ขณะ x  มีค่าใดๆ  คือ  2x 4+  

                   และ    อัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะ ที่  x 3=  
                            คือ  ( )2 3 4 10+ =                                         ….. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                  

                                     ศึกษำตวัอย่ำงถัดไปเลยครับ 
 
 

เป็นอย่ำงไรบำ้งครับ  ศึกษำตวัอย่ำง

ไปหลำยขอ้  ... ถำ้ยังไม่เขำ้ใจปรึกษำ

ครหูรือเพื่อน ๆ ไดค้รับ 
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ตัวอย่างท่ี 8  จงหาอัตราการเปล่ียนแปลงเฉลี่ยของพื้นที่รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสเทียบกับ 
                ความยาวด้าน  ขณะที่ความยาวด้านเป็น  10  เซนติเมตร 
 
วิธีทำ        ให้  x  เป็นความยาวด้าน 
           ( )f x  เป็นฟังก์ชันการหาพื้นที่ของส่ีเหล่ียมจัตุรัส 
  จะได้ว่า ( )f x   =  2x  
    ( )f x h+  =  ( )

2
x h+  

     =  2 2x 2hx h+ +  
 

ดังนั้น อัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะที่ x  ใดๆ คือ 
( ) ( )

h 0

f x h f x
lim

h→

+ −    =   ( ) ( )2 2 2

h 0

x 2xh h x
lim

h→

+ + −
 

=   
2 2 2

h 0

x 2xh h x
lim

h→

+ + −  

=   
2

h 0

2xh h
lim

h→

+  

=   ( )
h 0

h 2x h
lim

h→

+  
=   ( )

h 0
lim 2x h
→

+  

=   2x 0+  
=   2x  
 

นั้นคือ  อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของพื้นที่รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสเทียบกับความยาวด้าน 
                   ขณะที่ความยาวด้านเป็น 10 เซนติเมตร เท่ากับ ( )2 10 20= ตารางเซนติเมตรต่อ 
                   เซนติเมตร 
 
 
 
                       ศึกษำตวัอย่ำงถัดไปเลยครับ 

                         นกัเรียนคงเขำ้ใจมำกย่ิงขึน้ 
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 ตัวอย่างท่ี 9  ถ้าแบคทีเรียชนิดหนึ่งเพ่ิมจำนวนตามสมการ 2Q t 18t= +  โดย Q เป็นจำนวนตัว 
                 t  เป็นเวลาหน่วยเป็นวินาที แล้วอัตราการเปล่ียนแปลงของจำนวนแบคทีเรีย 
                 เทียบกับเวลา ขณะเวลา 1 วินาทีเป็นเท่าไร 
 
วิธีทำ          จาก       ( )Q t          =  2t 18t+   
  จะได้ว่า ( )Q t h+  =  ( ) ( )

2
t h 18 t h+ + +  

     =  2 2t 2ht h 18t 18h+ + + +  
ดังนั้น อัตราการเปล่ียนแปลงของ Q  เทียบกับ t  ขณะที่ t  ใดๆ คือ 

( ) ( )
h 0

Q t h Q t
lim

h→

+ −    =   ( ) ( )2 2 2

h 0

t 2th h 18t 18h t 18t
lim

h→

+ + + + − +
 

=   
2 2 2

h 0

t 2th h 18t 18h t 18t
lim

h→

+ + + + − −  

=   
2

h 0

2th h 18h
lim

h→

+ +  

=   ( )
h 0
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นั้นคือ  อัตราการเปล่ียนแปลงของจำนวนแบคทีเรียเทียบกบัเวลา ขณะเวลา 1 วินาที  
          เท่ากับ ( )2 1 18 20+ =  ตัวต่อวินาที   ….. 
 
 

 
 

                                                         มาถึงตวัอยา่งสดุทา้ยของ  

                                                 เรื่อง  อตัราการเปล่ียนแปลงขณะใดๆ  

                                                        เป็นอยา่งไรบา้ง 

                                              มาลองท าแบบฝึกทกัษะ  10 ขอ้กนันะครบั  
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แบบฝึกทักษะที่  1.2 

เรื่อง  อัตราการเปลี่ยนแปลงขณะใดๆ 
 
คำช้ีแจง ให้นักเรียนแสดงวิธีทำโดยละเอียดทุกข้อ 
 
1.   กำหนด  ( )y f x 4x= =  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะ x  มีค่าใดๆ   
วิธีทำ…………………………………………………………………………………………………….……………………………….. 
………………………………………………………………………………………..………………………….…………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….………..………………
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…………………………………………………………………………………………………………………………………….….…….. 
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2.  กำหนด  ( ) 3y f x x= =  จงหาอัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะ x  มีค่าใดๆ   
วิธีทำ
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ไม่ยำกใชไ่หมครับ ... ท ำต่อขอ้ถัดไปเลยครับ 
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3.  กำหนด  ( ) 2f x 2x 3= +   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y  เทียบกับ x   
     ขณะ  x  ใดๆ 
วิธีทำ
 ………………………………………………………………………………..……………………………………………………
……………………………………………………………………………..………………...………………………………………………
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……………………………………………………………..…….………………..…………………………………………………………
4.  กำหนด  ( ) 2f x x 2x 2= + −   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y  เทียบกับ x   
     ขณะ  x  ใดๆ 
 วิธีทำ 
………..……………………………………………………….………………..……………………………………………………………
……………………………………………..…………….…………………………………………………………………………..………
…………………………………………………….…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………….………... 
………..……………………………………………………….………………..……………………………………………………………
……………………………………………..…………….…………………………………………………………………………..………
…………………………………………………….…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………….………... 
………..……………………………………………………….………………..……………………………………………………………
……………………………………………..…………….…………………………………………………………………………..………
…………………………………………………….…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………….………... 
……………………………………………..…………….…………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………….………... 
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5.  กำหนด  ( )
3

f x
x

= −   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y  เทียบกับ x  ขณะ  x  ใดๆ  

วิธีทำ
 ………………………………………………………………………………..……………………………………………………
……………………………………………………………………………..………………...………………………………………………
………………………………………………………………………………………………..…………………….……………………….. 
………………………………………………………………………………………..………..…….………………………………………
……………………………………………………………………………………………………...………………………..………………
………………………………………………………………………..…………………….……..…………………………………………
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………………………………………………………..………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………..………………………………………………
………………………………………..…………………………………………...…………………………………………………………
……………………………………………………………………………...……..…………………………………………………………
………………………..……………………………………………….……………..………………………………………………………
……………………………………………………………..…….………………..…………………………………………………………
6.  กำหนด  ( ) 2f x x 2= +   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y  เทียบกับ x  ขณะ  x 2=  
วิธีทำ 
………..……………………………………………………….………………..……………………………………………………………
……………………………………………..…………….…………………………………………………………………………..………
…………………………………………………….…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………….………... 
………..……………………………………………………….………………..……………………………………………………………
……………………………………………..…………….…………………………………………………………………………..………
…………………………………………………….…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………….………... 
………..……………………………………………………….………………..……………………………………………………………
……………………………………………..…………….…………………………………………………………………………..………
…………………………………………………….…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………….………... 
……………………………………………..…………….…………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………….………... 
……………………………………………..…………….…………………………………………………………………………..……… 
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7.  กำหนด  ( ) 2f x x 5x 1= − +   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y  เทียบกับ x   
     ขณะ  x 3=   
วิธีทำ
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8.  กำหนด  ( ) 2f x x x= −   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y  เทียบกับ x  ขณะ  x 5=  
วิธีทำ 
………..……………………………………………………….………………..……………………………………………………………
……………………………………………..…………….…………………………………………………………………………..………
…………………………………………………….…………………………………………………………………………………………
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9.   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรของแท่งไม้ทรงลูกบาศก์  เทียบกับความยาวของด้าน  
     ขณะความยาวของด้านเป็น  6  เซนติเมตร  
วิธีทำ
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10.  ในการปล่อยลูกบอลลงจากที่สูง กำหนดให้ลูกบอลลงจากที่สูงเป็นระยะทาง
( ) 2s f t 4t 5t 3= = + −   เมตร เมื่อเวลาผ่านไป t  วินาที จงหาว่าลูกบอลตกจากที่สูงด้วยอัตราเร็ว

เท่าใด  ณ  เวลาที่  t 5=   วินาที 
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  มำถึง..แบบฝึกทักษะขอ้สดุทำ้ยของ

เรื่องโจทยปั์ญหำเกี่ยวกับอตัรำกำร

เปลี่ยนแปลง ตรวจสอบค ำตอบ และ

สอบถำมครผููส้อนเขำ้ใจในเนื้อหำ 

...ไปต่อเลยครับ ใบควำมรูท้ี่  1.3   
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ใบความรู้ที่  1.3 

เรื่อง ความเร็วเฉลี่ย และความเร็วขณะเวลา t ใดๆ 
 
การเคลื่อนท่ีของวัตถุ 
 ในเรื่องการเคล่ือนที่ของวัตถุในแนวเส้นตรงจะเกี่ยวโยงกับอัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ีย 
โดยมีการกำหนดชื่อลงไปในสมการการเคล่ือนที่ ( )s f t=  หรือเขียนด้วย ( )s t  
 s   แทน  ระยะทางการเคล่ือนที่ของวัตถุมีหน่วยเป็นเมตร 
 t   แทน  เวลาที่วัตถุใช้ในการเคล่ือนที่มีหน่วยเป็นวินาที 
 ซึ่งระยะทางที่วัตถุเคล่ือนที่ได้ ( )s  มีความสัมพันธ์กับเวลาที่ใช้ในการเคล่ือนที่ ( )t   
นักฟิสิกส์ได้กำหนดชื่ออัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของระยะทางเทียบกับเวลาจาก 1t  ถึง 2t  
ด้วย “ความเร็วเฉล่ีย” ในช่วง 1t  ถึง 2t  ซึ่งเขียนแทนด้วย avev  หรือ vเฉลีย่  ดังนั้น 
 
 

ความเร็วเฉล่ีย ในช่วงเวลาจาก 1t  ถึง 2t  เท่ากับ ( ) ( )2 12 1

2 1 2 1

f t f ts s

t t t t

−−
=

− −
 

 
 
 สำหรับความเร็วขณะเวลา t ใดๆ ย่อมน้อยกว่าความเร็วเฉล่ียในช่วงเวลาที่เริ่มนับเวลานั้นเป็น
ต้นไป เช่น ความเร็วขณะวินาทีที่ 3 ย่อมน้อยกว่าความเร็วเฉล่ียในช่วงวินาทีที่ 3 ถึงวินาทีที่ 4 
ดังนั้น 
 
 

ความเร็วขณะ t  ใดๆ เท่ากับ ( ) ( )
h 0

f t h f t
lim

h→

+ −  

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ศึกษาใบความร ูใ้หเ้ขา้ใจ  

สอบถามจากครไูด ้ ศึกษา

ตวัอยา่งประกอบดว้ยครบั 
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ตัวอย่างท่ี 9  กำหนดสมการการเคล่ือนที่  2s 5t=  เมื่อ s  เป็นระยะทางที่วัดจากจุดเริ่มต้น  
                มีหน่วยเป็นเมตร t  เป็นเวลาที่ใช้ในการเคล่ือนที่ มีหน่วยเป็นวินาที จงหา 
                ความเร็วเฉล่ียในช่วงวินาทีที่ 3 ถึงวินาทีที่ 5 
วิธีทำ  จาก      ( ) 2s f t 5t= =  
  จะได้  ( ) ( )2f 3 5 3 45= =  
    ( ) ( )2f 5 5 5 125= =  

   ดังนั้น  ความเร็วเฉล่ียในช่วงวินาทีที่ 3 ถึงวินาทีที่ 5 

   คือ ( ) ( )2 1

2 1

f t f t

t t

−

−
     =       ( ) ( )f 5 f 3

5 3

−

−
 

                                                            =       125 45

2

−  

                                                            =       40   เมตรต่อวินาที      ….. 
 
 
ตัวอย่างท่ี 10  กำหนดสมการการเคล่ือนที่  2s 5t=  เมื่อ s  เป็นระยะทางที่วัดจากจุดเริ่มต้น  
                  มีหน่วยเป็นเมตร t  เป็นเวลาที่ใช้ในการเคล่ือนที่ มีหน่วยเป็นวินาที จงหา 
                  ความเร็วขณะเวลา t  ใดๆ และความเร็วขณะเวลา  t 3=    
วิธีทำ  จาก      ( ) 2s f t 5t= =  
  จะได้  ( ) ( )

2
f t h 5 t h+ = +  

              2 25t 10th 5h= + +  

1) ความเร็วขณะเวลา t  ใดๆ   =     ( ) ( )
h 0

f t h f t
lim

h→

+ −  

                                               =     ( ) ( )2 2 2

h 0

5t 10th 5h 5t
lim

h→

+ + −
 

                                               =     
2

h 0

10th 5h
lim

h→

+  

                                               =     ( )
h 0

h 10t 5h
lim

h→

+  
                                               =     ( )

h 0
lim 10t 5h
→

+  

                                               =     10t  
นั้นคือ  ความเร็วขณะเวลา t  ใดๆ   เท่ากับ  10t  เมตรต่อวินาที 

 2)  ความเร็วขณะเวลา  t 3=    
  จาก   ความเร็วขณะเวลา t  ใดๆ   =   10t  
  ดังนั้น ความเร็วขณะเวลา  t 3=   คือ  ( )10 3 30=   เมตรต่อวินาที ….. 
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แบบฝึกทักษะที่  1.3 

เรื่อง  ความเร็วเฉลี่ย และความเร็วขณะเวลา  t  ใดๆ 
 
คำช้ีแจง ให้นักเรียนแสดงวิธีทำโดยละเอียดทุกข้อ 
1.  กำหนดสมการการเคล่ือนที่  2s t 3t= −  เมื่อ  เมื่อ s  มีหน่วยเป็นเมตร และ t  มีหน่วยเป็น 
    วินาที  จงหาความเร็วขณะเวลา  t  ใดๆ 
วิธีทำ
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………..………………….……………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….…………………………………….. 
………………………………………………………………………………………..…………….………………………………………
………………………………………………………………………………………………….…………………………..………………
………………………………………………………………………..………………….…………………………………………………
……………………………………………………………………………………….……………………..………………………………
………………………………………………………..……………………….……………………………………………………………
…………………………………………………………………………….………………..………………………………………………
………………………………………..…………………………….………………………………………………………………………
………………………………………………………………….…………..……………………………………………………………… 
2.  กำหนด  ( ) 2s f t t 2t 5= = + +  เป็นสมการของการเคล่ือนที่ของวัตถุ เมื่อ s  เป็นระยะทาง  
    มีหน่วยเป็นเมตร และ t  เป็นเวลามีหน่วยเป็นวินาที จงหาความเร็วเฉล่ียของวัตถุ 
    ในช่วงเวลา t 2=  วินาที ถึง  t 5=  วินาที 
วิธีทำ
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………..……………………….………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………….…………………….. 
………………………………………………………………………………………..………………….…………………………………
………………………………………………………………………………………………………….…………………..………………
………………………………………………………………………..…………………………….………………………………………
………………………………………………………………………………………………….…………..………………………………
………………………………………………………..……………………………………….……………………………………………
……………………………………………………………………………………………...……………………………………………… 
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3.  วัตถุเคล่ือนที่ตามสมการ  2s t 8= +  จงหาความเร็วของวัตถุขณะที่เวลา  5  วินาที โดย 
     ระยะทาง s  มีหน่วยเป็นเมตร 
 
วิธีทำ
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………..………………………….……………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….………………..…………….. 
………………………………………………………………………………………..……………….……………………………………
…………………………………………………………………………………………………….……………………..…………………
……………………………………………………………………..………………………….……………………………………………
……………………………………………………………………………………………….…………..…………………………………
……………………………………………………..………………………………….……………………………………………………
…………………………………………………………………………………….……..…………………………………………………
……………………………………..…………………………………………….…………………………………………………………
…………………………………………………………………………..….………………………………………………………………
……………………..………………………………………………….……………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…….. 
4.  เมื่อเวลา  t  วินาที  วัตถุเคล่ือนที่ได้ระยะทาง  2s 4t 2t 3= + −  เมตร  จงหา 
  1)  ความเร็วขณะเวลา  t  ใดๆ 
  2)  ความเร็วเฉล่ียในช่วง  5  วินาทีถึง  7  วินาที 
วิธีทำ
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………….……………..………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….……………………………………….. 
………………………………………………………………………………………..………………….…………………………………
……………………………………………………………………………………………………….……………………..………………
………………………………………………………………………..………………………….…………………………………………
……………………………………………………………………………………………….……………..………………………………
………………………………………………………..………………………………….…………………………………………………
………………………………………………………………………………………….…..………………………………………………
………………………………………..………………………………………….…………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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…………………………………………………………………..……………………………………………….…………………………
………………………………………………………………………………………………………..……….……………………………
…………………………………………………..……………………………………………………….….………………………………
………………………………………………………………………………………..…………….….……………………………………
…………………………………..…………………………………………………………….……….……………………………………
……………………………………………………………………………………..……..……….……………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….………………………………
…………………………………………………………..……………………………………………………….……………………….… 
………………………………………………………………………………………..………………………..……………………………
……………………………………………………………………………………………………………….….…………..………………
………………………………………………………………………..……………………………….………..……………………………
……………………………………………………………………………………………………….……..…..……………………………
………………………………………………………..……………………………………….………………..……………………………
…………………………………………………………………………………………………………………..……………………………
………………………………………..…………………………………………….………………………..………………………………
………………………………………………………………………………………………………………..………………………………
………………………..……………………………………………….…………………………………..…………………………………
……………………………………………………………..……….………………………………………..………………………………
………..……………………………………………………….………………………………..……………………………………………
……………………………………………..…………….…………………………………………………………………………..………
…………………………………………………….………………………………………………….………………………………………
……………………………………………………….……………………………………………………………………………….…….. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

นกัเรียนศกึษำ เรื่อง อัตรำกำรเปลี่ยนแปลงจำก

ใบควำมรูเ้ขำ้ใจแลว้...มำท ำแบบทดสอบหลัง

เรียนกันเถอะ...แลว้จะร ูว้่ำเรำท ำไดไ้ม่ใชเ่รือ่งยำก 
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แบบทดสอบหลังเรยีน 
เรื่อง  อัตราการเปลี่ยนแปลง 

 
คำชีแ้จง 1. ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียวแล้วทำเครื่องหมายกากบาท(X)   

      ลงในกระดาษคำตอบ 
  2.  แบบทดสอบเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จำนวน  10  ข้อ   
      คะแนนเต็ม  10  คะแนน 

*********************************************************************************************************************************** 

1.  กำหนดให้ y x 3= −  แล้วอัตราการเปล่ียนแปลงเฉลี่ยของ y  เมื่อ  x   เปลี่ยนจาก 
    2  เป็น  3 คือข้อใด 
 1.  1  หน่วย/หน่วย 
 2.  -1  หน่วย/หน่วย 
 3.  2  หน่วย/หน่วย 
 4.  0  หน่วย/หน่วย 
 

2.  จากข้อ  1  อัตราการเปล่ียนแปลงของ  y   เทียบกับ  x   ขณะ  x 2=   คือข้อใด 
 1.  1  หน่วย/หน่วย 
 2.  -1  หน่วย/หน่วย 
 3.  2  หน่วย/หน่วย 
 4.  0  หน่วย/หน่วย 
 

3.  กำหนดให้  2y x 2x 1= + −   แล้วอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y   เทียบกับ  x    
    ในช่วง  x 1=   ถึง  x 2=   คือข้อใด 
 1.  7  หน่วย/หน่วย 
 2.  6  หน่วย/หน่วย 
 3.  5  หน่วย/หน่วย 
 4.  4  หน่วย/หน่วย 
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4.  กำหนดให้ 1
y

x
=  อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y  เทียบกบั x  ขณะ x 3=  มีค่าตรงกับข้อใด 

 1.  1

9
−  หน่วย/หน่วย 

 2.  1

9
 หน่วย/หน่วย 

 3.  1

3
−  หน่วย/หน่วย 

 4.  1

3
 หน่วย/หน่วย 

 
5.  กำหนดให้  2y 2x 5= −  อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ  y  เทียบกับ  x  เมื่อ  
    x  เปลี่ยนจาก 1 ไปเป็น 3 มีค่าตรงกับข้อใด 
 1.  5 หน่วย/หน่วย 
 2.  6 หน่วย/หน่วย 
 3.  7 หน่วย/หน่วย 
 4.  8 หน่วย/หน่วย 
 
6.  กำหนดให้วัตถุเคล่ือนที่ตามสมการ s 2t 3= −  แล้วความเร็วของวัตถุขณะ t 1=  วินาที 
    คือข้อใด 
 1.  1 เมตร/วินาที 
 2.  2 เมตร/วินาที 
 3.  3 เมตร/วินาที 
 4.  4 เมตร/วินาที 
 
7.  อัตราการเปล่ียนแปลงของมวลสาร  N  กรัม เทียบกับเวลา  t  วินาทีใดๆ เมื่อสาร  N   
    ในสารละลายชนิดหนึ่งมีการเปลี่ยนแปลงมวลสารตามสมการ  8

N
t 1

=
+

  คือข้อใด 

 1.  
( )

2

8

t 1
−

+
 

 2.  
( )

2

8

t 1+
 

 3.  ( )
2

t 1

8

+
−  

 4.  ( )
2

t 1

8

+  
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8.  กำหนดให้วัตถุเคล่ือนที่ตามสมการ 2s t 4= +  แล้วความเร็วเฉล่ียในช่วง t 1=  ถึง t 2=   
    วินาที  ตรงกับข้อใด 
 1.  8 เมตร/วินาที 
 2.  5 เมตร/วินาที 
 3.  3 เมตร/วินาที 
 4.  4 เมตร/วินาที 
 
9.  อัตราการเปล่ียนแปลงของพื้นที่รูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสขณะที่ความยาวด้านเป็น 10 เซนติเมตร  
    ตรงกับข้อใด  
 1.  44  ตารางเซนติเมตรต่อเซนติเมตร 
 2.  40  ตารางเซนติเมตรต่อเซนติเมตร 
 3.  22  ตารางเซนติเมตรต่อเซนติเมตร 
 4.  20  ตารางเซนติเมตรต่อเซนติเมตร 
 
10.  จากข้อ 9. อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียเทียบกบัความยาวด้าน เมื่อความยาวด้าน 
      เปลี่ยนจาก 10 เซนติเมตรเป็น 12 เซนติเมตร ตรงกับข้อใด 
 1.  22  ตารางเซนติเมตรต่อเซนติเมตร 
 2.  44  ตารางเซนติเมตรต่อเซนติเมตร 
 3.  100  ตารางเซนติเมตรต่อเซนติเมตร 
 4.  144  ตารางเซนติเมตรต่อเซนติเมตร 
 
 
             
             ตรวจสอบค ำตอบจำกภำคผนวกไดเ้ลยครับ 

                 เป็นอย่ำงไร...สงสัยในค ำตอบขอ้ไหน 

                   สอบถำมไดจ้ำกครผููส้อนเลยครับ 
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กระดาษคำตอบแบบทดสอบหลังเรียน 

แบบฝึกทักษะชุดท่ี 1 อัตราการเปลี่ยนแปลง 
 
 

ข้อ 
ตัวเลือก 

1 2 3 4 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
  คะแนนท่ีได้      ระดับ 

 
 
 
 
 

ลงชื่อ............................................ผู้ตรวจ 
 

เกณฑ์การประเมิน 
9-10   คะแนน   ระดับ    ดีเยี่ยม 
7-8    คะแนน  ระดับ    ดี 
4-6 คะแนน  ระดับ    พอใช้/ผ่านเกณฑ์ 
0-3 คะแนน  ระดับ    ปรับปรุง/ไม่ผ่านเกณฑ์ 
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แบบบันทึกคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อนุพันธ์ของฟังก์ชัน 

ชุดที ่ 1  อัตราการเปลี่ยนแปลง 
 
 

ชื่อ                                                             ชั้น             เลขที ่      . 
โรงเรียนเบญจมราชูทิศ  จังหวัดปัตตาน ี

สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามธัยมศึกษา  เขต  15 
 

รายการ คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได้ ความก้าวหน้า คิดเป็นร้อยละ 
การทดสอบก่อนเรียน 10    
การทดสอบหลังเรียน 10  

 
 

มำตรวจสอบควำมกำ้วหนำ้กันหนอ่ยครับ 

เป็นอย่ำงไรบำ้งผลกำรทดสอบกอ่นเรียน 

และหลังเรียน 

 หวังว่ำนกัเรียนคงเขำ้ใจในเนื้อหำเป็นอย่ำงดี  
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แบบบันทึกความก้าวหน้าของแบบฝึกทักษะ 

แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  เรื่อง  อนุพันธ์ของฟังก์ชัน 

ชุดที ่ 1  อัตราการเปลี่ยนแปลง 
 
 

ชื่อ                                                             ชั้น             เลขที ่      . 
โรงเรียนเบญจมราชูทิศ  จังหวัดปัตตาน ี

สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามธัยมศึกษา  เขต  15 
 

แบบฝึกทักษะท่ี คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได้ คิดเป็นร้อยละ 
ผ่าน

เกณฑ์* 
ไม่ผ่าน

เกณฑ์** 
1.1 20     
1.2 20     
1.3 20     

รวมทั้งหมด 60     
เฉล่ีย      

คิดเป็นร้อยละ      
 
* ผ่านเกณฑ์       หมายความว่า   ผู้เรียนได้คะแนนร้อยละ  80  ขึ้นไปของคะแนนเต็ม 
** ไมผ่่านเกณฑ์   หมายความว่า   ผู้เรียนได้คะแนนน้อยกว่าร้อยละ  80  ของคะแนนเต็ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รวมคะแนน ทั้ง 3 ชดุ นกัเรียนผ่ำนเกณฑ์

หรือไม่ครับ  หำกยังไม่ผ่ำนเกณฑล์องกลับไป

ศึกษำใบควำมรูใ้หม่อีกครัง้  หรือสอบถำมจำก

ครผููส้อนไดเ้ลยครับ 
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บรรณานุกรม 

 
กนกวลี  อุษณกรกุล  และรณชัย  มาเจริญทรัพย์. (2548). แบบฝึกหัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

แบบฝึกทักษะชุดท่ี 1 อัตราการเปลี่ยนแปลง 
 
 

ข้อ 
ตัวเลือก 

1 2 3 4 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
  คะแนนท่ีได้      ระดับ 

 
 
 
 
 

ลงชื่อ............................................ผู้ตรวจ 
 

เกณฑ์การประเมิน 
9-10   คะแนน   ระดับ    ดีเยี่ยม 
7-8    คะแนน  ระดับ    ดี 
4-6 คะแนน  ระดับ    พอใช้/ผ่านเกณฑ์ 
0-3 คะแนน  ระดับ    ปรับปรุง/ไม่ผ่านเกณฑ์ 
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เฉลยแบบฝึกหัดทักษะที่  1.1 

เรื่อง อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ย 
 
จุดประสงค์การเรียนรู ้
 นักเรียนสามารถหาอัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของส่ิงที่กำหนดให้ได้ 

 
คำช้ีแจง   ให้นักเรียนแสดงวิธีทำอย่างละเอียดทุกข้อ 
1.  กำหนด  ( )y f x 3x 1= = +   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของ y   เทียบกับ  x  ขณะ 
    x  เปลี่ยนจาก 1 ไปเป็น 3 
วิธีทำ       จาก        ( )y f x 3x 1= = +  
            ( ) ( )f 1 3 1 1 3 1 4= + = + =  
            ( ) ( )f 3 3 3 1 9 1 10= + = + =  

ดังนั้น  อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ในช่วง x 1=  ถึง x 3=   

           คือ          ( ) ( )f x h f x

h

+ −
=  

                                           ( ) ( )f 3 f 1

3 1

−
=

−
 

                                           10 4

2

−
=  

                                           6

2
=  

                                           3=  
นั้นคือ  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ขณะ  x   
          เปลี่ยนจาก 1 ไปเป็น 3   เท่ากับ  3   ….. 
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2.  กำหนด  ( ) 2y f x x 2x= = +   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของ y   เทียบกับ  x   
    ขณะ x  เปลี่ยนจาก 2 ไปเป็น 5 
 วิธีทำ จาก        ( ) 2y f x x 2x= = +  
            ( ) ( ) ( )

2
f 2 2 2 2 4 4 8= + = + =  

            ( ) ( ) ( )
2

f 5 5 2 5 25 10 35= + = + =  
ดังนั้น  อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ในช่วง x 2=  ถึง x 5=  

         คือ      ( ) ( )f x h f x

h

+ −
=  

                                              ( ) ( )f 5 f 2

5 2

−
=

−
 

                                              35 8

3

−
=  

                                              27

3
=  

                                              9=  
นั้นคือ  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ขณะ  x   
          เปลี่ยนจาก 2 ไปเป็น 5   เท่ากับ  9   ….. 

 
3.  กำหนด ( ) 2f x x 2x 2= + −  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของ y   เทียบกับ  x   
    ขณะ x  เปลี่ยนจาก 1 ไปเป็น 4 
 
วิธีทำ    จาก        ( ) 2y f x x 2x 2= = + −  
            ( ) ( ) ( )

2
f 1 1 2 1 2 1 2 2 1= + − = + − =  

            ( ) ( ) ( )
2

f 4 4 2 4 2 16 8 2 22= + − = + − =  
ดังนั้น  อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ในช่วง x 1=  ถึง x 4=  

         คือ      ( ) ( )f x h f x

h

+ −
=  

                                              ( ) ( )f 4 f 1

4 1

−
=

−
 

                                              22 1

3

−
=  

                                              21

3
=  

                                              7=  
นั้นคือ  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ขณะ  x   

                            เปลี่ยนจาก 1 ไปเป็น 4   เท่ากับ  7  ….. 
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4.  กำหนด  ( ) 3y f x 2x 5= = −  จงหาอัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y   เทียบกับ  x   
    ขณะ x  เปลี่ยนจาก 2 ไปเป็น 2.1 
วิธีทำ    จาก        ( ) 3y f x 2x 5= = −  
            ( ) ( )

3
f 2 2 2 5 16 5 11= − = − =  

            ( ) ( )
3

f 2.1 2 2.1 5 18.522 5 13.522= − = − =  
ดังนั้น  อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ในช่วง x 2=  ถึง x 2.1=  

         คือ      ( ) ( )f x h f x

h

+ −
=  

                                              ( ) ( )f 2.1 f 2

2.1 2

−
=

−
 

                                              13.522 11

0.1

−
=  

                                              2.522

0.1
=  

                                              25.22=  
นั้นคือ  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ขณะ  x   

                            เปลี่ยนจาก 2 ไปเป็น 2.1   เท่ากับ  25.22  ….. 
 
5.  กำหนด ( ) 2y f x 5 4x= = −  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของ y   เทียบกับ  x   
    ขณะ x  เปลี่ยนจาก 3 ไปเป็น 1 
วิธีทำ          จาก        ( ) 2y f x 5 4x= = −  
            ( ) ( )

2
f 3 5 4 3 5 36 31= − = − = −  

            ( ) ( )
2

f 1 5 4 1 5 4 1= − = − =  
ดังนั้น  อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ในช่วง x 3=  ถึง x 1=  

         คือ      ( ) ( )f x h f x

h

+ −
=  

                                              ( ) ( )f 1 f 3

1 3

−
=

−
 

                                              ( )1 31

2

− −
=

−
 

                                              32

2
=
−

 

                                              16= −  
นั้นคือ  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ขณะ  x   

                            เปลี่ยนจาก 3 ไปเป็น 1   เท่ากับ  16−    ….. 
 

 



ชุดท่ี  1  เรื่อง  อัตราการเปลี่ยนแปลง             หน้า  45 

 

แบบฝึกทักษะคณิตศาสตร์  เรื่อง  อนุพันธ์ของฟังก์ชัน     โรงเรียนเบญจมราชูทิศ  จังหวัดปัตตานี 

 

 
6.   กำหนด  ( )

1
y f x

x
= =  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x   

     ขณะ x  เปลี่ยนจาก  2  เป็น  5 

วิธีทำ          จาก        ( )
1

y f x
x

= =  

            ( )
1

f 2
2

=  

            ( )
1

f 5
5

=  

ดังนั้น  อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ในช่วง x 2=  ถึง x 5=  

         คือ      ( ) ( )f x h f x

h

+ −
=  

                                              ( ) ( )f 5 f 2

5 2

−
=

−
 

                                              
1 1

5 2

3

−

=  

                                              
3

10

3

−

=  

                                              1

10
= −  

นั้นคือ  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ขณะ  x   

                            เปลี่ยนจาก 2 ไปเป็น 5   เท่ากับ  1

10
−    ….. 
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7.   กำหนด ( )
1

y f x x
2

= = +  จงหาอัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x   

     ขณะ x   เปลี่ยนจาก  4  เป็น  9 

วิธีทำ          จาก        ( )
1

y f x x
2

= = +  

            ( )
1 1 5

f 4 4 2
2 2 2

= + = + =  

            ( )
1 1 7

f 9 9 3
2 2 2

= + = + =  

ดังนั้น  อัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ในช่วง x 4=  ถึง x 9=  

         คือ      ( ) ( )f x h f x

h

+ −
=  

                                              ( ) ( )f 9 f 4

9 4

−
=

−
 

                                              
7 5

2 2

5

−

=  

                                              
2

2

5
=  

                                              1

5
=  

นั้นคือ  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของ y  เทียบกับ x  ขณะ  x   

                            เปลี่ยนจาก 4 ไปเป็น 9   เท่ากับ  1

5
   ….. 

. 
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8.   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของพื้นที่ของรูปวงกลม  เทียบกับความยาวรัศมีของรูปวงกลมนั้น 
      เมื่อความยาวของรัศมี  เปลี่ยนจาก  10  เซนติเมตรเป็น  12  เซนติเมตร 
วิธีทำ        ให้ r  เป็นความยาวรัศมีของรูปวงกลม 
   y  เป็นพื้นที่ของรูปวงกลม 
  จะได้ว่า   y  =  ( )f r  =  2r  
     ( )f 10  =  ( )

2
10  =  100  

     ( )f 12  =  ( )
2

12  =  144  
  ดังนั้น อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของพื้นที่รูปวงกลมเทียบกับความยาวรัศมี 
                           เมื่อความยาวรัศมีเปลี่ยนจาก 10 เป็น 12 เซนติเมตร 

           คือ          ( ) ( )f x h f x

h

+ −
=  

                                           ( ) ( )f 12 f 10

12 10

−
=

−
 

                                           144 100

2

− 
=  

                                           44

2


=  

                                           22=   
นั้นคือ  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของพื้นที่รูปวงกลมเทียบกบัความยาวรัศมี 
         เมื่อความยาวรัศมีเปลี่ยนจาก 10 เป็น 12 เซนติเมตรเท่ากับ  22    

ตารางเซนติเมตรต่อเซนติเมตร  ….. 
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9.   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของพื้นที่ของรูปสามเหล่ียมด้านเท่ารูปหนึ่ง  เทียบกับความยาว 
     ของด้าน  เมื่อความยาวของด้านเปล่ียนจาก  4  เซนติเมตร  เป็น  8  เซนติเมตร 
วิธีทำ        ให้ x  เป็นความยาวด้านของรูปสามเหล่ียมด้านเท่า 
   A  เป็นพื้นที่ของรูปสามเหล่ียมด้านเท่า 

  จะได้ว่า   A  =  ( )f x  =  23
x

4
 

     ( )f 4  =  ( )
23

4
4

 =  4 3  

     ( )f 8  =  ( )
23

8
4

 =  16 3  

  ดังนั้น อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของพื้นที่รูปสามเหล่ียมด้านเท่าเทียบกับ 
                           ความยาวด้านเมื่อความยาวด้านเปล่ียนจาก 4 เป็น 8 เซนติเมตร 

           คือ          ( ) ( )f x h f x

h

+ −
=  

                                           ( ) ( )f 8 f 4

8 4

−
=

−
 

                                           16 3 4 3

4

−
=  

                                           12 3

4
=  

                                           3 3=  
นั้นคือ  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของพื้นที่รูปสามเหล่ียมด้านเท่าเทียบกับ 
         ความยาวด้านเมื่อความยาวด้านเปล่ียนจาก  4  เซนติเมตรเป็น 
         8 เซนติเมตรเท่ากับ  3 3   ตารางเซนติเมตรต่อเซนติเมตร  ….. 
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10.   จงหาอัตราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียของปริมาตรของทรงกลมเทียบกับรัศมี  เมื่อความยาวของรัศมี 
       เปลี่ยนจาก  3  เซนติเมตรเป็น  6  เซนติเมตร 
วิธีทำ        ให้ r  เป็นความยาวของรัศมีของทรงกลม 
   A  เป็นปริมาตรของทรงกลม 
  จะได้ว่า   A  =  ( )f r  =  34

r
3
  

     ( )f 3  =  ( )
34

3
3
  =  36  

     ( )f 6  =  ( )
34

6
3
  =  288  

  ดังนั้น อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของปริมาตรของทรงกลมเทียบกับ 
                           ความยาวรัศมีเมื่อความยาวรัศมีเปลี่ยนจาก 3 เป็น 6 เซนติเมตร 

           คือ          ( ) ( )f x h f x

h

+ −
=  

                                           ( ) ( )f 6 f 3

6 3

−
=

−
 

                                           288 36

3

− 
=  

                                           252

3


=  

                                           84=   
                                           264=   
 

นั้นคือ  อัตราการเปลี่ยนแปลงเฉล่ียของปริมาตรของทรงกลมเทียบกับ 
         ความยาวรัศมีเมื่อความยาวรัศมีเปลี่ยนจาก  3  เซนติเมตรเป็น 

         6 เซนติเมตรเท่ากับ  264   ตารางเซนติเมตรต่อเซนติเมตร  ….. 
 
 
 
 
       ท ำแบบฝึกทักษะเสร็จแลว้ 10 ขอ้  มำดคู ำตอบกัน 

           ตรวจสอบค ำตอบจำกภำคผนวกไดเ้ลยครับ 
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เฉลยแบบฝึกทักษะที่  1.2 

เรื่อง  อัตราการเปลี่ยนแปลงขณะใดๆ 
 
คำช้ีแจง ให้นักเรียนแสดงวิธีทำโดยละเอียดทุกข้อ 
 
1.   กำหนด  ( )y f x 4x= =  จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะ x  มีค่าใดๆ   
วิธีทำ  จากโจทย์ ( )y f x 4x= =  
     ( ) ( )f x+h 4 x+h 4x 4h= = +  
  อัตราการเปล่ียนแปลงของ  y   เทียบกับ  x   ขณะ  x   มีค่าใด ๆ  คือ 

( ) ( )
0

f x+h f x
lim

hh→

−       =      
0

4x+4h 4x
lim

hh→

−  

  =      
0

4h
lim

hh→
 

  =      
0

lim 4
h→

 

  =      4  

 ดังนั้น  อัตราการเปล่ียนแปลงของ  y   เทียบกับ  x   ขณะ  x   มีค่าใด ๆ  คือ  4       ….. 
 
2.  กำหนด  ( ) 3y f x x= =  จงหาอัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะ x  มีค่าใดๆ   
วิธีทำ  จากโจทย์ ( ) 3y f x x= =  
     ( ) ( )

3 3 3f x+h x+h x 3xh 3xh h= = + + +  
  อัตราการเปล่ียนแปลงของ  y   เทียบกับ  x   ขณะ  x   มีค่าใด ๆ  คือ 

( ) ( )
0

f x+h f x
lim

hh→

−       =      
3 2 2 3 3

0

x 3x h 3xh h x
lim

hh→

+ + + −  

  =      
2 2 3

0

3x h 3xh h
lim

hh→

+ +
 

  =      ( )2 2

0

3x 3xh h h
lim

hh→

+ +
 

  =      ( )2 2

0
lim 3x 3xh h
h→

+ +  

  =      23x  

 ดังนั้น  อัตราการเปล่ียนแปลงของ  y   เทียบกับ  x   ขณะ  x   มีค่าใด ๆ  คือ  23x       ….. 
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3.  กำหนด  ( ) 2f x 2x 3= +   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y  เทียบกับ x   
     ขณะ  x  ใดๆ 
วิธีทำ  จากโจทย์ ( ) 2y f x 2x 3= = +  
     ( ) ( ) ( )

2 2 2f x+h 2 x+h 3 2 x 2xh h 3= + = + + +  
  อัตราการเปล่ียนแปลงของ  y   เทียบกับ  x   ขณะ  x   มีค่าใด ๆ  คือ 

( ) ( )
0

f x+h f x
lim

hh→

−       =      ( )2 2 2

0

2 x 2xh h +3 2x 3
lim

hh→

   + + − +    

  =      
2 2 2

0

2x 4xh 2h +3 2x 3
lim

hh→

+ + − −
 

  =      
2

0

4xh 2h
lim

hh→

+
 

  =      ( )
0

4x 2h h
lim

hh→

+
 

  =      ( )
0

lim 4x 2h
h→

+  

  =      4x  

 ดังนั้น  อัตราการเปล่ียนแปลงของ  y   เทียบกับ  x   ขณะ  x   มีค่าใด ๆ  คือ  4x       ….. 
 
4.  กำหนด  ( ) 2f x x 2x 2= + −   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y  เทียบกับ x   
     ขณะ  x  ใดๆ 
 วิธีทำ    จาก        ( ) 2y f x x 2x 2= = + −  
  จะได้       ( ) ( ) ( )

2
f x h x h 2 x h 2+ = + + + −  

                  2 2x 2hx h 2x 2h 2= + + + + −  
อัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะที่ x  ใดๆ คือ 

( ) ( )
h 0

f x h f x
lim

h→

+ −   =   ( ) ( )2 2 2

h 0

x 2xh h 2x 2h 2 x 2x 2
lim

h→

+ + + + − − + −
 

=   
2 2 2

h 0

x 2xh h 2x 2h 2 x 2x 2
lim

h→

+ + + + − − − +  

=   
2

h 0

2xh h 2h
lim

h→

+ +  

=   ( )
h 0

h 2x h 2
lim

h→

+ +  
=   ( )

h 0
lim 2x h 2
→

+ +  

=   2x 0 2+ +  
=   2x 2+  

ดังนั้น อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะที่ x  ใดๆ คือ 2x 2+    ….. 
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5.  กำหนด  ( )
3

f x
x

= −   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y  เทียบกับ x  ขณะ  x  ใดๆ  

วิธีทำ    จาก        ( )
3

y f x
x

= = −  

  จะได้       ( )
3

f x h
x h

+ = −
+

 

อัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะที่ x  ใดๆ คือ 

( ) ( )
h 0

f x h f x
lim

h→

+ −   =   
h 0

3 3

x h x
lim

h→

 
− − − 

+    

=   
h 0

3 3

x h xlim
h→

− +
+  

=   

( )
( )

h 0

3x 3 x h

x x h
lim

h→

− + +

+  

=   
( )h 0

1 3x 3x 3h
lim

h x x h→

 − + +
 

+  

 

=   
( )h 0

1 3h
lim

h x x h→

 
 

+  
 

=   
( )h 0

3
lim

x x h→

 
 

+  

 

=   
2

3

x
 

ดังนั้น อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะที่ x  ใดๆ คือ 
2

3

x
   ….. 
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6.  กำหนด  ( ) 2f x x 2= +   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y  เทียบกับ x  ขณะ  x 2=  
วิธีทำ    จาก        ( ) 2y f x x 2= = +  
  จะได้       ( ) ( )

2 2 2f x h x h 2 x 2xh h 2+ = + + = + + +  
อัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะที่ x  ใดๆ คือ 

( ) ( )
h 0

f x h f x
lim

h→

+ −   =   ( ) ( )2 2 2

h 0

x 2xh h 2 x 2
lim

h→

+ + + − +
 

=   
2 2 2

h 0

x 2xh h 2 x 2
lim

h→

+ + + − −  

=   
2

h 0

2xh h
lim

h→

+  

=   ( )
h 0

2x h h
lim

h→

+  

=   ( )
h 0
lim 2x h
→

+  

=   2x  
ดังนั้น อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะที่ x 2=  คือ ( )2 2 4=    ….. 

 
7.  กำหนด  ( ) 2f x x 5x 1= − +   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y  เทียบกับ x   
     ขณะ  x 3=   
วิธีทำ    จาก        ( ) 2y f x x 5x 1= = − +  
  จะได้       ( ) ( ) ( )

2 2 2f x h x h 5 x h 1 x 2xh h 5x 5h 1+ = + − + + = + + − − +  
อัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะที่ x  ใดๆ คือ 

( ) ( )
h 0

f x h f x
lim

h→

+ −   =   ( ) ( )2 2 2

h 0

x 2xh h 5x 5h 1 x 5x 1
lim

h→

+ + − − + − − +
 

=   
2 2 2

h 0

x 2xh h 5x 5h 1 x 5x 1
lim

h→

+ + − − + − + −  

=   
2

h 0

2xh h 5h
lim

h→

+ −  

=   ( )
h 0

2x h 5 h
lim

h→

+ −  

=   ( )
h 0
lim 2x h 5
→

+ −  

=   2x 5−  
ดังนั้น อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะที่ x 3=  คือ ( )2 3 5 1− =    ….. 
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8.  กำหนด  ( ) 2f x x x= −   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของ  y  เทียบกับ x  ขณะ  x 5=  
วิธีทำ    จาก        ( ) 2y f x x x= = −  
  จะได้       ( ) ( ) ( )

2 2 2f x h x h x h x 2xh h x h+ = + − + = + + − −  
อัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะที่ x  ใดๆ คือ 

( ) ( )
h 0

f x h f x
lim

h→

+ −   =   ( ) ( )2 2 2

h 0

x 2xh h x h x x
lim

h→

+ + − − − −
 

=   
2 2 2

h 0

x 2xh h x h x x
lim

h→

+ + − − − +  

=   
2

h 0

2xh h h
lim

h→

+ −  

=   ( )
h 0

2x h 1 h
lim

h→

+ −  

=   ( )
h 0
lim 2x h 1
→

+ −  

=   2x 1−  
ดังนั้น อัตราการเปลี่ยนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะที่ x 5=  คือ ( )2 5 1 9− =    ….. 
 
9.   จงหาอัตราการเปลี่ยนแปลงของปริมาตรของแท่งไม้ทรงลูกบาศก์  เทียบกับความยาวของด้าน  
     ขณะความยาวของด้านเป็น  6  เซนติเมตร  
วิธีทำ  ให ้ x  เป็นความยาวด้านของแท่งไม้ทรงลูกบาศก์ 
   y  เป็นปริมาตรของแท่งไม้ทรงลูกบาศก์ 
  จะได้ว่า y    =     ( )f x   = 3x  
             ( )f x+h   = 3 2 2 3x 3x h 3xh h+ + +  

อัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะที่ x  ใดๆ คือ 
( ) ( )

h 0

f x h f x
lim

h→

+ −   =   ( ) ( )3 2 2 3 3

h 0

x 3x h 3xh h x
lim

h→

+ + + −
 

=   
3 2 2 3 3

h 0

x 3x h 3xh h x
lim

h→

+ + + −  

=   
2 2 3

h 0

3x h 3xh h
lim

h→

+ +  

=   ( )2 2

h 0

3x 3xh h h
lim

h→

+ +
 

=   ( )2 2

h 0
lim 3x 3xh h
→

+ +  

=   23x  
ดังนั้น  อัตราการเปล่ียนแปลงของปริมาตรของแท่งไม้ทรงลูกบาศก์ เทียบกับ 
 ความยาว ขณะความยาวเป็น 6 เซนติเมตร คือ ( )

2
3 6 =  108  ลูกบาศก์เซนติเมตร……  
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10.  ในการปล่อยลูกบอลลงจากที่สูง กำหนดให้ลูกบอลลงจากที่สูงเป็นระยะทาง

( ) 2s f t 4t 5t 3= = + −   เมตร เมื่อเวลาผ่านไป t  วินาที จงหาว่าลูกบอลตกจากที่สูงด้วยอัตราเร็ว
เท่าใด  ณ  เวลาที่  t 5=   วินาที 
วิธีทำ  จากโจทย์  จะได้ว่า s    =     ( )f t   =   24t 5t 3+ −  
                     ( )f t+h   = ( ) ( )

2
4 t h 5 t h 3+ + + −  

        =  ( )2 24 t 2th h 5t 5h 3+ + + + −  

        =  2 24t 8th 4h 5t 5h 3+ + + + −  
อัตราการเปล่ียนแปลงของ y  เทียบกับ x  ขณะที่ x  ใดๆ คือ 

( ) ( )
h 0

f x h f x
lim

h→

+ −   =   ( ) ( )2

0

2 2

h

4t 5t 3
lim

h

4t 8th 4h 5t 5h 3

→

+ + + + + −− −
 

=   
2

0

2 2

h

4t 5t 3
lim

h

4t 8th 4h 5t 5h 3

→

+ + + + − +− −  

=   
h

2

0 h

8th
li

4h h
m

5

→

+ +  

=   ( )
h 0 h

8t
l

4h h
im

5

→

+ +  

=   ( )
h 0

8t 4h 5lim
→

+ +  

=   8t 5+  
 
  ดังนั้น  เมื่อเวลาผ่านไป  5  วินาที  ลูกบอลตกจากที่สูงด้วยอัตราเร็ว 

         คือ ( )8 5 5+ =  45  เมตรต่อวินาที   ….. 
 
  
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 

  มำถึง..แบบฝึกทักษะขอ้สดุทำ้ยของ

เรื่องโจทยปั์ญหำเกี่ยวกับอตัรำกำร

เปลี่ยนแปลง ตรวจสอบค ำตอบ และ

สอบถำมครผููส้อนเขำ้ใจในเนื้อหำ 

...ไปต่อเลยครับ ใบควำมรูท้ี่  1.3   
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เฉลยแบบฝึกทักษะที่  1.3 

เรื่อง  ความเร็วเฉลี่ย และความเร็วขณะเวลา  t  ใดๆ 
 

คำชี้แจง ให้นักเรียนแสดงวิธีทำโดยละเอียดทุกข้อ 
 
1.  กำหนดสมการการเคล่ือนที่  2s t 3t= −  เมื่อ  เมื่อ s  มีหน่วยเป็นเมตร และ t  มีหน่วยเป็น 
    วินาที  จงหาความเร็วขณะเวลา  t  ใดๆ 
วิธีทำ          จาก       ( )S t           =  2t 3t−   
  จะได้ว่า ( )S t h+  =  ( ) ( )

2
t h 3 t h+ − +  

     =  2 2t 2ht h 3t 3h+ + − −  
ดังนั้น อัตราการเปล่ียนแปลงของ S  เทียบกับ t  ขณะที่ t  ใดๆ คือ 

( ) ( )
h 0

S t h S t
lim

h→

+ −    =   ( ) ( )2 2 2

h 0

t 2th h 3t 3h t 3t
lim

h→

+ + − − − −
 

=   
2 2 2

h 0

t 2th h 3t 3h t 3t
lim

h→

+ + − − − +  

=   
2

h 0

2th h 3h
lim

h→

+ −  

=   ( )
h 0

h 2t h 3
lim

h→

+ −  
=   ( )

h 0
lim 2t h 3
→

+ −  

=   2t 0 3+ −  
=   2t 3−  

ดังนั้น ความเร็วขณะเวลา  t  ใดๆ  เท่ากับ 2t 3−   เมตรต่อวินาที  ….. 
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2.   กำหนด  ( ) 2s f t t 2t 5= = + +  เป็นสมการของการเคล่ือนที่ของวัตถุ  เมื่อ s เป็นระยะทาง  
     มีหน่วยเป็นเมตร และ t  เป็นเวลามีหน่วยเป็นวินาที  จงหาความเร็วเฉล่ียของวัตถุใน 
     ช่วงเวลา  t 2=  วินาที ถึง  t 5=  วินาที 
วิธีทำ           จาก   ( ) 2s f t t 2t 5= = + +  
   ( )f 2  =     ( ) ( )

2
2 2 2 5+ +  =  13  

   ( )f 5  =     ( ) ( )
2

5 2 5 5+ +  =  40  
  ดังนั้น ความเร็วเฉล่ียของวัตถุในช่วงเวลา t 2=  วินาที ถึง  t 5=  วินาที 

           คือ          ( ) ( )f x h f x

h

+ −
=  

                                           ( ) ( )f 5 f 2

5 2

−
=

−
 

                                           40 13

3

−
=  

                                           27

3
=  

                                           9=  
นั้นคือ  ความเร็วเฉล่ียของวัตถุในช่วงเวลา t 2=  วินาที ถึง  t 5=  วินาที 

           เท่ากับ  9   เมตรต่อวินาที   ….. 
3.  วัตถุเคล่ือนที่ตามสมการ  2s t 8= +  จงหาความเร็วของวัตถุขณะที่เวลา  5  วินาที โดย 
     ระยะทาง s  มีหน่วยเป็นเมตร 
วิธีทำ       จาก       ( )s f t=          =  2t 8+   
  จะได้ว่า ( )f t h+  =  ( )

2
t h 8+ +  

     =  2 2t 2ht h 8+ + +  
ดังนั้น อัตราการเปล่ียนแปลงของ S  เทียบกับ t  ขณะที่ t  ใดๆ คือ 

( ) ( )
h 0

f t h f t
lim

h→

+ −     =   ( ) ( )2 2 2

h 0

t 2th h 8 t 8
lim

h→

+ + + − +
 

=   
2 2 2

h 0

t 2th h 8 t 8
lim

h→

+ + + − −  

=   
2

h 0

2th h
lim

h→

+  

=   ( )
h 0

h 2t h
lim

h→

+  
=   ( )

h 0
lim 2t h
→

+  

=   2t 0+  
=   2t  

ดังนั้น ความเร็วของวัตถุขณะที่เวลา  5  วินาที  เท่ากับ ( )2 5 10=  เมตรต่อวินาที ….. 
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4.  เมื่อเวลา  t  วินาที  วัตถุเคล่ือนที่ได้ระยะทาง  2s 4t 2t 3= + −  เมตร  จงหา 
  1)  ความเร็วขณะเวลา  t  ใดๆ 
  2)  ความเร็วเฉล่ียในช่วง  5  วินาทีถึง  7  วินาที 
วิธีทำ    จาก            s       =     24t 2t 3+ −  

 ดังนั้น        ( )f t     =     24t 2t 3+ −   
  จะได้ว่า ( )f t h+     =    ( ) ( )

2
4 t h 2 t h 3+ + + −  

           =   2 24t 8ht 4h 2t 2h 3+ + + + −  
     1)  ความเร็วขณะเวลา  t  ใดๆ  =     

( ) ( )
h 0

f t h f t
lim

h→

+ −  

                                            =     
( ) ( )2 2 2

h 0

4t 8ht 4h 2t 2h 3 4t 2t 3
lim

h→

+ + + + − − + −
 

                                            =     
2

h 0

8ht 4h 2h
lim

h→

+ +  

                                            =     ( )
h 0
lim 8t 4h 2
→

+ +  

                                            =     8t 2+  
  นั้นคือ  ความเร็วขณะเวลา  t  ใดๆ เท่ากับ  8t 2+  เมตรต่อวินาที 
     2)  ความเร็วเฉล่ียในช่วง  5  วินาทีถึง  7  วินาที 
 วิธีทำ จาก   

2s 4t 2t 3= + −  
   ( )f 5  =     ( ) ( )

2
4 5 2 5 3+ −  =  107  

   ( )f 7  =     ( ) ( )
2

4 7 2 7 3+ −  =  207  
 
  ดังนั้น ความเร็วเฉล่ียของวัตถุในช่วงเวลา t 5=  วินาที ถึง  t 7=  วินาที 

           คือ          ( ) ( )f x h f x

h

+ −
=  

                                           ( ) ( )f 7 f 5

7 5

−
=

−
 

                                           207 107

2

−
=  

                                           50=  
นั้นคือ  ความเร็วเฉล่ียของวัตถุในช่วงเวลา t 5=  วินาที ถึง  t 7=  วินาที 

           เท่ากับ  50   เมตรต่อวินาที    ….. 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
แบบฝึกทักษะชุดท่ี 1 อัตราการเปลี่ยนแปลง 

 
 

ข้อ 
ตัวเลือก 

1 2 3 4 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
  คะแนนท่ีได้      ระดับ 

 
 
 
 

ลงชื่อ............................................ผู้ตรวจ 
 

เกณฑ์การประเมิน 
9-10   คะแนน   ระดับ    ดีเยี่ยม 
7-8    คะแนน  ระดับ    ดี 
4-6 คะแนน  ระดับ    พอใช้/ผ่านเกณฑ์ 
0-3 คะแนน  ระดับ    ปรับปรุง/ไม่ผ่านเกณฑ์ 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบฝึกทักษะ 

 
 
   แบบฝึกทักษะท่ี  1.1  มีจำนวน  10  ข้อ  คะแนนเต็ม  20  คะแนน  ข้อละ  2  คะแนน 
 
   แบบฝึกทักษะท่ี  1.2  มีจำนวน  10  ข้อ  คะแนนเต็ม  20  คะแนน  ข้อละ  2  คะแนน 
 
   แบบฝึกทักษะท่ี  1.3  มีจำนวน  4  ข้อ  คะแนนเต็ม  20  คะแนน  ข้อละ  5  คะแนน 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


