
 

    ธาตุ                     

สาระที่ 3   สารและสมบัตขิองสาร 

 มาตรฐาน ว 3.1  เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้าง
และแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ จิตวทิยาศาสตร์                       
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

 ว 3.1 ม.2/1   ส ารวจและอธิบายองคป์ระกอบ  สมบติัของธาตุ และสารประกอบ    
 ว 3.1 ม.2/2 สืบคน้ขอ้มูลและเปรียบเทียบสมบติัของธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ  ธาตุก่ึงโลหะ  
ธาตุกมัมนัตรังสีและน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์   

ชุดที ่1  ธาตุ  (Element ) 

ตวัช้ีวดั 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

     1.  อธิบายองคป์ระกอบของธาตุ 
 2.  เขียนสัญลกัษณ์แทนธาตุ 
 3.  ทดลองสมบติัทางกายภาพบางประการของธาตุในธรรมชาติ 
     4.  อธิบาย  และเปรียบเทียบสมบติัของธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ  ธาตุก่ึงโลหะ   
     5.  จ  าแนกประเภทของธาตุโดยใชส้มบติัของธาตุเป็นเกณฑ์ 
 6.  สืบคน้ขอ้มูลและบอกประโยชน์ของธาตุท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนั 
 7.  อธิบายสมบติัของธาตุกมัมนัตรังสี  การใชป้ระโยชน์และโทษของธาตุกมัมนัตรังสี   

เวลาในการเรียนรู้ 

 7  ชัว่โมง 
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สวสัดีค่ะ...นกัเรียนทุกคนก่อนจะเรียน 

เรามารู้จกัค าศัพท์กนัก่อนนะคะ 

ค าศัพท์น่ารู้ 

 สารบริสุทธ์ิ (pure substance) : สารเน้ือเดียวท่ีมีสมบติัเหมือนกนัโดยตลอด  ไดแ้ก่                      
ธาตุและสารประกอบ 

 
อะตอม (atom) :  ส่วนท่ีเล็กท่ีสุดของธาตุซ่ึงสามารถแสดงสมบติัของธาตุนั้นได ้ 

ประกอบดว้ย  อนุภาคมูลฐานส าคญั 3 ชนิด คือโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน 
 
ธาตุ (element) : สารบริสุทธ์ิท่ีประกอบดว้ยอะตอมชนิดเดียวกนั                                                   

หรืออะตอมท่ีมีเลขอะตอมเท่ากนั  ไม่สามารถแยกสลายเป็นสารอ่ืนไดอี้กโดยวธีิการทางเคมี 
 

 โมเลกุล (molecule) : หน่วยท่ีเล็กท่ีสุดของสาร  ซ่ึงสามารถอยูเ่ป็นอิสระและรักษาสมบติั                   
ทางเคมีของสารนั้นไวไ้ด ้
 
 โลหะ (metal) : ธาตุท่ีมีสมบติัต่าง ๆ คือ  ผิวเป็นมนัวาว  ตีแผห่รือดึงเป็นเส้นลวดได ้ 
มีความถ่วงจ าเพาะสูง  น าความร้อนและไฟฟ้าไดดี้  เช่น ทองแดง  โพแทสเซียม  เหล็ก  เป็นตน้  
 

 อโลหะ (non-metal) : ธาตุท่ีไม่มีสมบติัเป็นโลหะ เช่น  ก ามะถนั  ฟอสฟอรัส  ไอโอดีน 
 
 กึง่โลหะ (metalloid) : ธาตุท่ีมีสมบติัทั้งโลหะและอโลหะ  เช่น  สารหนู พลวง  เป็นตน้ 
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เรียนรู้  ค  าศพัทแ์ลว้   
 .... เรามาท ากิจกรรม 

 กนัดีกวา่ 
พร้อมหรือยงัคะ    

พร้อมแลว้ค่ะ...
คุณครู 

  ธาตุกมัมันตรังสี (radioactive element) : ธาตุท่ีสามารถแผรั่งสีไดเ้อง เช่น เรเดียม ทอเรียม  
และยเูรเนียม  เป็นตน้ 
 
 กมัมันตภาพรังสี (radioactivity) : การสลายตวัหรือการแผรั่งสีไดเ้องอยา่งต่อเน่ืองของ
นิวเคลียสบางชนิดโดยปล่อยอนุภาคอลัฟา (รังสีอลัฟา) อนุภาคบีตา (รังสีบีตา) และรังสีแกมมา 
 
 รังสีแอลฟา (alpha ray [α - ray]) : รังสีชนิดหน่ึงแผอ่อกมาจากธาตุกมัมนัตรังสี  เป็นอนุภาค                
ท่ีมีประจุไฟฟ้าบวก คือ เป็นนิวเคลียสของอะตอมของธาตุฮีเลียม ประกอบดว้ย 2 โปรตอน และ                     
2 นิวตรอน มีอ านาจทะลุผา่นนอ้ยมาก 
 
 รังสีบีตา (beta ray [β-ray]) : รังสีชนิดหน่ึงท่ีแผอ่อกมาจากธาตุกมัมนัตรังสี ธาตุกมัมนัตรังสี
บางธาตุแผรั่งสีบีตาท่ีเป็นอิเล็กตรอน แต่ธาตุกมัมนัตรังสีบางธาตุแผรั่งสีบีตาท่ีเป็นโพซิตรอน                    
มีอ านาจการทะลุผา่นสูงกวา่รังสีแอลฟา  
 
 รังสีแกมมา (gamma ray [γ-ray]) : รังสีชนิดหน่ึงท่ีแผอ่อกมาจากธาตุกมัมนัตรังสี                        
เป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า มีความยาวคล่ืนสั้นมาก มีอ านาจในการผา่นทะลุสูงกวา่รังสีแอลฟา                     
และรังสีบีตา 
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 1.  นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัความหมายของธาตุ  อะตอม  โครงสร้างอะตอม                           
และการเขียนสัญลกัษณ์แทนธาตุ  จากใบความรู้ท่ี 1  ธาตุและองคป์ระกอบของธาตุ                                  
ในชุดการเรียนรู้  เวบ็ไซต ์เช่น  http://th.wikipedia.org/wiki/  
 2.  เล่นเกมจบัคู่  “สัญลกัษณ์ธาตุ” 
 3.  ตอบค าถามหลงักิจกรรม 

“ อะตอมและธาตุเกีย่วข้องกนัอย่างไร ? ”   

 1.  อธิบายองคป์ระกอบของธาตุ   
 2.  เขียนสัญลกัษณ์แทนธาตุต่าง ๆ  

จุดประสงค์ของกจิกรรม 

กจิกรรม 

กจิกรรมที่ 
มารู้จักธาตุกนัดีกว่า 1 

สรรพส่ิงต่าง ๆ ประกอบ
ข้ึนมาจากอนุภาคเล็ก ๆ  
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 ส่ิงต่าง ๆ รอบตวัเรา อาหาร  เคร่ืองนุ่งห่ม  ท่ีอยูอ่าศยั  ยารักษาโรค รวมทั้งเคร่ืองอ านวย                 
ความสะดวกต่าง ๆ ทุกอยา่งลว้นประกอบดว้ย สารมากมายหลายชนิด  เราสามารถจ าแนกประเภท
ของสารเหล่าน้ีตามเกณฑต่์าง ๆ เช่น  สถานะ (ของแขง็  ของเหลว  และแก๊ส)  ลกัษณะเน้ือสาร   
สามารถจ าแนกไดด้งัน้ี 

 

สาร 

สารเน้ือเดียว สารเน้ือผสม 

แยกดว้ยวิธีทางกายภาพ 

สารละลาย สารบริสุทธ์ิ 

ธาตุ สารประกอบ 

แยกดว้ยวิธีทางกายภาพ 

แยกดว้ยวิธีทางเคมี 

ภาพที ่ 1  แผนภูมิแสดงการจดัจ าแนกสารเป็นหมวดหมู่โดยใชเ้น้ือสารเป็นเกณฑ์ 

 สารบริสุทธ์ิ (pure substance) หมายถึง  สารเน้ือเดียวท่ีมีสมบติัเหมือนกนัโดยตลอด                 
ไดแ้ก่  ธาตุและสารประกอบ 

ใบความรู้ที่  1  ธาตุ และองค์ประกอบของธาตุ 
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      ธาตุ (element)  หมายถึง  สารบริสุทธ์ิท่ีประกอบดว้ยอะตอมเพียงชนิดเดียวไม่สามารถ
น ามาแยกสลายใหก้ลายเป็นสารอ่ืน ๆ ไดโ้ดยวธีิการทางเคมี   ปัจจุบนัธาตุมีไม่นอ้ยกวา่ 119 ธาตุ           
เป็นธาตุท่ีพบตามธรรมชาติ 92 ธาตุ  นอกนั้นเป็นธาตุท่ีสังเคราะห์ข้ึน   

ภาพที ่ 3   แผนภูมิวงกลมแสดงปริมาณธาตุท่ีพบในธรรมชาติ 
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 ปี พ.ศ. 2204  รอเบิร์ต บอยล ์(Robert Boyle)  เป็นผูเ้ร่ิมใชค้  าวา่  ธาตุ (element)   

รู้แล้วครับ   “อะตอมเป็นองคป์ระกอบของธาตุนัน่เอง” 

 ธาตุท่ีมีปริมาณมากท่ีสุด คือ ออกซิเจน (O)  รองลงมาคือ  ซิลิคอน (Si)  อะลูมิเนียม (Al)         
เหล็ก (Fe)  และอ่ืน ๆ 

ภาพที ่ 2  โมเลกุลของธาตุไนโตรเจน   
(ท่ีมา :  http://www.toptenthailand.com/2013/img/img_topten/ 

         img_icon/1344969420.png) 



 

    ธาตุ                   7 

 
 

  
 อะตอม (atom)  เป็นอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดท่ีสามารถแสดงสมบติัของธาตุนั้นไดป้ระกอบดว้ย
อนุภาคมูลฐาน 3 ชนิด  คือ โปรตอน (proton)  นิวตรอน (neutron)  และอิเล็กตรอน (electron) 
 
ตารางที ่1    มวลและชนิดของประจุอนุภาคโปรตอน (proton)  นิวตรอน (neutron)   
 และอิเล็กตรอน (electron) 
 
 
 
 
 

  
 โมเลกุล (molecule) คือ  หน่วยท่ีเล็กท่ีสุดของสาร  ซ่ึงสามารถอยูเ่ป็นอิสระและ                  
รักษาสมบติัทางเคมีของสารนั้นได ้ เกิดจากการรวมตวักนัของอะตอม 2 อะตอมข้ึนไป แบ่งเป็น  
 1)  โมเลกุลของธาตุ  ประกอบดว้ยอะตอมของธาตุ ตั้งแต่ 2 อะตอมข้ึนไปมาสร้าง                     
แรงยดึเหน่ียวกนั เช่น แก๊สไนโตรเจน (N2)  แก๊สออกซิเจน (O2)  แก๊สคลอรีน (Cl2) เป็นตน้ 
 2) โมเลกุลของสารประกอบ ประกอบดว้ยอะตอมของธาตุตั้งแต่ 2 ชนิดข้ึนไปมาสร้าง                              
แรงยดึเหน่ียวกนั เช่น  น ้า (H2O)   แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2)  แก๊สมีเทน (CH4)  เป็นตน้ 
 
 

ชนิดของอนุภาค ชนิดของประจุ มวล (กรัม) 

โปรตอน (p) +1 1.6725 x 10-24 

นิวตรอน (n) 0 1.6748 x 10-24 

อิเล็กตรอน (e) -1 9.11 x 10-28 

อะตอมและโมเลกลุ (Atom and Molecule) 

ภาพที ่ 4  โมเลกุลของธาตุและสารประกอบ   
(ท่ีมา :  https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?) 
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 จอห์น  ดาลตัน (John Dalton) ไดเ้สนอแนวคิดของเขาวา่อนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดของสสาร              
มีลกัษณะเป็นทรงกลมตนั ขนาดเล็กมาก และไม่สามารถแบ่งยอ่ยใหเ้ล็กลงไดอี้ก สร้างข้ึนและ
ท าลายใหสู้ญหายไม่ได ้ เรียกอนุภาคน้ีวา่  อะตอม (atom) 
 แบบจ าลองอะตอม   คือ มโนภาพเก่ียวกบัอะตอมของนกัวทิยาศาสตร์ท่ีไดจ้ากการน าขอ้มูล
จากการทดลอง และจากการศึกษาโดยใชเ้คร่ืองมือบางชนิดมาสร้างเป็นมโนภาพของแบบจ าลอง
อะตอมต่าง ๆ ดงัน้ี 

โครงสร้างอะตอมของธาตุ 

จอห์น  ดาลตัน  (John Dalton, พ.ศ. 2309 -2381) 
 
 

 

 

ภาพที ่ 5  จอห์น  ดาลตนั                                                                                                                        

(ท่ีมา : http://siweb.dss.go.th/Scientist/images/John%20Dalton/dalton2.jpg) 

 1.  อะตอมมีลกัษณะทรงกลม และเป็นอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด ซ่ึงแบ่งแยกไม่ได ้                  

และไม่สามารถสร้างข้ึนใหม่หรือท าใหสู้ญหายไปได ้                                                                                

 2.  ประกอบดว้ยอนุภาคเล็ก ๆ หลายอนุภาค อนุภาคเหล่าน้ีเรียกวา่ อะตอม ซ่ึงแบ่งแยก                           

และท าใหสู้ญหายหรือสร้างข้ึนใหม่ไม่ได ้                                                                                                                 

 3.  อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัยอ่มมีสมบติัเหมือนกนั มีมวลเท่า ๆ กนั                                         

แต่มีสมบติัแตกต่างจากอะตอมของธาตุอ่ืน ๆ  
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เซอร์โจเซฟ จอห์น ทอมสัน (Sir Joseph John Thomson, พ.ศ. 2399-2483) 
  
 

ภาพที ่ 6  เซอร์โจเซฟ จอห์น ทอมสัน  
       (ท่ีมา :  https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?) 
 

ลอร์ดเออร์เนสต์  รัทเทอร์ฟอร์ด (Lord Ernest Rutherford,พ.ศ. 2414-2480) 
 
  ภาพที ่ 7  ลอร์ดเออร์เนสต ์ รัทเทอร์ฟอร์ด  
        (ท่ีมา :  https://encrypted-tbn3.gstatic.com/images?) 

 นีลส์โบว์ (Niels Bohr ,พ.ศ. 2428– 2505) 

 

ภาพที ่ 8 นีลส์โบว ์ (ท่ีมา : http://www.atom.rmutphysics.com/charud/PDF- 

      learning/6/picscientist/4/Neils-bohr.jpg) 

  อะตอมมีลกัษณะเป็นทรงกลมประกอบดว้ยอนุภาคโปรตอนซ่ึงมีประจุบวก  
และอิเล็กตรอนซ่ึงมีประจุลบจ านวนเท่ากนักระจายทัว่ไปอยา่งสม ่าเสมอ 

  อะตอมประกอบดว้ยประจุบวก คือโปรตอนอยูต่รงกลาง มีขนาดเล็กมาก                                         

มีประจุลบ  คืออิเล็กตรอนวิง่อยูร่อบ ๆ 

 อะตอมเป็นทรงกลมประกอบดว้ยโปรตอนและนิวตรอนรวมกนัเป็นนิวเคลียส                                               
มีอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียสเป็นวงกลมเป็นชั้น ๆ ตามระดบัพลงังาน 

  ปัจจุบนันกัวทิยาศาสตร์มีแนวคิดวา่  อะตอมประกอบดว้ยกลุ่มหมอกอิเล็กตรอนรอบ ๆ 
นิวเคลียส  บริเวณใกลนิ้วเคลียสจะมีกลุ่มหมอกอิเล็กตรอนหนาแน่นกวา่บริเวณท่ีห่างออกไป 
บริเวณท่ีมีกลุ่มหมอกหนาทึบ  มีโอกาสพบอิเล็กตรอนมากกวา่บริเวณท่ีกลุ่มหมอกเบาบาง                  
เรียกวา่   แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
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 การส่ือความหมายโดยทัว่ไป มนุษยจ์ะใชส้ัญลกัษณ์ต่าง ๆ มากมาย  เน่ืองจากธาตุมีหลายชนิด  
นกัวทิยาศาสตร์จึงหาวธีิการส่ือความหมายใหเ้ขา้ใจตรงกนั  ดงัน้ี 
 สมยัแรกท่ีรู้จกัธาตุไม่มากนกั   จอห์น  ดาลตัน (John Dalton) นกัเคมีชาวองักฤษไดเ้สนอให้
ใชส้ัญลกัษณ์ของธาตุเป็นรูปภาพ   ดงัภาพท่ี 9  

ภาพที ่9  สัญลกัษณ์ธาตุ  (ท่ีมา  http://www.bloggang.com) 
     
 ต่อมาเม่ือธาตุถูกคน้พบมากข้ึน การใชส้ัญลกัษณ์ดงักล่าวจึงไม่สะดวก และจดจ ายาก                
โจนส์ จาคอบ เบอร์ซีเลยีส (Jons Jacob  Berzelius) เสนอใหใ้ชอ้กัษรเป็นสัญลกัษณ์ธาตุ                            
โดยใชอ้กัษรตัวแรกในภาษาองักฤษหรือละตินเป็นสัญลกัษณ์แทนอะตอมของธาตุ  เพื่อไม่ให้
สัญลกัษณ์ซ ้ ากนั  ใหใ้ชอ้กัษรตวัรองหรือตวัถดัไปควบกบัอกัษรตวัตน้  โดยเขียนตวัพิมพใ์หญ่
ส าหรับอกัษรตวัแรก และใชอ้กัษรตวัเล็กส าหรับตวัรอง  ดงัตารางท่ี 2 

สัญลกัษณ์ธาตุ (Symbol of Element) 

ยงัมีธาตุอีกมากมาย นะคะ  
สามารถสืบคน้ไดท่ี้ 

http://th.wikipedia.org/wiki/
รายช่ือธาตุตามหมายเลข 
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ตารางที ่ 2  ช่ือภาษาไทย  ภาษาองักฤษ  ภาษาละติน   และสัญลกัษณ์ธาตุ 

ช่ือภาษาไทย ช่ือภาษาองักฤษ ช่ือภาษาละติน สัญลกัษณ์ธาตุ 

1.  ไฮโดรเจน Hydrogen - H 

2.  คาร์บอน Carbon - C 

3.  โซเดียม Sodium Natrium Na 

4.  เหล็ก Iron Ferrum Fe 

5.  ออกซิเจน  Oxygen - O 

6.  แคลเซียม Calcium - Ca 

7.  ไนโตรเจน Nitrogen - N 

8.  คลอรีน Chlorine - Cl 

9.  ก ามะถนั Sulfur - S 

10. ฟูลออรีน Fluorine - F 

11. โพแทสเซียม Potassium Kalium K 

12.  แมงกานีส Manganese - Mn 

13.  แมกนีเซียม Magnesium - Mg 

14. ไอโอดีน Iodine - I 

15.  ฮีเลียม Helium - He 

16.  พลวง Antimony Stibium Sb 

17.  ทองแดง Copper Cuprum Cu 

18.  ทองค า Gold Aurum Au 

19.  เงิน Silver Argentum Ag 

20.  ปรอท Mercury Hydragyrum Hg 
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ไอโซบาร์ (Isobars) คือ 
อะตอมของธาตุต่างชนิดกนั 
ท่ีมีเลขมวลเท่ากนั แต่               
เลขอะตอมต่างกนั 

รอบรู้ 

 สัญลกัษณ์นิวเคลยีร์ (Nuclear symbol)  เป็นสัญลกัษณ์ท่ีแสดงจ านวนอนุภาคมูลฐาน
ของอะตอม ดว้ยเลขมวลและเลขอะตอม   เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ดงัน้ี 

A 

    X 
Z 

เม่ือ  A  แทน  เลขมวล (จ านวนโปรตอน + จ านวนนิวตรอน) 
 Z   แทน   เลขอะตอม (จ านวนโปรตอน) 
 X  แทน   สัญลกัษณ์ธาตุ 

ตัวอย่าง  

16 

 

 8 

 

O 

ธาตุ   O    มีเลขอะตอม เท่ากบั 8  แสดงวา่มีโปรตอนและ อิเล็กตรอนเท่ากบั 8 
              มีเลขมวลเท่ากบั 16  แสดงวา่ มีจ  านวนนิวตรอนเท่ากบั 16- 8 = 8 
 
ดังน้ัน        มีอนุภาคมูลฐาน คือ โปรตอน (p)      =    8   
        อิเล็กตรอน (e)  =   8  
        นิวตรอน (n)     =   8 

ไอโซโทป (Isotopes) คือ 
อะตอมของธาตุเดียวกนั               
มีเลขอะตอมเท่ากัน  
แต่เลขมวลต่างกนั 

12 

 

 6 

 

C 
13 

 

 6 

 

C 
14 

 

 6 

 

C 14 

 

 6 

 

C 
14 

 

7 

 

N 

16 

 

 8 

 

O 

 สภาวะปกติธาตุจะเป็นกลางทางไฟฟ้า  
คือ  จ  านวนโปรตอนเท่ากบัจ านวนอิเล็กตรอน 
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รอบรู้ 

 การจัดตัวของอเิลก็ตรอนรอบนิวเคลยีส  อิเล็กตรอนในอะตอมมีการจดัเรียงตวั                     
เป็นชั้น ๆ รอบนิวเคลียส  แต่ละชั้นเรียกวา่  ระดับพลงังาน (energy level)  
 ชั้นแรกอยูใ่กลนิ้วเคลียสมากท่ีสุด  มีพลงังานต ่าสุด  บรรจุอิเล็กตรอนไดม้ากท่ีสุด                    
2 อิเล็กตรอน  ส่วนชั้นท่ี 2  ชั้นท่ี 3  และชั้นท่ี 4  บรรจุอิเล็กตรอนไดสู้งสุด 8,  18  และ 32  
อิเล็กตรอน  ตามล าดบั 

นิวเคลียส 

ชั้นแรก มี  2  อิเล็กตรอน 

ชั้นท่ีสอง  มี  8  อิเล็กตรอน 

ชั้นท่ีสาม มี  8  อิเล็กตรอน 

ชั้นท่ีส่ี มี  2  อิเล็กตรอน 

การจัดเรียงตัวของอเิลก็ตรอนรอบนิวเคลยีสส าหรับอะตอมแคลเซียม (20 อิเลก็ตรอน) 

รู้ไดย้งัไง...??? ธาตุ Ca  เป็นธาตุหมู่ท่ี 2  คาบท่ี 4  
จริงหรือเปล่าเพื่อน ๆ ศึกษา               

จากตารางธาตุนะคะ 
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 ตารางธาตุแบบท่ีใชก้นัอยูม่ากในปัจจุบนั แบ่งธาตุในแนวตั้งออกเป็น 18 หมู่ โดยธาตุทั้งหมด 
แบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือกลุ่ม A และ B  
 กลุ่ม A มี 8 หมู่ คือหมู่ IA ถึง VIIIA    เช่น   
 หมู่  IIA  ประกอบดว้ย ธาตุ Be,  Mg,  Ca,  Sr,  Ba  และRa  เป็นตน้   
 ส่วนกลุ่ม B ซ่ึงอยูร่ะหวา่งหมู่ IIA และ IIIA มี 8 หมู่เช่นเดียวกนั คือ หมู่ IB ถึง VIIIB                      
เรียกธาตุ กลุ่ม B วา่ ธาตุแทรนซิชัน  (transition element) 
  ส าหรับการแบ่งธาตุในแนวนอน เรียกวา่  คาบ ธาตุทั้งหมดในตารางธาตุแบ่งเป็น 7 คาบ                 

ซ่ึงในแต่ละคาบอาจจะมีจ านวนธาตุไม่เท่ากนั  เช่น  

 คาบท่ี 1  มี 2 ธาตุ คือ  H  และ  He,                 

 คาบท่ี 2 มี 8 ธาตุ  ตั้งแต่ Li,  Be,  B,  C,  N,  O,  F  และNe  เป็นตน้  

 เมนเดเลเยฟ (Dmitri Mendeleev)  นกัวทิยาศาสตร์ชาวรัสเซียไดน้ าธาตุมาจดัเป็นหมวดหมู่
โดยอาศยัสมบติัของธาตุเป็นเกณฑ ์ โดยจดัธาตุท่ีมีสมบติัคลา้ยกนักนัไวใ้นกลุ่มเดียวกนัตามแนวตั้ง 
(หมู)่ แลว้บรรจุตามเลขอะตอมลงในตารางธาตุ  เรียกวา่  ตารางพริีออดิก (periodic table)   

ตารางธาตุ  (periodic table) 

ภาพที ่ 10  ตารางธาตุ  
(ท่ีมา : http://www.atom.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/286/16/2/compound/Content_04.gif) 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5_%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%A2%E0%B8%9F
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 อปุกรณ์    กระดานมหัศจรรย์   

 เกมจับคู่  “สัญลกัษณ์ธาตุ” 

ภาพที ่11  กระดานมหศัจรรย ์ 
ท่ีมา : ภาพถ่ายโดย  ณฐัพร  แสงศศิธร  

 วธีิการเล่น  1.  นกัเรียนจบัคู่ธาตุกบัสัญลกัษณ์ธาตุ  ถา้จบัคู่ถูกตอ้ง จะมีเสียงดงั    
 แต่ถา้ผดิไม่เกิดอะไรข้ึน 
   2.  กติกาการเล่น  ถา้จบัคู่ไม่ถูก  นกัเรียนจะตอ้งเปล่ียนใหเ้พื่อนคนอ่ืน ๆ เล่น                      
แต่ถา้จบัคู่ถูกตอ้งนกัเรียนสามารถเล่นต่อไปไดจ้นจบเกม   

ภาพที ่12  วธีิการเล่นเกม  
ท่ีมา : ภาพถ่ายโดย  ณฐัพร  แสงศศิธร  
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ค าถามหลงักจิกรรม 

(ก)...........................................
................................................ 

(ข)...........................................
................................................ 

(ค)...........................................
................................................ 

(ง)...........................................
................................................ 

(จ)...........................................
................................................ 

(ฉ)...........................................
................................................ 

2.  จากขอ้ 1  แบบจ าลองอนุภาคในขอ้ใดตรงกบัความหมายของธาตุ  เพราะเหตุใด 

 ........................................................................................................................................................ 

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

3.  จงเขียนสัญลกัษณ์ของธาตุท่ีก าหนดให้ต่อไปน้ี  โพแทสเซียม  เหล็ก   ฟลูออรีน  ฮีเลียม  
โคบอลต ์  และไนโตรเจน 

1. นกัเรียนพิจารณาแบบจ าลองอนุภาคท่ีก าหนดใหแ้ต่ละขอ้  แลว้พิจารณาวา่อนุภาคใดเป็น     
โมเลกุลสองอะตอม โมเลกุลสามอะตอม  หรือโมเลกุลหลายอะตอม   

      และ โมเลกุลอะตอมชนิดเดียวกนั หรือโมเลกุลอะตอมต่างชนิดกนั   
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ช่ือธาตุ สัญลกัษณ์ธาตุ 

0.  ออกซิเจน O 

1.  

2.  

3.  

4.  

5.  

6.  

7.  

8.  

9.  

10.  

4.  จากการสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัสัญลกัษณ์ธาตุ ใหน้กัเรียนบนัทึกสัญลกัษณ์ธาตุและ                                     
ช่ือธาตุเป็นภาษาไทย  จ  านวน 10 ธาตุ  ลงในช่องวา่งในตาราง  

5.  อนุภาคมูลฐานอะตอมของธาตุต่อไปน้ี ประกอบดว้ยอนุภาคโปรตอน  นิวตรอนและอิเล็กตรอน   
จ  านวนเท่าไร 

35 

 

17 

 

Cl 
23 

 

11 

 

Na 
40 

 

20 

 

Ca 

โปรตอน (p)     =   .................... 
นิวตรอน (n)    =  ..................... 
อิเล็กตรอน(e)  =  ..................... 

โปรตอน (p)     =   .................... 
นิวตรอน (n)    =  ..................... 
อิเล็กตรอน(e)  =  ..................... 

โปรตอน (p)     =   .................... 
นิวตรอน (n)    =  ..................... 
อิเล็กตรอน(e)  =  ..................... 
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 1.  นกัเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 5-7  คน  ท าการทดลอง เร่ือง  สมบติัทางกายภาพบางประการ    
ของธาตุในธรรมชาติ     
 2.  บนัทึกผลการทดลอง  อภิปรายผล  เขียนรายงานการทดลอง   

 1.  ลวดทองแดง      2.  แผน่ตะกัว่ 
 3.  แผน่ดีบุก       4.  ไส้ดินสอ(แกรไฟต)์ 
 5.  ตะปูเกลียว      6.  คอ้น      
 7.  ชุดตรวจสอบการน าไฟฟ้า    8.  กระดาษทราย 

นกัเรียนคิดวา่... 
ธาตุแต่ละชนิดมีสมบติัทางกายภาพเหมือนหรือแตกต่างกนั อยา่งไร? 

 ทดลองสมบติัทางกายภาพบางประการของธาตุในธรรมชาติ 

จุดประสงค์ของกจิกรรม 

อปุกรณ์การทดลอง 

กจิกรรม 

กจิกรรมที่ 
สมบัติทางกายภาพของธาตุในธรรมชาติ 2 
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       ภาพที ่13   อุปกรณ์การทดลอง เร่ือง  สมบติัธาตุในธรรมชาติ 
ท่ีมา : ภาพถ่ายโดย  ณฐัพร  แสงศศิธร  

 
 
 
 
 

ลวดทองแดง 

 
 
 
 
 

แผน่ตะกัว่ 

 
 
 
 
 

แผน่ดีบุก 

 
 
 
 
 

ไส้ดินสอ 

 
 
 
 
 

ตะปูเกลียว 

 
 
 
 
 

คอ้น 

 
 
 
 
 

ชุดตรวจสอบการน าไฟฟ้า 

 
 
 
 
 

กระดาษทราย 



 

    ธาตุ                   20 

1.  สังเกตสีของ ลวดทองแดง   แผน่ตะกัว่  แผน่ดีบุก  ไส้ดินสอ (แกรไฟต)์  และตะปูเกลียว  
และสังเกตความวาวของธาตุแต่ละชนิดเม่ือขดัดว้ยกระดาษทราย  บนัทึกผลการสังเกต 

2.  ทดสอบความแขง็ลวดทองแดง  แผน่ตะกัว่  แผน่ดีบุก  ไส้ดินสอ (แกรไฟต)์                           
และตะปูเกลียว โดยใชค้อ้นทุบ บนัทึกผล 
 3.  ทดสอบการน าไฟฟ้า โดยน าแผน่ตะกัว่ต่อกบัชุดทดสอบการน าไฟฟ้า ท่ีต าแหน่ง A                      
สังเกตหลอดไฟติดหรือไม่ติด  บนัทึกผล จากนั้นเปล่ียนเป็นลวดทองแดง  แผน่ดีบุก                         
ไส้ดินสอ (แกรไฟต)์  และตะปูเกลียว สังเกตและบนัทึกผล 

ภาพที ่ 14   ภาพประกอบการทดลอง  เร่ือง  สมบติัทางกายภาพของธาตุในธรรมชาติ 
ท่ีมา : ภาพถ่ายโดย  ณฐัพร  แสงศศิธร  

1 

2 

3 

วธีิการทดลอง 
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รายงานการทดลอง  เร่ือง  สมบัติทางกายภาพของธาตุในธรรมชาติ 

กลุ่มที ่ ............. 

 1............................................................................เลขท่ี..........หนา้ท่ี..................................... 
 2............................................................................เลขท่ี..........หนา้ท่ี..................................... 
 3............................................................................เลขท่ี..........หนา้ท่ี..................................... 
 4............................................................................เลขท่ี..........หนา้ท่ี..................................... 
 5............................................................................เลขท่ี..........หนา้ท่ี..................................... 
 6............................................................................เลขท่ี..........หนา้ท่ี..................................... 
 7............................................................................เลขท่ี..........หนา้ท่ี..................................... 

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

จุดประสงค์การทดลอง 

สมมติฐานการทดลอง 

ช่ือสมาชิก 

ปัญหา 

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 
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สี 

ผลการทดลอง 

สาร ความวาว การน าไฟฟ้า 
(หลอดไฟติด/ไม่ติด) 

ความแข็ง/เปราะ 

1.  ลวดทองแดง     

2.  แผน่ตะกัว่     

3.  แผน่ดีบุก     

4.  ไส้ดินสอ(แกร์ไฟต)์     

5.  ตะปูเกลียว     

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

บันทกึผลการทดลอง 

สรุปผลการทดลอง 

ทกัษะการเปรียบเทยีบ            
เป็นการสังเกตส่ิงท่ีเหมือนและ
ต่างกนั   ส่วนทักษะการจ าแนก
ประเภท เป็นการจดัส่ิงต่าง ๆ 
เป็นกลุ่ม ๆ ตามเกณฑท่ี์ก าหนด 
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 ......................................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................................................ 
 ......................................................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................................................ 
 ......................................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................................... 

 ........................................................................................................................................................ 
 ......................................................................................................................................................... 

สงสัย ???   
ต้องถามนะครับ 

ค าถามหลงักจิกรรม 

 ........................................................................................................................................................ 
 ......................................................................................................................................................... 

1. จากการทดลอง  ธาตุท่ีน ามาตรวจสอบมีคุณสมบติัเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร  จงอธิบาย 

2. จากการทดลอง  ธาตุชนิดใดท่ีขดัดว้ยกระดาษทรายแลว้ผิวมนัวาว 

3.  จากการทดลอง  ธาตุชนิดใดบา้งท่ีแตกกระจายเม่ือทุบดว้ยคอ้น 

4.  จากการทดลอง  ธาตุชนิดใดบา้งสามารถน าไฟฟ้าได้ 

5.  จากการทดลอง ถา้นกัเรียนจะจ าแนกประเภทของธาตุออกเป็น 2 กลุ่ม  จ  าแนกไดอ้ยา่งไร 
(ระบุเกณฑใ์นการจ าแนกและยกตวัอยา่ง)                          
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  1.  นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูล  เก่ียวกบัสมบติัของธาตุโลหะ  อโลหะ  ก่ึงโลหะ  และประโยชน์
ของธาตุในชีวิตประจ าวนั จากใบความรู้ท่ี 2  สมบติัและการใชป้ระโยชน์ของธาตุ ในชุดการเรียนรู้
เวบ็ไซต ์ เช่น  http://www.chemsoc.org/viselements/   
 2.  เล่นเกมธาตุสมองดี  
  3.  ตอบค าถามหลงักิจกรรม 

กจิกรรมที่ 
สมบัติและการใช้ประโยชน์ของธาตุ 3 

ทกัษะการส ารวจค้นหา 
    การส ารวจค้นหา  เป็นการคน้หาส่ิงใดส่ิงหน่ึงท่ียงัไม่รู้ หรือรู้นอ้ยมากอยา่งมีจุดหมาย                   
ดว้ยวธีิการต่าง ๆ เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลมากท่ีสุด พร้อมทั้งน าเสนอขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจคน้หา 
 การน าเสนอผลการส ารวจคน้หา  จะตอ้งส่ือสารใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ กระชบัไดใ้จความส าคญั                
ควรประกอบดว้ย หวัเร่ือง  และสรุปผล อาจมีภาพประกอบเพื่อใหส่ื้อความหมายเขา้ใจยิง่ข้ึน 

จุดประสงค์ของกจิกรรม 

 1.  อธิบาย  และเปรียบเทียบสมบติัของธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ  และธาตุก่ึงโลหะ   
      2.  จ  าแนกประเภทของธาตุโดยใชส้มบติัของธาตุเป็นเกณฑ์ 
  3.  สืบคน้ขอ้มูลและบอกประโยชน์ของธาตุท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนั 

กจิกรรม 
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 สมบัติของธาตุ  เป็นลกัษณะเฉพาะตวัท่ีท าใหธ้าตุแต่ละชนิดมีความแตกต่างกนั    
 สมบัติทางกายภาพ  เป็นสมบติัท่ีตรวจสอบไดง่้าย เช่น  สถานะ  สี  การละลาย  การน าไฟฟ้า  
ความหนาแน่น  จุดเดือด  จุดหลอมเหลว  การระเหิด  การระเหย  ความแขง็   เป็นตน้   
 สมบัติทางเคมี  เป็นสมบติัท่ีเก่ียวขอ้งกบัโครงสร้างภายในของสาร  การตรวจสอบตอ้งใช้
วธีิการทางเคมี สมบติัทางเคมีมีผลท าใหเ้กิดปฏิกิริยาทางเคมีเกิดสารใหม่ เช่น สมบติัการเผาไหม ้ 
ความเป็นกรด - เบส การเกิดสนิม  เป็นตน้       
 จากสมบติัของธาตุ  เราสามารถ การจ าแนกประเภทของธาตุโดยใชค้วามเป็นโลหะเป็นเกณฑ ์ 
ได ้3 ประเภท  คือ  ธาตุโลหะ  ธาตุอโลหะ  และธาตุก่ึงโลหะ  ซ่ึงมีสมบติัแตกต่างกนัดงัน้ี 

 1)  ธาตุโลหะ (metal)   มีลกัษณะมนัวาว   น าไฟฟ้า  น าความร้อนไดดี้  จุดเดือดจุด
หลอมเหลวสูงส่วนใหญ่มีสถานะเป็นของแขง็  ยกเวน้ ปรอท (Hg)  เป็นของเหลว  เช่น  เหล็ก (Fe)  
แมกนีเซียม (Mg)  ทองแดง (Cu)  สังกะสี (Zn)  เป็นตน้ 
 
 2)  ธาตุอโลหะ (non-metal)  มีลกัษณะผวิดา้น  เปราะ ไม่น าไฟฟ้า มีจุดเดือด                         
จุดหลอมเหลวต ่า   มีทั้ง 3 สถานะ ไดแ้ก่  ของแขง็ เช่น ก ามะถนั (S)  ฟอสฟอรัส (P)  คาร์บอน (C)  
ของเหลว  เช่น โบรมีน (Br)  และแก๊ส เช่น  แก๊สไฮโดรเจน (H2)  แก๊สไนโตรเจน (N2)                         
แก๊สคลอรีน (Cl2)  เป็นตน้ 
 
 3)  ธาตุกึง่โลหะ (metalloid)   มีสมบติัคลา้ยโลหะและอโลหะ มีลกัษณะผวิมนัวาว น าไฟฟ้า
ไดเ้ล็กนอ้ย  แต่เปราะ  เช่น  ซิลิคอน (Si)  โบรอน (B)  เจอร์เมเนียม (Ge)  สารหนู (As)  พลวง (Sb) 
เทลลูเรียม (Te) พอโลเนียม (Po)  และแอสทาทีน (At)  เป็นตน้ 

 รู้แลว้ ครับ...  
ธาตุแบ่งได ้  3 ประเภท   
อยา่ลืมนะครับเพื่อน ๆ 

อยา่ลืมตั้งเกณฑ์
ก่อนจ าแนกนะครับ 

ใบความรู้ที่  2   สมบัตแิละการใช้ประโยชน์ของธาตุ 
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สมบัติ ธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ ธาตุกึง่โลหะ 

1.  สถานะ 
ของแขง็  ยกเวน้ปรอท 
เป็นของเหลว 

ทั้ง 3สถานะ ของแขง็ 
ของเหลว และแก๊ส 

ของแขง็ 

2. จุดเดือด และ 
     จุดหลอมเหลว 

สูง  ยกเวน้ปรอท 
ต ่า ยกเวน้ คาร์บอนท่ีมี
โครงสร้างเป็นผลึก 
เช่น เพชร แกรไฟต ์

บางชนิดสูง 

3.  การน าไฟฟ้า และ    
     การน าความร้อน 

น าไฟฟ้าและความร้อน
ไดดี้ แต่จะลดลงเม่ือ
อุณหภูมิสูงข้ึน  

ไม่น าไฟฟ้า และความ
ร้อน  ยกเว้น แกรไฟต์ 
น าไฟฟ้าได ้

บางชนิดน าไฟฟ้า 

4.  ความเหนียว 
แขง็ เหนียว สามารถตี
เป็นแผน่ หรือเส้นได ้

ส่วนมากเปราะ เปราะ 

5.  ลกัษณะผวิ  มนัวาว 
ผวิดา้น  ยกเว้นเพชร 
แกรไฟต์ ไอโอดีน 

บางชนิดผวิมนัวาว 
บางชนิดผวิดา้น 

6.  การเกิดเสียง 
     เม่ือเคาะหรือทุบ 

กงัวาน ไม่กงัวาน ไม่กงัวาน 

7.  การท าปฏิกิริยา 
    กบักรด 

ไดแ้ก๊สไฮโดรเจน ไม่ท าปฏิกิริยากบักรด ไม่ท าปฏิกิริยากบักรด 

ตารางที ่ 3  การเปรียบเทียบสมบติัของธาตุโลหะ  ธาตุอโลหะ  และธาตุก่ึงโลหะ 

รอบรู้ 

 โลหะหนกั  คือ โลหะท่ีมีความหนาแน่นมากกวา่  
4.5 g/cm3 เช่น เงิน ทองค า   
 โลหะเบา คือโลหะท่ีมีความหนาแน่นนอ้ยกวา่  
4.5 g/cm3  เช่น  ลิเทียม  โซเดียม 
     ความหนาแน่นของธาตุ หมายถึง มวลของธาตุในหน่ึง
หน่วยปริมาตร  
 
 V

MD   =  

D = ความหนาแน่นของธาตุ 
M = มวลของธาต ุ
V =  ปริมาตรของธาต ุ
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ตารางที ่ 4   สมบติัธาตุบางชนิดในธรรมชาติ 

ธาตุ ลกัษณะ 
ความแข็งหรือ 

ความเหนียว 

การน า
ไฟฟ้า 

จุด
หลอมเหลว 

(oC) 

จุด  

เดือด 

(oC) 

1.  แกรไฟต ์ ของแขง็สีด า เปราะ น า 3,730 4,830 

2.  โบรอน ของแขง็สีด า เปราะ ไม่น า 2,030 3,900 

3.  ซิลิคอน ของแขง็สีเงินวาว เปราะ น าเล็กนอ้ย 1,410 2,680 

4.  โซเดียม ของแขง็สีเงินวาว เหนียว น า 98 892 

5.  ฟอสฟอรัส ของแขง็สีขาว เปราะ ไม่น า 44 280 

6.  ก ามะถนั ของแขง็สีเหลือง เปราะ ไม่น า 113 445 

7.  ปรอท ของเหลวสีเงิน - น า -38.9 356.6 

8.  ออกซิเจน ไม่มีสี - ไม่น า -219 -183 

9.  โบรมีน ของเหลวสีแดง - ไม่น า -7.2 58.8 

10.ไฮโดรเจน ไม่มีสี - ไม่น า -259 -253 

11. คลอรีน สีเขียวอ่อน - ไม่น า -101 -35 

12. ฟลูออรีน สีเหลืองอ่อน - ไม่น า -220 -188 

13.  แคลเซียม ของแขง็สีเงินวาว เหนียว น า 838 1,490 

14. เหล็ก ของแขง็สีเทาด า เหนียว น า 1,535 2,750 

15. แมกนีเซียม 
ของแขง็สีเงิน   
เป็นมนัวาว 

เหนียว น า 650 1,090 

16. ไอโอดีน 
ของแขง็สีม่วงเป็น

มนัวาว 
แขง็และเปราะ ไม่น า 113.5 184.5 

Au   C 
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การน าธาตุมาใช้ประโยชน์ 

 ธาตุต่าง ๆ มีการน ามาใชป้ระโยชน์กนัอยา่งมากมาย  การน าแต่ละธาตุมาใชป้ระโยชน์นั้น 
สอดคลอ้งกบัสมบติัของธาตุ ดงัน้ี 

ธาตุ สัญลกัษณ์ ประโยชน์ 

อะลูมิเนียม Al 

ใชท้  าแผน่อลูมิเนียมฟอยล ์เพื่อใชห่้ออาหารเม่ือน าไปเผา 
หรือใหค้วามร้อน  ใชท้  าส่วนประกอบของเคร่ืองบิน                  
และสายไฟฟ้าแรงสูง  

สังกะสี Zn 
ใชท้  าถ่านไฟฉาย   เป็นส่วนประกอบของเอนไซม ์
ช่วยยอ่ยโปรตีน  

 
เหล็ก 

 
Fe 

เป็นธาตุท่ีมีมากเป็นท่ี 4 ในโลก ใชท้  าเป็นโครงสร้าง 
ในการก่อสร้างส่ิงต่าง ๆ   
 เป็นองคป์ระกอบของฮีโมโกลบิน 

 
เงิน 

 
Ag 

เป็นตวัน าไฟฟ้าและความร้อนท่ีดีท่ีสุด ทนทานต่อการกดักร่อน
ของกรดอินทรีย ์และโซดาไฟ  
นิยมใชท้ าเคร่ืองประดบั     

 
ทองแดง 

 
Cu 

นิยมใชท้ าสายไฟ เป็นตวัน าไฟฟ้าท่ีดีมาก รองจากเงิน   
 

 
ทองค า 

 

Au 
เป็นธาตุท่ีหายากมาก มีในโลกประมาณ 1% ของเงิน  นิยมใช้
ท าเคร่ืองประดบั 

ตารางที ่ 5  การใชป้ระโยชน์ของธาตุ 
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ธาตุ สัญลกัษณ์ ประโยชน์ 

 
ฟลูออรีน 

 
F 

เป็นธาตุท่ีมีกล่ินฉุน นิยมน ามาใชเ้ป็นส่วนประกอบของยาสีฟัน
เพราะฟลูออไรดป้์องกนัไม่ใหฟั้นผุ 

 
โบรอน 

 
B 

สารโบรอนท่ีรู้จกักนัอยา่งมาก ไดแ้ก่ สารบอแรกซ์ ท่ีนิยมน ามา
เป็นส่วนผสมของผลิตภณัฑ์ท าความสะอาดผลิตภณัฑ ์และ          
สารป้องกนัจุลินทรีย ์

 
เยอร์เมเนียม 

 
Ge 

เป็นธาตุก่ึงตวัน าท่ีหายากมาก ใชเ้ป็นส่วนประกอบของ                 
เคร่ืองทรานซิสเตอร์ และใชใ้นเคร่ืองอิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ 

 
ทงัสเตน 

 
W 

ปัจจุบนัใชท้  าไส้หลอดไฟฟ้า ใชผ้สมกบัเหล็กใชท้  า  
Tungsten carbide ซ่ึงจดัวา่เป็นสารท่ีแขง็มาก 
 ใชป้ระกอบเคร่ืองมือตดัโลหะดว้ยความเร็วสูง 

 
ซิลิคอน 

 
Si 

เป็นสารก่ึงตวัน า ใชท้  าวงจรไฟฟ้าและ                                       
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

ปรอท Hg 
ใชบ้รรจุในเทอร์โมมิเตอร์ 
และบารอมิเตอร์ 

ไอโอดีน I 
 
ใชท้  าทิงเจอร์ไอโอดีน 
 

ตารางที ่ 5  (ต่อ) 

การน าธาตุมาใชป้ระโยชน์ ยงัไม่หมด 
แค่น้ีนะเพื่อน ๆ สามารถสืบคน้จาก            
แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ เพิ่มเติมนะคะ  
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ธาตุ สัญลกัษณ์ ประโยชน์ 

 
ไฮโดรเจน 

 
H 

เป็นธาตุอโลหะท่ีมีไม่มีสี ไม่มีกล่ิน และสามารถติดไฟได ้                 
มีน ้าหนกัเบากวา่อากาศมาก จึงนิยมน ามาใส่ในลูกโป่ง  
เป็นสารเช้ือเพลิง    

 
ไนโตรเจน 

 
N 

นิยมใชไ้นโตรเจนเป็นส่วนประกอบของปุ๋ย เพราะวา่
ไนโตรเจนช่วยกระตุน้และท าใหพ้ืชเจริญงอกงามดี 

 
คาร์บอน 

 
C 

เป็นองคป์ระกอบของถ่าน ไส้ดินสอ เพชร และปิโตรเลียม              
ซ่ึงนิยมน ามาใชป้ระโยชน์ในการผลิตเช้ือเพลิงท่ีใหพ้ลงังาน
แสงสวา่งและความร้อน 

 
ออกซิเจน 

 
O 

มีคุณสมบติัไม่มีสี ไม่มีกล่ินและไม่ติดไฟ แต่ช่วยท าใหไ้ฟติด
ออกซิเจนมีความจ าเป็นต่อการด ารงชีวติของมนุษย ์เม่ือเรา
หายใจเขา้ไปจะเคล่ือนตวัไปยงัส่วนต่างๆ ของร่างกาย                  
โดยไปกบัเลือดช่วยในการเผาผลาญอาหาร 

 
คลอรีน 

 
Cl 

เป็นธาตุท่ีมีสีเหลือง และเป็นก๊าซพิษ นิยมน ามาท าเป็น
ส่วนผสมของ น ้ายาฟอกขาว และน ้ายาฆ่าเช้ือโรค 

ตารางที ่ 5  (ต่อ) 

เป็นยงัไงคะ...เพื่อน ๆ  
 ธาตุมีประโยชน์ 

มากไหม... 

เพิ่งรู้นะเน่ีย...โอโ้ห!
ธาตุมีประโยชน์มากเลย 
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อปุกรณ์     
  1)  กระดาษแขง็สีขาว  ขนาด  15 x  20  เซนติเมตร  เจาะรูเรียบร้อย   พร้อมร้อยเชือก
ส าหรับคลอ้งคอ   
  2)  ปากกาเมจิก      

 เกม “ธาตุสมองด”ี 

การเตรียมความพร้อมก่อนเล่นเกม 
 1.  นกัเรียนเขียนสัญลกัษณ์ธาตุท่ีจบัสลากได ้ ลงในกระดาษแขง็ โดยเขียนช่ือภาษาไทยและ
ภาษาองักฤษ  ตกแต่งใหส้วยงาม    
 2.  นกัเรียนศึกษาความรู้เก่ียวกบัสมบติัของธาตุท่ีตนเองได ้ (ใหเ้วลา  10  นาที) 

กติกาเล่นเกม 
 ใครไม่ถูกคดัออกเป็นผูช้นะ  ไดรั้บต าแหน่ง “ธาตุสมองดี” 

วธีิการเล่นเกม 
 1.  นกัเรียนน าป้ายช่ือธาตุของตนเองมาห้อยคอไวใ้หม้องเห็นชดัเจน จดัแถวเป็นวงกลม              
คละกนัชายหญิง โดยครูยนือยูต่รงกลาง   
  2.  ครูบอกสมบติัของธาตุ หรือกลุ่มธาตุ  ธาตุใดท่ีตรงกบัสมบติัของธาตุของนกัเรียน                     
ใหน้กัเรียนคนนั้น นัง่ลงพร้อมบอกเหตุผลประกอบ ถา้นกัเรียนคนท่ีจดักลุ่มธาตุตวัเองผดิ                       
หรือใหเ้หตุผลไม่ตรงกบัสมบติัของธาตุจะถูกคดัออก เช่น ถา้นกัเรียนไดธ้าตุออกซิเจน หากครูให ้ 
จดักลุ่มธาตุเป็นโลหะ อโลหะ และก่ึงโลหะ  แลว้นกัเรียนไปรวมกบักลุ่มโลหะ แสดงวา่นกัเรียน                  
จดักลุ่มของธาตุผดิ  นกัเรียนจะถูกคดัออก แลว้ครูใหเ้หตุผลวา่ เพราะเหตุใดจึงถูกคดัออก 
 3.  ใหเ้วลาเล่น 20 นาที นกัเรียนท่ีเหลือจากการถูกคดัออก  คือ  ผูท่ี้ชนะไดรั้บค าชมเชย                
เป็น “ธาตุสมองดี”   
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1.  ออกแบบและบนัทึกผลการสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัสมบติัของธาตุ  จ  านวน  5  ธาตุ 

ค าถามหลงักจิกรรม 

2.  นกัเรียนสามารถสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัสมบติัของธาตุและประโยชน์ของธาตุ ดว้ยวธีิการใดบา้ง 

 ......................................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................................... 

3.  ธาตุท่ีนกัเรียนศึกษา  มีสมบติัเหมือนหรือแตกต่างกนั  อยา่งไร  

 ......................................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................................... 
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4.  ออกแบบและน าเสนอผลการสืบคน้ขอ้มูลประโยชน์ของธาตุ   จ  านวน 10  ธาตุ 

5.  การน าธาตุมาใชป้ระโยชน์สอดคลอ้งกบัสมบติัของธาตุหรือไม่  อยา่งไร 

 ......................................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................................... 
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กจิกรรมที่ 
4 ตามหาธาตุกมัมนัตรังสี 

 ธาตุบางชนิดท่ีสามารถปล่อยรังสีได ้ เรียกวา่                 
ธาตุกมัมันตรังสี  (radioactivity element)   
 ท าไมจึงเรียกธาตุเหล่านีจึ้งปล่อยรังสีได้ ?  

1.  สืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบั ธาตุกมัมนัตรังสี การใชป้ระโยชน์ และโทษของ ธาตุกมัมนัตรังสี  
สัญลกัษณ์เตือนภยั หรือข่าวเก่ียวกบักมัมนัตรังสี จากใบความรู้ท่ี  3  ธาตุกมัมนัตรังสี                                  
ในชุดการเรียนรู้  เวบ็ไซต ์ เช่น  http://www.ipst.ac.th/chemistry/webchem.html                                          

2.  ตอบค าถามหลงักิจกรรม 

จุดประสงค์ของกจิกรรม 

 อธิบายสมบติัของธาตุกมัมนัตรังสี  การใชป้ระโยชน์  และโทษของธาตุกมัมนัตรังสี   

กจิกรรม 

http://www.ipst.ac.th/chemistry/webchem.html
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ใบความรู้ที่  3  ธาตุกมัมันตรังสี (Radioactive Element) 

          ปี พ.ศ. 2439  อองตวน  อองรี  เบ็กเคอเรล (Antonine Henri Becquerel)  นกัวทิยาศาสตร์              
ชาวฝร่ังเศสไดพ้บวา่  แผน่ฟิลม์ถ่ายรูปท่ีห่อหุม้ดว้ยกระดาษด า และเก็บรวมไวก้บัสารประกอบ
ยเูรเนียมจะมีลกัษณะเหมือนถูกแสงสวา่ง  เขาจึงไดท้ดลองเก็บแผน่ฟิลม์ไวก้บัสารประกอบ                        
ของยเูรเนียมชนิดอ่ืน ๆ ดูบา้ง  ซ่ึงก็พบวา่  ผลท่ีเกิดข้ึนเป็นเช่นเดียวกนั  ดงันั้นเบก็เคอเรส                           
จึงไดส้รุปวา่  เหตุการณ์เช่นน้ีเกิดข้ึนเน่ืองจากธาตุยเูรเนียมมีสมบติัในการแผรั่งสีออกมาได ้
           
 หลงัจากนั้น  ปีแอร์ คูรี  และ  มารี คูรี (Pierre Curie and Marie Curie)  นกัวทิยาศาสตร์             
คู่สามีภรรยาชาวฝร่ังเศส  ไดค้น้พบเพิ่มเติมวา่  ธาตุยเูรเนียมไม่ไดเ้ป็นธาตุเพียงชนิดเดียวท่ีสามารถ
แผรั่งสีออกมาได ้ แต่ยงัมีธาตุชนิดอ่ืน ๆ ท่ีสามารถแผรั่งสีออกมาไดเ้ช่นเดียวกนั  เช่น   
ธาตุพอลโลเนียม (Po),  เรเดียม (Ra),  และทอเรียม (Th)  เป็นตน้  ต่อมานกัวทิยาศาสตร์                       
เรียกรังสีท่ีแผอ่อกมาจากธาตุต่าง ๆ วา่  กมัมันตภาพรังสี  และเรียกธาตุต่าง ๆ ท่ีมีสมบติั                                            
ในการแผรั่งสีวา่  ธาตุกมัมันตรังสี  

 ธาตุกมัมันตรังสี  (radioactive element)  หมายถึง  ธาตุท่ีปล่อยกมัมนัตรังสีออกมาได ้        
อยา่งต่อเน่ืองตลอดเวลา  พบในธรรมชาติ เช่น  โคบอลต-์60 (Co – 60) ไอโอดีน-131 (I – 131)                       

ยเูรเนียม-235  (U -235)  เรเดียม-226 (Ra - 226)  เป็นตน้   

 ส่วนธาตุกมัมนัตรังสีท่ีมนุษยส์ังเคราะห์ข้ึนไดแ้ก่  โซเดียม-24 (Na-24) เป็นตน้      

 กมัมันตภาพรังสี (radioactivity)  หมายถึง  รังสีท่ีออกมาจากภายในของธาตุกมัมนัตรังสี  

กมัมนัตภาพรังสี มี 3 ชนิด  แต่ละชนิดมีพลงังานแตกต่างกนั ดงัตารางท่ี 6  
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กมัมันตรังสี สัญลกัษณ์ ประจุไฟฟ้า สมบัติ 

แอลฟา  +2 

1. มีอ านาจทะลุลวงต ่า 
2. ไม่สามารถผา่นแผน่กระดาษบาง ๆ ได ้
3. มีความเร็วประมาณ 1.4-2.4 x109 m/s 
4. หกัเหในสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก                

(เบนเขา้หาขั้วลบ) 

บีตา  -1 

1. มีอ านาจทะลุทะลวงสูงกวา่รังสีแอลฟา 
2. ผา่นกระดาษบาง ๆ และแผน่อลูมิเนียม                    

หนา 1 มิลลิเมตรได ้
3. มีความเร็วเกือบเท่าความเร็วแสง 
4. หกัเหในสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก                  

(เบนเขา้หาขั้วบวก) 

แกมมา  0 

1. มีอ านาจทะลุทะลวงสูง 
2. เป็นกลางทางไฟฟ้า ไม่มีประจุ  
3. มีความเร็วเท่ากบัความเร็วแสง (3 x 108 m/s) 
4. ไม่มีมวล และไม่หกัเหหรือเบ่ียงเบน                         

ในสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก 

ตารางที ่6  สมบติัของกมัมนัตภาพรังสี 

 ภาพที ่ 15   การทะลุผา่นของรังสีแอลฟา ()  บีตา ()  และแกมมา ()  
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ประโยชน์ของธาตุกมัมนัตรังสี 

 เรามีการน าธาตุกมัมนัตรังสีมาใชป้ระโยชน์กนัอยา่งมากมาย ดงัน้ี 

ธาตุกมัมันตรังสี ประโยชน์ 

โซเดียม-24   (Na-24) ตรวจสอบระบบการไหลเวยีนของเลือด 

คาร์บอน-14  (C-14) ใชค้  านวณหาอายซุากพืช ซากสัตวดึ์กด าบรรพ ์ วตัถุโบราณ                  
ศึกษาการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช 

ไอโอดีน-131 (I-131) ตรวจสอบความผิดปกติของต่อมไทรอยด ์ คอพอก 

โคบอลต-์60  (Co-60) รักษาโรคมะเร็ง ถนอมอาหาร  ยดือายผุลไม ้ ช่วยยบัย ั้งจุลินทรียแ์ละ
ท าลายแมลง 

ยเูรเนียม-235  (U-235) 
พลูโทเนียม-239 (Pu-239) 

เป็นวตัถุดิบในเคร่ืองปฏิกรณ์ปรมาณู  เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า 

ฟอสฟอรัส-32 (P-32) ใชศึ้กษาการดูดซึมของปุ๋ยพืช 

เทคนิเซียม-99  (Tc-99) ตรวจต่อมไทรอยด ์ทางเดินน ้ าดี ไต ต่อมน ้าเหลือง 

ตารางที ่7  การใชป้ระโยชน์ของธาตุกมัมนัตรังสี 

 จากตารางท่ี  7  จะเห็นไดว้า่เรามีการน าธาตุกมัมนัตรังสีมาใชป้ระโยชน์มากมาย เช่น                   
ดา้นการแพทย ์  ดา้นการเกษตร  ดา้นอุตสาหกรรม  ดา้นธรณีวทิยา  เป็นตน้   

  ภาพที ่ 16  การน าธาตุกมัมนัตรังสีมาใชท้างการแพทย ์ 
(ท่ีมา : http://kanchanapisek.or.th/kp6/New/pictures27/l27-236.jpg) 

ภาพที ่ 17 โรงไฟฟ้านิวเคลียร์  
(ท่ีมา : http://onemillionactsofgreen.files.wordpress.com/2011/05/
nuclear-power-plant.jpg) 
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รอบรู้ 

 รังสีแกมมาเป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีพลงังานสูงมาก  รังสีแอลฟาและ                                
รังสีบีตาไม่ใช่คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเพราะไม่มีความถ่ี 
 บริเวณท่ีไวต่อการรับกมัมนัตภาพรังสีมากท่ีสุดของมนุษย ์ไดแ้ก่ บริเวณศีรษะ
ตรงส่วนเน้ือเยือ่สมอง  และบริเวณเน้ือเยือ่ของอวยัวะสืบพนัธ์ุ 

อาหารอะไรบา้ง ? ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
รังสี ....   ลองส ารวจคน้หา 
แลว้อยา่ลืม เล่าสู่กนัฟังนะคะ   

 อยา่ลืมน าความรู้ไปขยายผล             
ใหคุ้ณพอ่คุณแม่รู้จกัธาตุกมัมนัตรังสี 
รวมถึงวธีิป้องกนัอนัตรายจาก
กมัมนัตภาพรังสีนะคะ 

  กระทรวงสาธารณสุข  มีอ านาจในการออกใบอนุญาตผลิต  และอนุญาตใชฉ้ลาก 
  กระทรวงวทิยาศาสตร์เทคโนโลยแีละพลงังานมีอ านาจในการควบคุมตน้ก าเนิดรังสี 

และอนัตรายจากรังสี 

 ถึงแมว้า่ธาตุกมัมนัตรังสีจะมีประโยชน์ต่าง ๆ มากมาย  แต่ก็มีอนัตรายมากดว้ยเช่นกนั ดงัน้ี 
 1.  เกิดโรคมะเร็ง  ถา้ไดรั้บรังสีพลงังานสูง 
 2.  เกิดความพิการ  เน้ือเยือ่ถูกท าลาย 
 3.  ท าใหเ้กิดการกลายพนัธ์ุ เพราะรังสีจะท าใหโ้ครโมโซมของเซลลเ์กิดการเปล่ียนแปลง 

อนัตรายทีเ่กดิจากกมัมันตภาพรังสี 
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สัญลกัษณ์เกีย่วกบัธาตุกมัมนัตรังสี 

ภาพที ่ 19  สัญลกัษณ์เตือนภยัเก่ียวกบักมัมนัตภาพรังสี  
(ท่ีมา : http://webdb.dmsc.moph.go.th/radiation/images/0_1/radiation_clr.jpg) 

การป้องกนัอนัตรายจากกมัมนัตภาพรังสี 

 1.  พยายามอยา่เขา้ใกลบ้ริเวณท่ีมีธาตุกมัมนัตรังสี 
 2.  หากจ าเป็นจะตอ้งเขา้ใกล ้ควรเขา้ใกลใ้นเวลาท่ีสั้นท่ีสุด 
 3.  ถา้จ  าเป็นตอ้งเขา้ใกล ้ควรหาเคร่ืองก าบงั เช่น  ใชค้อนกรีตหรือแผน่ตะกัว่เป็นเคร่ืองก าบงั
รังสีแกมมา และรังสีบีตา 

รอบรู้ 

      

     ท าไมธาตุกมัมันตรังสีจึงปล่อยรังสีออกมาได้ ? 

 เพราะวา่  ธาตุกมัมนัตรังสีเป็นธาตุท่ีอะตอมมีนิวเคลียส                           
ไม่เสถียร เน่ืองจากมีพลงังานส่วนเกินในนิวเคลียส                               
อะตอมจึงมีการถ่ายเทพลงังานในรูปการแผรั่งสี  
เพื่อเปล่ียนเป็นธาตุใหม่ ท่ีมีนิวเคลียสเสถียร  

ภาพที ่18  สัญลกัษณ์ท่ีแสดงบนบรรจุภณัฑ์อาหาร  
         และผลผลิตทางการเกษตรท่ีผา่นการฉายรังสี  
(ท่ีมา : http://www.foodnetworksolution.com/uploaded/RADURA.gif) 
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1.  นกัเรียนรู้จกัธาตุกมัมนัตรังสีอะไรบา้ง 

 ......................................................................................................................................................... 

2.  ธาตุกมัมนัตรังสีท่ีนกัเรียนรู้จกั มีประโยชน์และโทษ  อยา่งไร 

 ........................................................................................................................................................ 
 ........................................................................................................................................................ 
 ........................................................................................................................................................ 
 ........................................................................................................................................................ 
 ........................................................................................................................................................ 

 
3.  สัญลกัษณ์น้ีหมายความวา่อยา่งไร 

 ......................................................................................................................................................... 

 
4.  สัญลกัษณ์น้ีหมายความวา่อยา่งไร 

 ......................................................................................................................................................... 

5.  นกัเรียนมีวธีิป้องกนักมัมนัตภาพรังสีไดอ้ยา่งไร จงอธิบาย 

 ........................................................................................................................................................ 
 ........................................................................................................................................................ 
 ........................................................................................................................................................ 
 ......................................................................................................................................................... 

ค าถามหลงักจิกรรม 
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แบบฝึกหัด  เร่ือง  ธาตุ  (Element) 

2.  จงเขียนสัญลกัษณ์ของธาตุท่ีก าหนดให้ต่อไปน้ี 

ธาตุ สัญลกัษณ์ธาตุ ธาตุ สัญลกัษณ์ธาตุ 

1.  ออกซิเจน  11.  ซิลิคอน  

2.  ไนโตรเจน  12.  พลวง  

3.  ตะกัว่  13.  แมงกานีส  

4.  คลอรีน  14.  ฟลูออรีน  

5.  คาร์บอน  15.  ฟอสฟอรัส  

6.  โคบอลต ์  16.  โพแทสเซียม  

7.  สังกะสี  17.  ก ามะถนั  

8.  ทองค า  18.  ไฮโดรเจน  

9.  ทองแดง  19.  แคลเซียม  

10.  ปรอท  20.  โบรอน  

1.  เม่ือน าสาร D  มาเผาแยกสลายไดแ้ก๊ส E และแก๊ส F  สาร D เป็นธาตุหรือไม่  เพราะเหตุใด 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 
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3.  ถา้สงสัยวตัถุกอ้นหน่ึงวา่มีสมบติัของธาตุอยูก่ลุ่มโลหะ อโลหะ หรือก่ึงโลหะ                                      
จะท าการตรวจสอบโดยวธีิการใด จงอธิบาย 

.............................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

4.  จากสูตรเคมี ของแก๊สออกซิเจน (O2)  โอโซน (O3)  และ  แก๊สไฮโดรเจน (H2)    
     จงอธิบายวา่ สารท่ีก าหนดใหเ้ป็นธาตุหรือไม่  เพราะเหตุใด  

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

5.  อนุภาคมูลฐานของอะตอมประกอบอนุภาคอะไรบา้ง  และมีคุณสมบติัอยา่งไร 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 

6.  เม่ือกมัมนัตภาพรังสีเขา้สู่ร่างกายจะเกิดผลอยา่งไร  

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 
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แกรไฟต ์  โบรอน  ซิลิคอน   โซเดียม    ฟอสฟอรัส 
  ก ามะถนั    ปรอท    ออกซิเจน    โบรมีน  ไฮโดรเจน 

7.  จากตาราง  ให้นกัเรียนจดัจ าแนกธาตุเป็นแผนผงัโดยใชเ้กณฑต์ามท่ีก าหนดให ้  

ธาตุ ลกัษณะ 
ความแข็งหรือ 

ความเหนียว 

การน า
ไฟฟ้า 

จุดหลอมเหลว 

(oC) 

จุดเดือด 

(oC) 

1.  แกรไฟต ์ ของแขง็สีด า เปราะ น า 3,730 4,830 

2.  โบรอน ของแขง็สีด า เปราะ ไม่น า 2,030 3,900 

3.  ซิลิคอน ของแขง็สีเงินวาว เปราะ น าเล็กนอ้ย 1,410 2,680 

4.  โซเดียม ของแขง็สีเงินวาว เหนียว น า 98 892 

5.  ฟอสฟอรัส ของแขง็สีขาว เปราะ ไม่น า 44 280 

6.  ก ามะถนั ของแขง็สีเหลือง เปราะ ไม่น า 113 445 

7.  ปรอท ของเหลวสีเงิน - น า -38.9 356.6 

8.  ออกซิเจน ไม่มีสี - ไม่น า -219 -183 

9.  โบรมีน ของเหลวสีแดง - ไม่น า -7.2 58.8 

10.ไฮโดรเจน ไม่มีสี - ไม่น า -259 -253 
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8  จงเขียนค าศพัทว์ทิยาศาสตร์เป็นภาษาองักฤษตามท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ี 

ค าศัพท์ภาษาไทย ค าศัพท์ภาษาองักฤษ 

1.  อะตอม  

2.  ธาตุ  

3.  โลหะ  

4.  อโลหะ  

5.  ก่ึงโลหะ  

6.โมเลกุล  

7.  ธาตุกมัมนัตรังสี  

8.  กมัมนัตรังสี  

9.  จบัคู่ขอ้ความท่ีมีความสัมพนัธ์ 

.........1)   อะตอม  ก.  ไม่น าไฟฟ้า 

.........2)   โลหะ ข.  ส่วนท่ีเล็กท่ีสุดของธาตุ 

.........3)   ก่ึงโลหะ ค.  หน่วยท่ีเล็กท่ีสุดของสาร 

.........4)   ธาตุกมัมนัตรังสี ง.  น าความร้อน  และน าฟ้าไดดี้ 

.........5)   อโลหะ จ.   สารหนู  พลวง 

.........6)   รังสีแอลฟา ฉ.  เรเดียม  ยเูรเนียม   

........7)   I –131 ช.  อ านาจทะลุทะลวงต ่า 

........8)  ไอโซโทป ซ.  ตรวจความผดิปกติของต่อมไทรอยด์ 

........9)   Hg ฌ.  บรรจุในเทอร์มอมิเตอร์ บารอมิเตอร์ 

........10) โมเลกุล ญ.  ธาตุชนิดเดียวกนั มีเลขอะตอมเท่ากนัแต่เลขมวลต่างกนั 
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10.  จงน าค าท่ีก าหนดให ้ เขียนแผนท่ีความคิดแสดงความสัมพนัธ์ 

 ธาตุ    อะตอม    โปรตอน     ปรอท    อิเล็กตรอน  โลหะ  อโลหะ   ก่ึงโลหะ   
 ธาตุกมัมนัตรังสี    ยเูรเนียม  เหล็ก    คาร์บอน  ไนโตรเจน  โคบอลต์-60  นิวตรอน   
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 หลงัจากท ากิจกรรม ทดลอง  และเรียนรู้ ...  
เร่ือง  ธาตุ (element) นกัเรียนสรุปประมวลความรู้ 

ของตวัเอง นะคะ... 

 วางแผน  ออกแบบเช่ือมโยง
ส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกนั ใหค้รอบคลุม

สาระท่ีเรียนรู้  
อย่าลมื ตอ้งส่ือสารใหค้นอ่ืนเขา้ใจ
และถูกตอ้งดว้ยนะคะ...เพื่อน ๆ     

 นกัเรียนสรุปความรู้เร่ือง ธาตุ   เป็นแผนท่ีความคิด (Mind map) โดยใหค้รอบคลุม
เน้ือหาสาระการเรียนรู้ หรือจุดประสงคก์ารเรียนรู้ ลงในกระดาษ A4   ตกแต่งใหส้วยงาม 

 
กจิกรรม  My Knowledge 
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1.  เพราะเหตุใดธาตุกมัมนัตรังสีจึงมีการแผรั่งสีออกมา 
  1.  มีจ  านวนอิเล็กตรอนมากเกินไป 
  2.  เพื่อท าให้อิเล็กตรอนเสถียร 
  3.  เพื่อลดจ านวนโปรตอนใหน้อ้ยลง 
  4.  มีพลงังานส่วนเกินในนิวเคลียสมาก 
 
2.  จากสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ Hg ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้งเก่ียวกบั 

อนุภาคมูลฐานของอะตอม 

 
 

1.  p =  80   โปรตอน,  e  =  80     อิเล็กตรอน,  n  = 121  นิวตรอน 
2.  p =  80   โปรตอน,  e  =  121   อิเล็กตรอน,  n  = 121 นิวตรอน 
3.  p =  80   โปรตอน,  e  =  80     อิเล็กตรอน,  n  =  80  นิวตรอน 
4.  p =  201  โปรตอน,  e  =  201  อิเล็กตรอน,  n  = 80  นิวตรอน 

 
3.  ธาตุกมัมนัตรังสี Y  ปล่อยรังสีแกมมาออกมา  ถา้นกัเรียนจะตอ้งเขา้ใกลบ้ริเวณนั้น              

จะเลือกชุดป้องกนัท่ีท าจากวสัดุในขอ้ใด  
  1.  ตะกัว่ 
  2.  กระดาษ 
  3.  อะลูมิเนียม 
  4.  ไม่จ  าเป็นตอ้งสวมชุดป้องกนั 

แบบทดสอบหลงัเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่2 

ชุดที ่ 1  ธาตุ (Element) 

1.  จงท าเคร่ืองหมาย X  ทบัตวัเลขท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
2.  เวลาในการท าแบบทดสอบ  15  นาที   คะแนนเตม็  10  คะแนน ค าอธิบาย 
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  4.  สารในขอ้ใดจดัเป็น  ธาตุ  ทั้งหมด 
  1.  เหล็ก  สังกะสี  โคบอลต ์
  2.  สังกะสี  โคบอลต ์แอมโมเนีย 
  3.  โซเดียมคลอไรด ์ เหล็ก  สังกะสี 
  4.  เหล็ก  น ้า  คาร์บอนไดออกไซด ์

 
จากสถานการณ์ A  และ  B  สนทนากันเร่ืองประโยชน์ของธาตุ   จงตอบค าถามข้อ 5-6 
 
 A  :  โลหะใดท่ีน าไฟฟ้าไดดี้ท่ีสุด 
 B  :   เงิน 
    A  :  แต่ท าไมใชท้องแดงท าสายไฟฟ้า 
 B  :   เงินราคาแพง  แต่ทองแดงราคาถูกกวา่ แลว้สายไฟฟ้าแรงสูงท ามาจากอะไร 
 A  :  อะลูมิเนียม  เพราะมีน ้าหนกัเบา 
  
5.  จากสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้ การใชป้ระโยชน์จากธาตุสอดคลอ้งกบัขอ้ใดมากท่ีสุด 
  1.  หาไดง่้าย 
  2.  ความนิยม 
  3.  ปริมาณของธาตุ 
  4.  สมบติัของธาตุ 
 
6.  สัญลกัษณ์ธาตุของเงิน  ทองแดง  และอะลูมิเนียม  เรียงตามล าดบัขอ้ใดถูกตอ้ง 
  1.   Au    Cu   Al 
  2.   Ag    Co   Al 
  3.   Ag    Cu   Al 
  4.   Au    Ca   Al 
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7.    จากแผนภาพท่ีก าหนดให ้  แผนภาพในขอ้ใดตรงกบัความหมายของธาตุ 
 
 
 
 
 

  1.  โมเลกุล A  และ B   
  2.  โมเลกุล A  และ C   
  3.  โมเลกุล B  และ C     
  4.  โมเลกุล C  และ D  
 
 จากตารางสมบัติธาตุ A  B  C  และ  D  จงตอบค าถามข้อ 8 

 
 
 
 
 

  
 8.  จากขอ้มูลในตาราง ขอ้ใดสรุปไดถู้กต้อง 
  1.  ธาตุ  A และ  B  เป็นธาตุโลหะ   
  2.  ธาตุ  C และ D  เป็นธาตุอโลหะ 
  3.  ธาตุ A และ  B  เป็นธาตุก่ึงโลหะ 
  4.  ธาตุ  B และ D  เป็นธาตุก่ึงโลหะ 

A B C D 

ชนิดธาตุ 

สมบัติทางกายภาพ 

ลกัษณะผวิ ความแข็ง การน าไฟฟ้า จุดเดือด สถานะ 

A มนัวาว เหนียว น า สูง ของแขง็ 

B มนัวาว เปราะ น า สูง ของแขง็ 

C ผวิดา้น - ไม่น า ต ่า ของแขง็ 

D ผวิดา้น เปราะ ไม่น า ต ่า ของแขง็ 
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 ใช้ข้อมูลต่อไปนีต้อบค าถาม ข้อ 9 
  ก.  น าไฟฟ้า    
  ข.  น าความร้อน 
  ค.  ผวิไม่มนัวาว    
  ง.   ความเปราะ 
  จ.  มีสถานะเป็นของแขง็ท่ีอุณหภูมิห้อง 
  
 9.  เด็กชาย บี  น าธาตุชนิดหน่ึงมาทดสอบสมบติัทางกายภาพ  จากนั้นสรุปวา่ธาตุชนิดนั้น                 

เป็นโลหะ เด็กชายบีพิจารณาจากสมบติัในขอ้ใด 
  1.    ก -  ข - จ      
  2.    ก -  ค - ง 
  3.    ข -  ง -  จ       
  4.    ค -  ง -  จ 
 
จากสถานการณ์จงตอบค าถามข้อ 10  
 
“ มีชาวบา้นกลุ่มหน่ึงสามารถเปล่ียนตะกัว่ใหเ้ป็นทองไดโ้ดยการน าไปชุบโลหะดว้ยไฟฟ้า” 
 
10.  จากสถานการณ์ดงักล่าว  สามารถเปล่ียนตะกัว่ใหเ้ป็นทองค า  นกัเรียนจะพิสูจน์                       

วา่ทองท่ีเกิดข้ึนเป็นทองค าแทห้รือไม่ อยา่งไร 
  1.  ทดสอบความวาว  ถา้วาวแสดงวา่เป็นทองค าแท ้
  2.  ทดสอบความเหนียว  ถา้เหนียวแสดงวา่เป็นทองค าแท ้
  3.  ทดสอบการน าไฟฟ้า ถา้สามารถน าไฟฟ้าไดแ้สดงวา่เป็นทองค าแท ้
  4.  ทดสอบหาจุดเดือดถา้มีจุดเดือดเท่ากบัทองค าแสดงวา่เป็นทองค าแท ้



 

    ธาตุ                   51 

   แบบจ าลองของอะตอมของธาตุ 

อุปกรณ์ 
 1.  กระดาษหนงัสือพิมพ ์
 2.  ดินน ้ามนั  4 สี  ( แดง น ้าเงิน เขียว และเหลือง )   
 3.  แผน่ซีดี 

ขั้นตอน 
 1.  วางกระดาษหนงัสือพิมพล์งบนพื้น เลือกดินน ้ามนัสองสีแดง และน ้าเงิน ป้ันดินน ้ามนั                 
สีแดงเป็นเส้นยาว 2 เส้นและสีน ้าเงิน 1 เส้น   
 2.  วางเส้นสีแดงชิดขอบนอกแผน่ซีดี ตามดว้ยสีน ้าเงินวางติดกนั วางเส้นสีแดงอีกเส้นหน่ึง      
วางถดัจากวงสีน ้าเงิน  และวางดินน ้ามนัสีน ้าเงินไวต้รงกลาง  เม่ือเสร็จแลว้ใหก้ดดินน ้ ามนั                            
ใหแ้บนลง 
 3.  ป้ันดินน ้ามนัสีเหลืองเป็นกอ้นกลม ๆ ติดตรงกลาง   
 4.  ป้ันดินน ามนัสีเขียวใหเ้ล็กกวา่สีเหลือง  2 กอ้น น าไปวางบนเส้นสีน ้าเงิน                               
โดยใหอ้ยูต่รงกนัขา้ม  และป้ันดินน ้ามนัสีเขียวอีก 8 กอ้นแยกเป็น 4 กลุ่ม   กลุ่มละ 2 กอ้น                           
ติดไวท่ี้ขอบนอกวงสีแดง 

นักเรียนคิดว่า  แบบจ าลองอะตอมนีใ้ช้แทนธาตุใด ?  
นักเรียนออกแบบและประดิษฐ์แบบจ าลองอะตอมของธาตุทีเ่ราสนใจนะคะ 
พร้อมกบับรรยายสมบัติต่าง ๆ   ระบุประเภท  รวมถึงการน าไปใช้ประโยชน์   

 
กจิกรรม  สนุกคดิ   สนุกเรียนรู้ 
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กจิกรรม  
คะแนน 

เต็ม ได้ 

แบบทดสอบก่อนเรียน  เร่ือง  ธาตุ (Element) 10  

กจิกรรมที ่1  มารู้จักธาตุกนัดีกว่า 
                      -  ค าถามหลงักิจกรรม 

 
15 

 

กจิกรรมที ่2  สมบัติทางกายภาพของธาตุในธรรมชาติ    
                      -  รายงานผลการทดลอง 
                      -  ค  าถามหลงักิจกรรม 

 
15 
15 

 

กจิกรรมที ่3  สมบัติธาตุ และประโยชน์ของธาตุ 
                      - ค าถามหลงักิจกรรม 

 
15 

 

กจิกรรมที ่4  ตามหาธาตุกมัมันตรังสี  
                      -  ค าถามหลงักิจกรรม 

 
15 

 

แบบฝึกหัด  เร่ือง  ธาตุ  (Element) 30  

แบบทดสอบหลงัเรียน  ชุดที ่ 1  ธาตุ (Element) 10  

        บนัทึกผลคะแนนตอ้งซ่ือสัตย์ต่อตนเองนะคะ   
แลว้พบกนัใหม่ 

ชุดที ่2 สารประกอบ (Compound) 

บันทึกคะแนนกจิกรรม 


