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ค ำน ำ 
 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  รายวชิา  ว30204  ฟิสิกส์ 4 
หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าสถิต   ชุดท่ี 1 เร่ือง  ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ ผูส้อนไดด้ าเนินการ 
จดัท าข้ึน เพื่อประกอบการเรียนการสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ รายวชิา ว30204  
ฟิสิกส์ 4  ซ่ึงผูเ้รียนสามารถเรียนรู้และปฏิบติักิจกรรมดว้ยตนเองตามล าดบัขั้น ตามศกัยภาพ
และความสามารถของตนเอง อีกทั้งพฒันาผูเ้รียนใหมี้ทกัษะในการแสวงหาความรู้ ด ารงชีวติ 
ในโลกแห่งการเปล่ียนแปลงอยา่งรู้เท่าทนั  ซ่ึงชุดกิจกรรมชุดดงักล่าวประกอบดว้ย เน้ือหา
จ านวน 3  ตอน   ดงันั้น 
  ตอนท่ี  1   ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า 
  ตอนท่ี  2   ประจุไฟฟ้าและกฎการอนุรักษป์ระจุไฟฟ้า 
  ตอนท่ี  3  ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 
 เม่ือผูเ้รียนศึกษาชุดกิจกรรมน้ีแลว้ ผูเ้รียนจะมีความรู้ ความเขา้ใจ เพราะไดป้ฏิบติัตาม
ขั้นตอนอยา่งเป็นระบบ พฒันาความรู้ ความสามารถไดเ้ต็มศกัยภาพของตนเอง ผูส้อนหวงัวา่ 
ชุดกิจกรรมเล่มน้ี คงเป็นประโยชน์อย่างยิ่งแก่ผูเ้รียน ครูผูส้อน และผูท่ี้สนใจน าไปใช ้
ในการพฒันาเยาวชนไทย ให้เป็นบุคคลแห่งการเรียนรู้และมีความสุขในการด ารงชีวิต 
ในอนาคต 
 
 
 
          นางศิริขวญั  สมนึก 
               ครูช านาญการ 
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สำรบัญ 
 

 เร่ือง                  หน้ำ 

 
ค  าแนะน าการใชชุ้ดกิจกรรมส าหรับครู....................................................... ก 
ค าแนะน าการใชชุ้ดกิจกรรมส าหรับนกัเรียน.............................................. ข 
คู่มือครู......................................................................................................... ค 
สาระ  มาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
    ท่ีเก่ียวขอ้งกบัชุดกิจกรรมการเรียนรู้....................................................... 

 
1 

แบบทดสอบก่อนเรียนชุดกิจกรรม ชุดท่ี 1 เร่ือง  ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย.์... 2 
แนวความคิดหลกั เร่ือง  ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย.์......................................... 6 
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บตัรค าสั่ง ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ ตอนท่ี 1 ปรากฏการณ์ 
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บตัรกิจกรรม ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ตอนท่ี 1 ปรากฏการณ์ 
    ธรรมชาติของไฟฟ้า................................................................................ 

 
10 

บตัรเน้ือหา ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ตอนท่ี 1 ปรากฏการณ์ 
    ธรรมชาติของไฟฟ้า................................................................................ 
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บตัรฝึกเสริมทกัษะ  ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ ตอนท่ี 1 
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ก ำเนดิไฟฟ้ำมหศัจรรย์ 
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      ค ำแนะน ำกำรใช้ชุดกจิกรรมส ำหรับครู 
 
 
 
 
  
 การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะ 
หาความรู้  รายวชิา  ว30204 ฟิสิกส์ 4 หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าสถิต   ชุดท่ี 1  เร่ือง  ก าเนิดไฟฟ้า
มหศัจรรย ์ ควรเตรียมความพร้อมและปฏิบติัตามค าแนะน า ดงัต่อไปน้ี 
  1. ครูตอ้งเตรียมวสัดุในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ดงัน้ี 
     1.1  ชุดกิจกรรมตามจ านวนนกัเรียน 
   1.2  อุปกรณ์ต่างๆ ตามท่ีระบุไวใ้นชุดกิจกรรม 
   1.3  แบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่มๆ กลุ่มละ 5 - 6 คน 
   1.4  คอมพิวเตอร์พร้อมเคร่ืองฉายโปรเจคเตอร์ 
 2. ก่อนจดักิจกรรมการเรียนรู้ ครูควรช้ีแจงให้นกัเรียนเขา้ใจบทบาทของ
ตนเอง ในระหวา่งการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ 
  3. ครูใหค้  าแนะน าและเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
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        ค ำแนะน ำกำรใช้ชุดกจิกรรมส ำหรับนักเรียน 
 
 
   
   
   
 การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะ 
หาความรู้  รายวชิา  ว30204 ฟิสิกส์ 4 หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าสถิต   ชุดท่ี 1  เร่ือง  ก าเนิดไฟฟ้า
มหศัจรรย ์ ใหน้กัเรียนปฏิบติัตามขั้นตอนดว้ยความซ่ือสัตยแ์ละตั้งใจ ดงัน้ี 
  1. ศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ประจ าชุดกิจกรรม 

 2. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดท่ี 1 เร่ือง  ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์  
 3. ปฏิบติักิจกรรมตามขั้นตอนในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ตามกระบวนการเรียนรู้แบบ
สืบเสาะหาความรู้  ซ่ึงมีขั้นตอน ดงัน้ี 
   3.1 ขั้นสร้างความสนใจ 
   3.2 ขั้นส ารวจและคน้หา 
   3.3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป 
   3.4 ขั้นขยายความรู้ 
   3.5 ขั้นประเมินผล 
  4.  เม่ือปฏิบติักิจกรรมต่างๆ ตามบตัรกิจกรรมเสร็จเรียบร้อยแลว้ใหต้รวจสอบ
ค าตอบไดจ้ากเฉลยบตัรกิจกรรม 

5.  ศึกษาบตัรเน้ือหา แลว้ท าบตัรฝึกเสริมทกัษะและตรวจสอบค าตอบไดจ้าก
เฉลยบตัรฝึกเสริมทกัษะ 

6.  ท าแบบทดสอบหลงัเรียน ชุดท่ี 1 เร่ือง  ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์
 7.  หากมีขอ้สงสัยใหป้รึกษาครูผูส้อนไดท้นัที 
 
 

ก ำเนดิไฟฟ้ำมหศัจรรย์ 
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                 คู่มือครู 
 
 
 
  
คู่มือครูน้ีใชส้ าหรับประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยการใชชุ้ดกิจกรรม                                   

การเรียนรู้ตามกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  รายวชิา  ว30204 ฟิสิกส์ 4 หน่วยการเรียนรู้ 
ไฟฟ้าสถิต  ชุดท่ี 1  เร่ือง  ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ ประกอบด้วย 

 1.  บทบำทของครูผู้สอน 
  1.1  ศึกษารายละเอียดเก่ียวกบัการใชชุ้ดกิจกรรม  การจดัการเรียนรู้และเตรียม 

ส่ือการเรียนรู้ท่ีใชป้ระกอบการจดัการเรียนรู้ 
  1.2  จดักิจกรรมการเรียนรู้ให้ครบตามท่ีระบุไวใ้นแผนการจดัการเรียนรู้  เพื่อให้
กิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปอยา่งต่อเน่ือง  และบรรลุตามวตัถุประสงค ์

  1.3  ก่อนท ากิจกรรมทุกคร้ัง  ครูตอ้งช้ีแจงวธีิการปฏิบติัให้นกัเรียน เขา้ใจ
ตรงกนั จึงจะท าใหก้ารจดัการเรียนรู้บรรลุเป้าหมายและมีประสิทธิภาพ 

  1.4  ครูควรกระตุน้ใหน้กัเรียนทุกคนมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม เพื่อฝึกให้
นกัเรียนรู้จกัการท างานร่วมกนั  ช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั  รับผดิชอบต่อหนา้ท่ี และ 
กลา้แสดงออก สังเกตการปฏิบติัและใหค้วามช่วยเหลือนกัเรียนเม่ือนกัเรียนมีปัญหา 

  1.5  หลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้เสร็จส้ินลงในแต่ละกิจกรรม ครูเป็น                  
ผูป้ระเมินผลการเรียนรู้ของนกัเรียน 

 2.  ส่ิงทีค่รูต้องเตรียม     
 ส่ิงท่ีครูตอ้งเตรียม ใหค้รบถว้นตามการจดัชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดท่ี 1                            

เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ ประกอบดว้ย 
  2.1 บตัรค าสั่ง  ประกอบดว้ย 

   2.1.1  บตัรค าสั่ง ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ ตอนท่ี 1 
ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า 

ก ำเนดิไฟฟ้ำมหศัจรรย์ 
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  2.1.2   บตัรค าสั่ง  ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ ตอนท่ี 2  
ประจุไฟฟ้าและกฎการอนุรักษป์ระจุไฟฟ้า     
  2.1.3  บตัรค าสั่ง ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ตอนท่ี 3  
ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 
 2.2 บตัรกิจกรรมประกอบดว้ย 
  2.2.1  บตัรกิจกรรม ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ตอนท่ี 1 
ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า 
  2.2.2  บตัรกิจกรรม ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ตอนท่ี 2 
ประจุไฟฟ้าและกฎการอนุรักษป์ระจุไฟฟ้า     
  2.2.3  บตัรกิจกรรม ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ตอนท่ี 3 
ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 
   2.3  บตัรเน้ือหา ประกอบดว้ย 
  2.3.1  บตัรเน้ือหา ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ตอนท่ี 1 
ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า 
  2.3.2  บตัรเน้ือหา ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ตอนท่ี 2         
ประจุไฟฟ้าและกฎการอนุรักษป์ระจุไฟฟ้า     
  2.3.3  บตัรเน้ือหา ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ตอนท่ี 3               
ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 
 2.4  บตัรฝึกเสริมทกัษะ  ประกอบดว้ย  
  2.4.1  บตัรฝึกเสริมทกัษะ  ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ 
ตอนท่ี 1  ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า  
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  2.4.2  บตัรฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ 
ตอนท่ี 2  ประจุไฟฟ้าและกฎการอนุรักษป์ระจุไฟฟ้า     
  2.4.3  บตัรฝึกเสริมทกัษะ  ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ 
ตอนท่ี 3  ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า  
   2.5 เฉลยบตัรกิจกรรม ประกอบดว้ย 
  2.5.1  เฉลยบตัรกิจกรรม ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ 
ตอนท่ี 1 ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า 
  2.5.2  เฉลยบตัรกิจกรรม ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ 
ตอนท่ี 2 ประจุไฟฟ้าและกฎการอนุรักษป์ระจุไฟฟ้า     
  2.5.3  เฉลยบตัรกิจกรรม ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ 
ตอนท่ี 3 ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 
 2.6  เฉลยบตัรฝึกเสริมทกัษะ ประกอบดว้ย 
  2.6.1  เฉลยบตัรฝึกเสริมทกัษะ  ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ 
ตอนท่ี 1  ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า 
  2.6.2  เฉลยบตัรฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ 
ตอนท่ี 2  ประจุไฟฟ้าและกฎการอนุรักษป์ระจุไฟฟ้า     
  2.6.3  เฉลยบตัรฝึกเสริมทกัษะ  ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ 
ตอนท่ี 3  ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า  
 2.7  แบบทดสอบก่อนเรียนชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์
 2.8  เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์
 2.9  แบบทดสอบหลงัเรียนชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์
 2.10  เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียนชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์
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3.  กำรจัดช้ันเรียน 
 ในการจดัการชั้นเรียนขณะท่ีใชชุ้ดกิจกรรม นกัเรียนจะท ากิจกรรมเป็นกลุ่ม        

กลุ่มละ 5–6 คน จ านวนกลุ่มข้ึนอยูก่บันกัเรียนในชั้น ดงัแผนผงัขา้งล่าง เม่ือท าการวดัผล-
สัมฤทธ์ิทางการเรียน นกัเรียนจะตอ้งแยกกลุ่มและจดัหอ้งท าการสอบเป็นรายบุคคล 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4.  กำรประเมินผลกำรเรียนรู้ 
           4.1  ประเมินจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ชุดท่ี 1   
เร่ือง  ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์
       4.2  ประเมินจากผลงานนกัเรียนตามบตัรกิจกรรมแต่ละชุด การท าบตัรกิจกรรม 
การท าบตัรฝึกเสริมทกัษะ การสรุปความรู้ การน าเสนอผลงาน 
       4.3  สังเกตจากพฤติกรรมการเรียนรู้ ไดแ้ก่ กระบวนการกลุ่ม ทกัษะปฏิบติัการ 
ทดลอง  และดา้นจิตวทิยาศาสตร์ 

         กระดานด า 

1 

2 

3 
5 

6 
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    สำระที ่ 4  แรงและกำรเคลื่อนที่ 
    มาตรฐาน ว 4.1  เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วงและแรงนิวเคลียร์ 

    มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช ้
     ประโยชน์อยา่งถูกตอ้งและมีคุณธรรม 

 

    ผลกำรเรียนรู้ 
 

 ส ารวจตรวจสอบ  วเิคราะห์และอภิปรายเก่ียวกบัปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า          
แรงระหวา่งประจุไฟฟ้า  ประจุไฟฟ้า ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า  การเหน่ียวน าไฟฟ้าและ            
การตรวจสอบประจุไฟฟ้า 
 

         
 
 

     สำระ  มำตรฐำนกำรเรียนรู้ ผลกำรเรียนรู้และจุดประสงค์กำรเรียนรู้           
ทีเ่กีย่วข้องกบัชุดกจิกรรมกำรเรียนรู้  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้  
เม่ือนกัเรียนศึกษาชุดกิจกรรม ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์แลว้นกัเรียนสามารถ 
 1.  บอกความหมายเก่ียวกบัปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้าได ้

2.  ท ากิจกรรมเพื่อศึกษาชนิดของแรงระหวา่งประจุไฟฟ้าและชนิดของประจุไฟฟ้า 
3.  อธิบายการท าใหว้ตัถุมีประจุไฟฟ้าโดยการอนุรักษป์ระจุได้ 
4.  บอกความหมายของตวัน าและฉนวนไฟฟ้าได ้
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ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 

 
 
ค ำช้ีแจง    แบบทดสอบก่อนเรียน ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์น้ีเป็นแบบปรนยั   

   4  ตวัเลือก ก, ข, ค, ง  จ  านวน 10 ขอ้ๆ ละ 1 คะแนน ใหน้กัเรียนท าเคร่ืองหมาย 
    กากบาท () ตวัเลือกท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  

 
1. พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี  

1) วตัถุท่ีสามารถถ่ายเทประจุไฟฟ้าลบไดดี้  
2) วตัถุท่ีสามารถถ่ายเทประจุไฟฟ้าลบไดย้าก  
3) วตัถุท่ีสามารถถ่ายเทประจุไฟฟ้าบวกไดดี้  

ขอ้ความใด กล่าวถึงความหมายของตวัน าไฟฟ้า  
ก. 1) และ 2)    
ข. 1) และ 3)  
ค. 1) และ 4)  
ง. 1) เพียงขอ้ความเดียว 

2. ขอ้ใดจดัวา่เป็นการอนุรักษป์ระจุไฟฟ้า  
ก. จ  านวนของโปรตอนและอิเล็กตรอนมีค่าเท่ากนั  
ข. จ  านวนของไอออนบวกและไอออนลบมีค่าเท่ากนั  
ค. ผลรวมของจ านวนประจุทั้งหมดของระบบยงัคงเท่าเดิม  
ง. ผลรวมของโปรตอนและอิเล็กตรอนมีค่าเพิ่มข้ึน  

3.  ขอ้ใดคือคุณสมบติัของวตัถุฉนวน 
 ก. รับประจุไฟฟ้าแลว้ยอมให้ประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีผา่นไปตลอดวตัถุนั้น 
 ข. ไม่รับประจุไฟฟ้าแต่ยอมใหป้ระจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีผา่นไปตลอดวตัถุนั้น 
 ค. รับประจุไฟฟ้าแต่ไม่ยอมใหป้ระจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีผา่นไปตลอดวตัถุนั้น 
 ง. ไม่รับประจุไฟฟ้าและไม่ยอมใหป้ระจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีผา่นไปตลอดวตัถุนั้น 
 

 

     แบบทดสอบก่อนเรียน  
      ชุดที ่ 1   
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4.  เราจบัวตัถุ A ถูกบัผา้ไหม สักครู่พบวา่ผา้ไหมมีประจุบวกแต่วตัถุ A ไม่มีประจุ จงอธิบายวา่ 
     เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น  
  ก. ประจุไฟฟ้าเกิดข้ึนมาใหม่เฉพาะผา้ไหม   

ข. ไม่มีการถ่ายเทประจุไฟฟ้า 
  ค. มีการถ่ายเทประจุไฟฟ้า    

ง.  A เป็นตวัน าจึงไม่แสดงการมีประจุ 
5. การหวผีมในฤดูหนาว พบวา่หวสีามารถดูดกระดาษช้ินเล็กๆ ไดเ้น่ืองจาก 
  ก. การหวผีมท าใหเ้กิดอ านาจแม่เหล็กท่ีตวัหวดูีดกระดาษได ้

ข. การหวผีมท าให้เกิดการถ่ายโอนประจุ ตวัหวมีีประจุไฟฟ้าดูดกระดาษได ้
ค. การหวผีมท าให้เกิดประจุไฟฟ้าบวก และลบท่ีตวัหวดึีงดูดกนั 
ง. การหวผีมท าใหเ้กิดพลงังานจากแรงเสียดทานดึงดูดกระดาษได ้

6.  การติดตั้งสายล่อฟ้าบนอาคารสูงมีประโยชน์ตามขอ้ใดมากท่ีสุด 
ก.  ดึงดูดประจุลบในอากาศเม่ือเกิดฟ้าผา่ 
ข.  ดึงดูดประจุลบในอากาศเม่ือเกิดฟ้าแลบ 
ค.  ผลกัประจุลบออกสู่อากาศเม่ือเกิดฟ้าผา่ 
ง.  ผลกัประจุลบออกสู่อากาศเม่ือเกิดฟ้าแลบ 

7.  แรงกระท าระหวา่งประจุ 2 กอ้น ท่ีมีจ  านวนประจุไฟฟ้าต่างกนัเป็นอยา่งไร 
ก. วตัถุท่ีมีประจุไฟฟ้ามาก  จะมีแรงกระท ามากกวา่ 
ข. วตัถุท่ีมีประจุไฟฟ้านอ้ยกวา่  จะวิง่เขา้หาวตัถุท่ีมีประจุไฟฟ้ามาก 
ค.  ต่างมีแรงกระท าระหวา่งกนัเท่ากนั 
ง.  บอกไม่ได ้ ถา้ไม่ทราบน ้าหนกัของวตัถุ 

8. วตัถุท่ีมีประจุไฟฟ้าเป็นบวกหมายถึง  
ก. วตัถุท่ีมีอิเล็กตรอนมากกวา่ปกติ  
ข. นิวเคลียสมีประจุไฟฟ้าบวก  
ค. ขาดอิเล็กตรอน  
ง. อิเล็กตรอนมีประจุเป็นบวก 
 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

 

 

ก ำเนดิไฟฟ้ำมหศัจรรย ์

 
4 

 
9.  จากการถูแกว้กบัผา้ขนสัตว ์อิเล็กตรอนจากผา้ขนสัตวห์ลุดออกไปหน่ึงแสนอนุภาค                 
     ผา้ขนสัตวจ์ะมีประจุเท่าใด  

ก. +1.6  10-24 คูลอมบ ์ 
ข. -1.6  10-24  คูลอมบ ์ 
ค. +1.6   10-14 คูลอมบ ์ 
ง. -1.6   10-14  คูลอมบ ์

10. ส่ิงท่ีท าใหว้ตัถุมีอ านาจทางไฟฟ้าเกิดข้ึนคืออะไร  
ก. โปรตอน    
ข. นิวตรอน  
ค. อิเล็กตรอน  
ง. ประจุไฟฟ้า 

 
  
  
 
 
 

 

 
 

เสร็จแล้วไปตรวจค ำตอบกบัเฉลย
แบบทดสอบก่อนเรียนท้ำยเล่ม 

ได้เลยครับ 
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กระดำษค ำตอบ 

กำรทดสอบก่อนเรียน 
 

ขอ้ ก ข ค ง ขอ้ ก ข ค ง 
1     6     
2     7     
3     8     
4     9     
5     10     

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

เรำท ำแบบทดสอบเสร็จแล้ว ไปท ำกจิกรรม
ต่อไปกนัเลยดีกว่ำ 
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 ไฟฟ้ำสถิต  หมายถึง ผลท่ีเกิดข้ึนอนัเน่ืองจากประจุไฟฟ้าท่ีหยดุน่ิงอยูบ่นวตัถุรวมถึง
แรงระหวา่งประจุไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กของประจุไฟฟ้า   
   ปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติของไฟฟ้ำ หมายถึง เหตุการณ์ท่ีเกิดจากการถ่ายโอนของประจุ
ไฟฟ้าระหวา่งวตัถุท่ีมีประจุต่างชนิดกนั เช่น การเกิดฟ้าแลบฟ้าผา่ หรือการหวผีมในฤดูหนาว
แลว้เส้นผมถูกดึงดูดติดตามหวี เป็นตน้      
 ประจุไฟฟ้ำ  คือ สมบติัอยา่งหน่ึงของอนุภาคมูลฐาน  มีหน่วยเป็นคูลอมบ ์(C)  เช่น  
อิเล็กตรอนมีประจุลบ   
      แรงระหว่ำงประจุไฟฟ้ำ  คือ แรงท่ีเกิดจากประจุไฟฟ้า  เป็นแรงมูลฐานท่ีเกิดข้ึนใน
ธรรมชาติ  เช่นเดียวกบัแรงดึงดูดระหวา่งมวล  แรงแม่เหล็ก  และแรงนิวเคลียร์  แรงระหวา่ง
ประจุไฟฟ้ามีอยู ่ 2 ชนิด คือ  แรงผลกัและแรงดูด 
          ประจุไฟฟ้ำ มี 2 ชนิด คือ ประจุไฟฟ้าบวก และประจุไฟฟ้าลบ เม่ือน าวตัถุท่ีมี 
ประจุไฟฟ้ามาวางใกลก้นัจะเกิดแรงระหวา่งประจุไฟฟ้า  ถา้เป็นประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกนัจะเกิด
แรงผลกักนัส่วนประจุไฟฟ้าต่างชนิดกนัจะออกแรงดึงดูดกนั และแรงท่ีเกิดบนประจุไฟฟ้าทั้ง
สองเป็นแรงต่างร่วม คือเป็นแรงท่ีมีขนาดเท่ากนัแต่มีทิศทางตรงขา้มกนั 
        ตัวน ำไฟฟ้ำ  คือ วตัถุท่ีไดรั้บการถ่ายโอนอิเล็กตรอนแลว้ อิเล็กตรอนท่ีถูกถ่ายโอน
สามารถเคล่ือนท่ีกระจายไปตลอดเน้ือวตัถุไดง่้าย และฉนวนไฟฟ้า คือ วตัถุท่ีไดรั้บการถ่ายโอน 
อิเล็กตรอนแลว้อิเล็กตรอนนั้นยงัอยู ่ณ บริเวณเดิม 
 
 
 
 
  

แนวควำมคดิหลกั 
เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 
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ก ำเนิดไฟฟ้ำ
มหัศจรรย์ 

ปรำกฎกำรณ์
ธรรมชำติ       
ของไฟฟ้ำ 

เหตุการณ์ท่ีเกิดจากการถ่ายโอนของประจุ
ไฟฟ้าระหวา่งวตัถุท่ีมีประจุต่างชนิดกนั 

ประจุไฟฟ้ำ 

ประจุไฟฟ้ำบวก 

วตัถุทีม่ี
โปรตอน
มำกกว่ำ

อเิลก็ตรอน 

ประจุไฟฟ้ำลบ 

วตัถุทีม่ี
อเิลก็ตรอน
มำกกว่ำ
โปรตอน 

กฎกำรอนุรักษ์
ประจุไฟฟ้ำ 

ผลรวมของจ ำนวนประจุในระบบ
จะต้องเท่ำเดิมเสมอ 

ตัวน ำไฟฟ้ำและ
ฉนวนไฟฟ้ำ 

ตัวน ำไฟฟ้ำ 
วตัถุทีย่อมให้
e-เคลือ่นที่

ผ่ำนได้สะดวก 

ฉนวนไฟฟ้ำ 
วตัถุทีไ่ม่ยอม
ให้e-เคลือ่นที่
ผ่ำนได้สะดวก 

ผงัมโนทศัน์ สำระกำรเรียนรู้ เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 
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ส่วนประกอบ มดีังนี้ 

1. บตัรค าสั่ง ชุดท่ี 1    ตอนท่ี 1    
2. บตัรกิจกรรม ชุดท่ี  1   ตอนท่ี 1    
3. บตัรเน้ือหา ชุดท่ี 1   ตอนท่ี 1 
4. บตัรฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี 1  ตอนท่ี 1    
5. เฉลยบตัรกิจกรรม ชุดท่ี  1  ตอนท่ี 1    
6. เฉลยบตัรฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี  1  ตอนท่ี 1   

 

ส่วนประกอบชุดกจิกรรม 
เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 

ตอนที ่1 ปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติของไฟฟ้ำ 
เวลำ  1  ช่ัวโมง 
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ตอนที ่1 ปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติของไฟฟ้ำ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำช้ีแจง ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏบัิติตำมขั้นตอนต่อไปนี ้
1. ปฏิบติักิจกรรมตามบตัรกิจกรรม ชุดท่ี 1 ตอนท่ี 1   
2. ตรวจผลงานกบัเฉลยบตัรกิจกรรม ชุดท่ี 1 ตอนท่ี 1   
3. ศึกษาบตัรเน้ือหา ชุดท่ี 1 ตอนท่ี 1    
4. ท าบตัรฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี   1 ตอนท่ี 1   
5. ตรวจผลงานกบัเฉลยบตัรฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี 1     

ตอนท่ี 1   

บัตรค ำส่ังชุดที่  
1 เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 
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    ค ำช้ีแจง         ใหน้กัเรียนพิจารณาขอ้ความในเหตุการณ์ต่อไปน้ีแลว้ร่วมกนัคิดและ 
 ระดมสมอง แลว้ตอบขอ้ค าถามดา้นล่าง 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

ค ำถำม 
 
 
 
 
 

            ผมไฟฟ้ำสถติ : ผมช้ีฟูจัดทรงยำก 
       ใครประสบปัญหาแบบดิฉนับา้งค่ะในช่วงอากาศ
แหง้ในฤดูหนาวมกัจะเกิดปัญหาผมช้ีฟูจดัทรงยากค่ะ
จะเกิดเสมอเม่ือสระผมใหม่ๆแลว้ใชเ้คร่ืองเป่าผมและ
หวผีม ปรากฏวา่ผมดิฉนัจะช้ีฟูข้ึนมาทนัที  ช่วยดิฉนั
หาสาเหตุหน่อยสิค่ะวา่ปัญหาน้ีเกิดข้ึนมาไดอ้ยา่งไร  

ท่ีมา : http://women.sanook.com/92870 

บัตรกจิกรรมชุดที ่ 
 

1 
ตอนที ่1 ปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติของไฟฟ้ำ 
 

เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 

      ขั้นสร้ำงควำมสนใจ (Engagement) 1 

ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัคิดและระดมสมองเก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหา เร่ือง ผมไฟฟ้า
สถิต :  ผมช้ีฟูจดัทรงยาก แลว้จดัท าเป็นแผนผงักา้งปลาถึงสาเหตุท่ีท าใหเ้กิดปัญหาผมช้ีฟู   
จดัทรงยากเพื่อน าเสนอหนา้ชั้นเรียน www.kr
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    ค ำช้ีแจง         ใหน้กัเรียนท ากิจกรรม เร่ือง การเกิดไฟฟ้าสถิต 
                     
 

   จุดประสงค์ของกจิกรรม 
 

1. ท ากิจกรรมเพื่อศึกษาการเกิดไฟฟ้าสถิต 
 

เวลำในกำรท ำกจิกรรม  30  นำที 
 
 

วสัดุอุปกรณ์ (ต่อ 1 กลุ่ม) 
  

1. ลูกโป่ง     จ  านวน     1     ลูก   
2. เมด็โฟม      จ  านวน  20 เมด็ 
3. แผน่เปอร์สเปก    จ  านวน  1 แผน่ 
4. แผน่พีวซีี    จ  านวน  1 แผน่ 
5. ปากกา     จ  านวน  1 ดา้ม 
6. ไมบ้รรทดัเหล็ก    จ  านวน  1 อนั 
7. ผา้สักหลาดหรือผา้ขนสัตว ์  จ  านวน  1 ผนื 

 
อภิปรำยก่อนกำรท ำกจิกรรม 

 
1.  ในการถูวตัถุนั้น ให้นกัเรียนใชมื้อถูไปในทิศทางเดียวตลอด 
2.   ผูท้ดลองท่ีจะถู  ควรมีมือท่ีแหง้สนิท  ไม่ควรมีเหง่ือออกท่ีมือมากและถูใหห่้าง 

จากลมหายใจดว้ย  เพราะลมหายใจท าใหเ้กิดความช้ืนได ้
3.   เม่ือใชมื้อถูแลว้ลูกโป่งไม่สามารถดูดเมด็โฟมไดค้วรเปล่ียนเป็นผา้สักหลาดหรือผา้

ขนสัตว ์ หรือใชถู้กบัผมแทนการใชมื้อถู                

      ขั้นส ำรวจและค้นหำ (Exploration) 
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วธีิท ำกจิกรรม 
 

 
 
              1.  เป่าลูกโป่งใหมี้ขนาดใหญ่พอประมาณ  
  2.  ใชมื้อถูเบาๆ บนลูกโป่ง แลว้น าลูกโป่งไปวางใกล้ๆ  กบัเมด็โฟม  สังเกต 
การเปล่ียนแปลงของเม็ดโฟม 

3.  ท าการทดลองซ ้ าตามขอ้ 1-2 โดยเปล่ียนวตัถุจากลูกโป่งเป็น  แผน่เปอร์สเปก                       
แผน่พีวซีี  ปากกา  ไมบ้รรทดัเหล็ก แลว้น าไปถูกบัผา้สักหลาดหรือผา้ขนสัตว ์ หรือใชถู้กบัผม
แทน 

 
 

ตำรำงบันทกึผลกจิกรรม 
 

วตัถุทีถู่ ผลกำรสังเกตเม็ดโฟม 
1.  ลูกโป่ง  
2.  แผน่เปอร์สเปก  
3.  แผน่พีวซีี  
4.  ปากกา  
5.  ไมบ้รรทดัเหล็ก  
 
 
 
 

   ค ำช้ีแจง    จากกิจกรรม เร่ือง การเกิดไฟฟ้าสถิต ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 

                        
1.  ท าไมลูกโป่งจึงสามารถดูดเมด็โฟมนั้นได ้ 
ตอบ............................................................................................................................................. 

      ขั้นอธิบำยและลงข้อสรุป (Explanation) 
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2.  เม่ือเปล่ียนจากลูกโป่งเป็นวตัถุชนิดอ่ืนๆ มีวตัถุชนิดใดบา้งท่ีสามารถดูดเมด็โฟมได ้  
     และมีวตัถุชนิดใดบา้งท่ีไม่สามารถดูดเมด็โฟมได ้ 
ตอบ............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
3.  สรุปผลการทดลอง 
ตอบ.............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
4.  นกัเรียนจะมีวธีิแกปั้ญหา เร่ือง  ผมไฟฟ้าสถิต : ผมช้ีฟูจดัทรงยาก  ไดอ้ยา่งไร   
ตอบ............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 

 
 
 

 

  ค ำช้ีแจง       ใหน้กัเรียนปฏิบติัตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
       1.  ใหน้กัเรียนศึกษาบตัรเน้ือหาแลว้ให้นกัเรียนท าบตัรฝึกเสริมทกัษะ 
     ชุดท่ี1   เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ตอนท่ี 1  ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า   
       2.  ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติมจากเวบ็ไซตเ์ก่ียวกบัปรากฏการณ์ 
     ธรรมชาติ ของไฟฟ้า  แลว้จดัท า   Photo  Book  เร่ือง ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า         
     แลว้ส่งตวัแทนน าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

      ข้ันขยำยควำมรู้ (Elaboration) 
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    ค ำช้ีแจง         ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัใหค้ะแนน   Photo  Book   แลว้เลือก 
                                     Photo  Book  ท่ีไดค้ะแนนสูงสุด ติดป้ายแสดงผลงานดีเด่น  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      ขั้นประเมิน (Evaluation) 
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                                           เบนจามิน  แฟรงคลิน ( Benjamin  Franklin :      
พ.ศ. 2249 -2333 )  เป็นผูท่ี้สามารถอธิบายปรากฎการณ์ 
การเกิดฟ้าแลบและฟ้าผา่พิสูจน์โดยใชว้า่วเป็นเคร่ือง
ทดลองวา่มีประจุไฟฟ้าในเมฆ และฟ้าผา่ คือการถ่ายเท
ประจุไฟฟ้าเช่นเดียวกนักบัการเกิดประกายไฟฟ้า 

 
 
           รูป 1.1  เบนจามิน แฟรงคลิน  
  ท่ีมา : http://scimath.org/index.php/socialnetwork/groups/viewbulletin

 
 
 
   
 
 
 

 
 
1.  ควำมหมำยไฟฟ้ำสถิต 
 ไฟฟ้าสถิตเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีคุน้เคยส าหรับประเทศท่ีมีอากาศหนาว 
ในฤดูหนาวส าหรับประเทศเหล่าน้ีความช้ืนในอากาศจะต ่ามาก การเกิดไฟฟ้าสถิตบนผิวหนงั
จะเกิดข้ึนง่าย ดงันั้นเม่ือเกิดการสัมผสักบัวสัดุประเภทตวัน าจะท าใหเ้กิดการถ่ายเทประจุไปยงั
ตวัน าอยา่งรวดเร็ว 
  ไฟฟ้ำสถิต (Electrostatics)  หมายถึง ผลท่ีเกิดข้ึนอนัเน่ืองจากประจุไฟฟ้าท่ีหยดุน่ิง
อยูบ่นวตัถุรวมถึงแรงระหวา่งประจุไฟฟ้าและสนามไฟฟ้าของประจุไฟฟ้า  เป็นแขนงวิชา
ไฟฟ้าท่ีกล่าวถึงวชิาไฟฟ้าท่ีปรากฏน่ิงอยูก่บัท่ี  
2. ปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติของไฟฟ้ำ 

ในชีวติประจ าวนัเราไดพ้บเห็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเก่ียวขอ้งกบัไฟฟ้าสถิต 
เช่น ฟ้าแลบ ฟ้าผา่ ซ่ึงในสมยัโบราณคนไทยเช่ือวา่ เกิดจากนางเมขลาล่อแกว้ แลว้รามสูรขวา้ง
ขวานใส่ เม่ือขวา้งพลาดก็เกิดปรากฏการฟ้าผา่ตามมา  

 
 

       
 
 
 
 

 
       

บัตรเนือ้หำชุดที ่ 
 

เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 
           

ตอนที ่1 ปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติของไฟฟ้ำ 

เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 
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การคน้พบของ เบนจามิน แฟรงคลิน เก่ียวกบัประจุไฟฟ้าในบรรยากาศท าใหเ้ขา
สามารถประดิษฐส์ายล่อฟ้าติดบนอาคารสูงๆ ป้องกนัการเกิดฟ้าผา่ไดส้ าเร็จเป็นคร้ังแรก โดยมี
สายล่อฟ้าไวเ้พื่อลดปริมาณประจุไฟฟ้าในบรรยากาศ เป็นการป้องกนัการเกิดฟ้าผา่โดยไม่ใหมี้
การถ่ายโอนประจุไฟฟ้า ต่อมามีผูท้  าการทดลองปล่อยวา่วกลางฝนเช่นเดียวกนักบัเขาหลายราย 
แต่ปรากฏวา่ผูท้  าการทดลองถูกฟ้าผา่ตายหลายคน การทดลองเช่นน้ีจึงนบัวา่เส่ียงอนัตรายมาก 
ไม่ควรท าตามเป็นอนัขาด 
3. ปรำกฏกำรณ์ฟ้ำแลบ-ฟ้ำผ่ำ 

การเกิดฟ้าผา่ กบัการเกิดฟ้าแลบ พบวา่การเกิดฟ้าผา่เกิดจากการถ่ายโอนของประจุ
ไฟฟ้าต่างชนิดระหวา่งกอ้นเมฆกบัพื้นดิน ซ่ึงก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อส่ิงมีชีวติ เพราะผลของ
ปรากฏการณ์เกิดท่ีพื้นดิน ส่วนฟ้าแลบเกิดจากการถ่ายโอนประจุไฟฟ้าระหวา่งกอ้นเมฆกบั
กอ้นเมฆท่ีมีประจุต่างชนิดกนั หรือภายในกอ้นเมฆกอ้นเดียวกนัจากฐานล่างข้ึนบน ซ่ึง 
ไม่ก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อส่ิงมีชีวติเน่ืองจากเป็นปรากฏการณ์ท่ีเกิดในต าแหน่งท่ีสูงจากพื้นมาก 
  
 
 
 
 
 

 
 
 

 
รูป  1.2  การถ่ายโอนประจุในบรรยากาศ 

ท่ีมา : http://scimath.org/index.php/socialnetwork/groups/viewbulletin 
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                        รูป 1.3  การเกิดฟ้าแลบ และฟ้าผา่ในขณะเวลาเดียวกนั 
ท่ีมา : http://www.piepalace.ca/blog/wpcontent/uploads/2006/06/ottawa_lightning_... 
 
4.สำยล่อฟ้ำบนอำคำรสูง 

เบนจามิน แฟรงคลิน เป็นผูป้ระดิษฐส์ายล่อฟ้าไดเ้ป็นคนแรกเพื่อป้องกนัการถูก
ฟ้าผา่ส าหรับอาคารท่ีก่อสร้างสูงๆ ซ่ึงก าหนดใหต้อ้งติดตั้งสายล่อฟ้าเป็นอุปกรณ์ป้องกนัฟ้าผา่ 
โดยปลายบนเป็นโลหะปลายแหลมติดตั้งกบัส่วนท่ีสูงท่ีสุดของอาคาร มีสายโลหะต่อลงมา  
ท่ีปลายสายดา้นล่างต่อกบัหมุดแท่งโลหะยาวตอกฝังลงดิน หรือต่อสายเช่ือมกบัแผน่โลหะ 
ฝังไวใ้ตดิ้นลึกๆ โดยสายล่อฟ้าท าหนา้ท่ีเพื่อลดปริมาณประจุไฟฟ้าในบรรยากาศเหนือบริเวณ
อาคารใหล้ดนอ้ยลง จากกิริยาท่ีปลายแหลมของโลหะซ่ึงติดตั้งท่ีส่วนสูงสุดของอาคาร 
จะท าหนา้ท่ีดงัน้ี 

1. ดึงดูดประจุลบในอากาศเม่ือเกิดฟ้าแลบ ท าใหก้ระแสไหลลงตามสายล่อฟ้าลงสู่
พื้นดิน 
 2. ผลกัประจุบวกท่ีปลายแหลม โดยดึงดูดไอน ้าบริเวณนั้นเขา้มารับประจุบวกแลว้
ผลกัใหล้อยข้ึนไปรวมกบัประจุลบท่ีบริเวณฐานล่างของกอ้นเมฆ ท าใหป้ริมาณประจุไฟฟ้าของ
กอ้นเมฆลดลงจนไม่สามารถเกิดการถ่ายโอนประจุไฟฟ้า ลงสู่ส่วนท่ีสูงท่ีสุดของอาคารได ้www.kr
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รูป 1.4 สายล่อฟ้า                                                                      รูป 1.5 ตวัอยา่งหวัสายล่อฟ้า 
ท่ีมา : www.atom.rmutphysics.com                             ท่ีมา :  http://aconplus.nanasupplier.com 
 
5. ปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติของไฟฟ้ำทีใ่กล้ตัว 

การแสดงอ านาจทางไฟฟ้าท่ีเราสามารถสร้างข้ึนไดอ้ยา่งง่าย มีการคน้พบตั้งแต่
ประมาณ 60 ปี ก่อนพุทธศกัราช โดยนกัปราชญช์าวกรีกช่ือ ทาลีส ( Thales ) พบวา่เม่ือน าแท่ง
อ าพนั มาถูกบัผา้ขนสัตว ์แท่งอ าพนัสามารถดูดของเบาๆ เช่น ฟาง ขนนกไดห้รือการกระท า 
ง่ายๆ เช่น การหวผีมในฤดูหนาวซ่ึงมีอากาศแหง้ พบวา่หวดึีงดูดเส้นผมหรือการน าหวีมาใกล้
กบักระดาษช้ินเล็กๆ พบวา่หวสีามารถดูดกระดาษได ้

ปรากฏการณ์ท่ีแท่งอ าพนัดูดขนนกท่ีคน้พบโดย ทาลีส หรือการท่ีหวดูีดกระดาษ
ช้ินเล็กๆ มีผลเกิดจากการเสียดสีของวสัดุสองชนิดท่ีแตกต่างกนัท าใหเ้กิดการถ่ายโอนประจุ
ไฟฟ้าระหวา่งวสัดุ และมีประจุไฟฟ้าเกิดข้ึน โดยประจุไฟฟ้าสามารถแสดงอ านาจทางไฟฟ้า
ออกมาใหป้รากฏในลกัษณะของแรงดึงดูดกระท าต่อวตัถุเบาๆได ้

ต่อมา ดร.กิลเบิร์ต (Dr.Gilbert)  เป็นคนแรกท่ีไดท้  าการศึกษาคน้ควา้เร่ืองน้ีให้
กวา้งขวางออกไปและพบวา่มีวตัถุอีกมากชนิด  ท่ีเม่ือน ามาถูกนัแลว้ ใหผ้ลเช่นเดียวกนั 
กิลเบิร์ตเรียกอ านาจท่ีไดจ้ากการขดัสีวตัถุดงักล่าววา่ "electricity"  โดยมาจากค าวา่  electron   
ท่ีชาวกรีกเรียกอ าพนันัน่เอง  ซ่ึงค า electricity  น้ีใชก้นัมาจนถึงปัจจุบนั 
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 รูป 1.6  ไฟฟ้าสถิตในชีวติประจ าวนั                             รูป 1.7 ทาลีส  

      ท่ีมา : http://scimath.org/index.php/socialnetwork/groups/viewbulletin 
 

 
  
                           
 
 

 
               รูป  1.8  อ าพนั    
ท่ีมา : http://www.oknation.net/blog/dogstar/page13 

 
 

                                                               
 
 
 
 
 
 

      อ ำพนั (amber) คือ ยางสนท่ีแขง็ตวัจนเกือบ
กลายเป็นหิน มีลกัษณะคลา้ยพลาสติกโปร่งแสง  
มีสีน ้าตาลแกมแดง ขดัให้เรียบข้ึนเงาไดง่้าย  
เกิดจากตน้สนทบัถมกนัจมดินจมทรายนาน 
นบัพนันบัหม่ืนปี 
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ค ำส่ัง       ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 
 
1. ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้าเป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดจากอะไร 
ตอบ............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
2. การเกิดฟ้าผา่ กบัการเกิดฟ้าแลบ มีความแตกต่างกนัอยา่งไร จงอธิบาย 
ตอบ............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
3.  ในการหวผีมในช่วงฤดูหนาว ถา้เส้นผมมีความยาวเพียงพอพบวา่บางคร้ังขณะหวผีม 
     ไดย้นิเสียงดงัเบา ๆ จากเส้นผม และเส้นผมจะช้ีตามหวี จากปรากฏการณ์ดงักล่าว          
     เป็นผลเน่ืองจากสาเหตุใด จงอธิบาย 
ตอบ............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
4.  ปรากฏการณ์ฟ้าผา่เป็นเหตุการณ์ท่ีอนัตรายมากและมกัเกิดกบัอาคารสูงๆ การท่ีจะป้องกนั 
     ฟ้าผา่ของอาคารตึกสูงๆ สามารถกระท าไดอ้ยา่งไร จงอธิบาย 
ตอบ............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
5.  การใชผ้า้สักหลาดถูกบัแท่งอ าพนั พบวา่ภายหลงัการถูแท่งอ าพนัสามารถดูดขนนกเบาๆ  
     ท่ีอยูใ่กลไ้ด ้ปรากฏการณ์ท่ีแท่งอ าพนัดูดขนนกเบาๆ ไดมี้สาเหตุจากอะไร 
ตอบ............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 

 เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 
 

บัตรฝึกเสริมทกัษะชุดที ่ 
 

1 

ตอนที ่1 ปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติของไฟฟ้ำ 
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1. ขั้นสร้ำงควำมสนใจ 
 
แนวตอบ    มีค  าตอบท่ีหลากหลายตามความคิดของนกัเรียนท่ีช่วยกนัระดมสมอง   
 ตวัอยา่ง แผนผงักา้งปลา 

 
 

2. ขั้นส ำรวจและค้นหำ 
 

ตัวอย่ำงตำรำงบันทกึผลกจิกรรม 

วตัถุทีถู่ ผลกำรสังเกตเม็ดโฟม 
1.  ลูกโป่ง ดูดเมด็โฟม 
2.  แผน่เปอร์สเปก ดูดเมด็โฟม 
3.  แผน่พีวซีี ดูดเมด็โฟม 
4. ปากกา ดูดเมด็โฟม 
5. ไมบ้รรทดัเหล็ก ไม่ดูดเมด็โฟม 

ตอนที ่1 ปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติของไฟฟ้ำ 
 

เฉลยบัตรกจิกรรมชุดที ่ 
 1 

เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 
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3. ข้ันอธิบำยและลงข้อสรุป 
 
1.  ท าไมลูกโป่งจึงสามารถดูดเมด็โฟมนั้นได ้ 
แนวตอบ    เม่ือเราน าวตัถุสองชนิดท่ีน ามาถูกนัจะท าใหว้ตัถุทั้งสองเกิดมีอ านาจสามารถดูด 
 ของเบาๆ ได ้
2.  เม่ือเปล่ียนจากลูกโป่งเป็นวตัถุชนิดอ่ืนๆ มีวตัถุชนิดใดบา้งท่ีสามารถดูดเมด็โฟมนั้นได ้  
     และมีวตัถุชนิดใดบา้งท่ีไม่สามารถดูดเมด็โฟมนั้นได ้ 
แนวตอบ    ลูกโป่ง  แผน่เปอร์สเปก  แผน่พีวซีี และปากกา  สามารถดูดเมด็โฟมได ้
 ส่วนไมบ้รรทดัเหล็ก ไม่สามารถดูดเม็ดโฟมได ้ 
3.  สรุปผลการทดลอง 
แนวตอบ    เม่ือเราน าวตัถุสองชนิดท่ีน ามาถูกนัจะท าใหว้ตัถุทั้งสองเกิดมีอ านาจสามารถดูด 
 ของเบาๆ  ไดน้ั้น เพราะวตัถุทั้งสองมีประจุไฟฟ้าเกิดข้ึน ซ่ึงเป็นตวัการท่ีท าใหเ้กิด 
 อ านาจทางไฟฟ้าสามารถดูดของเบาๆได ้ 
4.  นกัเรียนจะมีวธีิแกปั้ญหา เร่ือง  ผมไฟฟ้าสถิต ผมช้ีฟูจดัทรงยาก  ไดอ้ยา่งไร 
แนวตอบ   เส้นผมช้ีฟูจากไฟฟ้าสถิตมกัเกิดจากสภาพอากาศท่ีขาดความชุ่มช้ืน ฉะนั้นจึงควร 
 เร่ิมใชแ้ชมพแูละครีมนวดผมชนิดท่ีใหค้วามชุ่มช้ืนเป็นประจ า จนกวา่อากาศจะอุ่น 
 หรือมีความชุ่มช้ืนมากข้ึน 
 
4. ข้ันขยำยควำมรู้ 
แนวตอบ    ตวัอยา่งรูปภาพท่ีน ามาติด เช่น ฟ้าแลบ  ฟ้าผา่   
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ค ำส่ัง          ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 
 
1. ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้าเป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดจากอะไร 
แนวตอบ  ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้าหมายถึงเหตุการณ์ท่ีเกิดจากเกิดจากการถ่ายโอน 
 ของประจุไฟฟ้าระหวา่งวตัถุท่ีมีประจุต่างชนิดกนั เช่น การเกิดฟ้าแลบฟ้าผา่  
 หรือการหวผีมในฤดูหนาวแลว้เส้นผมถูกดึงดูดติดตามหวี เป็นตน้ 
2. การเกิดฟ้าผา่ กบัการเกิดฟ้าแลบ มีความแตกต่างกนัอยา่งไร จงอธิบาย 
แนวตอบ   ความแตกต่างระหวา่งการเกิดฟ้าผา่ กบัการเกิดฟ้าแลบ พบวา่การเกิดฟ้าผา่เกิดจาก 
 การถ่ายโอนของประจุไฟฟ้าต่างชนิดระหวา่งกอ้นเมฆกบัพื้นดิน ซ่ึงก่อใหเ้กิด 
 อนัตรายต่อส่ิงมีชีวติ เพราะผลของปรากฏการณ์เกิดท่ีพื้นดิน ส่วนฟ้าแลบเกิดจาก 
 การถ่ายโอนประจุไฟฟ้าระหวา่งกอ้นเมฆกบักอ้นเมฆท่ีมีประจุต่างชนิดกนั หรือ 
 ภายในกอ้นเมฆกอ้นเดียวกนัจากฐานล่างข้ึนบน ซ่ึงไม่ก่อใหเ้กิดอนัตรายต่อ 
 ส่ิงมีชีวติเน่ืองจากเป็นปรากฏการณ์ท่ีเกิดในต าแหน่งท่ีสูงจากพื้นมาก 
3.  ในการหวผีมในช่วงฤดูหนาว ถา้เส้นผมมีความยาวเพียงพอพบวา่บางคร้ังขณะหวผีม 
     ไดย้นิเสียงดงัเบา ๆ จากเส้นผม และเส้นผมจะช้ีตามหวี จากปรากฏการณ์ดงักล่าว          
      เป็นผลเน่ืองจากสาเหตุใด จงอธิบาย 
แนวตอบ   การหวผีมในฤดูหนาวซ่ึงมีอากาศแหง้เป็นการขดัสีระหวา่งเส้นผมกบัหวท่ีีเป็น 
 ฉนวนท าใหเ้กิดไฟฟ้าสถิตไดดี้ โดยขณะหวผีมจะเกิดการถ่ายโอนประจุไฟฟ้า 

     ระหวา่งเส้นผมและตวัหวี ใหมี้ประจุต่างชนิดกนั ดงันั้นขณะสับหวลีงเส้นผมประจุ 
                   เกิดการถ่ายเทเขา้หากนัไดท้  าใหเ้กิดเสียงข้ึนเบาๆ เน่ืองจากปริมาณประจุมีไม่มาก 
                   ส่วนการช้ีของเส้นผมเกิดจากแรงทางไฟฟ้าดึงดูดเส้นผมท่ีมีน ้าหนกัเบาให้เคล่ือน 

    เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 

เฉลยบัตรฝึกเสริมทกัษะชุดที ่ 
 

ตอนที ่1 ปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติของไฟฟ้ำ 
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                 เขา้หาตวัหวไีด ้
4.  ปรากฏการณ์ฟ้าผา่เป็นเหตุการณ์ท่ีอนัตรายมากและมกัเกิดกบัอาคารสูงๆ การท่ีจะป้องกนั 
      ฟ้าผา่ของอาคารตึกสูงๆ สามารถกระท าไดอ้ยา่งไร จงอธิบาย 
แนวตอบ   วธีิการป้องกนัการเกิดฟ้าผา่ของอาคารตึกสูงๆ สามารถท าไดโ้ดยการติดสายล่อฟ้า 
 ท่ีเป็นโลหะไวท่ี้บริเวณส่วนท่ีสูงท่ีสุดของอาคารและต่อสายฝังลงใตพ้ื้นดินซ่ึงเป็น 
 การต่อสายดินเพื่อถ่ายโอนประจุไฟฟ้าใหแ้ก่โลก เป็นการลดปริมาณประจุไฟฟ้า 
 บนยอดอาคาร และบนกอ้นเมฆในบริเวณเหนืออาคาร จนไม่สามารถเกิด 
 การถ่ายโอนประจุไฟฟ้าหรือเกิดฟ้าผา่ลงบนอาคารได ้
5.  การใชผ้า้สักหลาดถูกบัแท่งอ าพนั พบวา่ภายหลงัการถูแท่งอ าพนัสามารถดูดขนนกเบาๆ  
     ท่ีอยูใ่กลไ้ด ้ปรากฏการณ์ท่ีแท่งอ าพนัดูดขนนกเบาๆ ไดมี้สาเหตุจากอะไร 
แนวตอบ   ปรากฏการณ์ท่ีแท่งอ าพนัมีอ านาจทางไฟฟ้าสามารถดูดขนนกเบาๆ ท่ีอยูใ่กล้ๆ  ได ้  
 มีสาเหตุเน่ืองจากแท่งอ าพนัมีประจุไฟฟ้าท่ีไดรั้บจาการถ่ายโอนประจุกบัผา้ 
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ส่วนประกอบ มดีังนี ้

7. บตัรค าสั่ง ชุดท่ี 1   ตอนท่ี 2 
8. บตัรกิจกรรม ชุดท่ี 1  ตอนท่ี 2 
9. บตัรเน้ือหา ชุดท่ี 1   ตอนท่ี 2 
10.บตัรฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี 1  ตอนท่ี 2  
11. เฉลยบตัรกิจกรรม ชุดท่ี 1  ตอนท่ี 2 
12. เฉลยบตัรฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี 1 ตอนท่ี 2 

 

ส่วนประกอบชุดกจิกรรม 
เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 

ตอนที ่2 ประจุไฟฟ้ำและกฎกำรอนุรักษ์ประจุไฟฟ้ำ 
เวลำ  2  ช่ัวโมง 
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ตอนที ่2 ประจุไฟฟ้ำและกฎกำรอนุรักษ์ประจุไฟฟ้ำ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำช้ีแจง ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏบัิติตำมขั้นตอนต่อไปนี ้
6. ปฏิบติักิจกรรมตามบตัรกิจกรรม ชุดท่ี 1 ตอนท่ี 2   
7. ตรวจผลงานกบับตัรเฉลยกิจกรรม ชุดท่ี 1 ตอนท่ี 2   
8. ศึกษาบตัรเน้ือหา ชุดท่ี 1 ตอนท่ี 2   
9. ท าบตัรฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี   1 ตอนท่ี 2   
10. ตรวจผลงานกบัเฉลยบตัรฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี 1 ตอนท่ี 2   

บัตรค ำส่ังชุดที่  
1 เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 
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    ค ำช้ีแจง      ใหน้กัเรียนแสดงกิจกรรมต่อไปน้ี 
 
     
                        
อุปกรณ์ทีใ่ช้ในกำรแสดง 
 1.  กระป๋องอะลูมิเนียมเปล่า 
 2.  ลูกโป่ง 
ผู้แสดงปฏิบัติตำมข้ันตอนต่อไปนี ้ 
 1.  วางกระป๋องอะลูมิเนียมเปล่านอนลงบนพื้น  
 2.  เป่าลูกโป่งแลว้น ามาถูกบัผมของนกัเรียนไปมาหลายคร้ัง  
 3.  ถือลูกโป่งใหอ้ยูห่่างจากกระป๋องประมาณ 3-4 เซนติเมตร 
 4.  ค่อยๆ เล่ือนลูกโป่งออกห่างจากกระป๋องชา้ๆ สังเกตส่ิงท่ีเกิดข้ึน 
 5.  ยา้ยลูกโป่งไปอีกดา้นหน่ึงของกระป๋องแลว้สังเกตส่ิงท่ีเกิดข้ึน 
 
1. จากการแสดง ลูกโป่ง จอมพลงั นกัเรียนสังเกตเห็นวา่เกิดอะไรข้ึน กบักระป๋องอะลูมิเนียม 
ตอบ.............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
2. แรงท่ีเกิดข้ึนเป็นแรงชนิดใด 
ตอบ.............................................................................................................................................. 

บัตรกจิกรรมชุดที ่ 
 

1 
ตอนที ่2 ประจุไฟฟ้ำและกฎกำรอนุรักษ์ประจุไฟฟ้ำ 
 

เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 

      ขั้นสร้ำงควำมสนใจ (Engagement) 1 

กำรแสดง  ลูกโป่งจอมพลงั 
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3. นกัเรียนพบเห็นแรงชนิดน้ีท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจ าวนัอยา่งไรบา้ง 
ตอบ.............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
 
    
 
 

    ค ำช้ีแจง           ใหน้กัเรียนท ากิจกรรม เร่ือง ชนิดของแรงระหวา่งประจุไฟฟ้าและชนิด 
                                      ของประจุไฟฟ้า 
 
 

   จุดประสงค์ของกจิกรรม 
 

1. เพื่อศึกษาชนิดของแรงระหวา่งประจุไฟฟ้าและชนิดของประจุไฟฟ้า 
 

เวลำในกำรท ำกจิกรรม  30  นำที 
 
 

วสัดุอุปกรณ์ (ต่อ 1 กลุ่ม) 
 

8. กระดาษ     จ  านวน  1 แผน่ 
9. หลอดกาแฟ     จ  านวน  2 หลอด 
10. ผา้สักหลาดหรือผา้ขนสัตว ์   จ  านวน  1 ผนื 
4.   กระจกนาฬิกา    จ านวน  2 อนั 

 
 

อภิปรำยก่อนกำรท ำกจิกรรม 
 
  1.  ในการถูวตัถุนั้น ให้นกัเรียนใชมื้อถูไปในทิศทางเดียวตลอด 

2.   ผูท้ดลองท่ีจะถู  ควรมีมือท่ีแหง้สนิท  ไม่ควรมีเหง่ือออกท่ีมือมากและถูใหห่้าง 
จากลมหายใจดว้ย  เพราะลมหายใจท าใหเ้กิดความช้ืนได ้

3.   ขณะเอาแผน่วางบนกระจกนาฬิกาควรท าอยา่งรวดเร็ว 

      ขั้นส ำรวจและค้นหำ (Exploration) 
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วธีิท ำกจิกรรม 
 

1. นกัเรียนคนท่ี 1 น าผา้สักหลาดท่ีแหง้สนิทถูกบัหลอดกาแฟ ประมาณ 1 นาที 
2. นกัเรียนคนท่ี 2  เอาผา้สักหลาดถูกบัแผน่กระดาษ ประมาณ 1 นาที 
3. นกัเรียนคนท่ี 1 วางหลอดกาแฟบนกระจกนาฬิกา แลว้คนท่ี 2 เอาแผน่กระดาษ 

ดา้นท่ีถูจ่อใกล้ๆ  กบัดา้นท่ีถูของหลอดกาแฟ โดยไม่ใหท้ั้งสองแตะกนั สังเกต บนัทึกผล 
4. ท าเหมือนขอ้ 1 ถึง 3  แต่เปล่ียนเป็นหลอดกาแฟกบัหลอดกาแฟ สังเกต บนัทึกผล 
5. ท าเหมือนขอ้ 4  แต่เปล่ียนเป็นแผน่กระดาษกบัแผน่กระดาษ สังเกต บนัทึกผล 

 
 
 

  ตำรำงบันทกึผลกจิกรรม 
 

วธีิทดลอง กำรเปลีย่นแปลงทีสั่งเกตได้ 
หลอดกาแฟกบักระดาษ  
หลอดกาแฟกบัหลอดกาแฟ  
กระดาษกบักระดาษ  

 
 
 
 

  ค ำช้ีแจง         จากกิจกรรม เร่ือง ชนิดของแรงระหวา่งประจุไฟฟ้าและชนิดของประจุ 
          ไฟฟ้า  ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติมจากบตัรเน้ือหา ชุดท่ี 1  เร่ือง  
          ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ ตอนท่ี 2  ประจุไฟฟ้าและกฎการอนุรักษป์ระจุ 
         ไฟฟ้า  แลว้ตอบค าถามต่อไปน้ี 
 
1.  ประจุไฟฟ้าเกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร  
ตอบ.............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 

      ขั้นอธิบำยและลงข้อสรุป (Explanation) 
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2.  ในการทดลองแต่ละคร้ัง หลอดกาแฟและหลอดกาแฟท่ีมีประจุและถูกวางอยูบ่นกระจก 
      นาฬิกาจะเป็นอยา่งไร เม่ือน าหลอดกาแฟและแผน่กระดาษท่ีมีประจุเขา้ใกล ้
ตอบ............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
3.  ผา้สักหลาดท่ีถูกบัหลอดกาแฟ กบัผา้สักหลาดท่ีถูกบัแผน่กระดาษ จะมีประจุไฟฟ้าชนิด 
     เดียวกนัหรือต่างชนิดกนั 
ตอบ.............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
4. แรงระหวา่งประจุไฟฟ้ามีก่ีชนิด  อะไรบา้ง 
ตอบ.............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
5.  กฎการอนุรักษป์ระจุกล่าววา่อยา่งไร  
ตอบ.............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
 
 
 
 

  ค ำช้ีแจง     ใหน้กัเรียนปฏิบติัดงัน้ี 
 
 
 1. ใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดการแกโ้จทยปั์ญหาต่อไปน้ี แลว้น าเสนอหนา้ชั้นเรียน 

2. ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติมแลว้เขียนปรากฏการณ์เก่ียวกบัประจุไฟฟ้า 
ท่ีพบในธรรมชาติ แลว้น าเสนอหนา้ชั้นเรียน  
              3. ใหน้กัเรียนท าบตัรฝึกเสริมทกัษะ  ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์               
ตอนท่ี 2  ประจุไฟฟ้าและกฎการอนุรักษป์ระจุไฟฟ้า 
 

      ข้ันขยำยควำมรู้ (Elaboration) 
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แนวคิด                

 ..................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
ตอบ ........................................................................................................................................... 
 
2.  ลูกพิทลูกหน่ึงมีประจุ 1.6  10-15  คูลอมบ ์ ลูกพิทน้ีสูญเสียอิเล็กตรอนไปก่ีอนุภาคและ 
     ลูกพิทน้ีมีประจุไฟฟ้าชนิดใด  
 
 
แนวคิด      
..................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
ตอบ ........................................................................................................................................... 
 
 
 

  ค ำช้ีแจง      ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มใหค้ะแนน การน าเสนอผลงานหนา้ชั้นเรียนของเพื่อน                           

1.  วตัถุหน่ึงรับอิเล็กตรอนเขา้มา 500 ตวัแสดงวา่วตัถุน้ีมีประจุไฟฟ้าชนิดใดและมีขนาด 
      ก่ีคูลอมบ ์

      ขั้นประเมิน (Evaluation) 
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1. ประจุไฟฟ้ำ คือ สมบติัอยา่งหน่ึงของอนุภาคมูลฐาน มีหน่วยเป็นคูลอมบ ์(C)   
เช่น  อิเล็กตรอนมีประจุลบ  
2. ชนิดของประจุไฟฟ้ำ  ประจุไฟฟ้า มี  2  ชนิด 
 1. ประจุไฟฟ้ำบวก อะตอมใดมีประจุไฟฟ้าบวก  แสดงวา่อะตอมนั้นเสียอิเล็กตรอน
ใหก้บัอะตอมอ่ืน หรือกลายเป็นอิเล็กตรอนอิสระ 
 
 
 
 
 
 
 รูป 1.9 อะตอมท่ีเป็นกลาง      รูป 1.10  อะตอมท่ีมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก 
  

2. ประจุไฟฟ้ำลบ อะตอมใดมีประจุไฟฟ้าลบ แสดงวา่อะตอมนั้นรับอิเล็กตรอนใหก้บั
อะตอมอ่ืนเขา้มาอยูด่ว้ย 

 
 
 
 
 

+ 
+ 

+ 

- 

- 

- 

 + 
+ 

+ 

- 

- 

บัตรเนือ้หำชุดที ่ 
 

เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 
           

ตอนที ่2 ประจุไฟฟ้ำและกฎกำรอนุรักษ์ประจุไฟฟ้ำ 

เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 
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           รูป 1.11  อะตอมท่ีเป็นกลาง        รูป 1.12  อะตอมท่ีมีประจุไฟฟ้าเป็นลบ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตาราง 1.1 โครงสร้างของอะตอม 
 

อนุภำค มวล  (kg) ประจุไฟฟ้ำ (C) 
อิเล็กตรอน 
โปรตอน 
นิวตรอน 

9.1  10-31 
1.67  10-27 
1.67  10-27 

1.6  10-19 
1.6  10-19 

เป็นกลางไม่มีประจุ 
 
เราสามารถหาขนาดประจุไฟฟ้าบนวตัถุใดๆ ไดจ้ากสมการ 

                                                                      Q  = ne           .....................................(1.1)      
 

 

+ 
+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

+ 
+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

ในสภาวะปกติวตัถุทุกชนิดจะประกอบดว้ยประจุไฟฟ้าในปริมาณมากนอ้ยแตกต่างกนั   
และถา้ปริมาณประจุบวก และประจุลบเท่ากนั เรียกวา่  เป็นกลำงทำงไฟฟ้ำ   แต่ถา้ประจุ
บวกภายในวตัถุมีมากกวา่ ประจุลบ วตัถุนั้นแสดงสมบติัเป็นบวกทำงไฟฟ้ำ  และถา้หาก
ประจุลบภายในวตัถุมีมากกวา่ ประจุบวก  วตัถุนั้นแสดงสมบติัเป็นลบทำงไฟฟ้ำ   
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เม่ือ     Q     คือ  ประจุไฟฟ้า มีหน่วยเป็นคูลอมบ ์(C) 
            n     คือ  จ  านวนประจุไฟฟ้า มีหน่วยเป็น อนุภาค ( ตวั ) 
            e     คือ  ขนาดอิเล็กตรอน 1 อนุภาค หรือ โปรตอน 1 อนุภาค เท่ากบั 1.6 10-19  
                          คูลอมบ ์(C) 

 
3. แรงระหว่ำงประจุไฟฟ้ำ  คือ แรงท่ีเกิดจากประจุไฟฟ้า  เป็นแรงมูลฐานท่ีเกิดข้ึนในธรรมชาติ  
เช่นเดียวกบัแรงดึงดูดระหวา่งมวล  แรงแม่เหล็ก  และแรงนิวเคลียร์  จะมี  2  ชนิด  คือ แรงดูด
และแรงผลกั 

 
 
                                  
 
 
 
 
 
                            รูป 1.13  แรงระหวา่งอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าวางใกลก้นั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แรงระหวา่งประจุไฟฟ้า มีกฎดงัน้ี 
1. ประจุไฟฟ้ำชนิดเดียวกนั จะผลกักนั 
2. ประจุไฟฟ้ำต่ำงชนิดกนั จะดูดกนั 
3. แรงผลกัหรือแรงดูดนีจ้ะเป็นแรงคู่กริยำกนั (action = reaction) 
4. วตัถุทีม่ีประจุไฟฟ้ำจะดูดวตัถุทีเ่ป็นกลำงเสมอ 
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4.  กฎกำรอนุรักษ์ประจุไฟฟ้ำ 
วตัถุช้ินหน่ึงๆ ประกอบดว้ย อะตอมจ านวนมาก แต่ละอะตอมประกอบดว้ย 

1. นิวเคลียสซ่ึงประกอบดว้ยอนุภาคท่ีมีประจุบวกเรียกวา่ โปรตอน และ
อนุภาคท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า เรียกวา่ นิวตรอน   

2. อนุภาคท่ีมีประจุลบ เรียกวา่ อิเล็กตรอน เคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียสดว้ย
พลงังานในการเคล่ือนท่ีค่าหน่ึง  

 

 
 
รูป 1.14  โครงสร้างอะตอม 

                 ท่ีมา : https://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?ID=29618 
 
 อะตอมท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้านั้น ผลรวมระหวา่งประจุของโปรตอนและประจุของ
อิเล็กตรอนในอะตอมมีค่าเป็นศูนย ์และเน่ืองจากอะตอมท่ีเป็นกลางมีจ านวนโปรตอนเท่ากบั
จ านวนอิเล็กตรอนแสดงวา่ประจุของอิเล็กตรอนกบัประจุของอิเล็กตรอนตอ้งมีค่าเท่ากนั 
 ดงันั้นในการน าวตัถุมาถูกนัแลว้มีผลท าใหว้ตัถุมีประจุไฟฟ้าข้ึนนั้น อธิบายไดว้า่ 
เป็นเพราะงานหรือพลงังานกลเน่ืองจากการถูกถ่ายโอนให้กบัอิเล็กตรอนของอะตอมบริเวณท่ีถู
กนัท าใหพ้ลงังานของอิเล็กตรอนสูงข้ึนจนสามารถหลุดเป็นอิสระออกจากอะตอมของวตัถุหน่ึง
ไปสู่อะตอมของอีกวตัถุหน่ึงกล่าวคืออิเล็กตรอนไดถู้กถ่ายเทจากวตัถุหน่ึงไปอีกวตัถุหน่ึง วตัถุ 
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ท่ีมีอิเล็กตรอนเพิ่มข้ึนจะมีประจุลบส่วนวตัถุท่ีเสียอิเล็กตรอนจะมีประจุบวก เราจึงสรุปไดว้า่
กำรท ำให้วตัถุมีประจุไฟฟ้ำไม่ใช่เป็นกำรสร้ำงประจุขึน้ใหม่ แต่เป็นเพยีงกำรย้ำยประจุจำก 
ทีห่น่ึงไปยงัอกีที่หน่ึงเท่ำน้ัน โดยที่ ผลรวมของจ ำนวนประจุทั้งหมดของระบบทีพ่จิำรณำ 
ยงัคงเท่ำเดิม ซ่ึงขอ้สรุปน้ีก็คือ กฎมูลฐานทางฟิสิกส์ท่ีมีช่ือวา่ กฎกำรอนุรักษ์ประจุไฟฟ้ำ  
ตัวอย่ำงที ่1.1  วตัถุหน่ึงสูญเสียอิเล็กตรอนไป 108 ตวั แสดงวา่วตัถุน้ีมีประจุไฟฟ้าชนิดใด และ
มีขนาดก่ีคูลอมบ ์
แนวคิด         ตอ้งการหา   Q = ?  เม่ือ   n  =  108  ตวั  และ  e  =  1.6   10-19  คูลอมบ ์  
 จาก    Q  =   ne   
     แทนค่า    Q  =   (108)(1.6  10-19 C)  
 จะได ้   Q  = 1.73  10-17 C 
 
  ตอบ   วตัถุน้ีจะมีประจุไฟฟ้าเป็นประจุบวกเน่ืองจากสูญเสียอิเล็กตรอน มีขนาด 1.7310-17  
             คูลอมบ ์
 
ตัวอย่ำงที ่1.2  วตัถุ A มีประจุ  - 6.4  10-3 ไมโครคูลอมบ ์แสดงวา่ วตัถุ A มีการรับอิเล็กตรอน
หรือให้อิเล็กตรอนไปก่ีอนุภาค 
แนวคิด              ตอ้งการหา   n = ?   เม่ือ   e  =  1.6  10-19  คูลอมบ ์  
 และ  Q  =  - 6.4  10-3 ไมโครคูลอมบ ์
  =  - 6.4  10-3  10-6  คูลอมบ ์
  =  - 6.4  10-9     คูลอมบ ์
 จาก    Q    =   ne 

 จะได ้  n   = 
Q
e
 

      แทนค่า            n     =   
9

19
6.4 10 C
1.6 10 C







 

 จะได ้   n      =   4  1010  อนุภาค 
ตอบ   วตัถุ A มีการใหอิ้เล็กตรอนไป   4  1010  อนุภาค 
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ค ำช้ีแจง     บตัรฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์  ตอนท่ี 2 ประจุไฟฟ้าและ 
     กฎการอนุรักษป์ระจุไฟฟ้า น้ี มี 2  ตอน   
          ตอนท่ี 1   ใหน้กัเรียนตอบค าถามใหถู้กตอ้ง 
          ตอนท่ี 2  ใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดการแกโ้จทยปั์ญหา  
 

ตอนที ่1   ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 
 
1.                                    หากน าประจุไฟฟ้าบวกสองประจุมาวางไวใ้กล้ๆ  ประจุไฟฟ้าทั้งสอง 
                                       จะเกิดการตอบสนองซ่ึงกนัและกนัอยา่งไร 
                                        
ตอบ............................................................................................................................................ 
2.                                   หากน าประจุไฟฟ้าลบสองประจุ มาวางไวใ้กล้ๆ  ประจุไฟฟ้าทั้งสอง 
                                      จะเกิดการตอบสนองซ่ึงกนัและกนัอยา่งไร  
ตอบ............................................................................................................................................ 
3.                                   หากน าประจุไฟฟ้าลบมาวางไวใ้กล้ๆ  กบัประจุไฟฟ้าบวก   
                                       ประจุไฟฟ้าทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซ่ึงกนัและกนัอยา่งไร  
ตอบ............................................................................................................................................ 
4.                           หากน าประจุไฟฟ้าบวกมาวางไวใ้กล้ๆ  กบัวตัถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า   
                                         วตัถุทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซ่ึงกนัและกนัอยา่งไร  
ตอบ.... ........................................................................................................................................ 
 

+ + 

- - 

- + 

 + 

 เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 
 

บัตรฝึกเสริมทกัษะชุดที ่ 
 

1 

ตอนที ่2 ประจุไฟฟ้ำและกฎกำรอนุรักษ์ประจุไฟฟ้ำ
ปรำกฏกำรณ์ธรรมชำติของไฟฟ้ำ 
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5.                                   หากน าประจุไฟฟ้าลบมาวางไวใ้กล้ๆ  กบัวตัถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า  
                                       วตัถุทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซ่ึงกนัและกนัอยา่งไร 
 
ตอบ............................................................................................................................................ 
6.                                   หากน าวตัถุท่ีเป็นกลางมาวางใกล้ๆ  กบัวตัถุท่ีเป็นกลางอีกอนั 
                                     วตัถุทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซ่ึงกนัและกนัอยา่งไร  
 
ตอบ............................................................................................................................................ 
7.  การท่ีอิเล็กตรอนหลุดจากอะตอมหน่ึงไปสู่อีกอะตอมหน่ึง  ท าใหอ้ะตอมทั้งสองมีประจุ 
     ไฟฟ้าเปล่ียนแปลงหรือไม่  อยา่งไร  จงอธิบาย                 
ตอบ............................................................................................................................................ 
8. วตัถุต่างๆ เช่นพลาสติก แพร  ขนสัตว ์ มีประจุบวกและลบในตวัอยูแ่ลว้แต่จ านวนเท่ากนัจึง 
    ไม่แสดงอ านาจไฟฟ้าออกมา  เราเรียกวตัถุนั้นวา่อยา่งไร 
ตอบ............................................................................................................................................ 
9.  ในการทดลองเก่ียวกบัไฟฟ้าสถิต  โดยการน าวตัถุ 4 ชนิด A B C D  มาถูกบัผา้ขนสัตว ์
      แลว้น ามาทดสอบแรงกนัปรากฏวา่ A ดูดกบั B, B ดูดกบั C, C ผลกักบั D  
      จงตอบค าถามต่อไปน้ี  
 ก. ถา้วตัถุ A  เป็นบวก วตัถุท่ีเหลือจะมีประจุใดบา้ง 
ตอบ............................................................................................................................................ 
 ข. ถา้วตัถุ A  เป็นลบ วตัถุท่ีเหลือจะมีประจุใดบา้ง 
ตอบ............................................................................................................................................ 
10.  เหตุใดเราจึงสรุปไดว้า่การท าใหเ้กิดประจุไฟฟ้าโดยวิธีการใดก็ตาม เช่นการขดัสีกนั 
       ของวตัถุสองชนิด ไม่ใชเ้ป็นการสร้างประจุข้ึนมาใหม่   ดงัภาพ  ใหน้กัเรียนอธิบาย  
        
 
 
 
 

โพลีทีน ผา้ขนสตัว ์

มีอิเล็กตรอน
มากกวา่มีประจุ
ลบ 

มีอิเลก็ตรอนนอ้ย
กวา่มีประจุบวก 

 - 

  

ตอบ ............................................ 
...................................................... 
...................................................... 
...................................................... 
...................................................... 
...................................................... 
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ตอนที ่2   ใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดการแกโ้จทยปั์ญหาต่อไปน้ี   
 
1.  ลูกพิทลูกหน่ึงเสียอิเล็กตรอนไป 104  ตวั ลูกพิทน้ีมีประจุไฟฟ้าเท่าใดและลูกพิทน้ีมีประจุ 
     ไฟฟ้าชนิดใด 
  
แนวคิด               
..................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
ตอบ ........................................................................................................................................... 
 
2.  จากการถูแกว้กบัผา้ขนสัตว ์อิเล็กตรอนจากผา้ขนสัตวห์ลุดออกไปหน่ึงแสนอนุภาค         
     ผา้ขนสัตวจ์ะมีประจุเท่าใด  
 
แนวคิด                
..................... ................................................................................................................................ 
...................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
ตอบ.............................................................................................................................................. 
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1. ขั้นสร้ำงควำมสนใจ 
 
1. จากการแสดง ลูกโป่งจอมพลงั นกัเรียนสังเกตเห็นวา่เกิดอะไรข้ึน กบักระป๋องอะลูมิเนียม 
แนวตอบ   กระป๋องอะลูมิเนียม เคล่ือนท่ีเขา้หาลูกโป่ง 
2. แรงท่ีเกิดข้ึนเป็นแรงชนิดใด 
แนวตอบ  แรงดูดกนั 
 3. นกัเรียนพบเห็นแรงชนิดน้ีท่ีเกิดข้ึนในชีวติประจ าวนัอยา่งไรบา้ง 
แนวตอบ   เช่น กระจกหรือผา้แหง้ท่ีถูโดยผา้แหง้  ในวนัท่ีอากาศแหง้จะมีฝุ่ นเกาะในไม่ชา้ 
                  จอโทรทศัน์มีฝุ่ นเกาะ 
 
2. ขั้นส ำรวจและค้นหำ 
 
  ตัวอย่ำงตำรำงบันทกึผลกจิกรรม 
 

วธีิทดลอง กำรเปลีย่นแปลงทีสั่งเกตได้ 
หลอดกาแฟกบักระดาษ ดูดกนั 
หลอดกาแฟกบัหลอดกาแฟ ผลกักนั 
กระดาษกบักระดาษ ผลกักนั 

 
 
 
 
 

ตอนที ่2  ประจุไฟฟ้ำและกฎกำรอนุรักษ์ประจุไฟฟ้ำ 
 

เฉลยบัตรกจิกรรมชุดที ่ 
 1 

เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 
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3. ข้ันอธิบำยและลงข้อสรุป 
 
1.  ประจุไฟฟ้าเกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร  
แนวตอบ   เกิดจากการน าวตัถุ 2  ชนิดมาถูกนั ท าใหเ้กิดการถ่ายเทประจุจากวตัถุหน่ึงไปยงัอีก 
 วตัถุหน่ึง  
2.  ในการทดลองแต่ละคร้ัง หลอดกาแฟและหลอดกาแฟท่ีมีประจุและถูกวางอยูบ่นกระจก 
      นาฬิกาจะเป็นอยา่งไร เม่ือน าหลอดกาแฟและแผน่กระดาษท่ีมีประจุเขา้ใกล ้
แนวตอบ   ถา้น าหลอดกาแฟท่ีมีประจุเขา้ใกลห้ลอดกาแฟท่ีวางบนกระจกนาฬิกาจะท าให้ 
 หลอดกาแฟท่ีวางบนกระจกนาฬิกาเคล่ือนท่ีออกจากหลอดกาแฟท่ีมีประจุไฟฟ้า  
 ถา้น าหลอดกาแฟท่ีมีประจุเขา้ใกลแ้ผน่กระดาษท่ีวางบนกระจกนาฬิกาจะท าให ้
 แผน่กระดาษเคล่ือนท่ีเขา้หาหลอดกาแฟท่ีมีประจุไฟฟ้า 
3.  ผา้สักหลาดท่ีถูกบัหลอดกาแฟ กบัผา้สักหลาดท่ีถูกบัแผน่กระดาษ จะมีประจุไฟฟ้าชนิด 
     เดียวกนัหรือต่างชนิดกนั 
แนวตอบ   ต่างชนิดกนั 
4. แรงระหวา่งประจุไฟฟ้ามีก่ีชนิด  อะไรบา้ง 
แนวตอบ   มี  2  ชนิด  คือ  1. แรงผลกักนั    2. แรงดูดกนั  
5.  กฎการอนุรักษป์ระจุกล่าววา่อยา่งไร  
แนวตอบ   การท าใหว้ตัถุมีประจุไฟฟ้าไม่ใช่เป็นการสร้างประจุข้ึนใหม่ แต่เป็นเพียงการยา้ย 
 ประจุจากท่ีหน่ึงไปยงัอีกท่ีหน่ึงเท่านั้น โดยท่ี ผลรวมของจ านวนประจุทั้งหมดของ 
 ระบบท่ีพิจารณายงัคงเท่าเดิม 
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4. ข้ันขยำยควำมรู้ 
 
 1. ใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดการแกโ้จทยปั์ญหาต่อไปน้ี แลว้น าเสนอหนา้ชั้นเรียน 
 
1.  วตัถุหน่ึงรับอิเล็กตรอนเขา้มา 500 ตวั แสดงวา่วตัถุน้ีมีประจุไฟฟ้าชนิดใด และมีขนาด 
      ก่ีคูลอมบ ์
แนวคิด           ตอ้งการหา     Q = ?    เม่ือ n  =  500  ตวั  และ  e  =  1.6  10-19  คูลอมบ ์  
 
 จาก  Q   =  ne  
       แทนค่า    Q  =   (500)(1.6  10-19 C)  
 จะได ้   Q  =   8  10-17 C 
  ตอบ   วตัถุน้ีจะมีประจุไฟฟ้าเป็นประจุลบเน่ืองจากรับอิเล็กตรอน มีขนาด 8  10-17  คูลอมบ ์
 
2.  ลูกพิทลูกหน่ึงมีประจุ 1.6  10-15  คูลอมบ ์ ลูกพิทน้ีสูญเสียอิเล็กตรอนไปก่ีอนุภาคและ 
     ลูกพิทน้ีมีประจุไฟฟ้าชนิดใด  
แนวคิด        ตอ้งการหา   n = ?    เม่ือ  Q  =  1.6   10-15  คูลอมบ ์ และ e  =  1.6 10-19  คูลอมบ ์  
 จาก  Q   =  ne  

     จะได ้     n    =  
Q
e

 

  แทนค่า               n    =   
15

19
1.6 10 C
1.6 10 C







 

 จะได ้              n     =   1  104  อนุภาค 
  ตอบ   ลูกพิทน้ีสูญเสียอิเล็กตรอนไป   1  104  อนุภาคและลูกพิทน้ีมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก 
 

2. ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพิ่มเติมแลว้เขียนปรากฏการณ์เก่ียวกบัประจุไฟฟ้าท่ีพบใน
ธรรมชาติ แลว้น าเสนอหนา้ชั้นเรียน  

 
ตวัอยา่งปรากฏการณ์เก่ียวกบัประจุไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนในธรรมชาติ เช่น การเกิดฟ้าผา่  
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ตอนที ่1   ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ีใหถู้กตอ้ง 
 
1.                                    หากน าประจุไฟฟ้าบวกสองประจุ มาวางไวใ้กล้ๆ  ประจุไฟฟ้าทั้งสอง 
                                       จะเกิดการตอบสนองซ่ึงกนัและกนัอยา่งไร  
แนวตอบ ประจุไฟฟ้าทั้งสองจะออกแรงผลกัซ่ึงกนัและกนั 
2.                                    หากน าประจุไฟฟ้าลบสองประจุ มาวางไวใ้กล้ๆ    ประจุไฟฟ้าทั้งสอง 

จะเกิดการตอบสนองซ่ึงกนัและกนัอยา่งไร  
แนวตอบ ประจุไฟฟ้าทั้งสองจะออกแรงผลกัซ่ึงกนัและกนั 
 3.                                   หากน าประจุไฟฟ้าลบมาวางไวใ้กล้ๆ  กบัประจุไฟฟ้าบวก   
                                       ประจุไฟฟ้าทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซ่ึงกนัและกนัอยา่งไร  
แนวตอบ ประจุไฟฟ้าทั้งสองจะออกแรงดูดซ่ึงกนัและกนั 
4.                           หากน าประจุไฟฟ้าบวกมาวางไวใ้กล้ๆ  กบัวตัถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า   
                                         วตัถุทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซ่ึงกนัและกนัอยา่งไร  
แนวตอบ วตัถุทั้งสองจะดึงดูดซ่ึงกนัและกนั 
 5.                                   หากน าประจุไฟฟ้าลบมาวางไวใ้กล้ๆ  กบัวตัถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า  
                                       วตัถุทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซ่ึงกนัและกนัอยา่งไร 
แนวตอบ วตัถุทั้งสองจะดึงดูดซ่ึงกนัและกนั 
 6.                                   หากน าวตัถุท่ีเป็นกลางมาวางใกล้ๆ  กบัวตัถุท่ีเป็นกลางอีกอนั 
                                      วตัถุทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซ่ึงกนัและกนัอยา่งไร  
แนวตอบ วตัถุทั้งสองจะดึงดูดซ่ึงกนัและกนั 

+ + 

- - 

- + 

 + 

 - 

  

    เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 

เฉลยบัตรฝึกเสริมทกัษะชุดที ่ 
 

ตอนที ่2 ประจุไฟฟ้ำและกฎกำรอนุรักษ์ประจุไฟฟ้ำ 

1 
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7.  การท่ีอิเล็กตรอนหลุดจากอะตอมหน่ึงไปสู่อีกอะตอมหน่ึง ท าใหอ้ะตอมทั้งสองมีประจุ 
     ไฟฟ้าเปล่ียนแปลงหรือไม่  อยา่งไร  จงอธิบาย                 
แนวตอบ   เปล่ียนแปลง วตัถุท่ีอิเล็กตรอนหลุดออกมาจะแสดงประจุไฟฟ้าเป็นบวก ส่วนวตัถุ 
 ท่ีรับอิเล็กตรอนเขา้ไป จะแสดงประจุไฟฟ้าเป็นลบ 
 8.  วตัถุต่างๆ เช่นพลาสติก แพร  ขนสัตว ์ มีประจุบวกและลบในตวัอยูแ่ลว้แต่จ านวนเท่ากนั 
       จึงไม่แสดงอ านาจไฟฟ้าออกมา  เราเรียกวตัถุนั้นวา่อยา่งไร 
แนวตอบ  วตัถุเป็นกลางทางไฟฟ้า  
9.  ในการทดลองเก่ียวกบัไฟฟ้าสถิต  โดยการน าวตัถุ 4 ชนิด A B C D  มาถูกบัผา้ขนสัตวแ์ลว้ 
      น ามาทดสอบแรงกนั ปรากฏวา่ A ดูดกบั B, B ดูดกบั C, C ผลกักบั D  จงตอบค าถาม 
      ต่อไปน้ี  
 ก. ถา้วตัถุ A  เป็นบวก วตัถุท่ีเหลือจะมีประจุใดบา้ง 

แนวตอบ    B  เป็น  ลบ , C และ  D  เป็นบวก  
 ข. ถา้วตัถุ A  เป็นลบ วตัถุท่ีเหลือจะมีประจุใดบา้ง 

แนวตอบ    B  เป็น  บวก , C และ  D  เป็นลบ 
10.  เหตุใดเราจึงสรุปไดว้า่การท าใหเ้กิดประจุไฟฟ้าโดยวิธีการใดก็ตาม เช่นการขดัสีกนัของ 
       วตัถุสองชนิด ไม่ใชเ้ป็นการสร้างประจุข้ึนมาใหม่  ดงัภาพ  ใหน้กัเรียนอธิบาย         
 
 
 
 
   
 
 
    
 
แนวตอบ   เพราะการท าใหว้ตัถุมีประจุไฟฟ้าไม่ใช่เป็นการสร้างประจุข้ึนใหม่ แต่เป็นเพียง 
 การยา้ยประจุจากท่ีหน่ึงไปยงัอีกท่ีหน่ึงเท่านั้น โดยท่ี ผลรวมของจ านวนประจุ 
 ทั้งหมดของระบบท่ีพิจารณายงัคงเท่าเดิม 

โพลีทีน 
ผา้ขนสตัว ์

มีอิเล็กตรอน
มากกวา่มีประจุ
ลบ 

มีอิเลก็ตรอนนอ้ย
กวา่มีประจุบวก 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

 

 

ก ำเนดิไฟฟ้ำมหศัจรรย ์

 
45 

 
ตอนที ่2  ใหน้กัเรียนแสดงแนวคิดโจทยปั์ญหาต่อไปน้ี  
 
1.  ลูกพิทลูกหน่ึงเสียอิเล็กตรอนไป 104  ตวั ลูกพิทน้ีมีประจุไฟฟ้าเท่าใดและลูกพิทน้ีมีประจุ 
     ไฟฟ้าชนิดใด  
แนวคิด         ตอ้งการหา    Q = ?    เม่ือ   n  =  104  ตวั  และ  e  =  1.6  10-19  คูลอมบ ์  
  จาก     Q  =   ne    
  แทนค่า    Q  =   (104)(1.6  10-19 C)  
 จะได ้   Q  =  1.6  10-15 C 
  ตอบ   ลูกพิทน้ีจะมีประจุไฟฟ้าเป็นประจุบวกเน่ืองจากเสียอิเล็กตรอน มีขนาด 1.6  10-15   
             คูลอมบ ์
 
2.  จากการถูแกว้กบัผา้ขนสัตว ์อิเล็กตรอนจากผา้ขนสัตวห์ลุดออกไปหน่ึงแสนอนุภาค    
     ผา้ขนสัตวจ์ะมีประจุเท่าใด  
แนวคิด          ตอ้งการหา  Q = ?   เม่ือ   n  =  100,000  ตวั  และ  e  =  1.6 10-19  คูลอมบ ์  
     จาก     Q  =   ne    
    แทนค่า    Q  =   (100,000)(1.6  10-19 C)  
 จะได ้   Q  =  1.6  10-14 C 
  ตอบ   ผา้ขนสัตวจ์ะมีประจุขนาด 1.6  10-14  คูลอมบ ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

 

 

ก ำเนดิไฟฟ้ำมหศัจรรย์ 

 
46 

 
 

 

 
ส่วนประกอบ มดีังนี้ 

13.บตัรค าสั่ง ชุดท่ี 1   ตอนท่ี 3 
14.บตัรกิจกรรม ชุดท่ี 1  ตอนท่ี 3 
15.บตัรเน้ือหา ชุดท่ี 1   ตอนท่ี 3 
16.บตัรฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี 1  ตอนท่ี 3  
17. เฉลยบตัรกิจกรรม ชุดท่ี 1  ตอนท่ี 3 
18. เฉลยบตัรฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี 1 ตอนท่ี 3 

 

ส่วนประกอบชุดกจิกรรม 
 ชุดที ่1  เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 
ตอนที ่3 ตัวน ำไฟฟ้ำและฉนวนไฟฟ้ำ 

เวลำ  1  ช่ัวโมง 
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ตอนที ่3 ตัวน ำไฟฟ้ำและฉนวนไฟฟ้ำ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำช้ีแจง ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏบัิติตำมขั้นตอนต่อไปนี ้
11. ปฏิบติักิจกรรมตามบตัรกิจกรรม ชุดท่ี 1 ตอนท่ี 3   
12. ตรวจผลงานกบับตัรเฉลยกิจกรรม ชุดท่ี 1 ตอนท่ี 3   
13. ศึกษาบตัรเน้ือหา ชุดท่ี 1 ตอนท่ี 3    
14. ท าบตัรฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี   1 ตอนท่ี 3   
15. ตรวจผลงานกบัเฉลยบตัรฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี 1 ตอนท่ี 3   

บัตรค ำส่ังชุดที่  
1 เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 
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   ค ำช้ีแจง    ใหน้กัเรียนทบทวนความรู้เดิมเก่ียวกบัตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า โดยตอบ 
     ค  าถามวา่หมายเลขใดบา้งท่ีเป็นตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

    โลหะเงิน          กระดาษ      

 

    พลาสติก      

 

    น ้า      

    

    กระเป๋า      ลวดเสียบกระดาษ          ผา้ไหม          ไมแ้หง้    

    

  ทองแดง          รองเทา้ผา้ใบ      น ้าด่ืมบริสุทธ์ิ          ทองค า      

บัตรกจิกรรมชุดที ่ 
 

1 
ตอนที ่3 ตัวน ำไฟฟ้ำและฉนวนไฟฟ้ำ 
 

เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 

      ขั้นสร้ำงควำมสนใจ (Engagement) 1 
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หมายเลขของภาพท่ีเป็นตวัน าไฟฟ้าไดแ้ก่……………………………….…………………… 
………………………………………………………………………………………………….. 
หมายเลขของภาพท่ีเป็นฉนวนไฟฟ้าไดแ้ก่……………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………….. 
 
    
 

     ค ำช้ีแจง      ใหน้กัเรียนท ากิจกรรม เร่ือง การเกิดประจุไฟฟ้าบนตวัน าไฟฟ้าและ 
         ฉนวนไฟฟ้า 
 

จุดประสงค์ของกจิกรรม 
 

2. เพื่อศึกษาการเกิดประจุไฟฟ้าบนตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 
 
 

เวลำในกำรท ำกจิกรรม  20  นำที 
 
 

วสัดุอุปกรณ์ (ต่อ 1 กลุ่ม) 
 

1. ไมบ้รรทดัพลาสติก จ านวน 1 อนั 
2. แผน่พีวซีี จ  านวน 1 แผน่ 
3. ผา้สักหลาดหรือผา้ขนสัตว ์ จ านวน 1 ผนื 
4. อุปกรณ์ตรวจไฟฟ้าสถิตท่ีประดิษฐเ์องพร้อมหลอดกาแฟ จ านวน 1 ชุด 
5. ไมบ้รรทดัเหล็กหรือโลหะ จ านวน 1 อนั 
6. ลูกโป่ง จ านวน 1 ลูก 
 

 
 
 
 

      ขั้นส ำรวจและค้นหำ (Exploration) 
 

2 
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วธีิท ำกจิกรรม 
 

6. น าผา้สักหลาดไปถูไมบ้รรทดัพลาสติก แลว้น าไปจ่อใกลก้บัหลอดกาแฟของ 

อุปกรณ์ตรวจไฟฟ้าสถิตแลว้ สังเกตและบนัทึกผลการทดลอง  
7. เปล่ียนจากไมบ้รรทดัพลาสติกเป็น ไมบ้รรทดัเหล็กหรือโลหะ ปากกา  แผน่พีวซีี 

และลูกโป่ง ตามล าดบั  สังเกตและบนัทึกผล 
 
 
ตำรำงบันทกึผลกจิกรรม 
 

วตัถุทีใ่ช้ถูกบัผ้ำสักหลำด ผลกำรทดลอง 
1.ไมบ้รรทดัพลาสติก  
2. ไมบ้รรทดัเหล็กหรือโลหะ  
3. ปากกา  
4. แผน่พีวซีี  
5. ลูกโป่ง  

 
 
 
 

   ค ำช้ีแจง       จากกิจกรรม เร่ือง ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูล 
                                 เพิ่มเติมจากบตัรเน้ือหา ชุดท่ี 1  เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์ ตอนท่ี 3   
        ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า แลว้ตอบค าถามต่อไปน้ี 
 
1.  การน าแผน่พีวซีีและไมบ้รรทดัพลาสติกมาถูกบัผา้สักหลาด ไดผ้ลเป็นอยา่งไร  เพราะเหตุใด 
     จึงเป็นเช่นนั้น  
ตอบ.............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 

      ขั้นอธิบำยและลงข้อสรุป (Explanation) 
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2.  เม่ือนกัเรียนใชไ้มบ้รรทดัเหล็กมาถูกบัผา้สักหลาด ไดผ้ลเป็นอยา่งไร  เพราะเหตุใดจึงเป็น 
     เช่นนั้น  
ตอบ.............................................................................................................................................. 
3. ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้าแตกต่างกนัอยา่งไร พร้อมทั้งยกตวัอยา่ง 
ตอบ.............................................................................................................................................. 
4.  เม่ือตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้ามีประจุไฟฟ้าเกิดข้ึน ประจุไฟฟ้าบนตวัน าไฟฟ้าและ 
     ฉนวนไฟฟ้ามีความแตกต่างกนัอยา่งไร 
ตอบ.............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
5. สรุปผลการทดลอง 
ตอบ.............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
 

    ค ำช้ีแจง      นกัเรียนปฏิบติัตามค าสั่งดงัต่อไปน้ี  
 

1.  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกนัแยกประเภทของบตัรรูปภาพท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ีวา่
เป็นตวัน าไฟฟ้าหรือฉนวนไฟฟ้าโดยการติดภาพลงในกระดาษชาร์ตท่ีครูเตรียมให ้ 
 2.  ใหน้กัเรียนแข่งขนักนัเพื่อหาทีมท่ีชนะ 
 3. ใหน้กัเรียนท าบตัรฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์                    
ตอนท่ี 3  ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า 
 
 
 
 

      ข้ันขยำยควำมรู้ (Elaboration) 
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บตัรรูปภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตวัน าไฟฟ้า 

ฉนวนไฟฟ้า 
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   ค ำช้ีแจง   ใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบยอ่ย เร่ือง ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า   
 
1.  จงบอกความหมายของค าต่อไปน้ี  พร้อมยกตวัอยา่งประกอบ 

1.1  ตวัน า 
ตอบ............................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................... 
      1.2  ฉนวน 
ตอบ............................................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................... 
2. ตวัน าไฟฟ้าท่ีดีท่ีสุด คือ.......................................และฉนวนไฟฟ้าท่ีดีท่ีสุดคือ....................... 

      ขั้นประเมิน (Evaluation) 
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3. ตวัน าไฟฟ้าจะยอมให.้.....................................เคล่ือนท่ีผา่นได ้
4. วตัถุท่ีมีการถ่ายเทอิเล็กตรอนอิสระไดย้าก แสดงวา่วตัถุนั้นมีสภาพเป็น ................................ 
5. ใหน้กัเรียนพิจารณาสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้แลว้ตอบค าถามต่อไปน้ี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.1  มีส่ิงใดบา้งท่ีเป็นตวัน าไฟฟ้า.............................................................................................. 
5.2  มีส่ิงใดบา้งท่ีเป็นฉนวนไฟฟ้า.............................................................................................. 
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ตัวน ำไฟฟ้ำ(Conductor)และฉนวนไฟฟ้ำ (Insulator) 
 เราสามารถแบ่งประเภทของสารโดยอาศยัคุณสมบติัทางไฟฟ้า ไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
“สำรทีเ่ป็นตัวน ำไฟฟ้ำ” (Conductor)กบั  “สำรที่เป็นฉนวนไฟฟ้ำ” (Insulator) นอกจากน้ี
แลว้ยงัมีสารอีกประเภทท่ีมีคุณสมบติัอยูร่ะหวา่งสารท่ีเป็นตวัน ากบัสารท่ีเป็นฉนวน คือ  
“สำรกึง่ตัวน ำ”(Semiconductor) ซ่ึงบางคร้ังเราจะจดัแยกไวอี้กประเภทหน่ึงต่างหาก 
 สารท่ีเป็นฉนวนอิเล็กตรอนจะยดึแน่นกบัอะตอม  ถา้มีประจุมาวางใกล้ๆ  ตรงปลาย
แท่งฉนวนจะไม่มีการถ่ายเทอิเล็กตรอนและจะไม่มีการเคล่ือนท่ีของประจุในแท่งฉนวน   
เช่น แกว้ กระดาษ  ไมกา้  
 สารท่ีเป็นตวัน าจะประพฤติต่างออกไป  คืออิเล็กตรอนท่ีอยูไ่กลท่ีสุดจากนิวเคลียส   
ซ่ึงเรียกวา่ “วำเลนซ์อเิลก็ตรอน” (Valence  electron) จะอยูใ่กลอ้ะตอมขา้งเคียง  ซ่ึงยากท่ีจะ
บ่งบอกไดว้า่เป็นอิเล็กตรอนของอะตอมใด  นัน่คือวาเลนซ์อิเล็กตรอนสามารถเคล่ือนท่ีไปได้
ทัว่โลหะ เน่ืองจากมีค่าพลงังานไอออไนเซซนัท่ีต ่า ดงันั้นจึงยดึอิเล็กตรอน วงนอกสุดไว ้
อยา่งหลวมๆ ท าใหอิ้เล็กตรอนเหล่าน้ีเคล่ือนท่ีไปมารอบๆ โลหะตลอดเวลา  ถึงแมว้า่
อิเล็กตรอนส่วนมากจะยดึแน่นอยูใ่นอะตอม  แต่จะมีเฉพาะอิเล็กตรอนท่ีอยูว่งนอกๆ เท่านั้น   
ท่ีสามารถเคล่ือนท่ีไดอ้ยา่งอิสระโดยปกติจะมีวาเลนซ์อิเล็กตรอนอยู ่2 หรือ 3 ตวัเท่านั้น 
ท่ียดึกบัแต่อะตอม  เช่น เงิน ทองแดง เหล็ก ตะกัว่  คาร์บอน   
   สารก่ึงตวัน าเป็นสารท่ีมีคุณสมบติัอยูร่ะหวา่งตวัน าและฉนวน  โดยทัว่ไปเราพบวา่ 
สารก่ึงตวัน าจะท าหนา้ท่ีเป็นตวัน าเม่ือมนัร้อน และเม่ือมนัเยน็จะท าหนา้ท่ีเป็นฉนวน  
เช่น  เจอร์มีเน่ียม(Ge)  และ ซิลิกอน (Si)  เป็นตน้ 

บัตรเนือ้หำชุดที ่ 
 

เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 
           

ตอนที ่ 3 ตัวน ำไฟฟ้ำและฉนวนไฟฟ้ำ    
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ตัวน ำไฟฟ้ำ  คือ วตัถุท่ีไดรั้บการถ่ายโอนอิเล็กตรอนแลว้ อิเล็กตรอนท่ีถูกถ่ายโอน

สามารถเคล่ือนท่ีกระจายไปตลอดเน้ือวตัถุไดง่้าย  เช่น  เงิน   ทองแดง  ทองค า  กรด  เบส    
ฉนวนไฟฟ้ำ คือ วตัถุท่ีไดรั้บการถ่ายโอนอิเล็กตรอนแลว้อิเล็กตรอนนั้นยงัอยู ่ ณ 

บริเวณเดิม ไม่สามารถเคล่ือนท่ีไปในเน้ือวตัถุนั้นได ้เช่น  กระดาษ  กระเบ้ือง  ขนสัตว ์ ไหม  
คร่ัง  เป็นตน้  

 
ตาราง 1.2  แสดงตวัน าไฟฟ้า  ก่ึงตวัก่ึงฉนวนและฉนวนไฟฟ้า 
 

ตัวน ำไฟฟ้ำ  
(เรียงจำกตัวน ำไฟฟ้ำดี

ทีสุ่ดลงไป) 

กึง่ตัวน ำกึง่ฉนวน  
(เรียงจำกตัวน ำไฟฟ้ำมำก 

ไปหำน้อย) 

ฉนวนไฟฟ้ำ 
(เรียงล ำดับไปหำฉนวนไฟฟ้ำ 

ทีด่ีทีสุ่ด) 
1. เงิน                  
2. ทองแดง   
3. ทองค า            
4.  อะลูมิเนียม   
5. สังกะสี             
6. แพลทตินมั   
7. เหล็ก                 
8. ปรอท   
9. แท่งถ่าน   
10. สารละลายของกรด 
ด่าง และเกลือ   
11. น ้าธรรมดา       
12. ร่างกาย 

13. ผา้ลินิน           
14. ผา้ฝ้ายหรือส าลี   
15. ไม ้                  
16. หินอ่อน   
17. กระดาษ           
18. งาชา้ง 

19. น ้าบริสุทธ์ิ            
20. น ้ามนัต่างๆ   
21. กระเบ้ืองเคลือบ   
22. ขนสัตว ์  
23. ไหม                     
24. ก ามะถนั   
25. ยางกตัตาเปอร์ชา   
26. เชลแลค   
27. คร่ัง                         
28. อีโบไนต ์  
29. เทียนไข                   
30. แกว้   
31. อากาศแหง้ๆ       
32. ฟูสควอร์ตซ์ 
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              ลกัษณะการกระจายของอิเล็กตรอนในตวัน าและฉนวนจะต่างกนั  ถา้เราใส่อิเล็กตรอน
ใหต้วัน า  อิเล็กตรอนจะกระจายไปตามผวิของตวัน าและจะออกนัมากท่ีสุดตรงปลายแหลมของ
ตวัน า  ดงัรูป   
 
 
 
               
   รูป 1.15  ตวัน าทรงกลมอิเล็กตรอน    รูป 1.16  อิเล็กตรอนจะหนาแน่นท่ี 
                  กระจายสม ่าเสมอ                                                     บริเวณปลายแหลมของตวัน า 

    
 แต่ถา้เป็นฉนวนเราใส่อิเล็กตรอนเขา้ไปตรงส่วนใดอิเล็กตรอนก็จะออกนัอยูต่รงนั้นไม่
กระจายไปท่ีใด  ดงัรูป 1.17   
 
                                                                                 ใส่อิเล็กตรอน 
 
 

                         
                  รูป 1.17  ฉนวนทรงกลมอิเล็กตรอนจะกระจุกอยูต่รงบริเวณท่ีใส่ 
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ค ำส่ัง    ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 
 
1.  เหตุใดตวัน าไฟฟ้าจึงสามารถยอมใหอิ้เล็กตรอนเคล่ือนท่ีผา่นหรือกระจายไปทัว่ตวัน านั้น 
     ไดง่้ายกวา่ฉนวนไฟฟ้า  จงอธิบาย 
ตอบ.............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
2.  น าโฟมท่ีท าเป็นทรงกลมเล็กๆ (C) ฉาบดว้ยโลหะไปแขวนกบัดา้ยหอ้ยอยูใ่นแนวด่ิง โดยผวิ 
     ของทรงกลมเล็กๆ นั้น สัมผสักบัแท่งวตัถุ A ท่ีวางบนฝาขวดพลาสติก แลว้น าแท่งวตัถุท่ีมี 
     ประจุไฟฟ้า (B) มาแตะอีกปลายหน่ึงของแท่งวตัถุ A ดงัรูป  ทรงกลมจะวางตวัอยา่งไร  ถา้ 

a. วตัถุ  A  เป็นตวัน า 
2.2  วตัถุ A เป็นฉนวน  

 

 
 
 2.1  ตอบ...................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................  

 เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 
 

บัตรฝึกเสริมทกัษะชุดที ่ 
 

1 

ตอนที ่3 ตัวน ำไฟฟ้ำและฉนวนไฟฟ้ำ 
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2.2  ตอบ...................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
3.  ในการท ากิจกรรม ถูแผน่พีวซีีหรือแผน่เปอร์สเปกซ์ดว้ยผา้สักหลาดจะเกิดประจุไฟฟ้า 
      บริเวณท่ีถูโดยบริเวณอ่ืนยงัคงเป็นกลางไฟฟ้า  แผน่พีวซีีหรือแผน่เปอร์สเปกซ์จดัเป็นตวัน า 
      ไฟฟ้าหรือฉนวนไฟฟ้า  เพราะเหตุใด 
ตอบ............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
4.  เม่ือจบัวตัถุ A  ถูกบัผา้ไหม  สักครู่ผา้ไหมมีประจุบวกแต่วตัถุ A  ไม่มีประจุ  จงอธิบายวา่  
     เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
ตอบ.............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
5. เหตุใดในการสร้างสายล่อฟ้า  จึงท าใหป้ลายบนสุดเป็นปลายแหลม               
 ตอบ............................................................................................................................................. 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................................... 
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1. ขั้นสร้ำงควำมสนใจ 
 

แนวตอบ 
หมายเลขของภาพท่ีเป็นตวัน าไฟฟ้าไดแ้ก่  ภาพหมายเลข  1 , 4 , 6 , 9 และ 12  
หมายเลขของภาพท่ีเป็นฉนวนไฟฟ้าไดแ้ก่  ภาพหมายเลข  2, 3 , 5 , 7, 8 , 10  และ 11 
 

2. ขั้นส ำรวจและค้นหำ 
 

ตัวอย่ำงบันทกึผลกจิกรรม 
 

วธีิกำร ผลกำรทดลอง 
1.ไมบ้รรทดัพลาสติก หลอดกาแฟหมุน 
2. ไมบ้รรทดัเหล็กหรือโลหะ หลอดกาแฟไม่หมุน 
3. แผน่พีวซีี หลอดกาแฟหมุน 
4. ปากกา หลอดกาแฟหมุน 
5. ลูกโป่ง หลอดกาแฟหมุน 

 
3. ข้ันอธิบำยและลงข้อสรุป 
 
1.  การน าแผน่พีวซีีและไมบ้รรทดัพลาสติกมาถูกบัผา้สักหลาด ไดผ้ลเป็นอยา่งไร  เพราะเหตุใด 
     จึงเป็นเช่นนั้น  
แนวตอบ  หลอดกาแฟหมุนตาม เพราะ ประจุไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนบริเวณนั้นไม่เคล่ือนท่ีไปท่ีอ่ืน 
                 จึงแสดงอ านาจไฟฟ้าไดจึ้งท าใหแ้ผน่พีวซีีและไมบ้รรทดัพลาสติกสามารถดูด 
                 หลอดกาแฟได ้

เฉลยบัตรกจิกรรม 
ชุดที ่1  เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 
ตอนที ่3 ตัวน ำไฟฟ้ำและฉนวนไฟฟ้ำ 
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2.  เม่ือนกัเรียนใชไ้มบ้รรทดัเหล็กมาถูกบัผา้สักหลาด ไดผ้ลเป็นอยา่งไร  เพราะเหตุใดจึงเป็น 
      เช่นนั้น  
แนวตอบ  หลอดกาแฟไม่หมุน  เพราะประจุไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนบริเวณนั้น มีการเคล่ือนท่ีไป 
                ตลอดเวลาและอาจถ่ายเทไปยงัวตัถุอ่ืนเช่น มือท่ีสัมผสั  จึงท าใหไ้มบ้รรทดัเหล็ก 
 ไมส่ามารถดูดหลอดกาแฟได ้
3. ตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้าแตกต่างกนัอยา่งไร พร้อมทั้งยกตวัอยา่ง 
แนวตอบ  ตวัน าไฟฟ้าเป็นวตัถุท่ีไดรั้บการถ่ายโอนอิเล็กตรอนแลว้ อิเล็กตรอนท่ีถูกถ่ายโอน 
 สามารถเคล่ือนท่ีกระจายไปตลอดเน้ือวตัถุไดง่้าย  เช่น  เงิน   ทองแดง  ทองค า  กรด   
 เบส    ส่วนฉนวนไฟฟ้าเป็นวตัถุท่ีไดรั้บการถ่ายโอนอิเล็กตรอนแลว้อิเล็กตรอนนั้น 
 ยงัอยู ่ ณ บริเวณเดิม ไม่สามารถเคล่ือนท่ีไปในเน้ือวตัถุนั้นได ้เช่น  กระดาษ   
 กระเบ้ือง  ขนสัตว ์ ไหม  คร่ัง   
4.  เม่ือตวัน าไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้ามีประจุไฟฟ้าเกิดข้ึน ประจุไฟฟ้าบนตวัน าไฟฟ้าและ 
     ฉนวนไฟฟ้ามีความแตกต่างกนัอยา่งไร 
แนวตอบ  ตวัน าไฟฟ้าประจุไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนบริเวณนั้น มีการเคล่ือนท่ีไปตลอดเวลาส าหรับ 
 ฉนวนไฟฟ้าประจุไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนบริเวณนั้น ไม่เคล่ือนท่ีไปท่ีอ่ืน  
5. สรุปผลการทดลอง 
แนวตอบ  ตวัน าไฟฟ้าเป็นวตัถุท่ีไดรั้บการถ่ายโอนอิเล็กตรอนแลว้ อิเล็กตรอนท่ีถูกถ่ายโอน 
 สามารถเคล่ือนท่ีกระจายไปตลอดเน้ือวตัถุไดง่้าย  เช่น  เงิน   ทองแดง  ทองค า  กรด   
 เบส    ส่วนฉนวนไฟฟ้าเป็นวตัถุท่ีไดรั้บการถ่ายโอนอิเล็กตรอนแลว้อิเล็กตรอนนั้น 
 ยงัอยู ่ ณ บริเวณเดิม ไม่สามารถเคล่ือนท่ีไปในเน้ือวตัถุนั้นได ้เช่น  กระดาษ   
 กระเบ้ือง  ขนสัตว ์ ไหม  คร่ัง 
 
4. ข้ันขยำยควำมรู้ 
 

    ค ำช้ีแจง      นกัเรียนปฏิบติัตามค าสั่งดงัต่อไปน้ี  
           

1.  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มเล่มเกม ช่วยกนัแยกประเภทของภาพท่ีก าหนดใหต่้อไปน้ีวา่
เป็นตวัน าไฟฟ้าหรือฉนวนไฟฟ้าโดยการติดภาพลงในกระดาษชาร์ตท่ีครูเตรียมให ้ 
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แนวตอบ 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

ตวัน าไฟฟ้า ฉนวนไฟฟ้า 
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5. ขั้นประเมิน 
 
1.  จงบอกความหมายของค าต่อไปน้ี  พร้อมยกตวัอยา่งประกอบ 
       1.1  ตวัน า 
แนวตอบ  วตัถุท่ียอมใหป้ระจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีไปไดโ้ดยสะดวก  เช่น  โลหะต่างๆ สารละลาย 
 ของกรด เบส และเกลือ เป็นตน้   
  1.2 ฉนวน 
แนวตอบ  วตัถุท่ีไม่ยอมใหป้ระจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีไปโดยสะดวก หรือไม่ยอมใหป้ระจุไฟฟ้า 
 เคล่ือนท่ีผา่นไป  เช่น   กระเบ้ืองเคลือบ  ยางอิโบไนต ์เป็นตน้ 
2. ตวัน าไฟฟ้าท่ีดีท่ีสุด คือ  เงิน และฉนวนไฟฟ้าท่ีดีท่ีสุดคือ ฟลูสควอร์ต 

3. ตวัน าไฟฟ้าจะยอมให ้ อิเล็กตรอน  เคล่ือนท่ีผา่นได ้
4. วตัถุท่ีมีการถ่ายเทอิเล็กตรอนอิสระไดย้าก แสดงวา่วตัถุนั้นมีสภาพเป็น ฉนวนไฟฟ้า 
5. ใหน้กัเรียนพิจารณาสถานการณ์ท่ีก าหนดให ้แลว้ตอบค าถามต่อไปน้ี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.1  มีส่ิงใดบา้งท่ีเป็นตวัน าไฟฟ้า ตอบ  ร่างกาย  ลูกบิดประตู 
5.2  มีส่ิงใดบา้งท่ีเป็นฉนวนไฟฟ้า ตอบ พรม  รองเทา้ 
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ค ำส่ัง     ใหน้กัเรียนตอบค าถามต่อไปน้ี 
 
1.  เหตุใดตวัน าไฟฟ้าจึงสามารถยอมใหอิ้เล็กตรอนเคล่ือนท่ีผา่นหรือกระจายไปทัว่ตวัน านั้น 
       ไดง่้ายกวา่ฉนวนไฟฟ้า  จงอธิบาย 
แนวตอบ  ตวัน าไฟฟ้ามีค่าพลงังานไอออไนเซซนัท่ีต ่ากวา่ฉนวนไฟฟ้า ดงันั้นจึงยดึอิเล็กตรอน 
 วงนอกสุดไวอ้ยา่งหลวมๆ ท าใหอิ้เล็กตรอนเหล่าน้ีเคล่ือนท่ีไปมารอบๆ โลหะ 
 ตลอดเวลา 
2.  น าโฟมท่ีท าเป็นทรงกลมเล็กๆ (C) ฉาบดว้ยโลหะไปแขวนกบัดา้ยหอ้ยอยูใ่นแนวด่ิง โดยผวิ 
     ของทรงกลมเล็กๆ นั้น สัมผสักบัแท่งวตัถุ A ท่ีวางบนฝาขวดพลาสติก  แลว้น าแท่งวตัถุท่ีมี 
     ประจุไฟฟ้า (B) มาแตะอีกปลายหน่ึงของแท่งวตัถุ A ดงัรูป  ทรงกลมจะวางตวัอยา่งไร  ถา้ 

 

 
 

2.1  วตัถุ  A  เป็นตวัน า 
  แนวตอบ  ถา้  A  เป็นตวัน า  แผน่ A  จะดูด C  เพราะมีการถ่ายเทประจุจาก B  ไป  A  

2.2  วตัถุ A เป็นฉนวน  
แนวตอบ  ถา้  A  เป็นฉนวน  แผน่ A  จะไม่ดูด C   

    เร่ือง ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 

ตอนที ่3  ตัวน ำไฟฟ้ำและฉนวนไฟฟ้ำ 

1 เฉลยบัตรฝึกเสริมทกัษะชุดที ่ 
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3.  ในการท ากิจกรรม ถูแผน่พีวซีีหรือแผน่เปอร์สเปกซ์ดว้ยผา้สักหลาดจะเกิดประจุไฟฟ้า 

บริเวณท่ีถูโดยบริเวณอ่ืนยงัคงเป็นกลางไฟฟ้า  แผน่พีวซีีหรือแผน่เปอร์สเปกซ์จดัเป็นตวัน า
หรือฉนวน  เพราะเหตุใด 

แนวตอบ  เป็นฉนวนไฟฟ้า  เพราะเม่ือน าไปวางใกลก้บัเมด็โฟม สามารถดูดเมด็โฟมได ้ 
เน่ืองจากประจุไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนบริเวณนั้น ไม่เคล่ือนท่ีไปท่ีอ่ืนจึงแสดงอ านาจไฟฟ้า
ได ้จึงท าใหแ้ผน่พีวซีีหรือแผน่เปอร์สเปก สามารถดูดเมด็โฟมได ้

4.  เม่ือจบัวตัถุ A  ถูกบัผา้ไหม  สักครู่ผา้ไหมมีประจุบวกแต่วตัถุ A  ไม่มีประจุ  จงอธิบายวา่ 
     เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
แนวตอบ  แสดงวา่  A จะตอ้งเป็นตวัน า  เพราะขณะถูกนัอิเล็กตรอนจากผา้ไหมเคล่ือนยา้ยไป 
 อยูท่ี่วตัถุ A แลว้เคล่ือนต่อไปยงัมือท่ีจบัอยูไ่ด ้ ท าใหไ้ม่มีอิเล็กตรอนตกคา้งท่ี A เลย  
 เม่ือจบัแยกออกจากกนัจึงท าใหผ้า้ไหมมีประจุบวก  แต่ A ไม่มีประจุ 
5. เหตุใดในการสร้างสายล่อฟ้า  จึงท าใหป้ลายบนสุดเป็นปลายแหลม               
แนวตอบ  เพราะปลายแหลมสามารถเก็บประจุไฟฟ้าไดม้าก  เม่ือกอ้นเมฆมีประจุลบสะสมอยู ่
 มากจะท าใหเ้กิดความต่างศกัยไ์ฟฟ้ามากเป็นผลท าใหอ้ากาศเกิดการแตกตวัเป็น 
 ไอออนบวกและไอออนลบ  ไอออนบวกจะวิง่เขา้หากอ้นเมฆและไอออนลบจะวิง่ 
 เขา้หาปลายแหลมและ ลงดินอยา่งรวดเร็ว  ท าใหบ้า้นเรือนและส่ิงมีชีวติไม่ไดรั้บ 
 อนัตรายจากฟ้าผา่ได ้
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ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 

 
ค ำช้ีแจง    แบบทดสอบหลงัเรียน ชุดท่ี 1 เร่ือง ก าเนิดไฟฟ้ามหศัจรรย ์น้ีเป็นแบบปรนยั    
                 4 ตวัเลือก ก, ข, ค, ง  จ  านวน 10 ขอ้ๆ ละ 1 คะแนน ใหน้กัเรียนท า เคร่ืองหมาย 
                 กากบาท () ทบัตวัเลือกท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  
 
1. ขอ้ใดจดัวา่เป็นการอนุรักษป์ระจุไฟฟ้า  

ก. จ  านวนของโปรตอนและอิเล็กตรอนมีค่าเท่ากนั  
ข. จ  านวนของไอออนบวกและไอออนลบมีค่าเท่ากนั  
ค. ผลรวมของจ านวนประจุทั้งหมดของระบบยงัคงเท่าเดิม  
ง. ผลรวมของโปรตอนและอิเล็กตรอนมีค่าเพิ่มข้ึน  

2. พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี  
1) วตัถุท่ีสามารถถ่ายเทประจุไฟฟ้าลบไดดี้  
2) วตัถุท่ีสามารถถ่ายเทประจุไฟฟ้าลบไดย้าก  
3) วตัถุท่ีสามารถถ่ายเทประจุไฟฟ้าบวกไดดี้  

ขอ้ความใด กล่าวถึงความหมายของตวัน าไฟฟ้า  
ก. 1) และ 2)    
ข. 1) และ 3)  
ค. 1) และ 4)  
ง. 1) เพียงขอ้ความเดียว 

3. การหวผีมในฤดูหนาว พบวา่หวสีามารถดูดกระดาษช้ินเล็กๆ ไดเ้น่ืองจาก 
  ก. การหวผีมท าใหเ้กิดอ านาจแม่เหล็กท่ีตวัหวดูีดกระดาษได ้

ข. การหวผีมท าให้เกิดการถ่ายโอนประจุ ตวัหวมีีประจุไฟฟ้าดูดกระดาษได ้
ค. การหวผีมท าให้เกิดประจุไฟฟ้าบวก และลบท่ีตวัหวดึีงดูดกนั 
ง. การหวผีมท าใหเ้กิดพลงังานจากแรงเสียดทานดึงดูดกระดาษได ้
 

 

     แบบทดสอบหลงัเรียน  
ชุดที ่ 1   
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4.  ขอ้ใดคือคุณสมบติัของวตัถุฉนวน 
 ก. รับประจุไฟฟ้าแลว้ยอมให้ประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีผา่นไปตลอดวตัถุนั้น 
 ข. ไม่รับประจุไฟฟ้าแต่ยอมใหป้ระจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีผา่นไปตลอดวตัถุนั้น 
 ค. รับประจุไฟฟ้าแต่ไม่ยอมใหป้ระจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีผา่นไปตลอดวตัถุนั้น 
 ง. ไม่รับประจุไฟฟ้าและไม่ยอมใหป้ระจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีผา่นไปตลอดวตัถุนั้น 
5. วตัถุท่ีมีประจุไฟฟ้าเป็นบวกหมายถึง  

ก. วตัถุท่ีมีอิเล็กตรอนมากกวา่ปกติ  
ข. นิวเคลียสมีประจุไฟฟ้าบวก  
ค. ขาดอิเล็กตรอน  
ง. อิเล็กตรอนมีประจุเป็นบวก 

6.  เราจบัวตัถุ A ถูกบัผา้ไหม สักครู่พบวา่ผา้ไหมมีประจุบวกแต่วตัถุ A ไม่มีประจุ จงอธิบายวา่ 
      เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น  
  ก. ประจุไฟฟ้าเกิดข้ึนมาใหม่เฉพาะผา้ไหม   

ข. ไม่มีการถ่ายเทประจุไฟฟ้า 
  ค. มีการถ่ายเทประจุไฟฟ้า    

ง.  A เป็นตวัน าจึงไม่แสดงการมีประจุ 
7. ส่ิงท่ีท าใหว้ตัถุมีอ านาจทางไฟฟ้าเกิดข้ึนคืออะไร  

ก. โปรตอน    
ข. นิวตรอน  
ค. อิเล็กตรอน  
ง. ประจุไฟฟ้า 

8.  การติดตั้งสายล่อฟ้าบนอาคารสูงมีประโยชน์ตามขอ้ใดมากท่ีสุด 
ก.  ดึงดูดประจุลบในอากาศเม่ือเกิดฟ้าผา่ 
ข.  ดึงดูดประจุลบในอากาศเม่ือเกิดฟ้าแลบ 
ค.  ผลกัประจุลบออกสู่อากาศเม่ือเกิดฟ้าผา่ 
ง.  ผลกัประจุลบออกสู่อากาศเม่ือเกิดฟ้าแลบ 
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9.  แรงกระท าระหวา่งประจุ 2 กอ้น ท่ีมีจ  านวนประจุไฟฟ้าต่างกนัเป็นอยา่งไร 

ก. วตัถุท่ีมีประจุไฟฟ้ามาก  จะมีแรงกระท ามากกวา่ 
ข. วตัถุท่ีมีประจุไฟฟ้านอ้ยกวา่  จะวิง่เขา้หาวตัถุท่ีมีประจุไฟฟ้ามาก 
ค.  ต่างมีแรงกระท าระหวา่งกนัเท่ากนั 
ง.  บอกไม่ได ้ ถา้ไม่ทราบน ้าหนกัของวตัถุ 

10.  จากการถูแกว้กบัผา้ขนสัตว ์อิเล็กตรอนจากผา้ขนสัตวห์ลุดออกไปหน่ึงแสนอนุภาค                      
ผา้ขนสัตวจ์ะมีประจุเท่าใด  

ก. +1.6  10-24 คูลอมบ ์ 
ข. -1.6  10-24  คูลอมบ ์ 
ค. +1.6   10-14 คูลอมบ ์ 
ง. -1.6   10-14  คูลอมบ ์

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

เสร็จแล้วไปตรวจค ำตอบกบัเฉลย
แบบทดสอบหลงัเรียนท้ำยเล่ม 

ได้เลยค่ะเพือ่นๆ 
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กระดำษค ำตอบ 

กำรทดสอบหลงัเรียน 
 

ขอ้ ก ข ค ง ขอ้ ก ข ค ง 
1     6     
2     7     
3     8     
4     9     
5     10     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อย่ำลมืบันทกึคะแนนนะค่ะ 
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        เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
      ชุดที ่1  

  ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 

ข้อ ตัวเลอืก 
1 ง 
2 ค 
3 ค 
4 ข 
5 ข 
6 ค 
7 ค 
8 ง 
9 ง 

10 ค 
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        เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
      ชุดที ่1  

  ก ำเนิดไฟฟ้ำมหัศจรรย์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

      

ข้อ ตัวเลอืก 
1 ค 
2 ง 
3 ข 
4 ค 
5 ง 
6 ง 
7 ง 
8 ข 
9 ค 

10 ค 
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แบบบันทกึพฒันำกำรเรียน 
คะแนนเต็ม 10  คะแนน 

 
ทดสอบก่อนเรียน   ท าขอ้สอบได ้.......................  คะแนน 
ทดสอบหลงัเรียน   ท าขอ้สอบได ้.......................  คะแนน 
พฒันาการเรียนอยูใ่นระดบั....................................................... 
 

เกณฑ์กำรพจิำรณำพฒันำกำรเรียน 
 

คะแนนเพิม่ขึน้ ระดับพฒันำกำร 
8 – 10  ดีเยีย่ม 
5 – 7  ดี 
2 – 4  พอใช ้

1 หรือ คะแนนลดลง ปรับปรุง 
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