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ชุดการเรียนรู้ตามแนวคดิแบบอริยสัจ 4 
 

  เร่ือง ไฟฟ้ากระแส  รายวชิาเพิม่เติมฟิสิกส์ 

         กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6   
 

 

ชุดที ่1   กระแสไฟฟ้า 
 

 

 
  

  
 

 
จดัท าโดย 

   นางอมรรตัน ์ นามสอน    

ต าแหน่ง คร ูวิทยฐานะครชู านาญการพเิศษ 

 

 

 

โรงเรยีนค าเพิม่พทิยา  อ าเภอภพูาน  จงัหวดัสกลนคร 

    ส านกังานเขตพื้นท่ีการศกึษามธัยมศกึษา เขต 23 

   ส านกังานคณะกรรมการการศกึษาข ัน้พื้นฐาน 
   กระทรวงศกึษาธิการ 
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ค าน า 
 

 ชุดการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบอริยสัจ 4  เร่ือง ไฟฟ้ากระแส  ชุดท่ี  1  กระแสไฟฟ้า                       
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  6  จดัท าข้ึนเพื่อประกอบการจดักิจกรรมการเรียนการสอนรายวชิาฟิสิกส์                    
รหสั ว33204  ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โดยใชเ้ป็นส่ือการเรียนการสอนเพื่อมุ่งหวงัใหผู้เ้รียน           
ไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัการน าไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าในตวัน า พฒันาผูเ้รียนใหเ้กิดความรู้ความเขา้ใจ        
เนน้วธีิการแกปั้ญหาทางวทิยาศาสตร์ตามแนวคิดแบบอริยสัจ 4  การเช่ือมโยงความรู้กบักระบวนการ   
มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองคค์วามรู้  ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน            
มีการท ากิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริง มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้ มีความสามารถแกปั้ญหา     
อยา่งเป็นระบบ  สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลาย  และมีประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได ้  
อยา่งมีประสิทธิภาพ  เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาฟิสิกส์ใหดี้ข้ึน 
 ขอขอบพระคุณผูอ้  านวยการโรงเรียนค าเพิ่มพิทยา  ผูเ้ช่ียวชาญ  ตลอดจนผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้ง    
ทุกท่านท่ีไดใ้หค้วามอนุเคราะห์ค าปรึกษา  แนะน า  และอ านวยความสะดวกในการพฒันาชุด                    
การเรียนรู้ทุกชุด จนส าเร็จ  ขอขอบพระคุณมา  ณ  โอกาสน้ี 

  

                                                                อมรรัตน์  นามสอน   
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ค าแนะน าการใช้ชุดการเรียนรู้ตามแนวคดิแบบอริยสัจ 4 

ส าหรับครู 
 

1. ชุดการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบอริยสัจ 4  เร่ือง ไฟฟ้ากระแส รายวชิาเพิ่มเติมฟิสิกส์                 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  มีทั้งหมด 6 ชุด  ชุดน้ีเป็นชุดท่ี 1 กระแสไฟฟ้า 

2. ชุดการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบอริยสัจ 4 ส าหรับใชเ้ป็นส่ือประกอบแผนการจดัการเรียนรู้ 
รายวชิาเพิ่มเติมฟิสิกส์ รหสั ว33204 ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 จ านวน 1 แผน เวลา 2 ชัว่โมง 
 3. ส่วนประกอบของชุดการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบอริยสัจ 4  ชุดน้ี ประกอบดว้ย 
  3.1 ค าช้ีแจง 
  3.2 ค าแนะน าการใชชุ้ดกิจกรรมส าหรับครู 
  3.3 ค าแนะน าการใชชุ้ดกิจกรรมส าหรับผูเ้รียน 
  3.4 แบบทดสอบก่อนเรียน 
  3.5 กิจกรรมการเรียนรู้ 
  3.6 เน้ือหา 
  3.7 แบบฝึกเสริมทกัษะ 
  3.8 แบบทดสอบหลงัเรียน 
  3.9 เฉลยแนวการตอบใบงานและใบกิจกรรม 
 4. ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้  ครูควรช้ีแจงใหน้กัเรียนเขา้ใจบทบาทของตนเอง                          
ในระหวา่งการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ 
 5. ครูใหค้  าแนะน าและเป็นผูอ้  านวยความสะดวกในการจดัการเรียนรู้ 
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ค าแนะน าการใช้ชุดการเรียนรู้ตามแนวคดิแบบอริยสัจ 4 

      หรับผู้เรียน 
 
ในการศึกษาชุดการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบอริยสัจ 4  ชุดท่ี 1 กระแสไฟฟ้า ใหผู้เ้รียน                

ปฏิบติัตามขั้นตอนดว้ยความซ่ือสัตยแ์ละตั้งใจ 
1. ศึกษาจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
2. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
3. ผูเ้รียนแบ่งกลุ่มๆ ละ 5 คน 
4. ปฏิบติักิจกรรมตามขั้นตอนในชุดการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบอริยสัจ 4  ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

  4.1 ขั้นทุกข ์/การก าหนดปัญหา 
  4.2 ขั้นสมุทยั/การตั้งสมมติฐาน สาเหตุของปัญหา 
  4.3 ขั้นนิโรธ/คน้ควา้ ทดลอง แนวทางการแกปั้ญหา 
  4.4 ขั้นมรรค/อธิบาย ลงขอ้สรุป น าไปใช ้
 5. เม่ือปฏิบติักิจกรรมต่างๆ ตามบตัรกิจกรรมเสร็จเรียบร้อยแลว้ใหต้รวจสอบค าตอบไดจ้าก
บตัรเฉลยกิจกรรม 
 6. ศึกษาบตัรเน้ือหา แลว้ท าแบบฝึกหดัในบตัรฝึกเสริมทกัษะและตรวจสอบค าตอบไดจ้ากบตัร
เฉลย 
 7. ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 8. หากมีขอ้สงสัยใหป้รึกษาครูผูส้อนไดท้นัที 
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สารบัญ 

เร่ือง 
ค าน า……………………………………………………………………………………… ก 
ค าแนะน าการใชส้ าหรับครู……………………………………………………………..… ข 
ค าแนะน าการใชส้ าหรับผูเ้รียน…………………………………………………………… ค 
สารบญั………………………………………………………………………………….… ง 
สาระและมาตรฐานการเรียนรู้……………………………………………………………. 1 
แบบทดสอบก่อนเรียน เร่ือง กระแสไฟฟ้า…………………………………………..…… 2 
ส่วนประกอบของกิจกรรม……………………………………………………………….. 6 
บตัรค าสั่ง……………………………………………………………………………….… 7 
บตัรกิจกรรม 
 ขั้นทุกข/์ก าหนดปัญหา…………………………………………………….……  8 
 ขั้นสมุทยั/สาเหตุของปัญหา………………………………………………….…  9 
 ขั้นนิโรธ/การส ารวจและคน้หา……………………………………………….…  10 
 ขั้นมรรค/การอธิบาย ลงขอ้สรุป น าไปใช…้……………………………….……  10 
เน้ือหาเร่ือง กระแสไฟฟ้า…………………………………………………………………. 13 
แบบฝึกเสริมทกัษะ……………………………………………………………………….. 18 
แบบทดสอบหลงัเรียน เร่ือง กระแสไฟฟ้า……………………………….……………….. 21 
บรรณานุกรม……………………………………………………………………………… 25 
ภาคผนวก 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน ชุดท่ี 1 กระแสไฟฟ้า………….……………….. 27 
เฉลยกิจกรรม……………………………………………………………………………...  28 
เฉลยแบบฝึกเสริมทกัษะ………………………………………………………………….. 30 
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สาระ  มาตรฐานการเรียนรู้  ผลการเรียนรู้ทีค่าดหวงั 
และจุดประสงค์การเรียนรู้ ทีเ่กีย่วข้องกบัชุดการเรียนรู้ 

 
หน่วยการเรียนรู้  ไฟฟ้ากระแส  
ชุดที ่ 1  เร่ือง  กระแสไฟฟ้า 

 
สาระที ่ 5  :  พลงังาน 
 

มาตรฐาน  ว 5.1  เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการด ารงชีวติ  การเปล่ียนรูป
พลงังาน ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งสารและพลงังาน  ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม                     
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

 

ผลการเรียนรู้ 
  

ผูเ้รียนอธิบายการเกิดกระแสไฟฟ้าในตวักลาง  และวเิคราะห์หากระแสไฟฟ้าในลวด                 
ตวัน าโลหะ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  
  1.  ผูเ้รียนบอกความหมายของกระแสไฟฟ้าได ้
  2.  ผูเ้รียนระบุและเปรียบเทียบศกัยไ์ฟฟ้าของ  2  บริเวณและอธิบายการเกิดกระแสไฟฟ้าได ้
  3. ผูเ้รียนบอกความสัมพนัธ์ของทิศทางกระแสไฟฟ้ากบัความแตกต่างของศกัยไ์ฟฟ้าได ้

  4.  ผูเ้รียนท ากิจกรรมและสรุปปริมาณท่ีเก่ียวขอ้งกบักระแสไฟฟ้าในลวดตวัน าโลหะได ้
  5.  ผูเ้รียนแสดงวธีิการค านวณโจทยปั์ญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบักระแสไฟฟ้าในลวดตวัน าโลหะ  

 
 
 

 
 

 ไฟฟ้า....? 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
ชุดที ่1 กระแสไฟฟ้า 

************************************************************************* 
         ค าช้ีแจง  1.  แบบประเมินตนเองทางการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  มี  10  ขอ้  ใชเ้วลา  20  นาที 

 2.  ใหผู้เ้รียนท าเคร่ืองหมาย  ทบัค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  
   

1.  ทิศของกระแสไฟฟ้าตามสากลนิยมคิดจากอะไร  
ก. ทิศท่ีโปรตอนเคล่ือนท่ี 
ข. ทิศท่ีอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ี 
ค. ทิศท่ีไอออนลบเคล่ือนท่ีหรือทิศตรงขา้มกบัทิศท่ีไอออนบวกเคล่ือนท่ี 
ง. ทิศท่ีอนุภาคไฟฟ้าบวกเคล่ือนท่ีหรือทิศตรงกนัขา้มกบัทิศท่ีอนุภาคไฟฟ้าลบเคล่ือนท่ี 

 
2.  จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ีขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง  

ก.  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในโลหะตวัน าเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระ 
ข.  ในสารอิเล็กโทรไลตก์ระแสไฟฟ้าเกิดจากการเคล่ือนท่ีของทั้งไอออนบวกและลบ 
ค.  กระแสไฟฟ้าไหลในหลอดนีออนเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระเท่านั้น 
ง.  ในสารก่ึงตวัน ากระแสไฟฟ้าเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระและโฮล 
 

3.  เม่ือมีกระแสไฟฟ้าในลวดตวัน า ส่ิงใดต่อไปน้ีมีทิศการเคล่ือนท่ีแตกต่างจากส่ิงอ่ืน 
ก.  ทิศกระแสอิเล็กตรอนอิสระ     
ข. ทิศกระแสไฟฟ้า 
ค.  ทิศประจุบวก   

 ง.   ทิศแรงเคล่ือนไฟฟ้า  
 

4.  ลวดเส้นหน่ึงมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น  1  แอมแปร์ ถา้กระแสไฟฟ้าไหลอยูน่าน  10  นาที        
จะมีอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีผา่นภาคตดัขวางไปก่ีอนุภาค 

ก.  10 อนุภาค      
ข.  600 อนุภาค 
ค.  6.25  1019 อนุภาค     
ง.   3.75  1021 อนุภาค 
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5.  ขอ้ความใดต่อไปน้ีไม่ถูกตอ้ง  
      ก.  กระแสไฟฟ้าเกิดจากการเคล่ือนท่ีของประจุไฟฟ้า 
     ข.  กระแสไฟฟ้ามีหน่วยเป็นคูลอมบต่์อวินาที 
     ค.  กระแสไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์ 
      ง.  กระแสไฟฟ้ามีทิศตรงขา้มกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน 

 

6.  กระแสไฟฟ้าไหลผา่นลวดตวัน า  I  แอมแปร์  เป็นเวลา t  วนิาที  คิดเป็นจ านวนอิเล็กตรอนอิสระ 

ไหลผา่นพื้นท่ีภาคตดัขวางเส้นลวดไดเ้ท่าใด (ประจุอิเล็กตรอนเท่ากบั  e  คูลอมบ)์  

      ก.  et/I                 

ข.  It/e 

              ค.  eIt                

ง.  t/eI 
 
7.  กระแสไฟฟ้าคงท่ี 4 แอมแปร์ ผา่ยลวดตวัน า เม่ือเวลาผา่นไป 8 วนิาที มีอิเล็กตรอนอิสระ 
ผา่นพื้นท่ีหนา้ตดัก่ีอนุภาค  
     ก.  1.2   1020  อนุภาค          

ข.  1.6   1020  อนุภาค 
   ค.  2.0   1020  อนุภาค                 

ง.  3.2   1020  อนุภาค 
 
8.  ขอ้ความใดถูกตอ้งเก่ียวกบักระแสไฟฟ้า และกระแสอิเล็กตรอน ในตวัน าโลหะ 

ก. กระแสไฟฟ้าและกระแสอิเล็กตรอนมีทิศเดียวกบัสนามไฟฟ้าในลวดตวัน า 
ข. กระแสไฟฟ้าและกระแสอิเล็กตรอนมีทิศตรงขา้มกบัสนามไฟฟ้าในลวดตวัน า 
ค. กระแสไฟฟ้ามีทิศเดียวกบัสนามไฟฟ้า แต่กระแสอิเล็กตรอนมีทิศตรงขา้ม 
ง. กระแสอิเล็กตรอนมีทิศเดียวกบัสนามไฟฟ้า แต่กระแสไฟฟ้ามีทิศตรงขา้ม 
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9.  ลวดตวัน าโลหะขนาดสม ่าเสมอ มีปริมาณกระแสต่อหน่วยพื้นท่ีเท่ากบั 1.0  106  

แอมแปร์ต่อตารางเมตร และความหนาแน่นของอิเล็กตรอนอิสระเป็น 5.0  1028 ต่อลูกบาศกเ์มตร               
จงหาขนาดความเร็วลอยเล่ือนของอิเล็กตรอนอิสระในลวด 

ก.  1.25  10- 4   เมตร/วนิาที    

ข.  1.50  10- 4    เมตร/วนิาที 

ค.  1.75  10- 4   เมตร/วนิาที    

ง.   2.00  10- 4  เมตร/วนิาที 
 

10.  ลวดโลหะเส้นหน่ึงมีกระแสไฟฟ้า  20  มิลลิแอมแปร์  จะมีประจุเท่าใดผา่นพื้นท่ีหนา้ตดั 
ของลวดน้ีใน  1  นาที 

ก.  0.33  คูลอมบ ์    
ข.  1.20  คูลอมบ ์
ค.  3.00  คูลอมบ ์    
ง.  12.00 คูลอมบ ์
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน  

 
ชุดการเรียนรู้ที ่1  เร่ือง  กระแสไฟฟ้า 

 
ช่ือ………………………………………………………………………………..………….. 

ชั้น……………………เลขท่ี…………………. 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

ข้อที่ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     
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ชุดที ่           1 

กระแสไฟฟ้า 

(เวลา 2 ชัว่โมง)  
 

ส่วนประกอบ มีดงัน้ี  

  
 
 

1 • บตัรค าสัง่ ชุดท่ี 1 

2 • บตัรกิจกรรม ชุดท่ี 1 

3 • บตัรเน้ือหา ชุดท่ี 1 

4 • บตัรฝึกเสริมทกัษะชุดท่ี 1 

5 • บตัรเฉลยกิจกรรม ชุดท่ี 1 

6 • บตัรเฉลยฝึกเสริมทกัษะ ชุดท่ี 1 
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บัตรค าส่ัง 

    ค าช้ีแจง  ให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติตามขั้นตอนต่อไปนี ้
 
 

 
 

 
 

 
 

1. ปฏิบัตกิจิกรรมตามบัตรกจิกรรมชุดที่ 1 

2. ตรวจผลงานกบับัตรเฉลยกจิกรรมชุดที่ 1 

3. ศึกษาบัตรเนือ้หาชุดที่ 1 

4. ท าบัตรฝึกเสริมทักษะชุดที่ 1  

5. ตรวจงานกบับัตรเฉลยฝึกเสริมทักษะชุดที่ 1 
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บัตรกจิกรรม 
 

ชุดที่  1  เร่ือง  กระแสไฟฟ้า 
 
ขั้นทุกข์/ก าหนดปัญหา  
 
ค าช้ีแจง  ใหผู้เ้รียนร่วมกนัท ากิจกรรมต่อไปน้ี 
1.  ใหผู้เ้รียนพิจารณาภาพเคร่ืองก าเนิดกระแสไฟฟ้าต่อไปน้ี  มีการเปล่ียนรูปพลงังานอยา่งไร 
 
              โซล่าเซลล ์                ไดนาโม                              ถ่านไฟฉาย 

  
                                                      รูปท่ี 1.1 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

      (ท่ีมา : http://www.myfirstbrain.com/student_view.) 
 
ตอบ  โซล่าเซลล์  เปลีย่นพลงังาน…………………………               ……………………………… 

  ไดนาโม      เปลีย่นพลงังาน…………………………               ………………………………  

  ถ่านไฟฉาย เปลีย่นพลงังาน…………………………               ………………………………  

 
2.  กระแสไฟฟ้าท่ีเกิดจากการเปล่ียนรูปพลงังานของโซล่าเซลล ์ ไดนาโม ถ่านไฟฉาย กระแสไฟฟ้า
เหล่านั้นเกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร 

ตอบ   ………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 
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ขั้นสมุทยั / สาเหตุของปัญหา 
 
ค าช้ีแจง  ใหผู้เ้รียนร่วมกนัท ากิจกรรมต่อไปน้ี โดยท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่อง  ท่ีตรงกบัความคิด
ของผูเ้รียน   
 
1.  ในบริเวณ A และ B มีประจุไฟฟ้าสะสมอยูแ่ตกต่างกนั ดงัภาพ   
     พบวา่ บริเวณ A            มีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นบวก  
        มีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นลบ  
      บริเวณ B     มีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นบวก  
                      มีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นลบ 

             A            B 
 เม่ือเปรียบเทียบศกัยไ์ฟฟ้าของบริเวณ A(VA) และศกัยไ์ฟฟ้าของบริเวณ B(VB) 
 จะได ้                        VA > VB                    VA < VB 
 
2.  ในบริเวณ A และ B มีประจุไฟฟ้าสะสมอยูแ่ตกต่างกนั ดงัภาพ  
     พบวา่  บริเวณ A      มีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นบวก 
          มีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นลบ  
      บริเวณ B  มีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นบวก 
               มีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นลบ  

            A            B 
 และ                       VA > VB      VA < VB 

 
 
 
 
 
 
 
 

+ 
+ 
+ 
+ 

- 
- 
- 
- 

 
+ 
+ 
 

- 
- 
- 
- 
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ขั้นนิโรธ/การส ารวจและค้นหา  

 

ค าช้ีแจง  ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรมท่ี 1.1  การถ่ายโอนประจุไฟฟ้าผา่นลวดโลหะและสืบคน้            
                 ขอ้มูลจากบตัรเน้ือหาชุดท่ี  1  กระแสไฟฟ้า 
กจิกรรมที ่ 1.1  การถ่ายโอนประจุไฟฟ้าผา่นลวดโลหะ (เวลา 30 นาที)  
จุดประสงค์การเรียนรู้  เพื่อศึกษาการถ่ายโอนประจุไฟฟ้าผา่นลวดโลหะ 
วสัดุอุปกรณ์ 1.  อิเล็กโทรสโคปแผน่โลหะ  2  ชุด 
  2.  แผน่โลหะ  1  แผน่ 
แนวทางการท ากจิกรรม   

น าอิเล็กโทรสโคปแผน่โลหะสองชุดมาวางใกลก้นั ท าใหชุ้ดหน่ึงมีประจุไฟฟ้าโดยการ
เหน่ียวน าพร้อมต่อสายดิน และอีกชุดหน่ึงเป็นกลางทางไฟฟ้า แลว้น าลวดโลหะวางพาดบนจานโลหะ
ทั้งสอง สังเกตการณ์เปล่ียนแปลงบนัทึกผล 

    
อิเล็กโทรสโคปท่ีมีประจุ   อิเล็กโทรสโคปท่ีเป็นกลาง 

 
      

 
 
 

รูปท่ี  1.2  น าอิเล็กโทรสโคปแผน่โลหะสองชุดมาวางใกลก้นั 
 

ให้ผู้เรียนช่วยกันบันทกึผลการสังเกต 
 

ขั้นทุกข/์ก าหนดปัญหา………………………………………………………….………………………… 

 ขั้นสมุทยั/ตั้งสมมติฐาน…………………………………………………………………………………… 

ขั้นนิโรธ/ตรวจสอบสมมติฐาน……………………………….…………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นมรรค/สรุปผล…………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………………………… 

 

รูป ก.
  

รูป ข.
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ขั้นมรรค/การอธิบายและลงข้อสรุป  
 
ค าช้ีแจง   

1.  ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนกลุ่มน าเสนอผลการท ากิจกรรม เร่ือง การถ่ายโอนประจุไฟฟ้าผา่น
ลวดโลหะ  

2. ผูเ้รียนอภิปรายเปรียบเทียบผลการทดลองของแต่ละกลุ่ม 
3. ผูเ้รียนร่วมกนัตอบค าถาม 

3.1 เม่ือท าให้อิเล็กโทรสโคปชุดหน่ึงมีประจุไฟฟ้าโดยการเหน่ียวน า และอิเล็กโทรสโคป    
อีกชุดหน่ึงเป็นกลางทางไฟฟ้า แลว้น าลวดโลหะวางพาดบนจานโลหะทั้งสอง ผลเป็นอยา่งไร  

ตอบ   ………………………………………………….………………………………….……………… 

 ……………………………………………………………………………………………….…… 

 ………………………………………………………………………….………………………… 

3.2  การท่ีแผน่โลหะบางของอิเล็กโทรสโคปท่ีเป็นกลาง กางออกเพราะเหตุใด 

ตอบ …………………………………………………………………….……………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………….…… 

 ………………………………………………………………………….………………………… 

3.3  เรียกการถ่ายโอนประจุไฟฟ้าผา่นลวดโลหะวา่อะไร 

ตอบ …………………………………………………………………………………………………… 
 
3.4  สรุปผลการท ากิจกรรม 
ตอบ  
 ……………………………………………………………………………………………….…… 

 ……………………………………………………………………………………………….…… 

 ……………………………………………………………………………………………….…… 

 ……………………………………………………………………………………………….…… 
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ขั้นมรรค/การขยายความรู้  
 
ค าช้ีแจง 

1. ใหผู้เ้รียนแต่ละกลุ่มศึกษาเน้ือหาเพิ่มเติมจากบตัรเน้ือหาชุดท่ี 1  กระแสไฟฟ้า 
2. ผูเ้รียนท ากิจกรรมเสริม ในบตัรฝึกเสริมทกัษะชุดท่ี  1.1  การน าไฟฟ้า  

 และบตัรฝึกเสริมทกัษะชุดท่ี  1.2  กระแสไฟฟ้าในตวัน าไฟฟ้า 
3. ผูเ้รียนร่วมกนัวิเคราะห์  วจิารณ์  และ  อภิปรายซกัถาม  แลกเปล่ียนองคค์วามรู้ 

ซ่ึงกนัและกนัในเชิงเปรียบเทียบ  ประเมิน  ปรับปรุง  เพิ่มเติม  และทบทวนใหม่  ทั้งกระบวนการ 
และองคค์วามรู้ 

4. ใหผู้เ้รียนน าความรู้เร่ือง  กระแสไฟฟ้า  อธิบายถึงการน าไปใชป้ระโยชน์ในดา้นต่างๆ              
พร้อมยกตวัอยา่งประกอบ 

………………………………………………………………………………….…………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………… 
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บัตรเนือ้หา ชุดที ่1 
 

ชุดที ่1 กระแสไฟฟ้า 
 
กระแสไฟฟ้า 

กระแสไฟฟ้า (Electric current) เกิดจากการเคล่ือนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า ซ่ึงเป็นผลมา
จากความต่างศกัยเ์กิดข้ึนในลวดโลหะในเวลาท่ีสั้นมาก จึงมีกระแสไฟฟ้าในช่วงสั้น แหล่งพลงังานท่ีท า
ใหเ้กิดความต่างศกัย ์ระหวา่งปลายของตวัน า เรียกวา่ แหล่งก าเนิดไฟฟ้า ไดแ้ก่ เซลลไ์ฟฟ้าเคมี เคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า เซลลสุ์ริยะ และเซลลเ์ช้ือเพลิง เป็นตน้ตวัอยา่งเช่น 

 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1.3 การท าใหอิ้เล็กโทรสโคปมีประจุไฟฟ้า 
 

การน าไฟฟ้า  
ในโลหะท่ีมีกระแสไฟฟ้าจะมีการน าไฟฟ้าเกิดข้ึนในตวักลางของโลหะ  เรียกตวักลางนั้นวา่ 

ตวัน าไฟฟ้า  การน าไฟฟ้าท่ีรู้จกัดีท่ีสุด คือ การน าไฟฟ้าในโลหะ  
โลหะประกอบดว้ยอะตอมท่ีมีเวเลนซ์อิเล็กตรอน 1-3 ตวั ซ่ึงอิเล็กตรอนเหล่าน้ีถูกยดึไว ้   

ในอะตอมอยา่งหลวมๆ ดว้ยแรงไฟฟ้าใหเ้คล่ือนท่ีรอบนิวเคลียส อิเล็กตรอนเหล่าน้ีหลุดจากอะตอมได้
ง่าย และเคล่ือนท่ีโดยไม่อยูป่ระจ าอะตอมหน่ึงอะตอมใด จึงเรียกวา่ อิเล็กตรอนอิสระ (free electron) 
การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระในตวัน าเป็นการเคล่ือนท่ีอยา่งไร้ระเบียบ ไม่มีทิศทางท่ีแน่นอน 
เรียกวา่ การเคล่ือนท่ีแบบบราวน์ (Brownian motion) เน่ืองจากการเคล่ือนท่ีในแต่ละช่วงเวลามีทิศทาง
ไมแ่น่นอน ดงันั้น ความเร็วเฉล่ียอิเล็กตรอนอิสระ แต่ละตวัจึงเป็นศูนย ์
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ภาคตดัขวาง 

 

      
       การเคล่ือนท่ีแบบบราวน์ (VA = VB)           อิเล็กตรอนอิสระเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วลอยเล่ือน  

(VA  VB)  
  รูปท่ี 1.4  การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระ 

(ท่ีมา : http://www.myfirstbrain.com/student_view.) 
 

แต่เม่ือท าใหป้ลายของแท่งโลหะมีความต่างศกัย ์จะเกิดสนามไฟฟ้าภายในแท่งโลหะนั้น              
แรงเน่ืองจากสนามไฟฟ้าจะท าใหอิ้เล็กตรอนอิสระเคล่ือนท่ี โดยมีความเร็วเฉล่ียไม่เป็นศูนย ์                      
คือมี ความเร็วเล่ือนลอย (drift velocity) ท าใหมี้กระแสไฟฟ้าในแท่งโลหะ ดงันั้นกระแสไฟฟ้า                      
ในโลหะจึงเกิดการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระ 

 
กระแสไฟฟ้าในตัวน าไฟฟ้า 
เน่ืองจากกระแสไฟฟ้าในตวักลางเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า  

ดังน้ัน กระแสไฟฟ้าในตัวกลางใดๆ คือ ประจุไฟฟ้าทีผ่่านภาคตัดขวาง 
ของตัวกลางน้ันในหน่ึงหน่วยเวลา 
 
 
 

พิจารณาการเคล่ือนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าผา่นภาคตดัขวางของตวักลาง จากรูปท่ี 4 
                                               อนุภาคที่มปีระจุไฟฟ้า                     

 
รูปท่ี 1.5  การเคล่ือนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าผา่นภาคตดัขวางของตวักลาง 

 

VA  VB 

อนุภาคที่มีประจุ
ไฟฟ้าจะเคลื่อนที่

I 
VA = VB 

VA  
VA  VB  

VB  
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t
Q

t
Nq

I 

           สมมติในเวลา t มีอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าจ านวน N ตวั เคล่ือนท่ีผา่นภาคตดัขวางของตวักลาง    

ถา้อนุภาคแต่ละตวัมีประจุไฟฟ้า q ดงันั้น ประจุไฟฟ้าทั้งหมด Q ท่ีภาคตดัขวางจะเท่ากบั Nq 
 

จากขอ้ก าหนดขา้งตน้ กระแสไฟฟ้า I จึงมีค่าดงัน้ี 

 
 

                                                                                         --------------- สมการท่ี (1)  
         

 เม่ือ  I แทน กระแสไฟฟ้า            มีหน่วยเป็น แอมแปร์  (A) 
   Q แทน ปริมาณประจุไฟฟ้า   มีหน่วยเป็น คูลอมบ ์ (C) 
     t      แทน เวลา     มีหน่วยเป็น วนิาที  (s) 
 ในสมการ (1) หน่วยกระแสไฟฟ้า คือ คูลอมบต่์อวนิาที หรือ แอมแปร์  
 

 
 

 
 
 

 
   ก. อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าบวก ข. อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าลบ     ค. อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าบวกและลบ 

     รูปท่ี 1.6  การเคล่ือนท่ีของอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าในสนามไฟฟ้า          และทิศของกระแสไฟฟ้า I 
 

เน่ืองจากสนามไฟฟ้าท าใหอ้นุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีเป็นกระแสไฟฟ้า จึงมีการก าหนด    
ใหก้ระแสไฟฟ้าในตวักลางมีทิศทางเดียวกบัทิศของสนามไฟฟ้า โดยท่ีอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าบวก
เคล่ือนท่ีจากบริเวณท่ีมีศกัยไ์ฟฟ้าสูงไปยงับริเวณท่ีมีศกัยไ์ฟฟ้าต ่า ดงันั้น กระแสไฟฟ้าจึงมีทิศจาก
ต าแหน่งท่ีมีศกัยไ์ฟฟ้าสูงไปยงัต าแหน่งท่ีมีศกัยไ์ฟฟ้าต ่ากวา่ การก าหนดทิศของกระแสไฟฟ้าเช่นน้ี  
เพื่อความสะดวก ในการบอกทิศทางของกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า  

ทิศของ
กระแสไฟฟ้าเป็น
อย่างไร ? 
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ตวัน าโลหะท่ีต่อกบัแบตเตอร่ี  จะเกิดสนามไฟฟ้ามีทิศจากปลายท่ีต่อกบัขั้วบวก  ซ่ึงมี
ศกัยไ์ฟฟ้าสูง ไปยงัปลายท่ีต่อกบัขั้วลบซ่ึงมีศกัยไ์ฟฟ้าต ่า แรงเน่ืองจากสนามไฟฟ้าจะท าให้
อิเล็กตรอนอิสระเคล่ือนท่ีในทิศตรงขา้มกบัสนามไฟฟ้า ดงันั้น กระแสไฟฟ้าในตวัน าโลหะ                  
จึงมีทิศทางตรงขา้มกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระหรือทิศของกระแสอิเล็กตรอน 

 
รูปท่ี 1.7 การเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระในตวัน าโลหะผา่นพื้นท่ีหนา้ตดั) 

 

  จากรูป  ในช่วงเวลา t  จ  านวนอิเล็กตรอนท่ีผา่นพื้นท่ีหนา้ตดั  A  คือ  จ  านวนอิเล็กตรอนอิสระ 

ในตวัน าท่ีมีปริมาตร  sA  ซ่ึงเท่ากบั  nsA  หรือ  nvtA  เน่ืองจาก  s  =  vt   ดงันั้น  ประจุไฟฟ้า  Q                        

ของอิเล็กตรอนอิสระจ านวน  nvtA  ตวั  เท่ากบั  nevtA 
 โดยอาศยัสมการ  (1)  หากระแสไฟฟ้าในตวัน าโลหะ  ดงันั้น  ปริมาณของกระแสไฟฟ้า 
นิยามไดด้ว้ย  ปริมาณของประจุไฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ีผา่นพื้นท่ีภาคตดัขวางของตวัน าไฟฟ้าไปได้
ภายในเวลา  1  วนิาที  หรืออตัราการไหลของประจุไฟฟ้า  ดงัสมการต่อไปน้ี 

  จากสมการ (1)  จะได ้    I    =  
t

Q
 =  

t

nevtA
  

  

   นัน่คือ             I  = nevA        ------------------ สมการท่ี (2) 
 

 เม่ือ       n   แทน  ความหนาแน่นของอิเล็กตรอนอิสระหรือจ านวนอิเล็กตรอนอิสระในหน่ึง 
   หน่วยปริมาตรของตวัน า 

 v    แทน  ความเร็วลอยเล่ือนของอิเล็กตรอนอิสระ  มีหน่วยเป็น  
                 เมตรต่อวนิาที (m/s)  

 e    แทน  ประจุไฟฟ้าของอิเล็กตรอนอิสระ  มีหน่วยเป็น คูลอมบ ์ (C) 
  

 
 
 

 

ศึกษาตัวอย่าง 
ก่อนท าแบบฝึกหัดนะ
คะ 
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 
m/s101.5

m 101C101.6m108.4 
4 -

26 -19-3 -28

A























2
v

 
ตัวอย่างที ่ 1  ลวดทองแดงเส้นหน่ึงมีพื้นท่ีหนา้ตดั 1 ตารางมิลลิเมตร ถา้มีกระแสไฟฟ้า ในลวดน้ี                   
2  แอมแปร์  ขนาดความเร็วลอยเล่ือนของอิเล็กตรอนอิสระเป็นเท่าใด  ก าหนดให ้ ประจุไฟฟ้า          

ของอิเล็กตรอนอิสระเท่ากบั 1.6 x 10- 19 คูลอมบ ์ และความหนาแน่นอิเล็กตรอนอิสระของทองแดง

เท่ากบั  8.4 x 1028  ต่อลูกบาศกเ์มตร 
วธีิท า  

 ข้ันทุกข์/ก าหนดปัญหา  
ปัญหา คือ     ความเร็วลอยเล่ือนของอิเล็กตรอนอิสระเป็นเท่าใด  

ข้ันสมุทัย/สาเหตุของปัญหา 
 สาเหตุของปัญหาคือ ลวดทองแดงเส้นหน่ึงมีพื้นท่ีหนา้ตดั 1 ตารางมิลลิเมตร ถา้มีกระแสไฟฟ้า 

ในลวดน้ี 2  แอมแปร์  โจทยก์ าหนด  I = 2 A , n = 8.4  1028 m- 3, e = 1.6 x 10- 19 C  และ         
A = 1  10- 6 m2 
ขั้นนิโรธ/แนวทางการแก้ปัญหา 

 แนวทางการแกปั้ญหา คือ   หาขนาดของความเร็วลอยเล่ือน V  จากสมการ  I = nevA 

neA

I
  

ขั้นมรรค/ผลทีเ่กดิจากการแก้ปัญหา 
แทนค่าจะได ้           
 
 
 
 

ตอบ  ขนาดความเร็วลอยเล่ือนของอิเล็กตรอนอิสระเท่ากบั 1.5  10- 4 เมตรต่อวนิาที 
 
 
 
 
 
 

 
 

ท าแบบฝึกกัน
เลย 
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บัตรฝึกเสริมทักษะที ่1.1 
 

ค าช้ีแจง  ใหผู้เ้รียนพิจารณารูปต่อไปน้ีแลว้ตอบค าถาม โดยสืบคน้ขอ้มูลจากบตัรเน้ือหา 
จากภาพกระแสไฟฟ้าในลวดตวัน า  จงใส่ทิศของ  

1) กระแสไฟฟ้า  2) กระแสอิเล็กตรอนอิสระ  3) ประจุบวก 4) แรงเคล่ือนไฟฟ้า 
 

 
 

    
 

 
 
ข้ันทุกข์/ก าหนดปัญหา  

ปัญหา คือ    ………………………………………………………………………………………..… 
………………………………………………………………………………………………..……….. 

ข้ันสมุทัย/สาเหตุของปัญหา 
สาเหตุของปัญหาคือ……………………………………………………………………………..… 

ขั้นนิโรธ/แนวทางการแก้ปัญหา 
แนวทางการแกปั้ญหา คือ   ……………………………………………………………………….. 

ขั้นมรรค/ผลทีเ่กดิจากการแก้ปัญหา 

ตอบ  
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บัตรฝึกเสริมทักษะที ่1.2 
 

ค าช้ีแจง  ใหผู้เ้รียนตอบค าถามต่อไปน้ี 
 
1.  กระแสไฟฟ้าขนาด  12  แอมแปร์  ไหลผา่นเส้นลวดตวัน าเส้นหน่ึง  นาน  2  นาที  ประจุไฟฟ้าท่ีไหล 
ผา่นเส้นลวดตวัน าน้ีมีจ  านวนเท่าไร  และเป็นอิเล็กตรอนก่ีตวั 

ตอบ 

ข้ันทุกข์/ก าหนดปัญหา  
ปัญหา คือ  ………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

ข้ันสมุทัย/สาเหตุของปัญหา 
สาเหตุของปัญหาคือ…………………………………………………………………..…………. 
……………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นนิโรธ/แนวทางการแก้ปัญหา 
 แนวทางการแกปั้ญหา คือ…..…………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
ขั้นมรรค/ผลทีเ่กดิจากการแก้ปัญหา 
       ……………………………………………………………………………………………………… 

        ……………………………………………………………………………………………………… 

       ……………………………………………………………………………………………………… 

        ……………………………………………………………………………………………………… 

       ……………………………………………………………………………………………………… 

        ……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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2.  ลวดโลหะเส้นหน่ึงมีพื้นท่ีภาคตดัขวาง  1  ตารางมิลลิเมตร  ถา้มีกระแสไฟฟ้าจ านวนหน่ึง 
ไหลผา่นลวดน้ี  ในเวลา  4  วนิาที  โดยขนาดความเร็วลอยเล่ือนของอิเล็กตรอนเท่ากบั  0.02   

เซนติเมตรต่อวนิาที  ก าหนดใหค้วามหนาแน่นอิเล็กตรอนอิสระของโลหะชนิดน้ีเท่ากบั  1.0  1029  

ต่อลูกบาศกเ์มตร  และประจุไฟฟ้าของอิเล็กตรอนอิสระเท่ากบั  1.6  10-19  คูลอมบ ์ จงหาปริมาณ
ประจุไฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ีผา่นเส้นลวดน้ีในเวลาดงักล่าว   

ข้ันทุกข์/ก าหนดปัญหา  
ปัญหา คือ  ………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 

ข้ันสมุทัย/สาเหตุของปัญหา 
สาเหตุของปัญหาคือ…………………………………………………………………..…………. 
……………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นนิโรธ/แนวทางการแก้ปัญหา 
 แนวทางการแกปั้ญหา คือ…..…………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
ขั้นมรรค/ผลทีเ่กดิจากการแก้ปัญหา 
       ……………………………………………………………………………………………………… 

        ……………………………………………………………………………………………………… 

       ……………………………………………………………………………………………………… 

        ……………………………………………………………………………………………………… 

       ……………………………………………………………………………………………………… 

        ……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบหลังเรียน  
ชุดที ่ 1  กระแสไฟฟ้า 

************************************************************************* 
         ค าช้ีแจง  1.  แบบประเมินตนเองทางการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ มี 10 ขอ้ ใชเ้วลา 20 นาที 

    2.  ใหผู้เ้รียนท าเคร่ืองหมาย  ทบัค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว  
   

1. เม่ือมีกระแสไฟฟ้าในลวดตวัน า ส่ิงใดต่อไปน้ีมีทิศการเคล่ือนท่ีแตกต่างจากส่ิงอ่ืน 
ก. ทิศกระแสอิเล็กตรอนอิสระ 
ข. ทิศกระแสไฟฟ้า 
ค. ทิศประจุบวก 
ง. ทิศแรงเคล่ือนไฟฟ้า  

 
2. ขอ้ความใดถูกตอ้งเก่ียวกบักระแสไฟฟ้า และกระแสอิเล็กตรอน ในตวัน าโลหะ 

ก. กระแสไฟฟ้าและกระแสอิเล็กตรอนมีทิศเดียวกบัสนามไฟฟ้าในลวดตวัน า 
ข. กระแสไฟฟ้าและกระแสอิเล็กตรอนมีทิศตรงขา้มกบัสนามไฟฟ้าในลวดตวัน า 
ค. กระแสไฟฟ้ามีทิศเดียวกบัสนามไฟฟ้า แต่กระแสอิเล็กตรอนมีทิศตรงขา้ม 
ง. กระแสอิเล็กตรอนมีทิศเดียวกบัสนามไฟฟ้า แต่กระแสไฟฟ้ามีทิศตรงขา้ม 

 
3. ทิศของกระแสไฟฟ้าตามสากลนิยมคิดจากอะไร  

ก. ทิศท่ีโปรตอนเคล่ือนท่ี 
ข. ทิศท่ีอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ี 
ค. ทิศท่ีไอออนลบเคล่ือนท่ีหรือทิศตรงขา้มท่ีไอออนบวกเคล่ือนท่ี 
ง. ทิศท่ีอนุภาคไฟฟ้าบวกเคล่ือนท่ีหรือทิศตรงกนัขา้มกบัทิศท่ีอนุภาคไฟฟ้าลบเคล่ือนท่ี 

 
4. ลวดโลหะเส้นหน่ึงมีกระแสไฟฟ้า 20 มิลลิแอมแปร์ จะมีประจุเท่าใดผา่นพื้นท่ีหนา้ตดั 

ของลวดน้ีใน 1 นาที 
ก. 0.33  คูลอมบ ์      
ข. 1.20  คูลอมบ ์
ค.  3.00  คูลอมบ ์     
ง.  12.00 คูลอมบ ์
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5.  ลวดตวัน าโลหะขนาดสม ่าเสมอ มีปริมาณกระแสต่อหน่วยพื้นท่ีเท่ากบั 1.0  106 แอมแปร์ต่อตาราง

เมตร และความหนาแน่นของอิเล็กตรอนอิสระเป็น 5.0  1028 ต่อลูกบาศกเ์มตร  จงหาขนาดของ
ความเร็วลอยเล่ือนอิเล็กตรอนอิสระในลวด 

ก.  1.25  10- 4  เมตรต่อวินาที   

ข.  1.50  10- 4  เมตรต่อวินาที 

ค.  1.75  10- 4  เมตรต่อวินาที   

ง.  2.00  10- 4  เมตรต่อวินาที 
    
 6.  ลวดเส้นหน่ึงมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่น 1 แอมแปร์ ถา้กระแสไฟฟ้าไหลอยูน่าน 10 นาที จะมี
อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีผา่นภาคตดัขวางไปก่ีอนุภาค 

ก.  10  อนุภาค      
ข.  600  อนุภาค 

ค.  6.25  1019 อนุภาค     

ง.  3.75   1021 อนุภาค 
 

7.  จงพิจารณาขอ้ความต่อไปน้ีขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง  
             ก.  กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในโลหะตวัน าเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระ 

ข.  ในสารอิเล็กโทรไลตก์ระแสไฟฟ้าเกิดจากการเคล่ือนท่ีของทั้งไอออนบวกและลบ 
ค.  กระแสไฟฟ้าไหลในหลอดนีออนเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระเท่านั้น 
ง.  ในสารก่ึงตวัน ากระแสไฟฟ้าเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนอิสระและโฮล 
 

8.  กระแสไฟฟ้าไหลผา่นลวดตวัน า I แอมแปร์ เป็นเวลา t  วนิาที  คิดเป็นจ านวนอิเล็กตรอนอิสระไหล

ผา่นพื้นท่ีภาคตดัขวางเส้นลวดไดเ้ท่าใด(ประจุอิเล็กตรอนเท่ากบั e คูลอมบ ์ 

             ก.  et/I       

ข.  It/e 

ค.  eIt                 

ง.  t/eI 
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9.  กระแสไฟฟ้าคงท่ี  4  แอมแปร์  ผา่ยลวดตวัน า  เม่ือเวลาผา่นไป 8 วนิาที  มีอิเล็กตรอนอิสระผา่น
พื้นท่ีหนา้ตดัก่ีอนุภาค  

           ก.  1.2   1020   อนุภาค          

ข.  1.6    1020   อนุภาค 

      ค.  2.0    1020  อนุภาค              

ง.  3.2    1020   อนุภาค 
   
10.  ขอ้ความใดต่อไปน้ีไม่ถูกตอ้ง  
           ก.  กระแสไฟฟ้าเกิดจากการเคล่ือนท่ีของประจุไฟฟ้า 
           ข.  กระแสไฟฟ้ามีหน่วยเป็นคูลอมบต่์อวินาที 
           ค.  กระแสไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์ 
           ง.  กระแสไฟฟ้ามีทิศตรงขา้มกบัทิศทางการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลงัเรียน  

 
ชุดการเรียนรู้ที ่1  เร่ือง  กระแสไฟฟ้า 

 
ช่ือ………………………………………………………………………………..………….. 

ชั้น……………………เลขท่ี…………………. 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

ข้อที่ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

24 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

 

 

ชุดการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบอริยสจั 4  เร่ือง ไฟฟ้ากระแส   ว33204 

บรรณานุกรม 
 
ช่วง ทมทิตชงค.์ (ม.ป.ป.). คู่มือฟิสิกส์ ม.4-5-6. กรุงเทพฯ: ไฮเอด็พบัลิชช่ิง จ  ากดั. 
ประมวล ศิริผนัแกว้. (2527). การพัฒนาหลักสูตรวิชาฟิสิกส์ ใน 12 ปี. กรุงเทพฯ: 
              โรงพิมพช์วนพิมพ.์ 
พฒันชยั จนัทร. (2548). หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พืน้ฐานฟิสิกส์. กรุงเทพฯ:         
              พฒันาคุณภาพวชิาการ(พว.) จ  ากดั. 
พิสิฏฐ ์วฒันผดุงศกัด์ิ. (ม.ป.ป.). คู่มือฟิสิกส์ ม.4-5-6. กรุงเทพฯ: รุ่งเรืองสาสน์การพิมพ.์   
พมิพนัธ์ เตชะคุปต.์ (2548). แผนการจัดการเรียนรู้สองแนวทางท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคัญ. กรุงเทพฯ:         
              พฒันาคุณภาพวชิาการ(พว.) จ  ากดั. 
              . (2548). ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นส าคัญ. กรุงเทพฯ:         
              พฒันาคุณภาพวชิาการ(พว.) จ  ากดั. 
โรงเรียนค าเพิ่มพิทยา. (2551). หลักสูตรสถานศึกษาขัน้พืน้ฐานโรงเรียนค าเพ่ิมพิทยา  
               พุทธศักราช 2545(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2551) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์. 
               สกลนคร: โรงเรียนค าเพิ่มพิทยา. 
วราภรณ์ ถิรสิริ. (2550). การใช้เกมในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ระดับมธัยมศึกษา.   
               กรุงเทพฯ: ม.ป.ท. 
วรรณทิพา รอดแรงคา้. (2544). การสอนวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นทักษะกระบวนการ. พิมพค์ร้ังท่ี 2. 
      กรุงเทพฯ: พฒันาคุณภาพวชิาการ(พว.)จ ากดั. 
สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2544). คู่มือครูสาระการเรียนรู้พืน้ฐาน   
              และเพ่ิมเติม ฟิสิกส์ เล่ม 3. กรุงเทพฯ: โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว. 
              . (2546). คู่มือวดัผลประเมินผลวิทยาศาสตร์. กรุงเทพฯ: ม.ป.ท. 
              . (2554). หนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมฟิสิกส์ เล่ม 4. กรุงเทพฯ:  

     โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว. 
              . (2549). หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้พืน้ฐานและเพ่ิมเติม ฟิสิกส์ เล่ม 3.                    
               พิมพค์ร้ังท่ี 3. กรุงเทพฯ: โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว.  
สมจิต สวธนไพบูลย.์ (2550). การพัฒนาหลักสูตรตามสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช่วงช้ันท่ี 4.       
               ศูนยว์ทิยาศาสตร์ศึกษา: มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ. 
ส านกัวชิาการและมาตรฐานการศึกษา. (2551). ตัวชี้วดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
               กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์. กรุงเทพฯ: โรงพิมพอ์งคก์ารรับส่งสินคา้ 
               และพสัดุภณัฑ์. 

25 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

 

 

ชุดการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบอริยสจั 4  เร่ือง ไฟฟ้ากระแส   ว33204 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 

 

 

ชุดการเรียนรู้ตามแนวคิดแบบอริยสจั 4  เร่ือง ไฟฟ้ากระแส   ว33204 

 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลงัเรียน ชุดที ่1 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ข้อที่ ก่อนเรียน หลงัเรียน 

1 ง ก 
2 ค ค 
3 ก ง 
4 ง ข 
5 ค ก 
6 ข ง 
7 ข ค 
8 ค ข 
9 ก ข 
10 ข ค 
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   เฉลยบตัรกจิกรรมสร้างความสนใจก่อนเรียน 
 

ขั้นทุกข์/ ก าหนดปัญหา 
ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation) 

1. เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าต่อไปน้ีมีการเปล่ียนรูปพลงังานอยา่งไร 
แนวค าตอบ  โซล่าเซลล์ เปลี่ยนจากพลังงานแสงเป็นพลังงานไฟฟ้า 

 ถ่านไฟฉาย เปลี่ยนจากปฏิกริิยาเคมีเป็นพลังงานไฟฟ้า 

 ไดนาโม  เปลี่ยนจากพลังงานกลเป็นพลังงานไฟฟ้า 
2.  กระแสไฟฟ้าท่ีเกิดจากการเปล่ียนรูปพลงังานของโซล่าเซลล ์ ไดนาโม ถ่านไฟฉาย 

กระแสไฟฟ้าเหล่านั้นเกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร 
แนวค าตอบ  

ขั้นสมุทยั/ตั้งสมมติฐาน (Engagement ) 
แนวค าตอบ 
1. ในบริเวณ A และ B มีประจุไฟฟ้าสะสมอยูแ่ตกต่างกนั ดงัภาพ   
    พบวา่ บริเวณ A       มีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นบวก  
       มีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นลบ  
     บริเวณ B     มีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นบวก  
                มีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นลบ 
                   A           B 
เม่ือเปรียบเทียบศกัยไ์ฟฟ้าของบริเวณ A(VA) และศกัยไ์ฟฟ้าของบริเวณ B(VB) 
จะไดว้า่              VA > VB           VA < VB 
 
2. ในบริเวณ A และ B มีประจุไฟฟ้าสะสมอยูแ่ตกต่างกนั ดงัภาพ  
    พบวา่  บริเวณ A      มีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นบวก 
         มีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นลบ  
     บริเวณ B  มีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นบวก 
              มีศกัยไ์ฟฟ้าเป็นลบ  
                A          B 

 และ             VA > VB      VA < VB 

+ 
+ 
+ 
+ 

- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 

 
+ 
+ 
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ขั้นนิโรธ/การส ารวจและค้นหา   บันทกึผลการสังเกต 

แนวค าตอบ  
ขั้นทุกข/์ก าหนดปัญหา    แผน่โลหะจะมีผลอยา่งไรต่ออิเล็กโทรสโคป 

ขั้นสมุทยั/ตั้งสมมติฐาน   แผน่โลหะจะเป็นตวัพาประจุจากอิเล็กโทรสโคปท่ีมีประจุไปยงั          
อิเล็กโทรสโคปท่ีเป็นกลาง 

ขั้นนิโรธ/ตรวจสอบสมมติฐาน  เม่ือน าอิเล็กโทรสโคปชนิดแผน่โลหะสองชุดมาวางใกลก้นั  
ท าใหชุ้ดหน่ึงมีประจุไฟฟ้า   และอีกชุดหน่ึงเป็นกลางทางไฟฟ้า แลว้น าแผน่โลหะวางพาดบนจาน
โลหะทั้งสองผลปรากฏวา่ แผน่โลหะบางท่ีอยูภ่ายในอิเล็กโทรสโคปท่ีเป็นกลางนั้น กางออกเล็กนอ้ย 
ส่วนแผน่โลหะบางของอิเล็กโทรสโคปท่ีมีประจุนั้นหุบลงเล็กนอ้ย 

ขั้นมรรค/สรุปผล การท่ีแผน่โลหะบางกางออก  แสดงวา่อิเล็กโทรสโคปซ่ึงเดิมเป็นกลาง                
จะมีประจุโดยรับประจุไฟฟ้าจากอิเล็กโทรสโคปท่ีมีประจุผา่นทางแผน่โลหะ 

ขั้นมรรค/การอธิบาย  ลงข้อสรุป  น าไปใช้ 
3.1 เม่ือท าใหชุ้ดหน่ึงมีประจุไฟฟ้าโดยการเหน่ียวน า และอีกชุดหน่ึงเป็นกลางทางไฟฟ้า  

แลว้น าลวดโลหะวางพาดบนจานโลหะทั้งสอง ผลเป็นอยา่งไร 
แนวค าตอบ แผน่โลหะบางของอิเล็กโทรสโคปท่ีเป็นกลาง  กางออกเล็กนอ้ย    

ส่วนแผน่โลหะบางของอิเล็กโทรสโคปท่ีมีประจุไฟฟ้าหุบลงเล็กนอ้ย 
3.2 การท่ีแผน่โลหะบางของอิเล็กโทรสโคปท่ีเป็นกลางกางออกเพราะเหตุใด 

แนวค าตอบ แผน่โลหะของอิเล็กโทรสโคป  รับประจุไฟฟ้าจากอิเล็กโทรสโคป      
ท่ีมีประจุไฟฟ้าผา่นทางลวดโลหะ เม่ือประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในตวัน าจะเกิดกระแสไฟฟ้าในตวัน า 

3.3 เรียกการถ่ายโอนประจุไฟฟ้าผา่นลวดโลหะวา่อะไร 
แนวค าตอบ กระแสไฟฟ้า  

3.4 สรุปผลการท ากิจกรรม 
แนวค าตอบ การถ่ายโอนประจุไฟฟ้า เกิดข้ึนเพราะมีความต่างศกัยร์ะหวา่ง     

อิเล็กโทรสโคปทั้งสอง  เพราะความต่างศกัยเ์กิดข้ึนในลวดโลหะ ในช่วงเวลาสั้นมากจึงมีกระแสไฟฟ้า
ในช่วงสั้นๆ   
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เฉลยบตัรฝึกเสริมทกัษะที ่1.1 
  

 
จากภาพกระแสไฟฟ้าในลวดตวัน า  จงใส่ทิศของ  

1) กระแสไฟฟ้า  2) กระแสอิเล็กตรอนอิสระ  3) ประจุบวก 4) แรงเคล่ือนไฟฟ้า 
ข้ันทุกข์/ก าหนดปัญหา  

ปัญหา คือ    กระแสไฟฟ้า  กระแสอิเล็กตรอนอิสระ  ประจุบวก  แรงเคล่ือนไฟฟ้า มีทศอยา่งไร
และอะไรท่ีท าใหเ้กิดทิศการไหลของกระแสไฟฟ้า 
ข้ันสมุทัย/สาเหตุของปัญหา 
 สาเหตุของปัญหาคือ แรงเคล่ือนไฟฟ้า 
ขั้นนิโรธ/แนวทางการแก้ปัญหา 
 แนวทางการแกปั้ญหา คือ   สืบคน้ขอ้มูลจากบตัรเน้ือหา 
ขั้นมรรค/ผลทีเ่กดิจากการแก้ปัญหา 

ตอบ  

 
    

 
I 
E 
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เฉลยบตัรฝึกเสริมทกัษะที ่1.2 
       
1. กระแสไฟฟ้าขนาด 12 A ไหลผา่นเส้นลวดตวัน าเส้นหน่ึง นาน 2 นาที ประจุไฟฟ้า ท่ีไหลผา่น
เส้นลวดตวัน าน้ีมีจ  านวนเท่าไร และเป็นอิเล็กตรอนก่ีตวั 
แนวค าตอบ     วธีิท า   
ข้ันทุกข์/ก าหนดปัญหา  

ปัญหา คือ  ประจุไฟฟ้า ท่ีไหลผา่นเส้นลวดตวัน าน้ีมีจ  านวนเท่าไร และเป็นอิเล็กตรอนก่ีตวั 
ข้ันสมุทัย/สาเหตุของปัญหา 

สาเหตุของปัญหาคือ กระแสไฟฟ้าขนาด 12 A ไหลผา่นเส้นลวดตวัน าเส้นหน่ึง นาน 2 นาที 
ขั้นนิโรธ/แนวทางการแก้ปัญหา 
 แนวทางการแกปั้ญหา คือ ค านวณหาประจุไฟฟ้าและจ านวนอิเล็กตรอน ท่ีไหลผา่น

เส้นลวดตวัน าน้ีจากนิยามของกระแสไฟฟ้า   I   =  
t

Q      และอิเล็กตรอนหน่ึงตวัมีประจุไฟฟ้า                      

1.6  10-19 คูลอมบ ์
ขั้นมรรค/ผลทีเ่กดิจากการแก้ปัญหา 

จากนิยามของกระแสไฟฟ้า   I   =  
t

Q          

 Q  =    It   =  12(260)  =  1,440 C 

 จ  านวนอิเล็กตรอน    =   Q   =   
19101.6

1,440


    =   9 1021 ตวั   

  ตอบ  ประจุไฟฟ้า ท่ีไหลผา่นเส้นลวดตวัน าน้ีมีจ  านวน 1,440 C 
          อิเล็กตรอนจ านวน 9   1021 ตวั   
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t
Q

t
Q

 
3.  ลวดโลหะเส้นหน่ึงมีพื้นท่ีภาคตดัขวาง 1 ตารางมิลลิเมตร ถา้มีกระแสไฟฟ้าจ านวนหน่ึงไหลผา่น 
ลวดน้ีในเวลา 4 วนิาที โดยขนาดความเร็วลอยเล่ือนของอิเล็กตรอนเท่ากบั 0.02 เซนติเมตรต่อวินาที 

ก าหนดใหค้วามหนาแน่นอิเล็กตรอนอิสระของโลหะชนิดน้ีเท่ากบั 1.0  1029 ต่อลูกบาศกเ์มตร และ

ประจุไฟฟ้าของอิเล็กตรอนอิสระเท่ากบั 1.6  10-19 คูลอมบ ์จงหาปริมาณประจุไฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ีผา่น
เส้นลวดน้ีในเวลาดงักล่าว   
แนวค าตอบ วธีิท า  
ข้ันทุกข์/ก าหนดปัญหา  

ปัญหา คือ  ปริมาณประจุไฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ีผา่นเส้นลวดน้ีในเวลา 4 วนิาที มีค่าเท่าใด 
ข้ันสมุทัย/สาเหตุของปัญหา 

สาเหตุของปัญหาคือ ขนาดความเร็วลอยเล่ือนของอิเล็กตรอนเท่ากบั 0.02 เซนติเมตรต่อวนิาที 

ก าหนดใหค้วามหนาแน่นอิเล็กตรอนอิสระของโลหะชนิดน้ีเท่ากบั 1.0  1029 ต่อลูกบาศกเ์มตร และ

ประจุไฟฟ้าของอิเล็กตรอนอิสระเท่ากบั 1.6  10-19 คูลอมบ ์

โจทยก์ าหนดให ้ A = 1.0 10-6 m2 ,  t = 4 s,   v = 0.02 10-2 m/s,   
n = 1.0  1029  /m3,  e = 1.6  10-19 C 

ขั้นนิโรธ/แนวทางการแก้ปัญหา 
 แนวทางการแกปั้ญหา คือค านวณหาปริมาณประจุไฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ีผา่นเส้นลวดน้ีในเวลา             
4 วนิาที   

 จากสมการ     I   =           = nevA 
 
ขั้นมรรค/ผลทีเ่กดิจากการแก้ปัญหา 

 จากสมการ     I   =           = nevA 
แทนค่าในสมการ    Q  =  nevAt  
                         Q  =  1.0  1029  1.6  10-19  0.02 10-2 1.0 10-6  4 
                       Q  =  12.8  C 

ตอบ  ปริมาณประจุไฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ีผา่นเส้นลวดน้ีคือ 12.8 คูลอมบ ์
 

   

32 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m


