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��������	-�/����������������2��������������(3�)���0*-0����	���  


�)�
��������	
����
��� �
��	
���,-���
�����.����/�  ���� 1 ����-������������	-� 4)� 
/��2�������5)��%�&�6��/"�-����+�(����� ��,(-0 ����	,�+��$��

�������	
����
"�)��#  ����-�5�)���	���	
�3�7   
�)���	03������������   3
�"�#6
0/����/"��
�������	
����
���  ��,#-��  6��������-��)*-0��,#-��  4)�������������0/��	-)3��-0�������	���
����%�&�*�#�+,#�8��  +��$�����" 2544  4)���,#-��*-06������-�
���3���	��+��$������(�	�-
��,(-0���*-0-��������0;*-0���0���5)�3��<���	����=� ��>�+����-�-���0"�)�
�  	,(-3�������
6��	��0�� ��-)
�/"�<�-�3
�-$������(�*��/
0���  ��������	����<�-�3
�<��  6�����
3
��-�)���
���-0

���0
���
��������	
����
���"�)��#5�/"�/���
���������������	-� 6��/"�-����+�(�����6���      
�
�/��2�	��?�$�@��0��������	�0*%#�    ��������	����<AB����&�)������3�)   ���/AC��3������  6��
	���0-03�3������5)�)������-0 ��#0���0"���6��0���>���*-03��5)���� ��������.�	,(-���	-���()�����
���	��$�>�+-���0��(0  	����<-
�������4�"����-�����������	-�/���2���������������2������������
��(3�)���0*-0����	���5)��

�-0	,�   	,�3��
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���	,�+��$����.����������)
��0�2��+��$��*-0���&��5��/��	�7+��$��5�
��4��      4)������(
�D���	,�+��$��*-0�+�"��6���+��7�0   
�2	��*��)������  �������� �
��E���$� (Fertilization)   

����#��",#-��(5)�������2	�6���  
�+�1����.����+�+�  (Embryo) 6���3�-�;�
��7����4�
�3�-)
--�����.����&��/�������-��

	
��������&��  ����U�	�$�
���*%#���,(-��������������=�  4)����-	�
� (Sperm) D%(0��.��D����
	,�+��$��*-0�+�"��   
��*��5�2	����5*� (Ovum)    -����.��D���	,�+��$��*-0�+��7�0

����U�	�$�
���.��������-�3�=���&=�*-0+�-6��6��<����-)��	�����   4)����-�
��	�*-0
��  6��2�  3���	�0  6��������0���&=����,-����+�-6��   	�����3������&=�<%06��
�5)�������
<����-)�����,-����    6����	�0���5)����

���<�)��/����	���0 ���������  
�-���/����-	�
�6��5*�  D%(0��,(-������U�	�$�  ���<�)����
�
�����������.��D���;��%(0    6���3�-�;����1�����5���.����-�-� (����)  ��-5�

���-�-�*-0���&��
��
��7����4�-���>��/�3��>�*-0���)�    �+�����-0-����-����6�����
���[-0)�6����&�
��3��>�*-0���)�   
�����
�3�-)--���	��4��>���-�

��,����)<��
�������
�

��,(-���������%�&��������	
����
���������#6���   ��������	����<6	)0+?��������-5���#
1.  -$����3�������*-03
���-5���# ��05*� 5*�  �����5*�  ���

��),-� -�=]�  -	�
�� ���

�U�	�$�  �-�����4-  �)���
2.  "�#��0	�������-����0;*-0����	,�+��$���+�"��6������	,�+��$���+��7�05)��
3. -$����������(*-0	�������-����0;*-0����	,�+��$���+�"��6������	,�+��$���+��7�0

5)��



4.  -$�������(����� 43�4�4D� ���	�6�����&=���0+��$�����5)�
5.  -$����43�0	���06������
�0��*-0����	,�+��$��*-0���&��6��	������0"��)5)��
6.   /�����"������,-  6���-����3���3�)����D%(0���6�����

<	
-���	
F��
������

�������	
����
���������#	���0*%#��+,(-/��2�������/"�-����+�(�����4)�����%�&�)������-0  6��
�U��������*�#��-�)�0��#

1. �
�*�-�)	-���-������
2. �%�&��������
3. �
�6��AB���)
4. ���
3
��-�
���_��
5. �����3������6����
�*�-�)	-����0�����
6. 3
�<��
���������5��/"�*�-	-�  6����.�	�����%(0*-0�����������   �����*�-	0	��/����

/"��������	
����
���/��<��3��2��	-�5)�������
7. ����%�&��������	
����
���������#
�5�������2�	
����
       <����������*�)3���D,(-	����/�

����U�������
����
8. /�����������U�������
����/����)�&3
��-���(6
�/��  6������*�)�*���*�-3���/);   �0

/��������	
����
���������#



-���,�+���+������
��;(+) �
��	
���,-���
�����.����/� ���� 1

<	
��()  /�����������
��3�,(-0���� X ���-��&�����3
��-���(<����-0��(	�)
1. ����/)
%0��-0�����	,�+��$��
   �. �+,(-)
��0�2��+��$����/��	�7+��$��5�
   *. �+,(-�������0+��$��/��)�*%#�����
�)��

   ����1�����
   3. �+,(-/���*�����+���)������5)�
   0.  �+,(-/����.�5��������$���"����
2.  -�������(�
�������(2���-	�
�3,--�����/)
   �. -03"��
   *. -�=]�
   3. <�0�#
�-	�
��
   0. ��-)�����",#--	�
��
3. �D���	,�+��$���+�"����������-�5�
   �. -03"��
   *. -�=]�
   3. -	�
��
   0. 5*��
4. 5*�6��-	�
�
���	��"��)��%(0���&=�3�����	��)���
D%(0���
�*�-�����(��.����	�-�5���+,(-/"�	
�����	���0
"����/���*%#�����������-�5�
   �. ��
   *. )���� D��4)��
   3. �-�����4-
   0. 43�4�4D�
5. �D���6����(<��2	�������0-	�
����5*���������
-�5�
   �. �-�4) 	��c���
   *. 5*�-�-�
   3. ����
   0. �-�����4-

6. 5*���(5)�������2	�6���
�5�Ad0�����(/)
   �. ��05*��
   *. ��-�
�5*��
   3. "�-03�-)
   0. 2��0�)���)���/�
7. -��������>�/)��(

���.���(	�)	
��������)���(
��#03��>� 6������/�3��>��
   �. 5*����
   *. 4�����
   3. 3���4�5e�)��
   0. �������
8. �D���	,�+��$���+��7�0��������-�5�
   �. ��05*��
   *. ��-�
�5*��
   3. 5*��
   0. -	�
��
9. �������"��0�������0*-0��������

��),-�
�-���
������0��(���
   �.  24 ���
   *. 26 ���
   3. 28 ���
   0. 30 ���
10. ��,(-��2��0�)���������+��-�	
������-������Ad0
���*-05*���(2������2	�-	�
�6��� 4)�	>�+3���
+��-���#30-��������=��(���
   �. 10 ���
   *. 15 ���
   3. 20 ���

0. 25 ���



�G�� -���,�+���+������

1. � 6. )
2. * 7. *
3. < 8. <
4. ) 9. <
5. ) 10. � ����

�เพื่อนทุกคนตอบอย่างน้ีทุกข้อหรือเปล่า
ครับ  ถ้าตอบแตกต่างจากน้ีไม่ต้องเสียใจ 
เชิญศึกษาเร่ืองกําเนิดและการเจริญเติบโตใน
บทเรียนต่อไปนะครับ
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����" �!�+���
�� ��"
�,
 #��"#������"
������	��)"�- .���
�� ������
�"��/
��$/$$	�()"#��"��$ �$�*�������"
 �!�+��������������%�
0���/�
����"
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��+���( 1

�����;�>��$���>�"
�
-�����	,�+��$���+�"����0	���
�-����-����0���  ��0�����=

	������0*-0��-0   D%(0�-�
��
�/"�/����	,�+��$��6���    ��0��.�	���
��%(0*-0�������*��<���*-0�	��  ��,-�N��
�� (Urine)  --�
��
���0���-��)���

	�������-���(	
�3�7*-0-�����	,�+��$���+�"��5)��6����
�
+�DO�(Testes) 

����  2 ���  �����&=��������  ���
�-���-���0����;  
/�<�0���0��( ��������S�)+�DO�(Scrotum)   D%(0-���/������=*�����  
	�������-�>���-�-��	�����%(0*-0-�����	,�+��$���+�"�� ��3,- 
�%)<���;++)<"
� (Penis) -�������&=���.���-��,-��-)��#0-������,�-���
-�=]�  /"�"���/����*��<����d		���)����"�����

/����-�=]�6����*��0   
�����-����;*)5�*)����������  ��+
]����";#++�����(Vas deferens)  �����%(0;-�=]�
�2���-	�
�--���
�����.���-�;�������

����	,�+��$���+�"������-�)��� -�=]� <�0-�=]� ��-�
	���0�#
����#�0-	�
� ��-)�
�-	�
� 6����-��������   �)��"��
����(�	���0
-	�
���,(--��������=  12-13 �'  6��
�	���0
���-)"����  ������(0�#
�
-	�
�6����3��#0
���*-0���������= 3-4 ����������D�������   �����
-	�
������=  350 - 500 �������  "����(��.�����
������-	�
���-�����  
30 - 50 ����������- 1 ���������D������� -	�
�
���"����-���/��)���5)��
�����=  1- 2 ���

-	�
�
�<��	�0
�����-�=]��������-)�
��",#--	�
���(�-)���
3)�3�#��5����	������0;*-0����*��<����d		���  
����#�
�2	����
*-0������(��-����0;2���*%#���  ������.�*-0����*���*��3������ 
���������#	
�";#++�����(Semen) D%(0
�<���������5��/� S�)�����#	
�";#++�����
(Seminal  vesicles) ��,-��������������=�
�<%0*�#�	�)�-)  <�0�#
��",#-���

�	��_�)�#
��",#--	�
�/��5��5������-*-0-03"��  �*��	��-�����
	,�+��$���+��7�0

�������� �1
 2		�+�����
��
 	!���� $-�$��"3	
��
	-��4�� .���	��� 	5����
 $����.	� .�"���  $�
����$(��" .!
��������'�

����	
�"��	+$$6
� 2)�"��
%/����������������".�"
�.������'�����-��


,5� #�,�������

��#�	
����$%��������	&��



       ������� -03"��
���(���,--�-����   6��*=���(���)-���=���0
�+�  4����
�<��	��_�)�*��5���0��,#-��,(-  D%(0�����&=�3����i-0�#
�
/�-03"�� �
�/��-03"��6*�0���6��*���*��)*%#�   3,-  ������+��-�
	
�����������������=�   -03"��	����<	-)/	��*��5�/�-�����
	,�+��$���+��7�05)��%�+-	�3��  �+,(-���-	�
������*��5�2	����5*�
��,-�D���	,�+��$���+��7�05)�4)�	�)��

��#�	
�!'��	�(�����������	)"#��*& �#+���

����#��,-		���

.��
�/���)0��	&���

.��
,-		���

��'���

.��
1��/�,-		��������1�

2&��0/��	&���

2&���%3�

.��
���"��)0��	&���
��%3�

�"3��$���/���
�.*���"
��������/%�
0�� %6#������-�
7��
��$��"�����.

�+�� 2 
����" 3�� ��/%�
0���	���/(���
�9�����������$��"���
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1. -�����	,�+��$���+�"�����������( 2 -���0 3,- �
�-�5����0
�+�.....................................................................................................
...........................................................................................................

2. 	�������-���(	
�3�7*-0-�����	,�+��$���+�"�� 3,- -�5�
�+�.....................................................................................................
...........................................................................................................

3.    �D���	,�+��$���+�"�� �����-��-���0��%(0���-�5�
�+�.....................................................................................................
...........................................................................................................

4.    	�)�����",#--	�
��
�<������5����(/)
�+�.....................................................................................................
...........................................................................................................

5. 	�(0��("���/��-03"��6*�0���6��*���*��)*%#� 3,- -�5�
�+�.....................................................................................................
...........................................................................................................
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������(����

1. 	,�+��$�� 6��*��<����d		���--�
�����0���

2. ���-�=]� (Testes)

3. �D���-	�
�� (sperm cell)

4. <�0�����#
��",#--	�
��(Seminal vesicles)

5. 4����

����
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�����;�>��$���>��.�)

-�����	,�+��$���+��7�0
�-���>��/����0�����,-���#0��)  ���+��0 
�
��
(Vulva) D%(0����-�)���������������  63�/�7� 6��63�����
������#�  ��(-���>���-�

�D���	,�+��$���+��7�0�������� d*� (Egg)  <��2���*%#�/���05*� 
(Ovaries) D%(0��*��)/����3��0������-�=]�*-0�+�"��  ��05*�6����
*��0
���#0-��������="�-0��-0	������0  4)�	�����%(0*-0��05*�
�<��
���� ��+,�,�
� (Fimbriae)  ���&=���.���-3������#��,-62�3���5��  
�+,(-"���/��"�-0��c)*-0��05*��",(-���-���  ��+�
)�,����)d*�� (Fallopian)
��,- ��+,�,�
�(Oviduct) ��,(-5*�	����
��3�,(-����2���"�-0��#

1�
�

��#�	
�
!'��	�(�����
������	)"#��*& �#+

2&�1�
�

���1�
�

�
��� ��)��"&�
��� �
�����
�����1�
�

,���.��
�
���

�
��'��


'��
���

��������/%�
0�� %6.*�"����,"��-�
�(//$� ��#��"+
�"���
	��" ���

��	-���
 �1
�	
�� 
�,�+�����
��
 	!�
�,
 ����������.*��),
�

$�.���"��$��,"3$$7��



��-� � 0 �)� ��� 0 5 *� 
� �",( -� �� -��� -�� ��� ��( �� �� /"� ��. ���(
�
��7����4� 3,- �,�
�(Uterus or  Womb)  D%(0��.��������,#-��(6*�06�0  
��#0-�����08��*-0"�-0��-0  ��������03�������6+��  *��)/�7������
��dm� 
>��/����0��.�4+�0�-�����63�6��"�#�0��,#-0���0

�����0�*��	���)��� �������� <+�,�
� (Cervix)  ��.��������,#-
��(�������*���������.�
�0���  6��
���c)-��--�������-��+,(-/�����-	�
��
2����*����5)�    6��
��,)���-���0������(�+,(-/������2���--�5�/�
������0���3�-)

3-�)�����#0-�����	�������*-0 "�+)<�+, (Vagina)     D%(0
��������=  8  �D�������   (3 2

1 ��#�)  ����"�-03�-)
�6�������-���
������0  ����>
��N��
�� (Bladder) ����
�5	���0(Rectum)  6���
	����<*����������0--��+,(-���-03"��/�������0������������=�  
��,-�+,(-��c)��0/�������3�,(-����2���--�5�/�����3�-)5)��

����	,�+��$���+��7�0  ����-�)���  ��05*�  �'��)���(��-�
�
5*�)  �)���

�-�
����#  >��/�"�-03�-)��0��  ��+,�N��
��(Urethra)
6������-���  �+,(-��.�"�-0*��<���*-0�	��--�
������+���d		���   
"�-03�-)��#
���c)--�	��  �
��
 (Vulva)  4)���0�-���-)�����*-0
63�����  
�����C���-���,#-����;��)-���  �������� ��n������� ��,- ���,
����, (Clitoris) D%(0
�*������/�7�*%#���,(-���)-���=���0�+�

�����=)�������*-0-�����	,�+��$���+��7�0  
���.�������,#-��(
+�����-���3�����  �������� -<�(Labia)   �
�������(�[-0���-��������0;��(-���
>��/�

��#��
�����	
��/��.�
�
������	)"#��*& �#+.���

��	-��� �
���'��
�".

� �	�
��,"��-� .
���$� %���9����� 
�5�.$�/.	���9������
 %6.*�"

�,
 �����
��+����,
���
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� �D���	,�+��$���+��7�0�������� -�5�
�+�....................................................................................

� �D���	,�+��$���+��7�0<��2���*%#���(/)
�+�....................................................................................

� -�������(����
�/"���.���(�
��7����4� 3,- -�����/)
�+�....................................................................................

� �����0�*��	���)�����������-�5�  ��5���
�5�
�+�....................................................................................

���� 63� (Labia) ��������(-���05�
�+�....................................................................................
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1. �D���5*� (egg cell)

2. ��05*� (Ovaries)

3. �)��� (Uterus  or Womb)

4.          3-�)��� (Cervix) ��5���+,(-/�����-	�
�2����*����5)� 6���+,(-/������
2���--�5�5)�/�������03�-)

5. �[-0���-��������0��(-���>��/�

�

1
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�
�������	
�,;+�-���
���d*�

        /��)��2���7�06�����)  ��05*�6����*��0
���5*�-���-���0��-� 
250,000 /�     6����,(-���0�*��	���������
)�>� (Puberty) ����<%0 ���
3���+��-���(
�/���
����)����5)�  
����,-5*�-��������= 10,000 /�
������#�  D%(0/�

������#
�<��/"��+��05����(/� 3,- �-��),-��� 1 /�  
��.�)�0��#��,(-�5�
�����
�+�����	����0�+�

�����=���; 28 ���   5*�/���05*�
�	�� 1 /�  6��<�05*� 
(Ovarian  follicle) D%(0-�����02��������05*�  
�3�-�;+-0--�������-�   
��,(-<�05*���*��)4���� 1 �D�������( 21 ��#�) ��
�_��*�)  ���-�5*�
���)--���   *�#��-���#��������  �
���d*� (Ovulation)  5*���(	��6���

��3�,(-���(5���0��-��0�)����05*���,-��-)�)���������

	
�����<�05*���#�  ���0
�����-�5*�6���    ��
�	�������0
��.���-�	����,-0����;   �������� ���S��� ���;+)F���)d*��  (Corpus  
luteum)  �
�������("���2���	���3����(��3�=3����,-e-��4��--�����.�
�����������  D%(0���5�����)�����#03��>�*%#�  e-��4����#
�3�-�;
�	,(-�	�75��-0
          �����5*�
���*%#�/����;�),-�  -����.�	�������%(0*-0������) 
���������	
��
� ���
���� ���

�����  �����3,- /�6������� ��;(+���
]��)�,�
� (Endometrium)  
����(���*��)*-03�������+�(�*%#�
��,(-�;  �+,(-������+��-�	
��������Ad0���*-05*���(2������2	����
-	�
�6���4)�	>�+3���+��-���#
�30-��������= 10 ���  ���0
��
��#�    <�����5*�5��5)�������2	���
�AC-���<�	����,-0/���05*�
����)
2���e-��4�� *=��)������  ��,(-���2��0�)���

��#�	
����$%�����4�� �
	)"#��*& �#+.���

'��.$�� 2		���/%�
0�� %6.*�" ���
��
 	!���� ��"�
���� �	��'�
 .!
 ��� ����
 �$��/ +��/��/���������	
� �����
��
�.*��������



��3�-�;	������  ���)5�������4����--�����0"�-03�-)  �������� 
�+��,;+� (Period) ��,- �
�������	
�,;+� (Menstruation) D%(0
�5��
-����+��05����(���������#������) 6����0
���(���������#0��)  ��
����(����
*%#�/���-��3��#0��%(0  ��.�)��0��#��,(-�5�
�����
�<%0�����)���

��),-�

�������  �0
���,-"��0�����������0*-0��������

��),-�6���
��3��#0  
�-���������0 19-37 ���  6��������(+�������-���/�"��0 28 ����	��
	���/�7�   ��������*-0��������

��),-������= 3-6 ���  
�����,-)
�����=  60-90 ���������D�������

-���=�  3���������0��  6��	�*>�+  ��2���-������(0
e-��4��*-0��-�/��	�-0  �
�/�����

��),-�3��)�3�,(-�5)�����-�
���
���3��)�3�,(-�5�
����#���0  4)��_+�����	�����(���(������

��),-�
3��#06��; D%(0/���(	�)���0�����
�������.������-0

�7�0
�	���05*�5)���#06��-��������= 12-13 �'  <%0 50 �' 4)���0
5*�*��0D���
����(�	���0��-�    ��-)"����*-0�7�0
�	����<2���5*�5)��
�����= 400 /�

�
���+��'���
$�"'�� $������  ����/�:
�"
��	-����
+����" .	����-� ��(-���/�.

�����

 ����'��.	�����(�"'�� ;�$���
��'� $�"
 $
��.
 ����/�:
�"��	-� $���������

���+��'�� 3	���
���:��
 �
������+��
+�" ��
$�"'��  ����/�:
�"��	-��!�������
�
���
��.
�����),
 $�����

 ����/���	-�3�����	�����  ����'���
$�"
'������
�".
)�" $������

       ��#�	
�������������,���/��
)��
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+��&����
*�+<�
���(+�
��
)
*�
�;+

d�����F�"�+)��
)�
)p�
��;+F�����>��$����

1. ��3���+��-���(
�/���
����)����5)�            �.  �����5*�(Ovulation)

2. �����=���; 28 ���                          *.  ���<�	����,-0/���05*�
(Corpus luteum) 

3. 5*�/���05*�
�	�� 1/� 6��<�05*����-�5*����)--��� 3.  <�05*� (Ovarian follicile)

4.    ��,(-��2��0�)���	������ ���)5�������4����        0.  5*�/���05*�
�	�� 1 /�
--�����0"�-03�-)  

5. ������� �������0*-0��������

��),-�  6����3��#0 
.  ���	����0�+�(Puberty)

_.  �-��),-�(Period)

".  
�-���������019 -37 ���
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1.      � 
 

2. )

3. �

4. G

5. " 

�
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*�#��+�*+)�
�]��>��$��

��,(-5*�����
����05*�6��� 1-2 "�(�4�0   5*�
����(��3�,(-����-���0
"��;   �����-��0�)����05*��*��	���)���    D%(0
�/"������)����0��� 2 ���  
/�������0��#5*�	����<������2	�
��-	�
�5)��

��,(-��������������=�
�<%0
�)	�)�-)   -03"��
����()�#	
�";#+
+����� (Ejaculation)   D%(0��-	�
�-��������=  350- 500 ��������*��	��-�����
	,�+��$���+��7�0  4)��#
��",#--	�
�
�5�����-���6<�3-�)���  6����-	�
��
���; 1 �������������#�  ��(	����<6�������2���3-�)���5�5)�  6��/�


������#�����+��05����(�����(6*�06�0+-��(
�����2����)����*��5�2	����
5*�/���-��0�)����05*�5)��

	
�����5*�
����D�����0;6��"�#�*-0��,#-��,(-"��)��%(0D%(0
���������*�/���)F� (Zonapellucida) ��-����-���   -	�
��������-�

�
�
��2���)����-��*��5�5)�  6��
���-	�
��+��0����)���������#�  ��(	����<
�
�������*�4���0/	�*��5�2	��������3���	*-05*�  4)�	��)��0��#05���
��0��,#-0����0

  ��#�	
���0��������	�#��*& ��.�
��1�
��"�	&��

��������	
��
��������	�	
������������	��������
������	������  �!���
�"#�!

��$
���%�&��&����(A)������
 %��"��� ���� +��
�,
+������$(
 ���:��
 ����$�"�� �
�'�'�
�
(B) .����"�����:����/

�� 3	��� ���+���3$���2���"
������	�'����$�� �
��
����

(C)'��+��'�
 $�����$:���.�� $���
������(D)�	��������� �1

 2		�+�� .���
��
 2  2		��
(E)��,
��
���"���%�&
�
���'� $�����(F)�
�$�+��" ���
 �1
�
�
 2		��	����.*�2)�"
 $������ 2		���"������
(G)



-�%(0 ��#05*�6��-	�
�
���	��"��)��%(0  ���&=�3�����	��)���D%(0
���
�*�-�����( ��.����	�-�5��   �+,(-	���0"����/���*%#���  ��������  
/<�/�/p�(Chromosomes)  ��,(-43�4�4D�*-05*�6��-	�
��������*��
)������6���  ��<,-������2	�+��$��5)��	��
	�#��0-���0	����=�

	���5*���(<��2	�6���  
�6��0���--�/����&=�*-0����+�(�
�D���6�����3�=  �����3,-  ���(�6��5*�
�6��0���--���.��D�����(
���,-���� 2 �D�����-�  
�� 2 �+�(���.�  4,  8,  16,  32.....��,(-�5�  D%(0
�����������#
�)
�����5�-���0��)����   
�/���(	�)
����)��.���-�
�D�����(>��/����0 �������� �p���*+)���+�+� (Blast cyst)   
����#�
�D���*-0���-�-�
�<���
�����0�������-��0�)����05*�  �*��5�Ad0���-�����(
��,(-��2��0�)���  D%(0�����&=�3����;���i-0�#
�/�4+�0�)���

��#�	
��4�� 	/�'��5�!#���
��������'
��6
#�7��������#)������"�����������"!�������
�
��  2		���"������
��(-�
'�>9"���

��-�+�� ����/�:
�"��	-��
�%$"
��	-�  %����.
3����  �$�* ��/��
�	�%�&
����
���"����'�

!#����)��2&��0/�'��/�

     ����
��

              1�
�
�

�4�� ������
�����,8���

          �����
���

.��
!�.��
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1.   ��,(-5*���
����
����05*�6��� 1-2 "�(�4�0 5*�
����(��3�,(-����-���0"��;�����-
��0�)����05*��*��	���)���

2. ���2	�+��$��
����)*%#�/�*=���(5*�2����������-��0�)����05*� 4)�-	�
�����
���
�5)�+����5*�

3. ��-	�
�

���������(	����<�
�������*�4���0/	�*��5�2	��������3���	*-05*�

4. ��,(-43�4�4D�(Chromosomes)*-05*�6��-	�
��������*��)������6���  ��<,-���
���2	�+��$��5)��	��
	�#��0-���0	����=�

5.   �D���*-0���-�-� (Blastocytst) 
�<���
�����0�������-��0�)����05*�  �*��5�Ad0
      ���-�����(��,(-��2��0�)���
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1. ����

2. ����

3. ����

4. ����

5. ����

�
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�����-�����&D��
)>��$�����

�D���*-0	�( 0��"��������D���   
���43�4�4D�D%( 0������� �0
���,-�����	��)�������; -�������������3��  43�4�4D��������#	���0
*%#���
��4�����D��D�-�"��)��%(0 ",(- DNA (Deoxyribonucleic
acid )  4)� DNA 
��
�������(3����6<�6�������*-0�������%��	��0   
3-�-�)��,-����*�-������-���0��(

���.���-���2���6���
���0���&�
���0����-�5����������=��(�������� ������ (Genes) ���	���������(+���&
����-���0 �"�� ��.�����
���)	�*-0��  	�2�  6��3���	�0��.����

4)���(�5�6���  �D���-,(�;*-0���0���
���43�4�4D�-�����.�
3��;�������D����+�������#� ��(43�4�4D�<���
���)/����.��)�(��  )��������
��#  ��,(-���)���2	�+��$�����*%#�������05*����-	�
�  43�4�4D���(������
���
%0��
����)�6�����)�3���3�%(0  ��,--�
�����5)����  ������(
��-�
����)*%#�  ��.�2�*-0���2	����	�
����)�6�����)���(��-0

�-�
����#�  ���2	����*-043�4�4D�  ��0��.����"���
�
���)�+�*-0����-��)���  �����3,-  �D���*-0�+��7�0��,-5*����/�

���43�4�4D��+���.� XX  	����D���*-0�+�"����,--	�
�
����
43�4�4D��+���.� XY 5*���(<��2	�6���  
�5)�43�4�4D�3�%(0��%(0

����)�6��3�%(0��%(0
�����)�   _���#�  <�����-	�
���(��43�4�4D��+�
X �*��2	����5*�  
��D���2	� XX D%(0
��
��7��.��+��7�0   6��<�����
-	�
���(��43�4�4D��+� Y �*��2	����5*�  �D���2	�
���.� XY D%(0
�
�
��7��.��+�"�� ��(�3,- "��)*-0-	�
�
���.�����
���)�+�*-0����

DNA   �1
��$ 3��+���� �!/
/�
+)��
��-	+������"+���5� �1
���
��$�$
�"�	�$����$��"��� ��'�
 
��$��������" DNA ����	�����
3	
��/�
'� ���
  ��� $����


�����$ 3��0$$��� � ���


��#�	
�!'��	�(��
���	�� DNA



 6��/���03��#0 ���2	����*-043�4�4D���-�
���)3���
2�)+��)*%#�5)�   D%(0��	�����
��3���2�)����*-0���	��-0 ��,-���	���
+�����  �
�/������5��5)�������+�1��������(3�� ��,-��3���2�)�����
4)��
����)  ������*-0����
%02�)�+�#��5�3�������+���-04��  D%(0
�������������&=���.� ,
��� p��/,�� (Down's syndrome) 3,-  �d77�
-�-�  ���&��������  ��"�#*%#� )�#0
���6�� ��#�6����
�����   ��#��,-	�#�
�[-�

������ �!"#���$%�&%����	�	&'(�	
)*��	��	��*���+#� ���!%,�
�-�&	�
&�	���
./0
�!	�&�1�2&*3	���
 403�
���"������ �
�-�XX 06�!"#
�7�(�"
������ �
�-� XY91	
�7�(������ � 
X 
01	:��&%'403 !	�&!"#
&(��	��
�-�

./�;(� )$391	
�7�(������ �Y 
01	
:��&%'403 !	�&!"#
&(��	��
�-�
./
<	2 ���
&*3	�4�1�3	 ������ �0
�
$%�
�7�(
�-�$%�&�	���
./0
�!	�&

��������	
�����/����
�����#+���-.���
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S
���+d���#

���� 	���3�����(
���������%�*�-������-���0��(

���.���-���	���0 6�����&����0����-�5����",(-
       ���-���05�

�+�.............................................................................................................

���� ���	��(Genes) ��������(+���&����-���0 4)���.�����
���)-�5����0
�+�.............................................................................................................

���� 4)���(�5� �D���-,(�;*-0���0���
���43�4�4D�-�����.�3��; �������D���"��)/)��(
43�4�4D�<���
���)/����.��)�(��
�+�.............................................................................................................

���� �D���*-0�+��7�0��,-5*�����/�
���43�4�4D���.�-���05� 	���*-0�D���*-0�+�"��
��,--	�
�
���43�4�4D���.�-���05�
�+�.............................................................................................................

���� 43�4�4D���(��.�����
���)�+�*-0����3,-43�4�4D�*-0-�5�
�+�.............................................................................................................
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1. DNA(Deoxyribonucleic acid)

2. �	
��,��*+)�
  ��]� -��<�
��
) ��x����

3. �p����>�

4. XX  , XY

5.   /<�/�/p�*+)+�����

�



����������+-��

1. ���������������
�)�[������� ~����
����)6������
��7����4��
2. ��-0�+�0

�����;�>��$��

<	
��+)  ��
�S�
   �>"�z�$�{
�	
�+)  �������>��D

*-���������	,�+��$��  *-03������#������)������)�0�������#  �+�"��-�=]�	���0���-	�
��
	�05�+����(��-)�������-	�
� 

��-)�
�����
�����0��-5�  �
�5�����5����-�	���0�#
����#�0-	�
�  -����	�����=�  ��-��������
������(    ���(0	���3�����)	>�+������D����

����	,�+��$��*-0�+��7�0  ��05*�)�
��02���5*�5���������  ��5*���%(0/��3�,(-�5���)����  
�3�,(-�-���0����	����-�
�5*�

�U�	�$����)��(��0��#  <�������������-	�
�2	�5*�Ad0���2��0�)��� 6��������5��	�������5���.�
���

��),-�



�>�)  �
���#)<��|�

3
���-0  ����<��  �+"�?�$�@
�
��-0  *-�-���#�3,�

�-�����4-3,-������D���  5*�6��0�D������02	�   -���/���-05��),(���
             *-0����*�2�����0��

�-���#03��>���#�	�*/
  6A)����5*�5��4��� -	�
���0��  �+��0��%(0�)���
   ������������

�+�+��$�����,-�������      6A)���05*�5�����,-����       -�
�+��)���
��,-6��2�� -	�
���#�5*�3������

3�-)��-����-�
<%0���     ��,-6��05)�6	��������      "��0��#03��>�
    ��-0��,-�������&����/��)��-�

�
�]�������<�

<	
��+)  ��
�S�
  �>"�z�$�{
�	
�+)  ����)/��}�


�7�0"����(5��	����=� �	,(-�	�7��,(-0���������  	,��0���+��$�����&��  
���-0���0��)5�2	������
5����-0����������+�  +���&��$��-)���(��  ����������2	������  
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