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ให้นกัเรียนศึกษารูปแบบการเรียนของหน่วยการเรียนรู้ให้เขา้ใจ   และศึกษาการใชสื้>อรวมทัAง

เอกสารประจาํหน่วยการเรียนตามลาํดบัขัAนตอนที>ปรากฏในแผนภูมิขัAนตอนการเรียนโดยละเอียด  

นกัเรียนจึงจะสามารถทาํกจิกรรมการเรียนตามลาํดบัได ้  เพราะในสื>อและเอกสารแต่ละหน่วยจะมี

คาํสั>งที>เป็นคู่มือสําหรับนกัเรียนอยู่แลว้   โดยในบทเรียนแต่ละหน่วยจะมีการทดสอบก่อนเรียนเพื>อ

ทดสอบก่อนการทาํกิจกรรม   และแบบทดสอบหลงัเรียน   ถา้การประเมินหลงัเรียนไดผ้ลไม่เป็นที>น่า

พอใจ   ให้นกัเรียนปรึกษาครูผูส้อน   เพื>อทาํกิจกรรมสอนซ่อมเสริมตามความเหมาะสม   ทัAงนีA เพื>อให้

ผูเ้รียนมีสมรรถภาพตามที>ระบุไวใ้นหน่วยการเรียน 

 หากนกัเรียนมีความสงสัยไม่เขา้ใจหรือหากมีปัญหาเกดิขึAนในระหว่างการเรียนในบทเรียนนีA    

ขอให้ปรึกษาหรือตกลงกบัครูผูส้อนก่อนที>จะลงมือทาํกิจกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ที>มา : http://www.thaigoodview.com 

คู่มือก่อนเรียนสําหรับผู้เรียน 

คําแนะนําเกี7ยวกับการใช้บทเรียน 
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ศึกษาหลกัการและเหตุผล 

ศึกษาจุดประสงค ์

ทาํแบบทดสอบก่อนการเรียนประจาํหน่วยที>  1 

ศึกษาใบกจิกรรมเรื>อง  การศึกษาโครงสร้างโลกจากคลื>นไหวสะเทือน 

ศึกษาเรื>อง  การศึกษาโครงสร้างโลกจากโปรแกรมนาํเสนอและใบงานประกอบ   

 

ทาํแบบทดสอบหลงัการเรียนประจาํหน่วยที>  

1 

 ผ่าน 

เรียนซ่อมเสริม 

ศึกษาหน่วยการเรียนอื>นต่อไป 

ไม่ผ่าน 

ศึกษาเรื>อง การโครงสร้างโลกจากวดีิทศัน์  และอภิปราย 

 
ศึกษาเรื>อง การโครงสร้างโลกจากเอกสารสรุป  และใบงานประกอบ 

แผนภูมิแสดงขัAนตอนการเรียนบทเรียนโมดูลสื7อประสม 

หน่วยการเรียนรู้ที7   1   เรื7องโครงสร้างโลก 

 



3 
 

 

 

เวลา   3   ชั7วโมง 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

  

นกัวิทยาศาสตร์ไดพ้ยายามทาํการสํารวจศึกษาโลกหลายวธีิทัAงทางตรงและทางออ้มใน

การศึกษาโครงสร้างโลกจากคลื>นไหวสะเทือนที>เคลื>อนที>ผ่านโลก   เป็นการศึกษาโครงสร้างโลก

ทางออ้ม   โดยใชส้มบตัิของคลื>นไหวสะเทือนที>สําคญั   คลื>น  P   สามารถเคลื>อนที>ผ่านตวักลางไดทุ้ก

สถานะ   และมีความเร็วมากกว่าคลื>น   S   ส่วนคลื>น   S   สามารถเคลื>อนที>ผ่านไดเ้ฉพาะตวักลางที>

เป็นของแข็งเท่านัAน   และเมื>อคลื>นไหวสะเทือนเคลื>อนที>ผ่านส่วนต่างๆ   ของโลกจะเกดิการหักเห   

และ/หรือสะทอ้นตรงบริเวณรอยต่อต่อของชัAนโครงสร้างโลก   ที>ประกอบดว้ยหินและสารที>มีสมบตัิ

ที>แตกต่างกนัจึงทาํให้สามารถวิเคราะห์หาโครงสร้างโลกได ้  หลกัฐานจากคลื>นไหวสะเทือนที>

ตรวจวดัไดส้ามารถแบ่งโครงสร้างโลกไดเ้ป็น   ธรณีภาค   ฐานธรณีภาค   มีโซสเฟียร์   แก่นโลก

ชัAนนอกและแกน่โลกชัAนใน   นอกจากที>กล่าวมาขา้งตน้นกัวิทยาศาสตร์ยงัไดแ้บ่งโครงสร้างโลกจาก

การศึกษาส่วนประกอบทางกายภาพและทางเคมีของหิน   รวมทัAงสารต่างๆ   ที>อยู่ภายในโลก   โดย

แบ่งออกเป็นชัAนเปลือกโลก   ชัAนเนืAอโลก   และชัAนแก่นโลก   ซึ>งแต่ละชัAนมีลกัษณะและองคป์ระกอบ

ต่างกนั 

 

 

 เมื>อนกัเรียนจบบทเรียนนีAแลว้   นกัเรียนจะสามารถแสดงพฤติกรรม   ดงัต่อไปนีA 

  1.   สืบคน้  วิเคราะห์  และอธิบายวิธีการต่างๆ   ที>จะศึกษาโครงสร้างของโลก 

  2.   วิเคราะห์  อภิปราย  และอธิบายเกี>ยวกบัการศึกษาโครงสร้างโลกจากคลื>นไหวสะเทือน 

  3.   สืบคน้  อภิปราย  และอธิบายเกี>ยวกบัการศึกษาโครงสร้างโลกจากส่วนประกอบทาง 

        กายภาพ   ทางเคมีของหิน  และสารต่างๆ  ภายในโลก 

  4.   ออกแบบ  และสร้างแบบจาํลองโครงสร้างภายในโลก  

 

 

  1.  ใบกิจกรรมเรื>อง   การศึกษาโครงสร้างโลกจากคลื>นไหวสะเทือน 

  2.  โปรแกรมนาํเสนอเรื>อง  การศึกษาโครงสร้างโลกและใบงานประกอบ 

  3.  วีดทิศัน์เรื>อง  โครงสร้างโลก 

คู่มือผู้สอนบทเรียนโมดูลสื7อประสม 

หน่วยการเรียนรู้ที7   1   เรื7อง   โครงสร้างโลก 

 

หลักการและเหตุผล 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

สื7อการเรียน 
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  4.  เอกสารสรุปเรื>อง  โครงสร้างโลก   และใบงานประกอบ 

  5.  แบบทดสอบก่อนเรียนเรื>อง  โครงสร้างโลก 

  6.  แบบทดสอบหลงัเรียนเรื>อง   โครงสร้างโลก 

 

  

ให้นกัเรียนปฏิบตัิตามขัAนตอนดงัต่อไปนีA 

1. นกัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียน   เรื>อง   โครงสร้างโลก   แลว้ส่งกระดาษคาํตอบพร้อม

ทัAงแบบทดสอบคืนแก่ครูผูส้อนแลว้รอฟังผลต่อไป  (15  นาที) 

2. ศึกษาใบกจิกรรมเรื>อง   การศึกษาโครงสร้างโลกจากคลื>นไหวสะเทือน 

2.1   ศึกษาใบกจิกรรมเรื>อง   การศึกษาโครงสร้างโลกจากคลื>นไหวสะเทือน   พร้อมกบั

บนัทึกผลลงในตาราง ( 30  นาที) 

2.2   ศึกษาโปรแกรมนาํเสนอเรื>อง  การศึกษาโครงสร้างโลก   พร้อมทัAงตอบคาํถามในใบ

งาน( 30  นาที) 

  3.    ศึกษาวีดิทศัน ์

    3.1   ศึกษาวีดิทศัน์  อภิปรายขอ้มูลที>ไดจ้ากการชมวดีิทศัน ์ (20  นาที) 

    3.2   ทบทวนความรู้   ความเขา้ใจ   โดยการศึกษาเอกสารสรุปเรื>อง  การศึกษาโครงสร้าง 

    โลก   พร้อมทัAงตอบคาํถามในใบงานประกอบเอกสาร  (20  นาที) 

  4.  ขอรับแบบทดสอบหลงัเรียนเรื>อง   โครงสร้างโลก   มาทาํในเวลาที>กาํหนดและส่ง 

    แบบทดสอบพร้อมกระดาษคาํตอบคืนแกค่รูผูส้อน   เพื>อให้ครูตรวจให้คะแนนและรอฟัง 

    ผลการประเมินต่อไป  (15  นาที) 

 

   

 ถา้หากนกัเรียนไดผ้ลการประเมินไม่ผ่านเกณฑก์ารรอบรู้   คือผ่านเกณฑ ์  80  เปอร์เซ็นต ์   

ที>กาํหนดไวใ้ห้นกัเรียนปรึกษากบัครูผูส้อนเพื>อเลือกทาํกิจกรรมการเรียนซ่อมเสริม   โดยให้นกัเรียน 

เลือกกิจกรรมการเรียนซ่อมเสริม  โดยเลือกกจิกรรมอย่างใดอย่างหนึ>งที>กาํหนดให้ดงันีAคือ 

การเลือกศึกษาเนืAอหาสรุปบทเรียน  การเลือกศึกษาในแบบเรียน  หรือเลือกการศึกษากิจกรรมซํAา 

อีกครัA ง  โดยมีครูเป็นผูดู้แลในการทาํกิจกรรมดงักล่าวจนแลว้เสร็จ  นกัเรียนจึงขอประเมินผลอีก 

ครัA งทัAงนีA เพื>อให้นกัเรียนไดมี้สมรรถภาพตามที>ระบุไว ้

 

กิจกรรมการเรียน 
 

การเรียนซ่อมเสริม 
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เวลา  15  นาท ี

----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

   

  1.   อธิบายวิธีการต่างๆ   ที>จะศึกษาโครงสร้างของโลก 

  2.   อธิบายเกี>ยวกบัการศึกษาโครงสร้างโลกจากคลื>นไหวสะเทือน 

  3.   อธิบายเกี>ยวกบัการศึกษาโครงสร้างโลกจากส่วนประกอบทาง 

           กายภาพ   ทางเคมีของหิน  และสารต่างๆ  ภายในโลก 

 

คําชีAแจง   ให้นกัเรียนเลือกคาํตอบที>ถูกที>สุดเพียงคาํตอบเดยีวโดยทาํเครื>องหมาย   ลงใน 

     กระดาษคาํตอบ 

1.  นกัวิทยาศาสตร์ศึกษาโครงสร้างภายในโลกโดยทางออ้มใชว้ิธีใด 

 ก. วดัสัญญาณภาพผ่านดาวเทียม  ข. สังเกตซากดกึดาํบรรพ ์( Fossil ) 

 ค. วดัคลื>นไหวสะเทือนขณะเกดิแผ่นดินไหว ง. วดัคลื>นแม่เหล็กไฟฟ้า 

2.  คลื>น  P  และคลื>น S   มีลกัษณะเหมือนกนัตามขอ้ใด 

 ก. เคลื>อนที>ดว้ยความเร็วเท่ากนั  ข. เคลื>อนที>ผ่านตวักลาง 

 ค. เคลื>อนที>ผ่านตวักลางไดทุ้กสถานะ  ง. เคลื>อนที>ผ่านไดเ้ฉพาะของเหลว 

3.  ถา้ภายในโลกประกอบดว้ยของแข็งที>เป็นเนืAอเดียวกนัตลอด  คลื>น  P  และคลื>น S   

 จะเคลื>อนที>ตามขอ้ใด 

 ก. คลื>น  P  และคลื>น S  มีอตัราเร็วค่อนขา้งคงที>  ข. คลื>น  P  อตัราเร็วมากกว่าคลื>น S    

 ค. คลื>น  P  และคลื>น S   มีอตัราเร็วเท่ากนั ง.  คลื>น S   อตัราเร็วมากกว่าคลื>น  P        

4.  จากการศึกษาคลื>นไหวสะเทือนทาํให้นกัวิทยาสาสตร์แบ่งโครงสร้างของโลกเป็นชัAน   

 ดงัขอ้ใด 

 ก. เปลือกโลก   เนืAอโลก   แก่นโลกชัAนนอก   แก่นโลกชัAนใน   

 ข. เปลือกโลก  มีโซสเฟียร์  แก่นโลกชัAนนอก   แกน่โลกชัAนใน 

 ค. ธรณีภาค  ฐานธรณีภาค   มีโซสเฟียร์  แกน่โลกชัAนนอก   แก่นโลกชัAนใน 

 ง.  ธรณีภาค  มีโซสเฟียร์  แกน่โลกชัAนนอก   แก่นโลกชัAนใน 

 

´

แบบทดสอบก่อนเรียน 

หน่วยการเรียนรู้ที7   1   เรื7อง    โครงสร้างโลก 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
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5.  โครงสร้างโลกชัAนใดที>เป็นของเหลว 

 ก. แก่นโลกชัAนนอก    ข. เปลือกโลก 

 ค. ธรณีภาค     ง. แก่นโลกชัAนใน 

6.  โครงสร้างโลกชัAนใดมีอุณหภูมิสูงที>สุด 

 ก. เปลือกโลก    ข. เนืAอโลก 

 ค. ธรณีภาค     ง. แก่นโลก 

7. บริเวณใดที>พบหินที>มีเหล็กและนิกเกิลเป็นส่วนใหญ ่

 ก. เปลือกโลกภาคพืAนทวีป   ข. แก่นโลก 

 ค. เนืAอโลก     ง. เปลือกโลกใตม้หาสมุทร 

8.  จากการศึกษาส่วนประกอบทางกายภาพและทางเคมีของหินทาํให้นกัวิทยาสาสตร์แบ่งโครงสร้าง 

 ของโลกเป็นชัAน  ดงัขอ้ใด 

 ก. เปลือกโลก   เนืAอโลก   แก่นโลก  ข. เปลือกโลก  เนืAอโลก   แก่นโลก ธรณีภาค 

 ค. เปลือกโลก  เนืAอโลก  ธรณีภาค  แก่นโลก ง. เปลือกโลก  ธรณีภาค  แก่นโลก 

9.  หินชนิดใดที>ไม่พบบริเวณเปลือกโลกมหาสมุทร 

 ก. หินแกบโบร    ข. หินอลัตราเมฟิก 

 ค. หินบะซอลต ์    ง. กลุ่มหินพนงัเมฟิก 

10.  หลกัฐานในขอ้ใดที>ทาํให้นกัธรณีวิทยาสามารถบอกลกัษณะและโครงสร้างของชัAนแกน่โลก 

 ก. ชิAนส่วนจากการระเบิดของภูเขาไฟ  

 ข. การเดนิทางของคลื>นไหวสะเทือน 

 ค. ลกัษณะหินที>ขุดจากพืAนโลกใตม้หาสมุทร  

 ง. ลกัษณะของอุกกาบาตที>ตกลงมาบนพืAนโลก 
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เวลา  30  นาท ี

 

  

นกัวิทยาศาสตร์ไดพ้ยายามทาํการสํารวจและศึกษาโลกหลายวิธีทัAงทางตรงและทางออ้มใน

การศึกษาโครงสร้างโลกจากคลื>นไหวสะเทือนที>เคลื>อนที>ผ่านโลก  เป็นการศึกษาโครงสร้างโลก

ทางออ้ม  โดยใชส้มบตัิของคลื>นไหวสะเทือนที>สําคญั  คลื>น  P  สามารถเคลื>อนที>ผ่านตวักลางไดทุ้ก

สถานะ  และมีความเร็วมากกว่าคลื>น  S  ส่วนคลื>น  S  สามารถเคลื>อนที>ผ่านไดเ้ฉพาะตวักลางที>เป็น

ของแข็งเท่านัAน  และคลื>นไหวสะเทือนที>ผ่านส่วนต่างๆ  ของโลกจะเกิดการหักเห  และ/หรือสะทอ้น

ตรงบริเวณรอยต่อของชัAนโครงสร้างโลก  ที>ประกอบดว้ยหินและสารที>มีคุณสมบตัิที>แตกต่างกนั  จึง

ทาํให้สามารถวิเคราะห์โครงสร้างโลกได ้

 

 

 หลงัจากทาํกิจกรรมนีAแลว้  นกัเรียนสามารถ 

 วิเคราะห์  อภิปราย  และอธิบายวิธีการศึกษาโครงสร้างโลกโดยใชค้ลื>นไหวสะเทือน  และ

การแปลความหมายจากสมบตัขิองคลื>นไหวสะเทือนที>เคลื>อนที>จากผิวโลกไปยงัใจกลางโลก 

  

 

ใชเ้วลาในการทดลองประมาณ  30  นาที 

 

 

ที> รายการ จาํนวน 

1 

2 

 

3 

ตารางผลการศึกษาโครงสร้างโลกจากคลื>นไหวสะเทือน   

ภาพความเร็วของคลื>นไหวสะเทือนที>เคลื>อนที>จากผิวโลกไปยงัแก่น

โลก   

ภาพโครงสร้างภายในโลกที>แบ่งตามความเร็วของคลื>นไหวสะเทือน   

1  แผ่น 

1  แผ่น 

 

1  แผ่น 

 

 

1. ให้นกัเรียนศึกษา  และวิเคราะห์ขอ้มูลจากภาพ   

2. ให้นกัเรียนอภิปราย  และสรุปลกัษณะโครงสร้างโลก 

หน่วยการเรียนรู้ที7   1   เรื7อง    โครงสร้างโลก 

กิจกรรม  เรื7อง  การศึกษาโครงสร้างโลกจากคลื7นไหว

สะเทือน 
 

หลักการ 
 

จุดประสงค์ในการทํากิจกรรม 

 
 

เวลาที7ใช้ในการทํากิจกรรม 

 
 

สื7อและอปุกรณ์ 

 
 

วิธีการทํากิจกรรม 
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3. ให้นกัเรียนตอบคาํถามโดยเติมคาํหรือขอ้ความลงในช่องวา่งลงในตาราง     
 

 

ที> การศึกษาภาพ   ขอ้มูลที>ไดจ้ากการศึกษา 

1 การเคลื>อนที>ของคลื>น  P    

 

2 การเคลื>อนที>ของคลื>น  S  

 

 

 

ตารางผลการศึกษาโครงสร้างโลกจากคลื>นไหวสะเทือน 

ขอ้มูลการศึกษาโครงสร้างโลกจากคลื>นไหวสะเทือน 

(1)  ถา้ภายในโลกประกอบดว้ยของแขง็ที>เป็นเนืAอเดียวกนัตลอด  คลื>นปฐมภูมิและคลื>นทุติยภูมิ

จะเคลื>อนที>จากผิวโลกไปยงัแก่นโลกในลกัษณะ.......................................................................... 

(2)  ณ ความลึกประมาณ..................................กิโลเมตร  จากผิวโลก  คลื>นปฐมภูมิและคลื>น

ทุติยภูมิมีความเร็วเพิ>มขึAนโดยฉับพลนั 

(3)  ที>ระดบัความลึก  ประมาณ  2,900  กิโลเมตร  จากผิวโลก  ความเร็วของคลื>นปฐมภูมิและ

คลื>นทุติยภูมิลดลงอย่างมาก  และคลื>นทุติยภูมิไม่สามารถเคลื>อนที>ต่อไปได ้ ณ  ระดบัความลึก

ดงักล่าว  เพราะเป็นรอยต่อระหว่างชัAนมีโซสเฟียร์ซึ>งมีสถานะเป็นของแข็ง  และแกน่โลก

ชัAนนอกซึ>งมีสถานะ....................................................................................................................... 

(4)  ที>ระดบัความลึกประมาณ  5,140  กิโลเมตร  จากผิวโลก  คลื>นปฐมภูมิมีความเร็วเพิ>มขึAน

อย่างมาก  และเกิดคลื>นทุติยภูมิ  เคลื>อนที>เขา้สู่แก่นโลกชัAนในซึ>งมีสถานะเป็น............................ 

(5)  ในชัAน...............................ช่วงระดบัความลึก  ประมาณ  100 – 400  กิโลเมตร  เป็นชัAนที>ทัAง 

คลื>นปฐมภูมิและคลื>นทุติยภูมิมีความเร็วลดลง  และเคลื>อนที>ดว้ยความเร็วที>ไม่แน่นอน  ชัAน

ดงักล่าว  เรียกว่า  เขตที>เคลื>อนไหวสะเทือนมีความเร็วลดลง(low  velocity  zone)  

 

 

.................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

ผลการทํากิจกรรม 

 
 

คําถามหลงัการทํากิจกรรม 

 
 

สรุปผลการทํากิจกรรม 
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คําชีAแจง  ให้นกัเรียนตอบคาํถามต่อไปนีA 

 

1.  การศึกษาโครงสร้างโลกโดยทางออ้มศึกษาไดโ้ดยการ...................................................................... 

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

2.  การเคลื>อนที>ของคลื>นปฐมภูมิ(P) มีการเคลื>อนที>ผ่านตวักลาง............................................................ 

และมีความเร็วมากกว่า............................................................................................................................ 

3.  ถา้ภายในโลกประกอบดว้ยของแข็งที>เป็นเนืAอเดียวกนัตลอด  คลื>น  P  และคลื>น S  จะเคลื>อนที>ดว้ย 

............................................................................................................................................................... 

4.  การศึกษาคลื>นไหวสะเทือนแบ่งโครงสร้างโลกไดเ้ป็น..................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

5.   จากขอ้  4  ชัAน........................................มีสถานะเป็นของเหลวและมีอุณหภูมิสูง 

6.  การแบ่งโครงสร้างโลก  โดยใชอ้งคป์ระกอบทางกายภาพและทางเคมีของหินเป็นเกณฑซึ์>ง

สามารถแบ่งไดเ้ป็น................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................................... 

7.  เปลือกโลกประกอบดว้ยเปลือกโลกทวีปที>มีธาตุ...................................................................และ

เปลือกโลกมหาสมุทรที>มีธาตุ...............................................................................และประกอบดว้ยหิน

.............................................................................................................................................................. 

8.  เนืAอโลกประกอบดว้ยหิน.................................................................................................................... 

9.  แก่นโลก  ไม่สามารถพบตวัอย่างองคป์ระกอบต่างๆ  ในส่วนของแกน่โลกในหินบนผิวโลก  

นกัวิทยาศาสตร์จึงตอ้งอาศยัความรู้จากทฤษฎี........................................................................................ 

................................................................................................................................................................. 

10. แก่นโลกประกอบดว้ยธาตุ................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

ใบงานประกอบการศึกษาโปรแกรมนําเสนอ 

เรื7อง  โครงสร้างโลก 
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เวลา  20  นาท ี

 หลงัจากที>นกัเรียนไดศึ้กษาวีดิทศัน์  เรื>อง  โครงสร้างโลก   แลว้ลาํดบัต่อไปจะเป็นการ

ทบทวนโดยให้นกัเรียนศึกษาเอกสารสรุปเรื>อง  โครงสร้างของโลก   พร้อมทัAงตอบคาํถามในใบงาน

ประกอบเอกสารสรุปนีA 

 

  

 

นกัวิทยาศาสตร์ไดพ้ยายามทาํการสํารวจและศึกษาโลกหลายวิธีทัAงทางตรงและทางออ้มใน

การศึกษาโครงสร้างโลกจากคลื>นไหวสะเทือนที>เคลื>อนที>ผ่านโลก  เป็นการศึกษาโครงสร้างโลก

ทางออ้ม  โดยใชส้มบตัิของคลื>นไหวสะเทือนที>สําคญั   

 
ที>มา : http://www.navy.mi.th/sattahipbase/unit/wfrock/world.php 

 

คลื>น  P  สามารถเคลื>อนที>ผ่านตวักลางไดทุ้กสถานะ  และมีความเร็วมากกว่าคลื>น  S  ส่วนคลื>น  S  

สามารถเคลื>อนที>ผ่านไดเ้ฉพาะตวักลางที>เป็นของแข็งเท่านัAน  และคลื>นไหวสะเทือนที>ผ่านส่วนต่างๆ  

ของโลกจะเกิดการหักเห  และ/หรือสะทอ้นตรงบริเวณรอยต่อของชัAนโครงสร้างโลก  ที>ประกอบดว้ย

หินและสารที>มีคุณสมบตัิที>แตกต่างกนั  จึงทาํให้สามารถวิเคราะห์โครงสร้างโลกได ้ หลกัฐานจาก

คลื>นไหวสะเทือนที>ตรวจวดัไดส้ามารถแบ่งโครงสร้างโลกไดเ้ป็น  ธรณีภาค(ของแข็ง)  ฐานธรณีภาค

(ของแข็ง)  มีโซสเฟียร์(ของแข็ง)  แก่นโลกชัAนนอก(ของเหลว)  และแก่นโลกชัAนใน(ของแข็ง) 

เอกสารสรุป 

เรื7อง  โครงสร้างโลก 
 

โครงสร้างโลก 
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ที#มา : http://myworld-benjung.blogspot.com/2011/09/blog-post.html 

 

ส่วนการแบ่งโครงสร้างโลก  โดยใชอ้งคป์ระกอบทางกายภาพและทางเคมีของหินเป็นเกณฑ์

ซึ>งสามารถแบ่งไดเ้ป็น เปลือกโลก(เปลือกโลกทวีปประกอบดว้ยหินแกโนไดโอไรตแ์ละเปลือกโลก

มหาสมุทรประกอบดว้ยหินประเภทเมฟิกคือ  หินบะซอลตแ์ละหินแกบโบร)  เนืAอโลก(ประกอบดว้ย

หินอตัราเมฟิกมีสารประกอบของเหล็กและแมกนิเซียมซิลิเกต)  และแก่นโลก(ชัAนนอกประกอบดว้ย

เหล็ก  ซัลเฟอร์และซิลิคอนร้อยละ  12  นอกจากนัAนเป็นออกซิเจน  นิกเกิล  และโพแทสเซียม  ส่วน

ชัAนในประกอบดว้ยเหล็กและนิกเกิลร้อยละ  10-12)   

 

 
 

ที>มา : http://www.navy.mi.th/sattahipbase/unit/wfrock/world.php 
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คําชีAแจง  ให้นกัเรียนตอบคาํถามต่อไปนีA 

 

1.  การศึกษาโครงสร้างโลกมีวิธีการคือ.................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

2.  การแบ่งโครงสร้างโลกจากคลื>นไหวสะเทือนที>ตรวจวดัไดส้ามารถแบ่งไดเ้ป็น................................ 

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

3.  การแบ่งโครงสร้างโลก  โดยใชอ้งคป์ระกอบทางกายภาพและทางเคมีของหินเป็นเกณฑซึ์>ง

สามารถแบ่งไดเ้ป็น................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................. 

4.   ให้นกัเรียนออกแบบ  และสร้างแบบจาํลองโครงสร้างภายในโลก (งานกลุ่มทาํเป็นการบา้น) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบงานประกอบเอกสารสรุป 

เรื7อง  โครงสร้างโลก 
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เวลา   15   นาท ี

----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   

   

  1.   อธิบายวิธีการต่างๆ   ที>จะศึกษาโครงสร้างของโลก 

  2.   อธิบายเกี>ยวกบัการศึกษาโครงสร้างโลกจากคลื>นไหวสะเทือน 

  3.   อธิบายเกี>ยวกบัการศึกษาโครงสร้างโลกจากส่วนประกอบทาง 

           กายภาพ   ทางเคมีของหิน  และสารต่างๆ  ภายในโลก 

คําชีAแจง   ให้นกัเรียนเลือกคาํตอบที>ถูกที>สุดเพียงคาํตอบเดยีวโดยทาํเครื>องหมาย   ลงใน 

     กระดาษคาํตอบ 

1.  นกัวิทยาศาสตร์ศึกษาโครงสร้างภายในโลกโดยทางออ้มใชว้ิธีใด 

 ก. วดัคลื>นรังสีอุลตราไวโอเลต   ข.วดัคลื>นไหวสะเทือน  

 ค. วดัคลื>นวิทย ุ    ง. วดัคลื>นแม่เหล็กไฟฟ้า 

2.  ขอ้ใด   ไม่ใช่  สมบตัิของคลื>น  P 

 ก. เคลื>อนที>ผ่านตวักลางไดทุ้กสถานะ  ข. เคลื>อนที>ดว้ยความเร็วมากกว่าคลื>น  S 

 ค. เคลื>อนที>ผ่านเฉพาะตวักลางที>เป็นของแข็ง ง. ถูกทัAง  ขอ้ ก และ ข 

3.  ขอ้ใด   ไม่ใช่  สมบตัิของคลื>น  S 

 ก. เคลื>อนที>ผ่านตวักลางไดทุ้กสถานะ  ข. เคลื>อนที>ผ่านเฉพาะตวักลางที>เป็นของเหลว 

 ค. เคลื>อนที>ผ่านเฉพาะตวักลางที>เป็นของแข็ง ง. ถูกทัAง  ขอ้ ก และ ข 

4.  จากการศึกษาคลื>นไหวสะเทือนทาํให้นกัวิทยาสาสตร์แบ่งโครงสร้างของโลกเป็นชัAน   

 ดงัขอ้ใด 

 ก. เปลือกโลก   เนืAอโลก   แก่นโลกชัAนนอก   แก่นโลกชัAนใน   

 ข. เปลือกโลก  มีโซสเฟียร์  แก่นโลกชัAนนอก   แกน่โลกชัAนใน 

 ค. ธรณีภาค  มีโซสเฟียร์  แก่นโลกชัAนนอก   แกน่โลกชัAนใน 

 ง.  ธรณีภาค  ฐานธรณีภาค   มีโซสเฟียร์  แก่นโลกชัAนนอก   แก่นโลกชัAนใน 

5.  โครงสร้างของโลกชัAนใดที>มีสถานะของสารแตกต่างจากชัAนอื>นๆ 

 ก. แก่นโลกชัAนนอก    ข. มีโซสเฟียร์ 

 ค. ธรณีภาค     ง. แก่นโลกชัAนใน 

´

แบบทดสอบผลสัมฤทธิUทางการเรียนหลังเรียนรายจุดประสงค์ 

หน่วยการเรียนรู้ที7   1   เรื7อง   โครงสร้างโลก 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
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6.  เปลือกโลกทวีปประกอบดว้ยธาตุใดเป็นส่วนใหญ ่

 ก. ซิลิคอน  แมกนีเซียม   ข.  ซิลิคอน  อลูมิเนียม 

 ค. ซิลิคอน  เหล็ก    ง. ซิลิคอน ซิลิกา 

7. บริเวณใดที>พบหินที>มีเหล็กและนิกเกิลเป็นส่วนใหญ ่

 ก. เปลือกโลกใตม้หาสมุทร   ข.เนืAอโลก  

 ค. แก่นโลก     ง. เปลือกโลกภาคพืAนทวีป 

8.  จากการศึกษาส่วนประกอบทางกายภาพและทางเคมีของหินทาํให้นกัวิทยาสาสตร์แบ่งโครงสร้าง 

 ของโลกเป็นชัAน  ดงัขอ้ใด 

 ก. เปลือกโลก  ธรณีภาค  แก่นโลก  ข. เปลือกโลก  เนืAอโลก   แก่นโลก ธรณีภาค 

 ค. เปลือกโลก  เนืAอโลก  ธรณีภาค  แก่นโลก ง. เปลือกโลก   เนืAอโลก   แก่นโลก  

9.  หินชนิดใดที>พบบริเวณเนืAอโลก 

 ก. หินแกบโบร    ข. หินอลัตราเมฟิก 

 ค. หินบะซอลต ์    ง. กลุ่มหินพนงัเมฟิก 

10.  หลกัฐานในขอ้ใดที>ทาํให้นกัธรณีวิทยาสามารถบอกลกัษณะและโครงสร้างของชัAนแกน่โลก 

 ก. ชิAนส่วนจากการระเบิดของภูเขาไฟ  

 ข. ลกัษณะของอุกกาบาตที>ตกลงมาบนพืAนโลก 

 ค. ลกัษณะหินที>ขุดจากพืAนโลกใตม้หาสมุทร  

 ง. การเดินทางของคลื>นไหวสะเทือน 
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สถาบนัส่งเสริมส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. คู่มือครูรายวิชาพืAนฐานวิทยาศาสตร์ 
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4................................................................................................กรรมการ 
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ผลการทํากิจกรรม 

ที> การศึกษาภาพ   ขอ้มูลที>ไดจ้ากการศึกษา 

1 การเคลื>อนที>ของคลื>น  P   เคลื>อนที>ผ่านตวักลางไดทุ้กสถานะ   

มีความเร็วมากกว่าคลื>น  S   

 

2 การเคลื>อนที>ของคลื>น  S คลื>น  S  สามารถเคลื>อนที>ผ่านไดเ้ฉพาะตวักลางที>เป็น

ของแข็ง 

 

 

คําถามหลงัการทํากิจกรรม(แนวคาํตอบ) 

ตารางผลการศึกษาโครงสร้างโลกจากคลื>นไหวสะเทือน 

ขอ้มูลการศึกษาโครงสร้างโลกจากคลื>นไหวสะเทือน 

(1)  ถา้ภายในโลกประกอบดว้ยของแขง็ที>เป็นเนืAอเดียวกนัตลอด  คลื>นปฐมภูมิและคลื>นทุติยภูมิ

จะเคลื>อนที>จากผิวโลกไปยงัแก่นโลกในลกัษณะคลื>น P และ S  จะเคลื>อนที>ดว้ยอตัราเร็วคงตวั 

(2)  ณ ความลึกประมาณ   600  และ 5,140   กโิลเมตร  จากผิวโลก  คลื>นปฐมภูมิและคลื>นทุติย-

ภูมิมีความเร็วเพิ>มขึAนโดยฉับพลนั 

(3)  ที>ระดบัความลึก  ประมาณ  2,900  กิโลเมตร  จากผิวโลก  ความเร็วของคลื>นปฐมภูมิและ

คลื>นทุติยภูมิลดลงอย่างมาก  และคลื>นทุติยภูมิไม่สามารถเคลื>อนที>ต่อไปได ้ ณ  ระดบัความลึก

ดงักล่าว  เพราะเป็นรอยต่อระหว่างชัAนมีโซสเฟียร์ซึ>งมีสถานะเป็นของแข็ง  และแกน่โลก

แนวคําตอบ 

กิจกรรม  เรื7อง  การศึกษาโครงสร้างโลกจากคลื7นไหว 
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ชัAนนอกซึ>งมีสถานะเป็น  ของเหลว 

(4)  ที>ระดบัความลึกประมาณ  5,140  กิโลเมตร  จากผิวโลก  คลื>นปฐมภูมิมีความเร็วเพิ>มขึAน

อย่างมาก  และเกิดคลื>นทุติยภูมิ  เคลื>อนที>เขา้สู่แก่นโลกชัAนในซึ>งมีสถานะเป็น  ของแข็ง 

(5)  ในชัAน ฐานธรณีภาค  ช่วงระดบัความลึก  ประมาณ  100 – 400  กิโลเมตร  เป็นชัAนที>ทัAง 

คลื>นปฐมภูมิและคลื>นทุติยภูมิมีความเร็วลดลง  และเคลื>อนที>ดว้ยความเร็วที>ไม่แน่นอน  ชัAน

ดงักล่าว  เรียกว่า  เขตที>เคลื>อนไหวสะเทือนมีความเร็วลดลง(low  velocity  zone)  

 

สรุปผลการทํากิจกรรม 

นกัวิทยาศาสตร์ไดพ้ยายามทาํการสํารวจและศึกษาโลกหลายวิธีทัAงทางตรงและทางออ้มใน

การศึกษาโครงสร้างโลกจากคลื>นไหวสะเทือนที>เคลื>อนที>ผ่านโลก  เป็นการศึกษาโครงสร้างโลก

ทางออ้ม  โดยใชส้มบตัิของคลื>นไหวสะเทือนที>สําคญั  คลื>น  P  สามารถเคลื>อนที>ผ่านตวักลางไดทุ้ก

สถานะ  และมีความเร็วมากกว่าคลื>น  S  ส่วนคลื>น  S  สามารถเคลื>อนที>ผ่านไดเ้ฉพาะตวักลางที>เป็น

ของแข็งเท่านัAน 
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คําชีAแจง  ให้นกัเรียนตอบคาํถามต่อไปนีA 

(แนวคาํตอบ) 

1.  การศึกษาโครงสร้างโลกโดยทางออ้มศึกษาไดโ้ดยการ   ใชส้มบตัิของคลื>นไหวสะเทือน 

2.  การเคลื>อนที>ของคลื>นปฐมภูมิ (P)   มีการเคลื>อนที>ผ่านตวักลาง   ไดทุ้กสถานะ   

 และมีความเร็วมากกว่า   คลื>น  S 

3.  ถา้ภายในโลกประกอบดว้ยของแข็งที>เป็นเนืAอเดียวกนัตลอด   คลื>น  P  และคลื>น S  จะเคลื>อนที>ดว้ย 

 อตัราเร็วคงตวั 

4.  การศึกษาคลื>นไหวสะเทือนแบ่งโครงสร้างโลกไดเ้ป็น   ธรณีภาค   ฐานธรณีภาค   มีโซสเฟียร์    

 แก่นโลกชัAนนอก   และแกน่โลกชัAนใน 

5.   จากขอ้   4   ชัAน   แก่นโลกชัAนนอก   มีสถานะเป็นของเหลวและมีอุณหภูมิสูง 

6.  การแบ่งโครงสร้างโลก   โดยใชอ้งคป์ระกอบทางกายภาพและทางเคมีของหินเป็นเกณฑซึ์>ง 

 สามารถแบ่งไดเ้ป็น   ชัAนเปลือกโลก   ชัAนเนืAอโลก   และชัAนแก่นโลก 

7.  เปลือกโลกประกอบดว้ยเปลือกโลกทวีปที>มีธาตุ   ซิลิคอน   และอลูมิเนียม   และเปลือกโลก

มหาสมุทรที> 

 มีธาตุ   ซิลิคอน   และแมกนีเซียม   และประกอบดว้ยหิน   หินบะซอลต ์  หินแกรโบร 

8.  เนืAอโลกประกอบดว้ยหิน   หินอตัราเมฟิก 

9.  แก่นโลกไม่สามารถพบตวัอย่างองคป์ระกอบต่างๆ   ในส่วนของแก่นโลกในหินบนผิวโลก 

   นกัวิทยาศาสตร์จึงตอ้งอาศยัความรู้จากทฤษฎี   การกาํเนิดโลกในระบบสุริยะ 

10. แก่นโลกประกอบดว้ยธาตุ   เหล็กประมาณร้อยละ  80   โดยนํAาหนกั   ที>เหลือเป็นนิกเกิล   

ออกซิเจน   และซัลเฟอร์ 

 

 

 

 

 

 

ใบงานประกอบการศึกษาโปรแกรมนําเสนอ 

เรื7อง  โครงสร้างโลก 
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คําชีAแจง  ให้นกัเรียนตอบคาํถามต่อไปนีA 

(แนวคาํตอบ) 

1.  การศึกษาโครงสร้างโลกมีวิธีการคือ   ศึกษาโครงสร้างโลกจากคลื>นไหวสะเทือนที>ตรวจวดัได ้  

และศึกษาจากการตรวจสอบองคป์ระกอบทางกายภาพและทางเคมีของหิน 

2.  การแบ่งโครงสร้างโลกจากคลื>นไหวสะเทือนที>ตรวจวดัไดส้ามารถแบ่งไดเ้ป็น   ธรณีภาค   ฐาน

ธรณีภาคมีโซสเฟียร์   แกน่โลกชัAนนอก   และแกน่โลกชัAนใน 

3.  การแบ่งโครงสร้างโลก   โดยใชอ้งคป์ระกอบทางกายภาพและทางเคมีของหินเป็นเกณฑซึ์>ง

สามารถแบ่งไดเ้ป็น   ช้ันเปลือกโลก   ช้ันเนื้อโลก   และช้ันแก่นโลก 

4.   ให้นกัเรียนออกแบบ  และสร้างแบบจาํลองโครงสร้างภายในโลก (งานกลุ่มทาํเป็นการบา้น) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 

ใบงานประกอบเอกสารสรุป 

เรื7อง  โครงสร้างโลก 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

1. ค 

2. ข 

3. ก 

4. ค 

5. ก 

6. ง 

7. ข 

8. ก 

9. ข 

10. ง 

 

1. ข 

2. ค 

3. ง 

4. ง 

5. ก 

6. ข 

7. ค 

8. ง 

9. ข 

10. ข 

 

 


