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สวนประกอบของบทเรยีนสําเร็จรูป 
 

คําแนะนําการ

 
 

           คําชี้แจงคําชี้แจง 

บทเรียนสําเร็จรูปฉบับนี้สรางขึ้นเพื่อใชประกอบกิจกรรมการจัดการเรียนรูวิชาเคมี 2  

รหัสวิชา ว 32222 เร่ือง สถานะของสาร    โดยนักเรียนเรียนรูดวยตนเองหรือเรียนเปนกลุม                           

นักเรียนจะไดรับความรูอยางครบถวนถานักเรียนทําตามขั้นตอนท่ีชี้แจงไว 

 

1. คําแนะนําการใช 

2. จุดประสงคการเรียนรู  

3. แบบทดสอบกอนเรียน 

4. กรอบกิจกรรม / เนื้อหา  

5. แบบฝกทักษะพรอมเฉลย 

6. แบบทดสอบหลังเรียน 

 

  

1. บทเรียนสําเร็จรูปนี้แบงเนื้อหาเปนตอน ๆ แตละตอนเรียกวา 1 กรอบ  

2. อานจุดประสงคการเรียนรู 

3. ทําแบบทดสอบกอนเรียนลงในกระดาษคําตอบท่ีครูแจกใหทําเสร็จแลวนําสงครู 

4. ในกรอบหนึ่ง ๆ จะมีเนื้อหาหรือคําอธิบาย มีคําถามในลักษณะเขียนใหตอบ                        

โดยนักเรียนตอบในกระดาษคําตอบท่ีแนบมาให เสร็จแลวใหนักเรียนตรวจดูคําตอบ

ในเฉลย                                                                                                            

5. เพื่อเปนการทดสอบความรู นักเรียนตองมีความซื่อสัตยตอตนเอง                                

โดยไมดูคําตอบกอน                                                                                                       

6. หลังจากนักเรียนศึกษาครบถวนทุกตอนแลวใหสงกระดาษคําตอบ                                

จากการทํากิจกรรมและทําแบบทดสอบหลังเรียน                                                      

7. ไมขีดเขียนขอความใด ๆ ในเอกสารนี้                                                                      

8. หากมีปญหาหรือสงสัยประการใดใหถามครู หรือผูควบคุมชั้นเรียนไดตลอดเวลา 
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              ผลการเรียนรู 

 

1. สืบคนขอมูล อภิปรายเกี่ยวกับการเปล่ียนพลังงานของระบบ สามารถอธิบาย 

การเปล่ียนแปลงพลังงานกับการเปล่ียนสถานะของสารและคํานวณหาปริมาณความรอน                  

ท่ีเกี่ยวของกับการเปล่ียนสถานะของสาร 

2. สืบคนขอมูล อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกับสถานะของสารท่ีอุณหภูมิตาง ๆ      

เมื่อกําหนดจุดหลอมเหลวหรือจุดเดือด   
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จุดประสงคการเรียนรู 

 

 

1.  อธิบายความหมายของการเปล่ียนแปลงประเภทคายความรอน และ                       

การเปล่ียนแปลงประเภทดูดความรอนของระบบได 

2.  จําแนกการเปล่ียนแปลงพลังงานของระบบได 

3.  อธิบายการเปล่ียนแปลงพลังงานกับการเปล่ียนสถานะของสารได 

4.  คํานวณหาปริมาณความรอนท่ีเกี่ยวของกับการเปล่ียนสถานะของสารได 

5.  บอกสถานะของสารท่ีอุณหภูมิตาง ๆ เมื่อกําหนดจุดหลอมเหลวหรือจุดเดือด

ของสารได 
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แบบทดสอบกอนเรียน 

เรื่อง สถานะของสาร 
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รายวิชาเคมี 2 แบบทดสอบกอนเรียน ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 1 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 เร่ือง  สถานะของสาร เวลา  10 นาที 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

คําชี้แจง  จงเลือกคําตอบที่ถูกตองแลวทําเคร่ืองหมายกากบาทลงในกระดาษคําตอบ 

 

ตารางแสดงจุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสาร M, N, O และ P 

สาร จุดหลอมเหลว (oC) จุดเดือด (oC) 

M -95 110 

N 15.5 80.1 

O 63.4 754 

P 97.5 888 

 

1. จากตารางดานบนนี้ เมื่อผสมสาร N กับ P  แลวตมจนถึงจุดเดือดของน้ํา                      

สารดังกลาวจะอยูในสถานะใด ตามลําดับ 

ก. ของแข็ง   แกส 

ข. แกส   ของแข็ง 

ค. แกส   ของเหลว 

ง. ของเหลว   ของเหลว 

 

2. ขอความตอไปนี้ขอใดถูกตองท่ีสุด เมื่อมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นจะพบวา 

ก. พลังงานจะถูกดูดเขาไป 

ข. พลังงานจะคายออกมา 

ค. มีการเปล่ียนแปลงสถานะเกิดขึ้น 

ง. มีท้ังใหพลังงานออกมาหรือดูดพลังงานเขาไป 
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ใชขอมูลในตารางนี้ตอบคําถามขอ 3 - 4 

ช่ือสาร สถานะสารที่ 25 oC จุดหลอมเหลว (oC) จุดเดือด (oC) 

นีออน แกส -249 -246 

ออกซิเจน แกส -219 -182.8 

น้ํา ของเหลว 0 100 

ปรอท ของเหลว -39 357 

กํามะถัน ของแข็ง 115.21 444.6 

แคลเซียม ของแข็ง 851 148.2 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

3. ท่ีอุณหภูมิ 105 oC  สารใดอยูในสถานะของเหลว 

ก.  ปรอท 

ข.  นีออน 

ค.  กํามะถัน 

ง.  ออกซิเจน  

4. ท่ีอุณหภูมิ -5 oC  ออกซิเจนและน้ําอยูในสถานะใด ตามลําดับ 

ก. แกส   แกส 

ข. แกส   ของแข็ง 

ค. ของเหลว   แกส 

ง. ของแข็ง   ของเหลว 

5. ของเหลว A  , B และ C ผสมกันอยู  เมื่อนํามาใหความรอนพบวาของเหลวผสม

ระเหยออกมาตามลําดับ  ดังนี้  B  , C และ A                                                                

จุดเดือดของสาร A  , B และ C   ในหนวย oC  ควรเปนไปตามขอใด 

ก.  80, 105 และ 130 

ข. 105, 130 และ 80 

ค. 130, 80 และ 105 

ง. 130, 105 และ 80 
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ใชรูปดานลางนี้ตอบคําถามขอ 7 

 

 

    7.  จากรูป หมายเลข 1, 2 และ 3 อยูในสถานะใดตามลําดับ                                                                          

ก.  แกส, ของเหลว และของแข็ง                                                                              

ข.  ของแข็ง, แกส และของเหลว                                                                                    

ค.  ของเหลว, แกส และของแข็ง                                                                                

ง.  ของแข็ง, ของเหลว และแกส 

 

   

 

6. ปรากฎการณขอใดท่ีคายพลังงาน 

ก.  ทาแอลกอฮอลบริเวณผิวหนังแลวรูสึกเย็น 

ข.  เทไนโตรเจนเหลวบนพื้นเวทีเพื่อใหเกิดควันขาว  

ค.  ใสเม็ดเกลือน้ําแข็งในถังทําไอศกรีมทําใหอุณหภูมิต่ํากวา 0 oC   

ง.  การเกิดหยดน้ําเกาะท่ีกระจกดานนอกหองท่ีเปดเคร่ืองปรับอากาศ 
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ใชขอมูลในตารางนี้ประกอบการตอบคําถามขอ 8 – 9 

กระบวนการ การเปลี่ยนแปลง พลังงานที่ใช (กิโลจูล) 

1 น้ําแข็ง 5 kg เปล่ียนเปน                          

น้ํา 5 kg ท่ี 0 oC   

a 

2 น้ํา 10 kg ท่ี 25 oC                                       

ทําใหรอนขึ้นจนมีอุณหภูมิเปน 50 oC   

b 

3 น้ํารอน 100 oC   2 kg กลายเปน                                     

ไอน้ํา 2 kg ท่ี 100 oC   

c 

กําหนดให  คาความรอนแฝงของการหลอมเหลวของน้ํา  =  0.33  กิโลจูล/กรัม                                         

คาความจุความรอนของน้ํา  =  4.2  กิโลจูล/กิโลกรัม.องศาเซลเซียส                                                        

คาความรอนแฝงของการกลายเปนไอของน้ํา  =  2,268  กิโลจูล/กิโลกรัม       

 

8.  พลังงานท่ีเกี่ยวของในการเปล่ียนแปลงของกระบวนการท่ี 2  มีคากี่กิโลจูล                                          

ก.  105                                                                                                                   

ข.  1,050                                                                                                                     

ค.  2,100                                                                                                                                    

ง.  5,000  

                            

9.  จงเรียงลําดับกระบวนการท่ีตองการพลังงานท่ีใชในการเปล่ียนแปลงจากมากไปนอย                                          

ก.  a, b, c                                                                                                                    

ข.  b, a, c                                                                                                                      

ค.  c, a, b                                                                                                                                    

ง.  c, b, a   

                            

10.  อุณหภูมิมีผลตอการเปล่ียนแปลงสถานะของสารอยางไร                                          

ก.  เมื่ออุณหภูมิเปล่ียนไป สารจะอยูในสถานะแกส                                                                                                                  

ข.  ถาอุณหภูมิสูงกวาจุดเดือด สารจะมีสถานะเปนแกส                                                                                                                    

ค.  ท่ีอุณหภูมิต่ํากวาจุดหลอมเหลว สารจะอยูในสถานะของเหลว                                                                                                                                

ง.  ท่ีอุณหภูมิสูงกวาจุดหลอมเหลวและจุดเดือด สารจะอยูในสถานะของเหลว                                    
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นักเรียนเคยสังเกตไหมวา กอนน้ําแข็งท่ีลอยในน้ําจะคอย ๆ 

หลอมละลายและมีขนาดเล็กลงเรื่อย ๆ แตถาเราใหความ

รอนแกของแข็ง เชน น้ําแข็ง จะมีการเปล่ียนแปลงอยางไร 

 

 

หนูคิดวาถาเราใหความรอนแกของแข็ง เชน น้ําแข็ง นั้น    

น้ําแข็งจะหลอมละลายกลายเปนของเหลว(น้ํา) ไดเร็วข้ึนคะ 

เกงมากคะ ถูกตองคะ  แลวนักเรียนทราบหรือไมวา                       

ถายังใหความรอนตอไปอีกจะมีการเปล่ียนแปลงอยางไร ? 

 

ไมทราบคะ 

ถาอยางนั้นเรามาศึกษาเรื่องนี้ จากกรอบท่ี 1  

เรื่อง การเปล่ียนแปลงพลังงานของระบบ กันนะ

    

CHEMISTRY CARTOONS  กรอบท่ี 
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 พลังงานทําใหสารในระบบ (system) เกิดการเปลี่ยนแปลง ไดแก การเปลี่ยนสถานะ 

การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี  พลังงานที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงของ

สารจําแนกไดเปนประเภทดูดพลังงานเขาสูระบบและคายพลังงานออกจากระบบ 

 

 

รูป 2.1 การเปลี่ยนสถานะของสาร                                                                                                  

ท่ีมา : http://www.lesa.biz/earth/atmosphere/state-of-water 

 

 

            

            

            

            

กรอบท่ี 1 

เร่ือง การเปลี่ยนแปลงพลังงานของระบบ 
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พลังงานในที่นี้ คือ พลังงานความรอน                                                                                     

การเปลี่ยนแปลงพลังงานของระบบจําแนกไดเปน 2 ประเภท  ดังน้ี 

1. การเปลี่ยนแปลงประเภทดูดความรอน (endothermic change) (เราจะรูสึกเย็น) 

คือ การเปล่ียนแปลงท่ีทําใหอุณหภูมิของระบบลดต่ําลงกวาเดิม ทําใหมีการถายเทความ

รอนจากส่ิงแวดลอมเขาสูระบบ เชน การละลายของแอมโมเนียมคลอไรดในน้ําทําให

อุณหภูมิของสารละลายลดลง เนื่องจากเปนการเปล่ียนแปลงแบบดูดความรอน 

 

รูป 2.2 การละลายของแอมโมเนียมคลอไรดในน้ํา  

ท่ีมา : ศรีลักษณ ผลวัฒนะ และประดับ นาคแกว. 2553 : 3  

 

 

รูป 2.3 การละลายของน้ําแข็ง  

ท่ีมา : ศรีลักษณ ผลวัฒนะ และประดับ นาคแกว. 2553 : 3  
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2. การเปลี่ยนแปลงประเภทคายความรอน (exothermic change) (เราจะรูสึกรอน) 

หมายถึง การเปล่ียนแปลงท่ีทําใหอุณหภูมิของระบบสูงขึ้นกวาเดิม กอใหเกิดการถายเทพลังงาน 

หรือความรอนออกจากระบบไปสูส่ิงแวดลอม เชน การละลายของแอมโมเนียมคลอไรดในน้ํา                 

การเผาไหมของเทียนไข เปนตน  การเปล่ียนแปลงเหลานี้ทําใหอุณหภูมิเพิ่มขึ้นจึงจัดวาเปน              

การเปล่ียนแปลงท่ีคายความรอน 

 

รูป 2.4 การละลายของแอมโมเนียมคลอไรดในน้ํา                                                                 

ท่ีมา : ศรีลักษณ ผลวัฒนะ และประดับ นาคแกว. 2553 : 3  

 

 
           

 รูป 2.5 การเผาไหมของเทียนไข                                                                 

ท่ีมา : ศรีลักษณ ผลวัฒนะ และประดับ นาคแกว. 2553 : 3  
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จงระบุประเภทของการเปลี่ยนแปลงพลังงานของระบบตอไปน้ีวาเปนการเปลี่ยนแปลง

ประเภทดูดความรอนหรือคายความรอน 

1. การเผากระดาษ ………………………………………………………………………………………………….. 

2. การระเหยของเหง่ือ ……………………………………………………………………………………………… 

3. น้ําเปล่ียนสถานะเปนน้ําแข็ง ………………………………………………………………………….……… 

4. การระเหิดของการบูร ……………………………………………………………………………….………..…  

5. นํา KNO3 ไปละลายน้ํา เมื่อสัมผัสภาชนะแลวรูสึกเย็น …………………………………………….. 

6. การกลายเปนไอของน้ํา ………………………………………………………………………………………… 

7. NH4Cl  ละลายน้ําแลวอุณหภูมิลดลง …………………………………………………………………….. 

8. น้ําแข็งหลอมเหลวเปนน้ํา ……………………………………………………………………………………… 

9. ของเหลวเปล่ียนสถานะเปนของแข็ง ……………………………………………………………………… 

10.  ไอการบูรเปล่ียนสถานะเปนของแข็ง …………………………………………………………………… 

11.  หยดกลีเซอรอลลงบน KMnO4 แลวมีควันเกิดขึ้น …………………………………………………… 

12.  หายใจรดกระจกแลวมีฝามัว ………………………………………………………………………………… 

13.  ผสมสาร X กับ สาร Y แลวมีหยดน้ํามาเกาะขางภาชนะ …………………………………………. 

14.  ผสมสาร A กับ สาร B แลวมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้น 5 oC  ………………………………………………. 

15.  ผสมผลึก Ca(OH)2 เขากับผลึก NH4Cl พบวามีละอองน้ําเกาะขางบีกเกอร 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

     

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝกทักษะกรอบท่ี 1 

เร่ือง การเปลี่ยนแปลงพลังงานของระบบ 

 

Let do it , Let exercise our 

  



     เลมท่ี 1  สถานะของสาร                                                             หนา 14 
 

    บทเรียนสําเร็จรูป ชุด ของแข็ง ของเหลว และแกส                   ครูจรรยา  ศรีสังขงาม 
 

 

 

 

 

  

 
 

 

         

 

 

1. การเผากระดาษ   คายความรอน        

2. การระเหยของเหง่ือ  ดูดความรอน 

3. น้ําเปล่ียนสถานะเปนน้ําแข็ง  ดูดความรอน 

4. การระเหิดของการบูร  ดูดความรอน 

5. นํา KNO3 ไปละลายน้ํา เมื่อสัมผัสภาชนะแลวรูสึกเย็น  ดูดความรอน 

6. การกลายเปนไอของน้ํา  ดูดความรอน 

7. NH4Cl  ละลายน้ําแลวอุณหภูมิลดลง  ดูดความรอน 

8. น้ําแข็งหลอมเหลวเปนน้ํา  ดูดความรอน 

9. ของเหลวเปล่ียนสถานะเปนของแข็ง  คายความรอน 

10.  ไอการบูรเปล่ียนสถานะเปนของแข็ง  คายความรอน 

11.  หยดกลีเซอรอลลงบน KMnO4 แลวมีควันเกิดขึ้น  ดูดความรอน 

12.  หายใจรดกระจกแลวมีฝามัว   คายความรอน 

13.  ผสมสาร X กับ สาร Y แลวมีหยดน้ํามาเกาะขางภาชนะ   ดูดความรอน 

14.  ผสมสาร A กับ สาร B แลวมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้น 5 oC    คายความรอน 

15.  ผสมผลึก Ca(OH)2 เขากับผลึก NH4Cl พบวามีละอองน้ําเกาะขางบีกเกอร                               

ดูดความรอน        

 

 

 

         

     

  

   

 

จงระบุประเภทของการเปลี่ยนแปลงพลังงานของระบบตอไปน้ีวาเปนการเปลี่ยนแปลง

ประเภทดูดความรอนหรือคายความรอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

เฉลยแบบฝกทักษะกรอบท่ี 1 

เร่ือง การเปลี่ยนแปลงพลังงานของระบบ 

 
นักเรียนตรวจสอบคําตอบ ที่นี่คะ 
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CHEMISTRY  CARTOONS 

   กรอบท่ี 2 
  

จากท่ีเรียนมานักเรียนทราบหรือไมวา                                 

การเปล่ียนสถานะของสารมีพลังงานเกี่ยวของอยางไร 

 

หนูทราบคะ การเปลี่ยนสถานะของสารจะมีพลังงานเขามา

เก่ียวของ ท้ังดูดพลังงานและคายพลังงานความรอนคะ 

ถูกตองคะ  แลวนักเรียนทราบปริมาณความรอนท่ีใช                    

ในการเปลี่ยนสถานะของสารหรือไมคะ 

ไมทราบคะ 

ถาอยางนั้นเรามาศึกษาเรื่องนี้                                         

จากกรอบท่ี 2 เรื่อง การคํานวณหาคาพลังงาน

ท่ีใชในการเปลี่ยนสถานะของสาร กันคะ 
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การคํานวณหาคาพลังงานท่ีใชในการเปล่ียนสถานะ (state) ของสาร หาไดจากสูตร 

   

 

 

 

 

 

 

 

                                   

          นักเรียนสามารถศึกษาวิธีการคํานวณหาคาพลังงานท่ีใชในการเปล่ียนสถานะได  

ดังตัวอยางตอไปนี้                   

 

  

      

กรอบท่ี 2 

เร่ือง การคํานวณหาคาพลังงานท่ีใชในการเปลี่ยนสถานะ 

 

Q  =  mL  (ในกรณีเปล่ียนสถานะ) 

Q  =  mc ∆t  (ในกรณีไมเปล่ียนสถานะ) 

Q  คือ ปริมาณความรอน มีหนวยเปน J หรือ kJ                                                                                                                                      

m  คือ มวลของสาร มีหนวยเปน g หรือ kg                                                                             

c  คือ ความจุความรอนจําเพาะของสาร (specific heat capacity) มีคา 4.2 J/g.oC                                                                

L  คือ ความรอนแฝงจําเพาะของสาร (laten heat) มีหนวยเปน J/g หรือ kJ/kg                                            

∆t  คือ ผลตางของอุณหภูมิ มีหนวยเปน oC     

 

  ตัวอยางที่ 1  อยูในหนาถัดไปครับ 



     เลมท่ี 1  สถานะของสาร                                                             หนา 17 
 

    บทเรียนสําเร็จรูป ชุด ของแข็ง ของเหลว และแกส                   ครูจรรยา  ศรีสังขงาม 
 

 

 

 

 

  

 
 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

            

    

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            ถาน้ําแข็ง 7 กิโลกรัม หลอมเหลวเปนน้ําท่ีอุณหภูมิ 25 oC                                 

จะตองใชพลังงานเทาใด  (กําหนดคาความรอนแฝงของการหลอมเหลวของน้ํา = 0.33 kJ/g)                

วิธีทํา  หาคาพลังงานท่ีใชในการเปล่ียนแปลงแตละขัน้ 

น้ําแข็ง           น้ํา 0 oC         น้ํา  25 oC                               

 

หาคาพลังงานความรอนในแตละขั้น คือ Q1 และ Q2                                                                 

แทนคา       Q1  =  7,000 g  x  0.33 kJ/g                                                                                  

=                           =  2,310 kJ                                                                                            

=                     Q2  =  7,000 g  x  4.2 J/g.oC  x  (25 – 0) oC                                                                                                                                          

=                                 =  735,000 J                                                                                       

=                  =  735 kJ                                                                                        

พลังงานความรอนท่ีใชท้ังหมด          =  Q1  +  Q2                                                                  

=                                            =  2,310 kJ  +  735 kJ                                                       

=                                            =  3,045 kJ                                                     

ดัง    น้ําแข็ง 7 กิโลกรัม หลอมเหลวเปนน้ําท่ีอุณหภูมิ 25 oC จะตองใชพลังงาน 3,045 กิโลจูล 

 

                                                                                                                                                                                                           

 

ตัวอยางท่ี 1 

Q1  =  mL Q2  =  mc ∆t   

(7 กิโลกรัม = 7,000 กรัม) (7 กิโลกรัม = 7,000 กรัม) 

 

(7 กิโลกรัม = 7,000 กรัม) 

 

  ตัวอยางที่ 2  อยูในหนาถัดไปครับ 

Open next page please  
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                   คาพลังงานความรอนท่ีทําใหน้ําแข็ง 2 กรัม ท่ีอุณหภูมิ 0 oC เปล่ียนสถานะ

เปนไอน้ําท่ีอุณหภูมิ 100 oC ท้ังหมด มีคาเทาใด                                                                        

(กําหนดคาความรอนแฝงของการหลอมเหลวของน้ํา = 0.33 kJ/g)                                         

(กําหนดคาความรอนแฝงของการกลายเปนไอของน้ํา = 2.268 kJ/g)                                                                                               

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                           

            

            

    

 

 

    

    

 

 

 

วิธีทํา  หาคาพลังงานท่ีใชในการเปล่ียนแปลงแตละขัน้ 

 

 น้ําแข็ง  น้ํา 0 oC                   น้ํา 100 oC                  ไอน้ํา  100 oC     

 

หาคาพลังงานความรอนในแตละขั้น คือ Q1  , Q2 และ Q3                                                                 

แทนคา       Q1  =  2 g  x  0.33 kJ/g                                                                                  

=                           =  0.66 kJ                                                                                            

=                     Q2  =  2 g  x  4.2 J/g.oC  x  (100 – 0) oC                                                                                                                                          

=                                 =  840 kJ                                                                                       

=                     Q3  =  2 g  x  2.268 kJ/g                                                                                  

=                                 =  4.53 kJ                                                                                       

พลังงานความรอนท่ีใชท้ังหมด          =  Q1  +  Q2  +  Q3                                                                  

=                                            =  0.66 kJ  +  840 kJ  +  4.53 kJ                                                         

=                                            =  845.19 kJ                                                     

ดัง    คาพลังงานความรอนท่ีทําใหน้ําแข็ง 2 กรัม ท่ีอุณหภูมิ 0 oC เปล่ียนสถานะเปน                 

ไอน้ําท่ีอุณหภูมิ 100 oC ท้ังหมด มีคา 845.19 กิโลจูล 

   

                                                     

 

ตัวอยางท่ี 2 

 

Q1  =  mL 

 

Q2  =  mc ∆t   

 

Q3  =  mL 

 

2 กรัม   2 กรัม 

 

 2 กรัม 

 

2 กรัม 
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1. น้ําท่ีอุณหภูมิ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                           

            

            

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

 

    35 oC  จํานวน 500 กรัม ทําใหเปนไอน้ําหมด จะตองใชพลังงาน

เทาไร  (กําหนดคาความรอนแฝงของการกลายเปนไอของน้ํา = 2.268 kJ/g)                               
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แบบฝกทักษะกรอบท่ี 2 

เร่ือง การคํานวณหาคาพลังงาน                      

ท่ีใชในการเปลี่ยนสถานะ 
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      2. น้ําแข็ง 5 กรัม กลายเปนไอน้ําท่ี 100 oC จะตองใชพลังงานความรอนเทาใด  

(กําหนดคาความรอนแฝงของการหลอมเหลวของน้ํา = 0.33 kJ/g)                                         

(กําหนดคาความรอนแฝงของการกลายเปนไอของน้ํา = 2.268 kJ/g)             
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      3. ไอน้ํา 3 กรัม ควบแนนเปนน้ํา 100 oC จะดดูหรือคายพลังงานความรอนเทาใด  

(กําหนดคาความรอนแฝงของการหลอมเหลวของน้ํา = 0.33 kJ/g)                                         

(กําหนดคาความรอนแฝงของการกลายเปนไอของน้ํา = 2.268 kJ/g)             
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1. น้ําท่ีอุณหภูมิ  35 oC จํานวน 500 กรัม ทําใหเปนไอน้ําหมด จะตองใชพลังงาน

เทาไร  (กําหนดคาความรอนแฝงของการกลายเปนไอของน้ํา = 2.268 kJ/g)                                                               

วิธีทํา  หาคาพลังงานท่ีใชในการเปล่ียนแปลงแตละขัน้ 

 

น้ํา 35 oC            น้ํา 100 oC          ไอน้ํา  100 oC                               
 

 

หาคาพลังงานความรอนในแตละขั้น คือ Q1 และ Q2                                                                 

แทนคา      Q1  =  500 g  x  4.2 J/g.oC  x  (100 – 35) oC                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

=                          =  136.50 kJ                                                                                            

=                    Q2  =  500 g  x  2.268 kJ/g                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

=                 =  1,134 kJ                                                                                        

พลังงานความรอนท่ีใชท้ังหมด         =  Q1  +  Q2                                                                  

=                                           =  136.50 kJ  +  1,134 kJ                                                       

=                                           =  1,270.50 kJ                                                     

ดัง    น้ําท่ีอุณหภูมิ  35 oC จํานวน 500 กรัม ทําใหเปนไอน้ําหมด จะตองใช

พลังงาน 1,270.50 กิโลจูล 

เฉลยแบบฝกทักษะกรอบท่ี 2 

เร่ือง การคํานวณหาคาพลังงาน                      

ท่ีใชในการเปลี่ยนสถานะ 

 

  Q1  =  mc ∆t   

 

  Q2  =  mL   

500 กรัม  500 กรัม 

 

  500 กรัม 
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2. น้ําแข็ง 5 กรัม กลายเปนไอน้ําท่ี 100 oC จะตองใชพลังงานความรอนเทาใด                          

(กําหนดคาความรอนแฝงของการหลอมเหลวของน้ํา = 0.33 kJ/g)                                         

(กําหนดคาความรอนแฝงของการกลายเปนไอของน้ํา = 2.268 kJ/g)                                                

วิธีทํา  หาคาพลังงานท่ีใชในการเปล่ียนแปลงแตละขัน้ 

        

 

 

 

 

 

 

 

           =  2.10 kJ 

 

                                                                                                                                                                           

            

            

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

   

 

    น้ําแข็ง 0 oC                น้ํา 0 oC               น้ํา 100 oC               ไอน้ํา  100 oC     

 

หาคาพลังงานความรอนในแตละขั้น คือ Q1  , Q2 และ Q3                                                                 

แทนคา       Q1  =  5 g  x  0.33 kJ/g                                                                                  

=                           =  1.65 kJ                                                                                            

=                     Q2  =  5 g  x  4.2 J/g.oC  x  (100 – 0) oC                                                                                                                                          

=                                 =  2,100 J                                                                                           

=                      

       Q3  =  5 g  x  2.268 kJ/g                                                                                                        

                             =  11.34 kJ                                                                                       

พลังงานความรอนท่ีใชท้ังหมด          =  Q1  +  Q2  +  Q3                                                                                                                

     =  1.65 kJ  +  2.10 kJ  +  11.34 kJ                                                                                                     

     =  15.09 kJ       

              น้ําแข็ง 5 กรัม กลายเปนไอน้ําท่ี 100 oC  จะตองใชพลังงานความรอน                         

15.09 กิโลจูล 

 

 

 Q1  =  mL 

 

Q2  =  mc ∆t   Q3  =  mL 

 

5 กรัม 5 กรัม 5 กรัม 5 กรัม 



     เลมท่ี 1  สถานะของสาร                                                             หนา 24 
 

    บทเรียนสําเร็จรูป ชุด ของแข็ง ของเหลว และแกส                   ครูจรรยา  ศรีสังขงาม 
 

 

 

 

 

  

 
3. ไอน้ํา 3 กรัม ควบแนนเปนน้ํา 100 oC จะดูดหรือคายพลังงานความรอนเทาใด    

(กําหนดคาความรอนแฝงของการหลอมเหลวของน้ํา = 0.33 kJ/g)                                         

(กําหนดคาความรอนแฝงของการกลายเปนไอของน้ํา = 2.268 kJ/g)                                      

วิธีทํา  หาคาพลังงานท่ีใชในการเปล่ียนแปลง 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

               ไอน้ํา 3 กรัม ควบแนนเปนน้ํา 100 oC จะคายพลังงานความรอน 6.80 kJ 

                                                                                                                                                                           

            

            

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

        น้ํา 100 oC                                                  ไอน้ํา  100 oC     

 

 

หาคาพลังงานความรอน คือ Q                                                                                       

แทนคา                         Q  =  3 g  x  2.268 kJ/g                                                          

=                                    =  6.80 kJ   

                      =                                                                                                

               

 

 

 

 

 

 คายพลังงานความรอน 

   Q  =  mL 

 

3 กรัม 

 

3 กรัม 
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CHEMISTEY CARTOON  กรอบท่ี 

 
 นักเรียนไดทราบแลววาการเปลี่ยนแปลงพลังงานทําใหมี                  

การเปลี่ยนสถานะของสาร นักเรียนทราบหรือไมวา                      

การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสามารถทําใหสารเปล่ียนสถานะได 

ไมทราบคะ จะทําไดอยางไรคะ 

สารท้ังหลายในธรรมชาติไมวาจะอยูในสถานะใด สามารถ

ทําใหสารเปลี่ยนสถานะได โดยการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ

เพราะสถานะของสารนอกจากจะข้ึนอยูกับชนิดของสารแลว                 

ยังข้ึนอยูกับอุณหภูมิดวย 

เขาใจแลวคะ แลวสถานะของสารแตละชนิด 

จะเปล่ียนแปลงไปจากเดิมไดอยางไรคะ 

ถาอยางนั้นเรามาศึกษาเรื่องนี้จาก กรอบท่ี 3                                 

เรื่อง การพิจารณาสถานะของสารท่ีอุณหภูมิตาง ๆ  

กันเถอะ 
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          ตาราง 1.1  แสดงสถานะ (state)  จุดหลอมเหลว (melting point, mp) 

และจุดเดือด (boiling point, bp)  ของสารบางชนิด 

ช่ือธาตุ สถานะของสาร 

(ที่ 25 oC) 

จุดหลอมเหลว 

(oC) 

จุดเดือด 

(oC) 

อารกอน แกส -189 -186 

ออกซิเจน แกส -219 -183 

แอมโมเนีย แกส -78 -33 

น้ํา ของเหลว 0 100 

เอทานอล ของเหลว -117 78.5 

ปรอท ของเหลว -39 357 

ฟอสฟอรัส ของแข็ง 44 280 

สังกะสี ของแข็ง 420 906 

โซเดียมคลอไรด ของแข็ง 801 1,413 

จากตาราง 1.1  เปนสถานะของสารบางชนิดท่ีอุณหภูมิ 25 oC  ถาอุณหภูมิเปล่ียนจาก 

25 oC  เปนอุณหภูมิอื่น  สถานะของสารแตละชนิดอาจเปล่ียนแปลงไปจากเดิมได  พิจารณาได

ดังนี้ 

 

 

 

            

            

            

            

            

            

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กรอบท่ี 3   

เร่ือง การพิจารณาสถานะของสารท่ีอุณหภูมิตาง 

 

 

ถาอณุหภูมิท่ีกําหนดใหอยูต่ํากวาจุดหลอมเหลวของสารชนิดใดสารน้ันจะอยูในสถานะของแข็ง 

 
ถาอุณหภูมิที่กําหนดใหอยูสูงกวาจุดหลอมเหลวแตต่ํากวาจุดเดือดของสารใด สารนั้นจะอยูใน

สถานะของเหลว (liquid) 

ถาอุณหภูมิที่กําหนดใหสงูกวาจุดเดือดของสารใด สารนั้นจะอยูในสถานะแกส (gas) 
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จากขอมูลเกี่ยวกับจุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสารในตาราง 1.1 สามารถบอก

สถานะของสารแตละชนิด ณ อุณหภูมิตาง ๆ ได ดังแสดงในตาราง 1.2 

 

  

ชชาก 

 

 

     

  

 

 

 

 

 

 

 

    

 

ช่ือสาร สถานะของสารที่อุณหภูมิ (oC) 

50 110 300 1,000 -184 -220 

อารกอน แกส แกส แกส แกส แกส ของแข็ง 

ออกซิเจน แกส แกส แกส แกส ของเหลว ของแข็ง 

แอมโมเนีย แกส แกส แกส แกส ของแข็ง ของแข็ง 

น้ํา ของเหลว แกส แกส แกส ของแข็ง ของแข็ง 

เอทานอล ของเหลว แกส แกส แกส ของแข็ง ของแข็ง 

ปรอท ของเหลว ของเหลว ของเหลว แกส ของแข็ง ของแข็ง 

ฟอสฟอรัส ของเหลว ของเหลว แกส แกส ของแข็ง ของแข็ง 

สังกะสี ของแข็ง ของแข็ง ของแข็ง แกส ของแข็ง ของแข็ง 

โซเดียมคลอไรด ของแข็ง ของแข็ง ของแข็ง ของเหลว ของแข็ง ของแข็ง 
 

ตาราง 1.2 แสดงสถานะของสารทีอุ่ณหภมูิตาง ๆ 

ถาเพื่อน ๆ เขาใจเร่ืองนี้แลว เราไปทํา

แบบฝกหัดในหนาถัดไปกันเลยครับ 
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1. จากขอมูลท่ีกําหนดใหตอไปนี้ 

สาร จุดหลอมเหลว (oC) จุดเดือด (oC) 

A 98 885 

B -100.8 -34 

C 0 100 

D -249 -246 

E 660 2,327 

F -219 -182.8 

G -39 357 

                                                                                                                                                         

ใชขอมูลในตารางดานบนนี้ตอบคําถามขอ 1.1 – 1.3                                                                

1.1 ท่ีอุณหภูมิ 25 oC  สาร A, B, C, D, E, F และ G  มีสถานะใด   

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                           

ตอบ  สาร A มีสถานะเปน ………………………………………………………………………………………                                                                             

=      สาร B มีสถานะเปน ………………………………………………………………………………………                                                              

=      สาร C มีสถานะเปน ………………………………………………………………………………………                                                                      

=      สาร D มีสถานะเปน ………………………………………………………………………………………                                                              

=      สาร E มีสถานะเปน ………………………………………………………………………………………                                                               

=      สาร F มีสถานะเปน ………………………………………………………………………………………                                                               

=      สาร G มีสถานะเปน ………………………………………………………………………………………                                                                                                                                                                                                                                                  

  

แบบฝกทักษะกรอบท่ี 3 

เร่ือง การพิจารณาสถานะของสารท่ีอุณหภูมิตาง ๆ 
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1.2 ท่ีอุณหภูมิ -219 oC และ -182.8 oC  สาร F จะมีการเปล่ียนแปลงอยางไร   

ตอบ ……………………………………………………………………………………………………………………………... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

1.3 สารใดบางมีสถานะเปนของแข็งเมื่ออุณหภูมิเทากับจุดเดือดของน้ํา     

 

       

     

สาร จุดหลอมเหลว (oC) จุดเดือด (oC) 

X 97.5 889 

Y 63.4 754 

A 5.5 80.1 

B -95 110 
 

        

 

 

ตอบ …………………………………………………………………………………………………………… 

2.3 เมื่อตม A ท่ีมี Y อยูดวย  Y ควรมีสถานะใด 

ตอบ …………………………………………………………………………………………………………… 

2.4 เมื่อตม B ท่ีมี Y อยูดวย Y ควรมีสถานะใด 

ตอบ …………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตอบ ……………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………  

2. ใชขอมูลในตารางดานลางนี้ตอบคําถามขอ 2.1 – 2.4 

 

 

 

 

 

 

2.1 เมื่อตม A ท่ีมี X อยูดวย  X ควรมีสถานะใด 

ตอบ …………………………………………………………………………………………………………… 

2.2 เมื่อตม B ท่ีมี X อยูดวย  X ควรมีสถานะใด 
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1. จากขอมูลท่ีกําหนดใหตอไปนี้ 

สาร จุดหลอมเหลว (oC) จุดเดือด (oC) 

A 98 885 

B -100.8 -34 

C 0 100 

D -249 -246 

E 660 2,327 

F -219 -182.8 

G -39 357 

                                                                                                                                                         

ใชขอมูลในตารางดานบนนี้ตอบคําถามขอ 1.1 – 1.3                                                                

1.1 ท่ีอุณหภูมิ 25 oC  สาร A, B, C, D, E, F และ G  มีสถานะใด   

ตอบ  สาร A มีสถานะเปน ของแข็ง                                                                                 

=      สาร B มีสถานะเปน แกส                                                                                 

=      สาร C มีสถานะเปน ของเหลว                                                                                 

=      สาร D มีสถานะเปน แกส                                                                                

=      สาร E มีสถานะเปน ของแข็ง                                                                                 

=      สาร F มีสถานะเปน แกส                                                                                               

=      สาร G มีสถานะเปน ของเหลว  

 

      

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

เฉลยแบบฝกทักษะกรอบท่ี 3 

เร่ือง การพิจารณาสถานะของสารท่ีอุณหภูมิตาง ๆ 
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        1.2 ท่ีอุณหภูมิ -219 oC และ -182.8 oC  สาร F จะมีการเปล่ียนแปลงอยางไร                        

= 

 

1.3 สารใดบางมีสถานะเปนของแข็งเมื่ออุณหภูมิเทากับจุดเดือดของน้ํา                  

ตอบ สารท่ีมีสถานะเปนของแข็งเมื่ออุณหภูมิเทากับจุดเดือดของน้ํา (100 oC) คือ สาร E 

       

 

 

สาร จุดหลอมเหลว (oC) จุดเดือด (oC) 

X 97.5 889 

Y 63.4 754 

A 5.5 80.1 

B -95 110 

 

2.1 เมื่อตม A ท่ีมี X อยูดวย  X ควรมีสถานะใด 

ตอบ เมื่อตม A พิจารณาจุดเดือดของ A  ดังนั้น X มีสถานะเปนของแข็งใน A 

         2.2 เมื่อตม B ท่ีมี X อยูดวย  X ควรมีสถานะใด 

ตอบ เมื่อตม B พิจารณาจุดเดือดของ B  ดังนั้น X มีสถานะเปนของเหลวใน B 

2.3 เมื่อตม A ท่ีมี Y อยูดวย  Y ควรมีสถานะใด 

ตอบ เมื่อตม A พิจารณาจุดเดือดของ A  ดังนั้น Y มีสถานะเปนของเหลวใน A 

2.4 เมื่อตม B ท่ีมี Y อยูดวย Y ควรมีสถานะใด 

ตอบ เมื่อตม B พิจารณาจุดเดือดของ B  ดังนั้น Y มีสถานะเปนของเหลวใน B 

 

 

 

   

ตอบ ท่ีอุณหภูมิ -219 oC  สาร F จะกลายเปน ของแข็ง  และ                                                         

=     ท่ีอุณหภูมิ -182.8 oC  สาร F จะกลายเปน ของเหลว        

 

 

 

2. ใชขอมูลในตารางดานลางนี้ตอบคําถามขอ 2.1 – 2.4 
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แบบทดสอบหลัง

เรียน 
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รายวิชาเคมี 2 แบบทดสอบหลังเรียน ประกอบแผนการจัดการเรียนรูที่ 1 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 เร่ือง  สถานะของสาร เวลา  10 นาที 
 

คําชี้แจง  จงเลือกคําตอบที่ถูกตองแลวทําเคร่ืองหมายกากบาทลงในกระดาษคําตอบ 

  

                                                                   

 

 

 

 

2. ปรากฎการณขอใดท่ีคายพลังงาน 

ก.  ทาแอลกอฮอลบริเวณผิวหนังแลวรูสึกเย็น 

ข.  เทไนโตรเจนเหลวบนพื้นเวทีเพื่อใหเกิดควันขาว  

ค.  ใสเม็ดเกลือน้ําแข็งในถังทําไอศกรีมทําใหอุณหภูมิต่ํากวา 0 oC   

ง.  การเกิดหยดน้ําเกาะท่ีกระจกดานนอกหองท่ีเปดเคร่ืองปรับอากาศ 

 

ใชขอมูลในตารางนี้ประกอบการตอบคําถามขอ 3 – 4 

กระบวนการ การเปลี่ยนแปลง พลังงานที่ใช (กิโลจูล) 

1 น้ําแข็ง 5 kg เปล่ียนเปน                          

น้ํา 5 kg ท่ี 0 oC   

a 

2 น้ํา 10 kg ท่ี 25 oC                                       

ทําใหรอนขึ้นจนมีอุณหภูมิเปน 50 oC   

b 

3 น้ํารอน 100 oC   2 kg กลายเปน                                    

ไอน้ํา 2 kg ท่ี 100 oC   

c 

กําหนดให  คาความรอนแฝงของการหลอมเหลวของน้ํา  =  0.33  กิโลจูล/กรัม                                         

คาความจุความรอนของน้ํา  =  4.2  กิโลจูล/กิโลกรัม.องศาเซลเซียส                                                        

คาความรอนแฝงของการกลายเปนไอของน้ํา  =  2,268  กิโลจูล/กิโลกรัม       

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ขอความตอไปนี้ขอใดถูกตองท่ีสุด เมื่อมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นจะพบวา 

ก. พลังงานจะถูกดูดเขาไป 

ข. พลังงานจะคายออกมา 

ค. มีการเปล่ียนแปลงสถานะเกิดขึ้น 

ง. มีท้ังใหพลังงานออกมาหรือดูดพลังงานเขาไป 
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3. จงเรียงลําดับกระบวนการท่ีตองการพลังงานท่ีใชในการเปล่ียนแปลงจากมากไปนอย                                          

ก.  a, b, c                                                                                                                    

ข.  b, a, c                                                                                                                      

ค.  c, a, b                                                                                                                                    

ง.  c, b, a   

 

4. พลังงานท่ีเกี่ยวของในการเปล่ียนแปลงของกระบวนการท่ี 2  มีคากี่กิโลจูล                                          

ก.  105                                                                                                                   

ข.  1,050                                                                                                                     

ค.  2,100                                                                                                                                    

ง.  5,000  

 

 

                           

 

 

 

 
 

     

 

5. จากรูป หมายเลข 1, 2 และ 3 อยูในสถานะใดตามลําดับ                                                                             

ก. แกส, ของเหลว และของแข็ง                                                                              

ข.  ของแข็ง, แกส และของเหลว                                                                                    

ค.  ของเหลว, แกส และของแข็ง                                                                                

ง.  ของแข็ง, ของเหลว และแกส 
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6. อุณหภูมิมีผลตอการเปล่ียนแปลงสถานะของสารอยางไร                                          

ก.  เมื่ออุณหภูมิเปล่ียนไป สารจะอยูในสถานะแกส                                                                                                                  

ข.  ถาอุณหภูมิสูงกวาจุดเดือด สารจะมีสถานะเปนแกส                                                                                                                    

ค.  ท่ีอุณหภูมิต่ํากวาจุดหลอมเหลว สารจะอยูในสถานะของเหลว                                                                                                                                

ง.  ท่ีอุณหภูมิสูงกวาจุดหลอมเหลวและจุดเดือด สารจะอยูในสถานะของเหลว    

 

 ใชขอมูลในตารางนี้ตอบคําถามขอ 7 - 8 

ช่ือสาร สถานะสารที่ 25 oC จุดหลอมเหลว (oC) จุดเดือด (oC) 

นีออน แกส -249 -246 

ออกซิเจน แกส -219 -182.8 

น้ํา ของเหลว 0 100 

ปรอท ของเหลว -39 357 

กํามะถัน ของแข็ง 115.21 444.6 

แคลเซียม ของแข็ง 851 148.2 

 

     7. ท่ีอุณหภูมิ 105 oC  สารใดอยูในสถานะของเหลว 

     ก. ปรอท 

     ข.  นีออน 

     ค.  กํามะถัน 

     ง.  ออกซิเจน  

 

8. ท่ีอุณหภูมิ -5 oC  ออกซิเจนและน้ําอยูในสถานะใด ตามลําดับ 

      ก. แกส   แกส                                                                                                                    

ข.   ข. แกส   ของแข็ง                                                                                     

ค    ค. ของเหลว   แกส                                                                                                    

ง    ง. ของแข็ง   ของเหลว 
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9. ของเหลว A, B และ C ผสมกันอยู  เมื่อนํามาใหความรอนพบวาของเหลวผสมระเหย     

ออกมาตามลําดับ  ดังนี้  B, C และ A                                                                

จุดเดือดของสาร A, B และ C   ในหนวย oC  ควรเปนไปตามขอใด 

ก.  80, 105 และ 130  

ข. 105, 130 และ 80 

ค. 130, 80 และ 105 

ง. 130, 105 และ 80 

 

ตารางแสดงจุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสาร M, N, O และ P 

สาร จุดหลอมเหลว (oC) จุดเดือด (oC) 

M -95 110 

N 15.5 80.1 

O 63.4 754 

P 97.5 888 

 

10. จากตารางดานบนนี้ เมื่อผสมสาร N กับ P  แลวตมจนถึงจุดเดือดของน้ํา                   

สารดังกลาวจะอยูในสถานะใด ตามลําดับ 

ก. ของแข็ง   แกส 

ข. แกส   ของแข็ง 

ค. แกส   ของเหลว 

ง. ของเหลว   ของเหลว                  
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ขอที ่ กอนเรียน หลังเรียน 

1 ค ง 

2 ง ง 

3 ก ค 

4 ข ข 

5 ค ก 

6 ง ข 

7 ก ก 

8 ข ข 

9 ค ค 

10 ข ค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน – หลัง

เรียน 
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โรงเรียนสตรีประเสริฐศิลป  อําเภอเมือง  จังหวัดตราด                               

กระดาษคําตอบกอนเรียนและหลังเรียน 

 

คําสั่ง  จงเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว  โดยเขียนเคร่ืองหมายกากบาท (X)                 

ลงในกระดาษคําตอบ (จํานวน 10 ขอ  คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 

        แบบทดสอบกอนเรียน        แบบทดสอบหลังเรียน 

ขอ ก ข ค ง  ขอ ก ข ค ง 

1     1     

2     2     

3     3     

4     4     

5     5     

6     6     

7     7     

8     8     

9     9     

10     10     
 

แบบบันทึกคะแนน 

การประเมินผล แบบทดสอบกอนเรียน แบบทดสอบหลัง

เรียน 

ผลตางคะแนน 

คะแนนเต็ม    

คะแนนได    
 

 

 

                     

                        

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือ – สกุล …………………………………………………………………… ช้ัน ม. ……./…….. 

ลขที่  



     เลมท่ี 1  สถานะของสาร                                                             หนา 39 
 

    บทเรียนสําเร็จรูป ชุด ของแข็ง ของเหลว และแกส                   ครูจรรยา  ศรีสังขงาม 
 

 

 

 

 

  

 
 

วินัย  วิทยาลัย. เคมี ว 031 ม.4 เลม 2 (ฉบับปรับปรุงลาสุดตามหลักสูตรของ สสวท). กรุงเทพฯ 

:  ช        หจก.สํานักพิมพฟสิกสเซ็นเตอร, 2544   

ศรีลักษณ  ผลวัฒนะ และประดับ  นาคแกว.หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมเคมีชั้นมัธยมศึกษาปท่ี5 

ช        ภาคเรียนท่ี 1 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551.   

กรุงเทพฯ : บริษัทสํานักพิมพแม็ค จํากัด, 2553.   

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, สถาบัน. กระทรวงศึกษาธิการ. คูมือครูรายวิชา 

เพิ่มเติม เคมี เลม 2.  พิมพคร้ังท่ี 1, กรุงเทพฯ : คุรุสภาลาดพราว, 2553   

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, สถาบัน. กระทรวงศึกษาธิการ. หนังสือเรียน 

รายวิชาเพิ่มเติม เคมี เลม 2.  พิมพคร้ังท่ี 5, กรุงเทพฯ : คุรุสภาลาดพราว, 2556   

สําราญ  พฤกษสุนทร.เคมี เลม 2 ว 031 ฉบับสมบูรณ.กรุงเทพฯ : หางหุนสวนจํากัด   

รุงเรืองสาสนการพิมพ, 2544.  

เว็บไซต 

http://www.lesa.biz/earth/atmosphere/state-of-water 

สืบคนเมื่อ 18 พฤษภาคม 2556 

http://www.kr.ac.th/elearning/file.php?file=/94/a4.htm 

สืบคนเมื่อ 24 พฤษภาคม 2556 

http://www.myfirstbrain.com/thaidata/image.asp?ID=442899 

สืบคนเมื่อ 26 พฤษภาคม 2556 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

         

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บรรณานุกรม   
  

http://www.kr.ac.th/elearning/file.php?file=/94/a4.htm
http://www.myfirstbrain.com/thaidata/image.asp?ID=442899

