
 



คํานํา 
 

  เอกสารประกอบการเรียนการสอนชุดนี ้ จดัทําข้ึนเพื่อใชประกอบการเรียนการสอนนกัศึกษา 
ในรายวิชาการควบคุมเคร่ืองกลไฟฟา รหสัวิชา 2104 - 2109 ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2545 (ปรับปรุงพุทธศักราช 2546) ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง 
ของสํานกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ เอกสารประกอบการเรียนการสอน
ชุดนี้มีท้ังหมด 9 เลม คือ เลมท่ี 1 เร่ือง สัญลักษณท่ีใชในงานควบคุมเคร่ืองกลไฟฟา เลมท่ี 2 เร่ือง 
อุปกรณควบคุมเคร่ืองกลไฟฟา เลมท่ี 3 เร่ือง ขนาดสายไฟฟา อุปกรณปองกันและคอนแทคเตอร  
เลมท่ี 4 เร่ือง มอเตอรไฟฟากระแสตรงและการควบคุม เลมท่ี 5 เร่ือง มอเตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส
และการควบคุม เลมท่ี 6 เร่ือง การเร่ิมเดินและการหยุด มอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส เลมท่ี 7 
เร่ือง การควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟสทํางานเรียงลําดับ เลมท่ี 8 เร่ือง การกลับทิศทางหมุน
มอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส เลมท่ี 9 เร่ือง มอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟสหลายความเร็วและ
การควบคุม  
 เอกสารประกอบการเรียนการสอนเลมท่ี 3 เร่ือง ขนาดสายไฟฟา อุปกรณปองกันและ
คอนแทคเตอร มีเนื้อหาเกีย่วกับ สวนประกอบของวงจรไฟฟาสําหรับมอเตอร สายไฟฟาสําหรับวงจร
มอเตอร อุปกรณปองกันกระแสไหลเกิน อุปกรณปองกนัโหลดเกนิและคอนแทคเตอร นอกจากนี้
ภายในเลมยังประกอบดวยแบบฝกหดั แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนไวอยางสมบูรณ นกัศึกษา
สามารถศึกษาไดดวยตนเอง 
 ขอขอบคุณคณะผูบริหารวิทยาลัยการอาชีพนครศรีธรรมราช ท่ีใหการสนับสนนุในการจัดทํา
เอกสารชุดนี้และเพื่อนครูแผนกวิชาชางไฟฟากําลังทุกทานท่ีใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงจนเอกสาร
ประกอบการเรียนการสอนเลมนี้สําเร็จลุลวงไปดวยดี         
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สัปดาหที่ 4 เวลา 6 ชั่วโมง 
1. นักศึกษาทําแบบทดสอบกอนเรียน จํานวน 15 ขอ 
2. นักศึกษาแบงกลุมออกเปน 5 กลุมตามความพอใจ 
3. แตละกลุมอานและทําความเขาใจเอกสารประกอบการเรียน หนวยการเรียนรูท่ี 3 

เร่ือง สวนประกอบของวงจรไฟฟาสําหรับมอเตอร 
เร่ือง สายไฟฟาสําหรับวงจรมอเตอร 

4. นักศึกษาแตละกลุมสรุปสาระสําคัญ 
5. นักศึกษาทําแบบฝกหัดท่ี 3.1 จํานวน 3 ตอน รวม 15 ขอ โดยการนอมนําหลักปรัชญาเศรษฐกจิ 

พอเพียงมาใช 
6. นักศึกษาตรวจแบบฝกหัดท่ี 3.1 โดยครูผูสอนเฉลย 
7. นักศึกษาแบงกลุมออกเปน 5 กลุมตามเลขประจําตัว 
8. แตละกลุมอานและทําความเขาใจเอกสารประกอบการเรียน หนวยการเรียนรูท่ี 3 

เร่ือง อุปกรณปองกันกระแสไหลเกิน 
เร่ือง อุปกรณปองกันโหลดเกิน 
เร่ือง คอนแทคเตอร 

9. นักศึกษาแตละกลุมสรุปสาระสําคัญ 
10. นักศึกษาทําแบบฝกหัดท่ี 3.2 จํานวน 15 ขอ 
11. นักศึกษาตรวจแบบฝกหัดท่ี 3.2 โดยครูผูสอนเฉลย 
12. นักศึกษาทําแบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 15 ขอ 

 
 
 
 

 

คําแนะนําในการใช 

เอกสารประกอบการเรียนการสอน  วิชาการควบคุมเครื่องกลไฟฟา รหัสวิชา 2104-2109 
หนวยการเรยีนรูที่   3  เรื่อง ขนาดสายไฟฟา อุปกรณปองกันและคอนแทคเตอร 



หนวยการเรียนรูที่ 3 
ขนาดสายไฟฟา อุปกรณปองกันและคอนแทคเตอร 

 
 

หัวขอเรื่อง 
1. สวนประกอบของวงจรไฟฟาสําหรับมอเตอร 
2. สายไฟฟาสําหรับวงจรมอเตอร 
3. อุปกรณปองกนักระแสไหลเกิน 
4. อุปกรณปองกนัโหลดเกนิ 
5. คอนแทคเตอร 

จุดประสงคการเรียนการสอน 
1. ดานความรู 

1.1 บอกสวนประกอบของวงจรไฟฟาสําหรับมอเตอรได 
1.2 บอกชนิดของสายไฟฟาท่ีใชในการติดต้ังมอเตอรได 
1.3 บอกชนิดของอุปกรณปองกันการลัดวงจรมอเตอรได 
1.4 อธิบายหนาท่ีของอุปกรณปองกันมอเตอรได 
1.5 บอกชนิดของคอนแทคเตอรท่ีใชในวงจรมอเตอรได 

2. ดานทักษะและกระบวนการ 
2.1 แสดงวิธีการหาขนาดสายไฟฟาท่ีเหมาะสมกับวงจรมอเตอรตัวเดยีวและหลายตัว 

ไดโดยการนอมนําหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงมาใช 
2.2 แสดงวิธีการหาขนาดของอุปกรณปองกันการลัดวงจรมอเตอรได 

        2.3 แสดงวิธีการหาขนาดของอุปกรณปองกันมอเตอรได 
        2.4 เลือกใชคอนแทคเตอรในวงจรมอเตอรตามมาตรฐาน IEC ได 

3. ดานคณุธรรม จริยธรรม คานิยมและคุณลักษณะอันพึงประสงค 
3.1 ความรับผิดชอบ 
3.2 ความมีวินยั 
3.3 ความสนใจใฝรู 
 

 



 
วิชา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟา     หนวยท่ี  3 ขนาดสายไฟฟา อุปกรณปองกันและคอนแทคเตอร 
คําชี้แจง  1.  ขอทดสอบมีจํานวน 15 ขอ คะแนนเต็ม 15 คะแนน เวลา 20 นาที 

2.  ใหนกัศึกษาเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว 
****************************************************************************** 
1. ขอใดคือสวนประกอบของวงจรไฟฟาสําหรับมอเตอร        

ก. สายไฟฟาวงจรยอย หลอดสัญญาณ เคร่ืองควบคุมมอเตอร   
ข. เคร่ืองปองกันการลัดวงจร เคร่ืองปลดวงจรมอเตอร เคร่ืองควบคุมมอเตอร 
ค. เคร่ืองควบคุมแบบอัตโนมัต ิเคร่ืองปลดวงจรมอเตอร เคร่ืองควบคุมมอเตอร 
ง. เคร่ืองควบคุมดวยมือ สายไฟฟาวงจรยอย เคร่ืองปลดวงจรมอเตอร เคร่ืองควบคุมมอเตอร 
 

2. คากระแส FLA หมายถึง  
ก.   คาพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอรตามแผนปาย 
ข.   คาพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอร  
ค.   คาพิกัดกระแสของสายวงจรยอย 
ง.    คาพิกัดกระแสของสายปอน   
 

3. คากระแส FLC หมายถึง 
ก.   คาพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอรตามแผนปาย 
ข.   คาพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอร  
ค.   คาพิกัดกระแสของสายวงจรยอย 
ง.    คาพิกัดกระแสของสายปอน   

 
4.  สายไฟฟาท่ีใชในการติดต้ังมอเตอรตามมาตรฐาน มอก. 11-2531 ตารางท่ี 4 คือ         

ก. สาย NYY     
ข. สาย VAF 
ค. สาย VFF 
ง. สาย THW     



5. ฟวสชนิดท่ีถูกออกแบบมาเพ่ือใชงานกบัวงจรมอเตอรคือฟวสชนิดใด  
ก.    ฟวสเสน 
ข.    ฟวสกระบอก   
ค.    ฟวสหนวงเวลา    
ง.     ฟวสตัดไว 
 

6. การติดต้ังมอเตอรเหนี่ยวนํา 3 เฟส 380โวลต ขนาด 7.5 แรงมามีพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ี 11.5  
    แอมแปร มีคาพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอรตามแผนปาย 9.75 แอมแปร ตองใชขนาดของ 
    สายไฟฟาท่ีทนกระแสไฟฟาไมนอยกวาเทาใด        
  ก.   11.5     แอมแปร    

ข.   9.75    แอมแปร                                  
 ค.   14.37  แอมแปร    

ง.   12.18  แอมแปร  
 

7. การติดต้ังมอเตอรเหนี่ยวนํา 1 เฟส 220โวลต ขนาด 1.5 แรงมามีพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ี 9.6  
    แอมแปร มีคาพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอรตามแผนปาย 7.5 แอมแปร ตองใชขนาดของ 
    สายไฟฟาท่ีทนกระแสไฟฟาไมนอยกวาเทาใด        
     ก.   12  แอมแปร     

ข.   10  แอมแปร 
 ค.   9.6  แอมแปร      

ง.   7.5  แอมแปร 
 
8. การติดต้ังมอเตอรเหนี่ยวนํา 3 เฟส 380 โวลต ขนาด 20 แรงมา มีพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ี 30  
    แอมแปร กับ มอเตอรเหนี่ยวนํา 3 เฟส 380 โวลต ขนาด 50 แรงมา มีพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ี 72  
    แอมแปร ตองใชขนาดของสายไฟฟาปอนวงจรที่ทนกระแสไฟฟาไมนอยกวาเทาใด      

ก.    72   แอมแปร     
ข.    90   แอมแปร  
ค.    102 แอมแปร       
ง.    120 แอมแปร  

 



9. การติดต้ังมอเตอรกระแสสลับ 1 เฟส  220 โวลต ขนาด 1.5 แรงมา มีพิกดักระแสโหลดเต็มท่ี 9.6  
    แอมแปร กบั มอเตอรกระแสสลับ 1 เฟส  220 โวลต ขนาด 3 แรงมา มีพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ี  
    18.6 แอมแปร ตองใชขนาดของสายไฟฟาปอนวงจรท่ีทนกระแสไฟฟาไดไมนอยกวาเทาใด      

ก.    28.2 แอมแปร    
ข.    32.8 แอมแปร     
ค.    37.2 แอมแปร    
ง.    47.8 แอมแปร  
 

10.  การปองกนัการลัดวงจรของมอเตอรกรงกระรอก 3 เฟส ขนาด 20 แรงมา มีพิกัดกระแสโหลด     
       เต็มท่ี 30 แอมแปร รหัสอักษร V เร่ิมเดินโดยรับแรงดนัไฟฟาเต็มท่ี ควรใชเซอรกติเบรกเกอร 
       ชนิดเวลาผกผันขนาดเทาใด 

ก.    35  แอมแปร     
ข.    60  แอมแปร     
ค.    75  แอมแปร     
ง.    90  แอมแปร  
 

11. อุปกรณท่ีสามารถปองกันอันตรายของมอเตอรเนื่องจากกระแสไฟฟาไหลเกนิพกิัด คือ   
ก.    แมกเนติกสคอนแทคเตอร   
ข.    ทามเมอรรีเลย     
ค.    สวิตชแมเหล็ก    
ง.    โอเวอรโหลดรีเลย 
 

12. ควรปรับต้ังอุปกรณท่ีทําหนาท่ีปองกันมอเตอรท่ีตําแหนงเทาไร สําหรับมอเตอรแบบกรงระรอก  
      3 เฟส 380 โวลต  25 แรงมา มีคากระแสโหลดเต็มท่ีบนแผนปายประจําเคร่ือง  32 แอมแปร และ 
      ระบุอุณหภูมิเพิ่มข้ึนขณะใชงาน 30˚C 

ก.    40  แอมแปร     
ข.    64  แอมแปร     
ค.    80  แอมแปร     
ง.    88  แอมแปร 
 



13. สวนใดของคอนแทคเตอรท่ีใชสําหรับตัดและตอการจายกระแสไฟฟาใหมอเตอร 
ก.    หนาสัมผัสปกติเปด    
ข.    หนาสัมผัสปกติปด     
ค.    หนาสัมผัสหลัก    
ง.    หนาสัมผัสชวย 
 

14. ในวงจรควบคุมการเร่ิมเดินและหยุดมอเตอร แบบ jogging และการกลับทิศทางหมุนของมอเตอร 
       แบบกรงกระรอกควรใชคอนแทคเตอรรหัสใด 

ก.    AC-1     
ข.    AC-3     
ค.    AC-2     
ง.    AC-4 
 

15. วงจรควบคุมมอเตอรเหนี่ยวนําหรืออินดักช่ันมอเตอรท่ัวๆไป จะใชคอนแทคเตอรรหัสใด 
ก.    AC-1     
ข.    AC-3     
ค.    AC-2     
ง.    AC-4 

 
****************************************************************************** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

  1. สวนประกอบของวงจรไฟฟาสําหรับมอเตอร  
    การออกแบบระบบไฟฟาสําหรับการติดต้ังมอเตอรนั้น  ผูออกแบบจะตองออกแบบให
ถูกตองและเปนไปตามมาตรฐานเพ่ือใหการใชงานมอเตอรเปนไปอยางปลอดภัย ประหยัดและ
เช่ือถือได  วงจรไฟฟาสําหรับมอเตอรประกอบดวย สายไฟฟาสําหรับวงจรมอเตอร อุปกรณปองกัน
การลัดวงจร อุปกรณควบคุมมอเตอร และอุปกรณปองกันกระแสไหลเกิน 
 
                                                                    

สายไฟฟาปอนวงจรมอเตอร 
                                                                   
  เคร่ืองปลดวงจรมอเตอร                                   
 

  เคร่ืองปองกันการลัดวงจร 
 
  เคร่ืองปองกันกระแสไฟฟาไหลเกิน 
                                                                                                                          
      เคร่ืองควบคุมมอเตอร 

 
 
 

 
      มอเตอร 

 
รูปท่ี 3.1 รูปแสดงสวนประกอบของวงจรมอเตอร 

ท่ีมา : ศุภชัย  เกาเอ้ียน : 2552 
   การออกแบบวงจรสําหรับติดต้ังมอเตอรนั้น ส่ิงท่ีสําคัญท่ีสุดท่ีตองทราบคือคาพิกัด
กระแสไฟฟาของมอเตอร การพิจารณาคาพิกัดกระแสไฟฟาสําหรับการออกแบบวงจรมอเตอรนั้น
จะประกอบดวย 2 คาคือคาพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีตามแผนปายประจําเคร่ือง (Rated Load Current) 
ซ่ึงเปนคากระแสไฟฟาของมอเตอรในขณะใชงานท่ีพิกัดโหลดปกติและคาพิกัดกระแสโหลด 
เต็มท่ีของมอเตอร (Full Load Current) ซ่ึงเปนคาพิกัดกระแสไฟฟาท่ีมอเตอรใชเต็มท่ีในการทํางาน 

 



โดยท่ีมอเตอรไมเปนอันตราย คาพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีนี้เปนคาท่ีไดจากการเปดตาราง ตามตาราง
ท่ี 3.1 และ 3.2 โดยท่ัวไปจะใชคา FLC แทนคาพิกดักระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอรท่ีอานไดจากตาราง 
และใชคา FLA แทนคาพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอรตามแผนปายประจําเคร่ือง (Name Plate) 
 

ตารางท่ี 3.1 พิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอรกระแสสลับ 1 เฟส (แอมแปร) 
 

ขนาดมอเตอร มอเตอรเหนี่ยวนํา  1 เฟส 
KW HP 220V 240V 
0.37 0.5 3.9 3.6 
0.55 0.75 5.2 4.8 
0.75 1 6.6 6.1 
1.1 1.5 9.6 8.8 
1.5 2 12.7 11.7 
1.8 2.5 15.7 14.4 
2.2 3 18.6 17.1 
3 4 24.3 22.2 
4 5 29.6 27.1 

4.4 6 34.7 31.8 
5.2 7 39.8 36.5 
5.5 7.5 42.2 38.7 
6 8 44.5 40.8 
7 9 49.5 45.5 

7.5 10 54.4 50 
 

ท่ีมา : ชลชัย ธรรมวิวัฒนกุูร (การออกแบบและติดตั้งไฟฟา.2546:212) 
 
 
 
 

 



ตารางท่ี 3.2 พิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอรกระแสสลับ 3 เฟส (แอมแปร) 

ขนาดมอเตอร มอเตอรเหนี่ยวนํา 3 เฟส 4 ขั้ว 50/60 HZ 
220-240V 380VKW HP  415V 440V 500V 660V 1000V 

0.37 0.5 1.8 1.03 - 0.99 1 0.6 0.4 
0.55 0.75 2.75 1.6 - 1.36 1.21 0.9 0.6 
0.75 1 3.5 2 2 1.68 1.5 1.1 0.75 
1.1 1.5 4.4 2.6 2.5 2.37 2 1.5 1 
1.5 2 6.1 3.5 3.5 3.06 2.8 2 1.3 
2.2 3 8.7 5 5 4.42 3.8 2.8 1.9 
3 4 11.5 6.6 6.5 5.77 5 3  .8 2.5 

3.7 5 13.5 7.7 7.5 7.1 5.9 4.4 3 
4 5.5 14.5 8.5 8.4 7.9 6.5 4.9 3.3 

5.5 7.5 20 11.5 11 10.4 9 6.6 4.5 
7.5 10 27 15.5 14 13.7 12 8.9 6 
9 12 32 18.5 17 16.9 1  3.9 10.6 7 
10 13.5 35 20 - - 15 11.5 7.5 
11 15 39 22 21 20.1 18.4 14 9 
15 20 52 30 28 26.5 23 17.3 12 
22 30 75 44 40 39 33 25.4 17 
30 40 103 60 55 51.5 45 34.6 23 
37 50 126 72 66 64 55 42 28 
40 54 134 79 71 67 60 44 30 
45 60 150 85 80 76 65 49 33 
55 75 182 105 100 90 80 61 40 
63 85 203 117 115 109 89 69 45 
75 100 240 138 135 125 105 82 53 
80 110 260 147 138 131 112 86 57 
90 125 295 170 165 146 129 98 65 

 



ตารางท่ี 3.2 (ตอ) 
  

มอเตอรเหนี่ยวนํา 3 เฟส 4 ขั้ว 50/60 HZ ขนาดมอเตอร 
KW HP 220-240V 380 60V 1000V V 415V 440V 500V 6
100 136 325 188 182 162 143 107 71 
110 150 356 208 200 178 156 118 78 
132 180 425 245 240 215 187 140 90 
140 190 450 260 250 227 200 145 95 
150 205 483 280 270 246 210 159 102 
160 220 520 300 280 256 220 170 115 
180 245 578 333 320 289 254 190 135 
200 270 626 370 340 321 281 215 150 
250 340 800 460 425 401 360 274 200 
280 380 900 510 475 450 400 305 220 
300 410 980 565 510 481 420 325 230 
355 480 1150 636 580 549 500 370 262 
400 545 1250 710 650 611 540 410 288 

 
 : ชลช มวิวัฒ การอ บและ งไฟฟ 6:212  

ตัวอ  1.5 แรงมา 
านคากระแสไฟฟ

ท่ีมา ัย ธรร นกุูร. อกแบ ติดต้ั า. 254 -213
 
 ยางการใชตารางท่ี 3.1 และ 3.2 เชน มอเตอรกระแสสลับ 1 เฟส 220 โวลต
อ าจากแผนปายประจําเคร่ือง 7.5 แอมแปร หมายความวาคา FLA เทากับ 7.5 แอมแปร   
และคากระแส FLC จากตารางท่ี 3.1 มีคา 9.6 แอมแปร นั่นคือคา FLC เทากับ 9.6 แอมแปร 

  2. สายไฟฟาสําหรับวงจรมอเตอร 
 ฟาท่ีเหมาะสมกับวงจรมอเตอรจะพิจารณาเปน 2 กรณีคือ

ยมอเตอรท่ัวไปและวงจรท่ีประกอบดวย

 ในการพิจารณาหาขนาดสายไฟ
ท่ีมีมอเตอรตัวเดียวและวงจรที่มีมอเตวงจร อรหลายตัว 

  2.1 วงจรท่ีมีมอเตอรตัวเดียว 
ท่ีประกอบดว   แยกพิจารณาเปนวงจร

มอเตอรแบบวาวดโรเตอร 



   2.1.1 วงจรท่ีประกอบดวยมอเตอรท่ัวไป ขนาดสายไฟฟาซ่ึงจายกระแสไฟฟาใหกับ
มอเตอรท่ัวไปและใชงานตอเนื่องจะตองมีคาไมต่ํากวารอยละ 125 ของ FLC ยกเวนมอเตอรหลาย

 

ความเร็วท่ีนํามาใชงานประเภทใชงานส้ัน ใชงานเปนระยะ ใชงานเปนคาบหรือใชงานท่ีเปล่ียนแปลง 
ขนาดสายไฟฟาจะตองทนกระแสไฟฟาไดไมต่ํากวารอยละของพิกัดกระแสไฟฟาบนแผนปายประจําเคร่ือง 
(Name Plate) ตามตารางท่ี 3.3 และสายไฟฟาจะตองมีขนาดไมต่ํากวา 1.5 ตารางมิลลิเมตร 
 

ตารางท่ี 3.3 ขนาดกระแสไฟฟาของสายไฟฟาสําหรับมอเตอรท่ีใชงานไมตอเนื่อง 

รอยละของพิกัดกระแสบนแผนปายประจําเคร่ือง 

ประเภทการใชงาน 
มอเตอรพิกัด 
ใชงาน 5

มอเตอรพิกัด มอเตอรพิกัด มอเตอรพิกัด
งาน นาที ใชงาน 15 นาที ใชงาน 30 ใช

และ 60 นาที ตอเนื่อง 
- ใชงานระยะส 

หมุนเปด-ปดวาลว ฯลฯ 
ั้น เชน มอเตอร 110 120 150 

ใชงานเปนระยะ เชน มอเตอร
ลิฟต มอเตอรเปด-ปดสะพาน  

140 85 85 90 

ใชงานเปนคาบ เชน มอเตอร
หมุนลูกกล้ิง ฯลฯ 

85 90 95 140 

ใชงานท่ีเปล่ียนแปลง 110 120 150 200 
 

ัย ธรรมวิวัฒ . การออกแบบและติดต้ังไฟฟ 6:215 
 
   ยไฟฟาซ่ึงจาย
ระแสไฟฟาใหกับขดลวดสเตเตอร (Stator) ใชวิธีการเหมือนกับการหาขนาดสายไฟฟาท่ีใชกับ

วดโรเตอร 

ท่ีมา : ชลช นกุูร า.254

2.1.2 วงจรท่ีประกอบดวยมอเตอรไฟฟาแบบวาวดโรเตอร ขนาดสา
ก
มอเตอรแบบท่ัวๆไป สวนขนาดสายไฟฟาสําหรับขดลวดโรเตอร (Rotor) พิจารณาดังนี้ 
 มอเตอรประเภทใชงานตอเนื่อง  ขนาดสายไฟฟาท่ีตอระหวางขดลวดโรเตอรกับ
เคร่ืองควบคุมจะตองทนกระแสไดไมต่ํากวารอยละ 125 ของกระแสโหลดเต็มท่ีของขดล
 มอเตอรประเภทใชงานไมตอเนื่อง  ขนาดสายไฟฟาจะตองทนกระแสไดไมต่ํา
กวารอยละของกระแสโหลดเต็มท่ีของขดลวดโรเตอรตามตารางท่ี 3.3 



 มอเตอรท่ีมีตัวตานทานตอแยกจากเคร่ืองควบคุม  ขนาดสายไฟฟาท่ีตอระหวาง
เคร่ืองควบคุมกับตัวตานทานท่ีตออยูกับขดลวดโรเตอร ตองทนกระแสไฟฟาไดไมต่ํากวาท่ีกําหนด
นตารางท่ี 3.4 

าดสายไฟฟาท่ีตอระหวางเคร่ืองควบคุมกับตัวตานทานท่ีตออยูกับขดลวดโรเตอร 
 

ของกระแสโหลดเต็มท่ีของขดลวดโรเตอร 

ใ
 
ตารางท่ี 3.4 ขน

ประเภทการใชงานของตัวตานทาน 
ขนาดกระแสไฟฟาของสายคิดเปนรอยละ 

เร่ิมเดินอยางเบา 
ินอยางหนัก 45 

35 
เร่ิมเด
เร่ิมเดินอยางหนักมาก 55 
ใชงานเปนระยะหางมาก 65 
ใชงานเปนระยะหางปานกลาง 75 
ใชงานเปนระยะถ่ี 85 
ใชงานตอเนื่อง 110 

 

า : ชลชัย ธรรมวิวัฒนกุูร.การออกแบบและติดต้ังไฟ 46:216 
 
ตัวอยางท่ี 3.1 จง ากําหนดใหใช
ายไฟฟาตามมาตรฐาน มอก. 11-2531 ตารางท่ี 4 (สาย THW) และใชวิธีเดินสายไฟฟาโดยรอยสาย     

ท่ีม ฟา.25

หาขนาดสายไฟฟาของมอเตอรเหนี่ยวนํา 3 เฟส 380 โวลต ขนาด 7.5 แรงม
ส
ในทอโลหะ 
วิธีทํา 
 เปดตารางท่ี 3.2 หาพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอรเหนีย่วนาํ 3 เฟส 380 โวลต ขนาด 

งมา จะไดคา   

ายไฟฟาจะตองทนกระแสไฟฟาไดไมต่ํากวา =   11.5 x 1.25   แอมแปร 
=   14.375          แอมแปร 

ําหนดใ อย 
สายปอนและสายเมน การเดินสายไฟฟาโดยรอยสายในทอโลหะหรือ อง
สายไฟฟาจากตารางท่ี 3.5 

7.5 แร
FLC   =   11.5   แอมแปร 

 ดังนั้นขนาดส

ก หใชสายไฟฟาตาม มอก. 11-2531 ตารางท่ี 4 คือ สาย THW  นิยมใชเปนสายไฟฟาในวงจรย
รางเดินสายไฟฟา ดูขนาดข



              ตารางท่ี 3.5 ขนาดกระแสไฟฟาสําหรับสายไฟฟาตาม มอก. 11-2531 ฉนวนใชกับตัวนาํท่ี 
     อุณหภูมิไมเกิน 75˚C ขนาดแรงดัน 750 โวลต อุณหภมิูรอบตัวไมเกนิ 40˚C  

 

ขนาดกระแสไฟฟาสูงสุดท่ีทนได (แอมแปร) 
ขนาดส

ทอโลหะรอยสายเดียวกัน 

าย (ตร.มม.) 
เดินสายในอากาศ 

สายไมเกิน 3 เสน เดินใน 

1.5 13 8 
2.5 19 15 
4 27 21 
6 41 30 
10 66 45 
16 94 63 
25 122 84 
35 152 104 
50 194 129 
70 241 159 
95 295 190 
120 345 222 
150 397 252 
185 456 285 
240 533 325 
300 610 368 
400 712 427 
500 806 479 

 
ท่ีม ัชชัย อัตถวิบูลยกุลแล ะ. การควบคุมเคร่ืองกลไฟ 45 

  
จากตาราง 3.5 จะตองใชสายขนาด 2.5 ต .มม. ซ่ึงทนกระแสไฟฟาได 15 แอมแปร ดังนั้น

จะตองใชสาย อรและใชวิธี
ายในทอโลหะ ดูขนาดทอโลหะจากตารางท่ี 3.6 

า : ธว ะคณ ฟา.1

ร
THW ขนาด 2.5 ตารางมิลลิเมตรจํานวน 3 เสนสําหรับติดต้ังเขามอเต

เดินสายโดยรอยส



ตารางท่ี

ิลลิเมตร(ตร.มม.) 
อยสาย 

 3.6 จํานวนสูงสุดของสายไฟฟาหุมฉนวนแกนเดียวตาม มอก. 11-2531 
 

พื้นท่ีหนาตดัของ
สายไฟฟาเปน  จํานวนสูงสุดของสายไฟฟาในทอโลหะร

ตารางม
1.5 5 5 10 14 25 35 - - - - - 
2.5 3 3 - - 5 9 16 22 38 - - 
4 3 3 5 7 13 18 30 47 - - - 
6 2 2 4 5 10 14 23 36 48 - - 
10 1 1 3 4 6 9 15 22 32 44 50 
16 1 1 2 3 4 5 9 14 21 28 37 
25 - - - - 3 4 7 11 16 22 28 
35 - - - - 2 3 5 8 13 18 23 
50 - - - - 1 2 4 6 9 13 16 
70 - - - - 1 1 3 5 8 10 13 
95 - - - - 1 1 2 3 6 8 11 
120 - - - - 1 1 2 3 6 8 10 
150 - - - - 1 1 2 3 5 7 9 
185 - - - - 1 1 1 2 4 5 7 
240 - - - - 1 1 1 1 3 4 6 
300 - - - - - 1 1 1 3 4 5 
400 - - - - - - 1 1 1 3 4 
500 - - - - - - 1 1 1 2 3 

มม. 12.7 25 116 19 32 38 50 60 75 90 00 เสนผาศูน ง
ของทอ
สายไฟ นิ้ว 

ยกลา
รอย

2
1  

8
5  

4
3  1 4

11  
2
11  2  2

12  3  2
13  4  ฟา 

  
 : ธว  จารุจ . การตดิต าในอาคารและในโรงงาน.2546:160 

 
ท่ีมา ัชชัย ิตร ั้งไฟฟ



จากตารางท่ี ฟา THW 
นาด 2.5 ตารางมิลลิเมตร จํานวน 3 เสน 

             สาย THW 2.5 ตร.มม. ติดต้ังในทอโลหะเสนผาศูนยกลาง 1/2 นิ้ว 
 

   ท่ีมา : ศุภชัย  าเอ้ียน : 2552 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 3.3 รูปแสดงสายไฟฟา มาตรฐาน มอก. 11-2531 ตารางท่ี 4  สาย THW 
ที่มา :http://www.engineerthai.com/electrical.htm 

 
 

3.6 ตองใชทอขนาดเสนผาศูนยกลาง 1/2 นิ้วหรือ 12.7 มม. สําหรับรอยสายไฟ
ข
 
 
 
 
 
 

     3   เฟส 380 V 
                                        
                             

รูปท่ี 3.2 รูปแสดงวงจรมอเตอรตามตัวอยางท่ี 3.1 
เก

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางท่ี 3.7 ขนาดกระแสไฟฟาของสายไฟฟา ตามมาตรฐาน มอก. 11-2531 อุณหภมิู 70˚C ขนาด 
                  แรงดัน 300 โวลตและ 750 โวลต อุณหภูมิโดยรอบ 40˚C    

      (สําหรับวธีิการเดินสายแบบ ก - ค) และ 30˚C (สําหรับวิธีการเดินสายแบบ ง และ จ)   
 

ขนาดกระแสไฟฟา (แอมแปร) 

วิธีเดินสาย (หมายเหตุ 1) 
 
 

 
  

 
 

 
ก ข ค ง จ 

ขนาดสาย 
(ตร.มม.) 

  ทอโลหะ ทออโลหะ ทอโลหะ ทออโลหะ  
1 11 10 15 13 14 11 21 

1.5 17 15 26 14 13 18 16 
2.5 23 20 18 17 24 21 34 
4 31 27 24 23 32 28 45 
6 42 35 31 30 42 36 56 
10 60 50 43 42 58 50 75 
16 81 66 56 54 77 65 97 
25 111 89 77 74 103 87 125 
35 137 110 95 91 126 105 150 
50 169 - 119 114 156 129 177 
70 217 - 148 141 195 160 216 
95 271 - 187 180 242 200 259 
120 316 - 214 205 279 228 294 
150 364 - 251 236 322 259 330 
185 424 - 287 269 370 296 372 

 
 



ตาร .7 (ตอ)

ขนาดกระแสไฟฟา (แอมแปร) 

างท่ี 3      
 

วิธีเดินสาย (หมายเหตุ 1) 
 
 

 
 

 
 

 

 
ก ข ค ง จ 

ขนาดสาย 

  ทอโลหะ ออโลหะ ทอโลหะ ออโลหะ  

(ตร.มม.) 

ท ท

240 509 - 431 344 329 440 352 
300 592 - 400 373 508 400 487 
400 696 - 474 416 599 455 552 
500 818 - 541 469 684 516 623 

 

     ท่ีมา ัย จาร .  การ าในอาคารและในโรงงาน.2546:46-47 
D* คือ เส

องการติดต้ังเปนไปดังนี ้
วิธีเ บบการติดตั้ง 

 : ธวัชช ุจิตร ติดต้ังไฟฟ
นผาศูนยกลางภายนอกของสายไฟฟา   

หมายเหตุ  สําหรับตารางท่ี 3-7            
1. ชนิดของตัวนําและรูปแบบข
ดินสาย ชนิดของตัวนาํและรูปแ
ก สายแกนเดียวหุมฉนวนเดินในอากาศ 
ข สายแบนหุมฉนวนมีเปลือกเดินเกาะผนัง 

สายแกนเดียวหุมฉนวน  ไมเกิน 3 เสน  หรือสายหุมฉนวนมีเปลือก   ไมเกิน  
ค 

3 แกน เดินในทอในอากาศ ในทอฝงในผนังปูนฉาบ หรือในทอในฝาเพดาน 
สายแกนเดียวหุมฉนวน   ไมเกิน  3  เสน  หรือสายหุมฉนวนมีเปลือกไมเกิน 

ง 
 3 แกน เดินในทอฝงดิน 

จ 
เปลือกไมเกิน 3 เสนหรือสายหุมฉนวนมีเปลือกไมสายแกนเดียวหุมฉนวนมี

เกิน 3 แกน ฝงดินโดยตรง 



2. อุณหภูมิโด ับวิธีการเดินสายแบบ ก-ค) และ 30˚C (สําหรับ
วิธีการเด

ตัวคูณ 

ินสายแบบ ง และ จ) ใหคูณคาขนาดกระแสดวยตัวคูณดังนี้ 
 

อ หภูมิโดยรอบ 
วิธีการเดินสาย ก-ค 

(ก ) 
วิธีการเดินสาย ง และ 

ุณ
(°C) 

ารเดินสายในอากาศ (การเดินสายใตดิน) 
21-25 - 1.06 
26-30 - 1 
31-35 1  0.94 .08
36-40 1 0.87 
41-45 0  .91 0.79 
46-50 0.82 0.71 
51-55 0.71 - 
56-60 0.58 - 

  
าขนาดสายไฟฟาของมอเตอรเหนี่ยวนํา 3 เฟสแบบวาวดโรเตอร 380 โวลตขนาด ตัวอยางท่ี 3.2 จงห

100 แรงมา มีพิกัดกระแสไฟฟาท่ีขดลวดสเตเตอร  FLC เทากับ 138 แอมแปรและกระแสไฟฟาท่ี
ขดลวดโรเตอร 115 แอมแปร ชุดตานทานเปนแบบใชงานตอเนื่องติดตั้งแยกจากเครื่องควบคุม 
กําหนดใหใชสายไฟฟาตามมาตรฐาน มอก. 11-2531 ตารางที่ 4 (THW) และใชวิธีเดินสายไฟฟาโดย
รอยสายในทอโลหะเกาะผนัง   
วิธีทํา 
  ก. หาขนาดสายไฟฟาดานขดลวดสเตเตอร นั่นคือ  

ง FLC  =   138 X 1.25      แอมแปร 

จะตองใ

 
 

ขนาดสายไฟฟาทนกระแสไฟฟาไดไมต่ํากวารอยละ 125 ขอ
       =   172.5      แอมแปร 
ชสายไฟฟาตาม มอก. 11-2531 ตารางท่ี 4 สาย THW ขนาด 95 ตร.มม. ทนกระแสไฟฟาได 

แอมแปร (จากตารางท่ี 3.7) ติดต้ังในทอโลหะเสนผาศูนยกลาง         นิ้ว เกาะผนัง         
2
12187 

 

 



ข. หาขนาดสายไฟฟาดานขดลวดโรเตอรไปเคร่ืองควบคุม 
ขนาดสา โรเตอร 

แอมแปร 
      

จะตองใ สไฟฟาได 

 
ขนาดสา งท่ี 3.4) 

สไฟฟาได 

                เคร่ืองควบคุมดานสเตเตอร                        เคร่ืองควบคุมดานโรเตอร 

ตัวตานทาน 

                         สาย THW 95  ตร.มม.      สาย THW 70  ตร.มม.       สาย THW 70  ตร.มม. 

รูปท่ี 3.4 รูปแสดงวงจรมอเตอรแบบวาวดโรเตอร ตามตัวอยางท่ี 3.2 

   
ี่มีมอเตอรหลายตัว 

รใหพิจารณาจาก ผลรวมของพิกัดกระแสไฟฟาโหลดเต็มท่ี

ยไฟฟาทนกระแสไฟฟาไดไมต่ํากวารอยละ 125 ของกระแส
=   115 X 1.25 
=   143.75 แอมแปร 

ชสายไฟฟาตาม มอก. 11-2531 ตารางท่ี 4 สาย THW ขนาด 70 ตร.มม. ทนกระแ
148 แอมแปร (จากตารางท่ี 3.7) ติดต้ังในทอโลหะเสนผาศูนยกลาง 2 นิ้ว เกาะผนัง   

ค. หาขนาดสายไฟฟาดานขดลวดโรเตอรจากเคร่ืองควบคุมไปยังตัวตานทาน
ยไฟฟาทนกระแสไฟฟาไดไมต่ํากวารอยละ 110 ของกระแสโรเตอร (จากตารา

       =   115 X 1.10 แอมแปร 
       =   126.5 แอมแปร 
จะตองใชสายไฟฟาตาม มอก. 11-2531 ตารางท่ี 4 สาย THW ขนาด 70 ตร.มม. ทนกระแ
148 แอมแปร (จากตารางท่ี 3.7) ติดต้ังในทอโลหะเสนผาศูนยกลาง 2 นิ้วเกาะผนัง   
 
 

  
 

                                                                                                                                          
 
  
 

ท่ีมา : ศุภชัย  เกาเอ้ียน : 2552 

 2.2 วงจรท
   ขนาดสายไฟฟาปอนวงจ
ของมอเตอรทุกตัวในวงจรนั้นบวกกับ 125 % ของพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอรตัวใหญท่ีสุด
ในวงจร แตในกรณีท่ีมีมอเตอรตัวใหญท่ีสุดหลายตัวใหบวกกับ 125 % ของพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ี
ของมอเตอรตัวใหญท่ีสุดเพียงตัวเดียว 
 
 
 



                                                                สายไฟฟาขนาดทนกระแสไดไมต่ํากวารอยละ 125  ของพิกัด 
                                                            กระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอรตัวใหญท่ีสุดของวงจรบวก  

        เคร ปล จร 

                    เคร่ืองปองกันการลัดวงจร 

 

รูปท่ี 3.5 รูปแสดงการเลือกขนาดสายไฟฟาปอนสําหรับวงจรมอเตอรหลายตัว 

ตัวอยางท่ี 3.3 จงหาขนาดสายไฟฟาปอนวงจรมอเ อรซ่ึงจายโหลดใหกับมอเตอร 3 ตัว ดังนี ้

ชสายไ อยสายในทอโลหะ 
ิธีทํา

ื่อง ดวง           กับพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอรตัวอ่ืนๆท่ีเหลือ  
 
  
 
 
 
 
 

ท่ีมา : ศุภชัย  เกาเอ้ียน : 2552 
 
ต

  M 1 มอเตอรเหนี่ยวนํา 3 เฟส 380 โวลตขนาด 20 แรงมา 
  M 2 มอเตอรเหนี่ยวนํา 3 เฟส 380 โวลตขนาด 50 แรงมา  
            M 3 มอเตอรเหนี่ยวนํา 3 เฟส 380 โวลตขนาด 100 แรงมา    

ใ ฟฟาตามมาตรฐาน มอก. 11-2531 ตารางท่ี 4 เดนิสายไฟฟาโดยร 
ว  

เปดตารางท่ี 3.2 หาพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอร (FLC) 
30     แอมแปร 

ี
.5   แอมแปร 

87 แอม
ารางท่ี 3.6 ไดทอโลหะรอยสาย เสนผาศูนยกลางขนาด 3 นิ้ว รอยสายไฟฟา

นาด 1

 
  กระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอร (FLC)  ของ M 1 =   
  กระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอร (FLC)  ของ M 2 =   72     แอมแปร 
  กระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอร (FLC)  ของ M 3 =   138   แอมแปร 
 จากกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอรแสดงวา มอเตอร M 3 มขนาดใหญท่ีสุด 
ขนาดของสายไฟฟาปอนตองทนกระแสไดไมต่ํากวา (1.25 X 138) + 72 + 30   =   274
 เปดตารางท่ี 3.7 ไดสายไฟฟาปอนวงจรขนาด 185 ตารางมิลลิเมตร ทนกระแสไฟฟาได 
2 แปร 
 เปดต
ข 85 ตารางมิลลิเมตรได 4 เสน 
 



  3. อุปกรณปองกันกระแสไหลเกิน 
 องสามารถปองกันสายไฟฟาและอุปกรณไฟฟาอัน
ื่องมา

ระแสไฟฟาไหลปกติ 
นเกิดข้ึน 

ณีปกติและกรณีกระแสไฟฟาไหลเกิน 
  

ิดต

งวงจรมอเตอรมี 2 ประเภทคือ 
ในวงจรไฟฟาท่ัวไป 

ร 

 คือ เซอรกิต

ิตเบรกเกอรชนิดปลดทันที (Instantaneous Circuit Breaker) คือ เซอรกิต

งจรของวงจรไฟฟายอยท่ีมีมอเตอรตัวเดียว 
ามรอยละ

งกระแสโ

 อุปกรณปองกันกระแสไหลเกินจะต
เน จากกระแสไฟฟาไหลเกินหรือจากการลัดวงจร โดยจะตองเปดวงจรเม่ือมีกระแสไฟฟาไหล
ผานมากกวาคาท่ีตั้งไว  อุปกรณปองกันกระแสไหลเกินควรมีหลักการทํางานดังนี้ 

- ทํางานอัตโนมัติ 
- ไมเปดวงจร เม่ือก
- เปดวงจรทันที เม่ือมีกระแสไฟฟาไหลเกิ
- สามารถปรับต้ังหรือเปล่ียนไดสะดวก 
- มีความปลอดภัยในการใชงาน ท้ังในกร

 ในวงจรไฟฟาควบคุมมอเตอรท่ัวไป สายไฟฟาปอนวงจรและสายไฟฟาวงจรยอยจะตอง
มีการต ั้งอุปกรณสําหรับปองกันการลัดวงจร ท้ังนี้อุปกรณปองกนัการลัดวงจรนี้จะตองสามารถ
ทนกระแสไฟฟาขณะท่ีมอเตอรเร่ิมเดิน (Starting Current) ไดโดยไมเปดวงจร อุปกรณปองกนัการ
ลัดวงจรนยิมใช คือ ฟวส (Fuse) หรือเซอรกิตเบรกเกอร  (Circuit Breaker) โดยท่ัวไปมักออกแบบใช
เซอรกิตเบรคเกอรชนิดเวลาผกผัน เนื่องจากมีความสะดวกในการใชงานสามารถสับเขาทํางานใหม
ไดทันทีหลังจากแกปญหาการเกิดการลัดวงจรไดแลว ไมยุงยากเหมือนในการใชฟวส และมีราคา 
ถูกกวาเซอรกติเบรคเกอรชนิดปลดทันที 
   ฟวสท่ีใชปองกันการลัดวงจรขอ
  1. ฟวสทํางานไว (Non time-delay Fuse) คือฟวสท่ีใชงาน
  2. ฟวสหนวงเวลา (Time-delay Fuse) คือ ฟวสท่ีออกแบบเพื่อใชงานกับวงจรมอเตอ
  เซอรกิตเบรคเกอร ท่ีใชงานกับวงจรไฟฟาควบคุมมอเตอรมี  2 ประเภทคือ 
  1. เซอรกิตเบรกเกอรชนิดเวลาผกผัน (Inverse Time Circuit Breaker)
เบรกเกอรท่ีใชงานท่ัวไป 
  2. เซอรก
เบรกเกอรท่ีมีชวงปลดวงจรทันทีอยางเดยีว 
  3.1 ขนาดอุปกรณปองกันการลัดว
  ในวงจรไฟฟายอยท่ีมีมอเตอรตัวดยีว อุปกรณปองกันการลัดวงจรจะกําหนดต
ขอ หลดเต็มท่ีของมอเตอร คาท่ีปรับตั้งตองไมเกินกวาคาท่ีกําหนดในตารางท่ี 3.8 แตถา
คาท่ีคํานวณไดไมตรงกับมาตรฐานของฟวสหรือเซอรกิตเบรคเกอรก็อาจเลือกคาใกลเคียงท่ีสูงกวา 
 



ตารางท่ี 3.8 พิกัดหรือขนาดปรับต้ังสูงสุดของเคร่ืองปองกันการลัดวงจรระหวางสายและปองกัน 

รอยละของกระแสโหลดเต็มท่ี 

                    การร่ัวลงดินของวงจรไฟฟายอยของมอเตอร 
 

ฟวส ฟ อรกิตเบรคเกอร วส เซอรกิตเบรคเกอร เซชนิดของมอเตอร 
ท  หน า ํางานไว วงเวล ปลดทันที เวลาผกผัน 

มอเตอร 1 เฟสไมมีรหัสอักษร 300 175 700 250 
มอ

ง

ักษร   
มแปร 300 175 700 250 

เตอรไฟฟากระแสสลับ 1 เฟส
ท้ังหมดและมอเตอร 3 เฟสแบบกร
กระรอกและแบบซิงโครนัส ซ่ึงเร่ิม
เดินโดยรับแรงดันไฟฟาเต็มท่ีหรือ
เร่ิมเดินผานตัวตานทานหรือ 
รีแอ็กเตอร 
- ไมมีรหัสอ
   กระแสเกิน 30 แอ
- รหัสอักษร F ถึง V 
- รหัสอักษร B ถึง E 
- รหัสอักษร A 

 
 
 
 
 
 
 

300 
250 
150 

 
 
 
 
 
 
 

175 
175 
150 

 
 
 
 
 
 
 

700 
700 
700 

 
 
 
 
 
 
 

250 
200 
150 

มอเตอรไฟฟากระแสสลับท้ังหมด
ัส 

มแปร 

 

250 175 700 200 

แบบกรงกระรอกและแบบซิงโครน
ซ่ึงเร่ิมเดินโดยผานหมอแปลงออโต  
กระแสเกิน 30 แอมแปร 
- ไมมีรหัสอักษร   
   กระแสเกิน 30 แอ
- ไมมีรหัสอักษร  
- รหัสอักษร F ถึง V
- รหัสอักษร B ถึง E 
- รหัสอักษร A 

 
 
 
 
 

200 
250 
200 
150 

 
 
 
 
 

175 
175 
175 
150 

 
 
 
 
 

700 
700 
700 
700 

 
 
 
 
 

200 
200 
200 
150 

 

 
 



ตารางท่ี 3.8 (ตอ) 
รอยละของกระแสโหลดเต็มท่ี 

ฟวส ฟ อรกิตเบรคเกอร วส เซอรกิตเบรคเกอร เซชนิดของมอเตอร 
ท  หน า ํางานไว วงเวล ปลดทันที เวลาผกผัน 

มอเตอรแบบกรงกระรอก 

มแปร 
250 

200 

175 

175 

700 

700 

250 

200 

กระแสเกิน 30 แอมแปร 
- ไมมีรหัสอักษร   
   กระแสเกิน 30 แอ
- ไมมีรหัสอักษร  

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

มอเตอรแบบวาลวโรเตอร 
150 150 700 150 - ไมมีรหัสอักษร   

    

มอเตอรไฟฟากระแสตรง 
แรงมา 

150 

150 

150 

150 

250 

175 

150 

150 

(แรงดันคงท่ี)ขนาดไมเกิน 50 
- ไมมีรหัสอักษร   
   ขนาด 50 แรงมา 
- ไมมีรหัสอักษร 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

หมายเหตุ 
1) การกําหนดรหัสอักษรใหดูไดจากตารางท่ี 3.9 

ิตกอนมีการกําหนดรหัสอักษรโดย 

รหัสอักษรจากตารางท่ี 3.9 

ท่ีมา : ชลชัย ธรรมวิวัฒนกุูร. การออกแบบและติดต้ังไฟฟา.2546:221 
 

2) มอเตอรไมมีรหัสอักษร หมายถึงมอเตอรท่ีผล
NEMA  Standard  และมอเตอรท่ีขนาดเล็กกวา 1/2 แรงมา 

3) มอเตอรท่ีผลิตตามมาตรฐานอ่ืนใหพิจารณาการเปรียบเทียบ
 

 
 
 
 
 
 



   ตารางท่ี 3.9 รหัสอักษรแสดงการล็อคโรเตอร 
 
 
 

เควีเอตอแรงมาขณะล็อคโรเตอร รหัสอักษร 
A                          0.00 - 3.14 
B                          3.15 - 3.54 
C                          3.56 - 3.99 
D                          4.00 - 4.49 
E                          4.50 - 4.99 
F                          5.00 - 5.59 
G                          5.60 - 6.29 
H                          6.30 - 7.09 
J                          7.10 - 7.99 
K                          8.00 - 8.99 
L                          9.00 - 9.99 
M                          10.00 - 11.19 
N                          11.20 - 12.49 
P                          12.50 - 13.99 
R                          14.00 - 15.99 
S                          16.00 - 17.99 
T                          18.00 - 19.99 
U                          20.00 - 22.39 
V                       ตั้งแต 22.4 ข้ึนไป 

 

ท่ีมา : ชลชัย ธรรมวิวัฒนกุูร. การออกแบบและติดต้ังไฟฟา.2546:222 
 
    

 
 
 



ตัวอยางท่ี 3.4 จงหาขนาดของฟวสและเซอรกิตเบรกเกอร สําหรับใชปองกันการลัดวงจรของ
มอเตอรกรงกระรอก 3 เฟส ขนาด 20 แรงมา รหัสอักษร V เร่ิมเดินโดยรับแรงดันไฟฟาเต็มท่ี 
วิธีทํา 
 ก. การหาขนาดของฟวส  

เปดตารางท่ี 3.2 หาพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอร (FLC) ของมอเตอรกรงกระรอก  
3 เฟส ขนาด 20 แรงมา ไดคาเทากับ   30 แอมแปร 

ถาใชฟวสชนิดทํางานไวตองใชคา 300 % ของพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ี (จากตารางท่ี 3.8) 
   ขนาดฟวสชนิดทํางานไว  =   30 X 300 % 
       =   90 แอมแปร 

ดังนั้นเลือกใชฟวสชนิดทํางานไวขนาด 90 แอมแปรเปนอุปกรณปองกันการลัดวงจรมอเตอร  
ถาใชฟวสชนิดหนวงเวลาตองใชคา 175 % ของพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ี (จากตารางท่ี 3.8) 
   ขนาดฟวสชนิดหนวงเวลา =   30 X 175 % 
       =   52.5    แอมแปร 

ดังนั้นเลือกใชฟวสชนิดหนวงเวลาขนาด 50 แอมแปรเปนอุปกรณปองกันการลัดวงจรมอเตอร 
 ข. การหาขนาดของเซอรกิตเบรกเกอร 

ถาใชเซอรกิตเบรคเกอรชนิดปลดทันทีตองใชคา 700 % ของพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ี  
(จากตารางท่ี 3.8) 

       ขนาดเซอรกิตเบรคเกอรชนิดปลดทันที  =   30 X 700 % 
       =   210   แอมแปร 

ดังนั้นเลือกใชเซอรกิตเบรคเกอรชนิดปลดทันทีขนาด  210  แอมแปรเปนอุปกรณปองกันการลัดวงจรมอเตอร    
ถาใชเซอรกิตเบรคเกอรชนิดเวลาผกผันตองใชคา 250 % ของพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ี 

(จากตารางท่ี 3.8) 
    ขนาดเซอรกิตเบรคเกอรชนิดเวลาผกผัน  =   30 X 250 % 
       =   75 แอมแปร 

ดังนั้นเลือกใชเซอรกิตเบรคเกอรชนิดเวลาผกผันขนาด  70  แอมแปร เปนอุปกรณปองกันการลัดวงจรมอเตอร 
   
 
 
 
 



 3.2 ขนาดอุปกรณปองกันการลัดวงจรของวงจรไฟฟายอยท่ีมีมอเตอรหลายตัว 
   สําหรับวงจรไฟฟายอยขนาดไมเกิน 15 แอมแปร ยอมใหมีมอเตอรขนาดไมเกิน 1 แรงมา
ตัวเดียวหรือหลายตัวไดโดยไมตองมีอุปกรณปองกันการลัดวงจรประจาํเคร่ือง ถามอเตอรเปนไปตาม
ขอกําหนดตอไปนี ้
   1. กระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอรแตละตัวไมเกิน 6 แอมแปร 
   2. ขนาดเคร่ืองปองกันกระแสเกินของมอเตอรแตละตัวท่ีระบุไวท่ีเคร่ืองควบคุม
มอเตอรตองไมนอยกวาขนาดเคร่ืองปองกันกระแสของวงจรไฟฟายอย 
   3. มอเตอรแตละตัวมีการติดต้ังเคร่ืองปองกันโหลดเกิน 
 
วงจรไฟฟายอยขนาดไมเกิน 15 แอมแปร 
                                                                                                                                  สายเมนยอย 

        
                                                                                                          ไมตองติดตั้งเซอรกิตเบรกเกอร 

 

                                                                                                         เคร่ืองปองกันโหลดเกิน 
 
 
 

     มอเตอรขนาดไมเกนิ 1 แรงมา 
 

รูปท่ี 3.6 รูปแสดงวงจรไฟฟายอยขนาดไมเกิน 15 แอมแปร ท่ีไมตองติดตั้งเซอรกิตเบรกเกอร 
                    สําหรับมอเตอรแตละตัว 

ท่ีมา : ศุภชัย  เกาเอ้ียน : 2552 
 
 3.3 ขนาดอุปกรณปองกันการลัดวงจรของสายไฟฟาปอนวงจร 
 อุปกรณปองกันการลัดวงจรของสายไฟฟาปอนวงจรตองมีขนาดไมเกินพิกัดหรือ
ขนาดปรับต้ังของเคร่ืองปองกันกระแสลัดวงจรของมอเตอรตัวใหญท่ีสุดในกลุมบวกกับผลรวมของ
พิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอรตัวอ่ืนๆ ในกรณีท่ีมีมอเตอรตัวใหญท่ีสุดมากกวา 1 ตัวให
เลือกใชมอเตอรเพียงตัวเดียวเทานั้นเปนตัวท่ีใหญท่ีสุด 
 
 



ตัวอยางท่ี 3.5 จงหาขนาดของเซอรกิตเบรกเกอรชนิดเวลาผกผันสําหรับใชปองกันการลัดวงจรของ
สายไฟฟาปอนวงจรและปองกันวงจรไฟฟาของมอเตอรแตละตัวเม่ือโหลดของสายไฟฟาปอน
ประกอบดวย 
 M1 มอเตอรแบบกรงกระรอก 3 เฟส 380 โวลต 10 แรงมา รหัสอักษร V เร่ิมเดินโดย
รับแรงดันไฟฟาเต็มท่ี 
 M2 มอเตอรแบบกรงกระรอก 3 เฟส 380 โวลต 10 แรงมา รหัสอักษร V เร่ิมเดินโดย
รับแรงดันไฟฟาเต็มท่ี 
 M3 มอเตอรแบบกรงกระรอก 3 เฟส 380 โวลต 5 แรงมา รหัสอักษร B เร่ิมเดินโดย
รับแรงดันไฟฟาเต็มท่ี  
วิธีทํา 

เปดตารางท่ี 3.2 หาพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอร (FLC) 
  กระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอร (FLC)  ของ M 1 =   15.5     แอมแปร 
  กระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอร (FLC)  ของ M 2 =   15.5     แอมแปร 
  กระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอร (FLC)  ของ M 3 =    7.7      แอมแปร 
 หาขนาดของเซอรกิตเบรคเกอรชนิดเวลาผกผันของมอเตอรแตละตัว จากตารางท่ี 3.8  
 สําหรับมอเตอร M1 มอเตอรแบบกรงกระรอก 3 เฟส 380 โวลต 10 แรงมา รหัสอักษร V 
เร่ิมเดินโดยรับแรงดันไฟฟาเต็มท่ี คาพิกัดขนาดปรับต้ังสูงสุดของเซอรกิตเบรคเกอรชนิดเวลาผกผัน
ตามตารางท่ี 3.8 ได 250 % ของกระแสโหลดเต็มท่ี 
 จะไดขนาดของเซอรกิตเบรคเกอรชนิดเวลาผกผัน  =   15.5 X 250 % 
        =   38.75     แอมแปร 
 ดังนั้นเลือกใชเซอรกิตเบรกเกอรชนิดเวลาผกผันขนาด 40 แอมแปรเปนอุปกรณปองกัน
การลัดวงจรไฟฟามอเตอร 
 สําหรับมอเตอร M2 มอเตอรแบบกรงกระรอก 3 เฟส 380 โวลต 10 แรงมา รหัสอักษร V 
เร่ิมเดินโดยรับแรงดันไฟฟาเต็มท่ี คาพิกัดขนาดปรับต้ังสูงสุดของเซอรกิตเบรคเกอรชนิดเวลาผกผัน
ตามตารางท่ี 3.8 ได 250 % ของกระแสโหลดเต็มท่ี 
 จะไดขนาดของเซอรกิตเบรคเกอรชนิดเวลาผกผัน  =   15.5 X 250 % 
        =   38.75     แอมแปร 

ดังนั้นเลือกใชเซอรกิตเบรคเกอรชนิดเวลาผกผันขนาด  40 แอมแปรเปนอุปกรณปองกัน
การลัดวงจรไฟฟามอเตอร 



 สําหรับมอเตอร M3 มอเตอรแบบกรงกระรอก 3 เฟส 380 โวลต 5 แรงมา รหัสอักษร B เร่ิม
เดินโดยรับแรงดันไฟฟาเต็มท่ี คาพิกัดขนาดปรับตั้งสูงสุดของเซอรกิตเบรคเกอรชนิดเวลาผกผัน
ตามตารางท่ี 3.8 ได 200 % ของกระแสโหลดเต็มท่ี 
 จะไดขนาดของเซอรกิตเบรคเกอรชนิดเวลาผกผัน  =   7.7 X 200 % 
        =   15.4     แอมแปร 
 ดังนั้นเลือกใชเซอรกิตเบรคเกอรชนิดเวลาผกผันขนาด 20 แอมแปรเปนอุปกรณปองกัน
การลัดวงจรไฟฟามอเตอร 
 การเลือกใชเซอรกิตเบรคเกอรชนิดเวลาผกผันสําหรับสายไฟฟาปอนวงจร พบวามอเตอร
ขนาดใหญท่ีสุดมี 2 ตัว มีพิกัดกระแสโหลดเต็มที่ 15.5 แอมแปรและใชเซอรกิตเบรคเกอรขนาด 
40 แอมแปรเปนอุปกรณปองกันการลัดวงจรมอเตอร ดังนั้นขนาดเซอรกิตเบรกเกอรของสายไฟฟา
ปอนวงจร หาไดดังนี ้
 ขนาดเซอรกิตเบรกเกอรของสายปอน   =   40+15.5+7.7 
        =   63.2     แอมแปร 
 ดังนั้นเลือกใชเซอรกิตเบรคเกอรชนิดเวลาผกผันขนาด 70 แอมแปรเปนอุปกรณปองกัน
การลัดวงจรของสายไฟฟาปอนวงจร 
 
 
                           CB 70 AT 
                                                                        CB  40 AT           CB 40 AT          CB 20 AT 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.7 รูปแสดงวงจรการติดต้ังเซอรกิตเบรกเกอร ตามตัวอยางท่ี 3.5 
ท่ีมา : ศุภชัย  เกาเอ้ียน : 2552 

 
 



  4. อุปกรณปองกันโหลดเกิน 
 การใชงานมอเตอรนั้น บางคร้ังมีการใชงานมอเตอรเกนิพิกัดกําลังจนทําใหมอเตอรเกิด
ความรอนสูงซ่ึงจะทําใหเกดิอันตรายแกมอเตอรได ทําใหตองมีการติดต้ังอุปกรณปองกันกระแส
ไหลเกิน เพื่อทําหนาท่ีปองกันมอเตอรในกรณีท่ีมีการใชโหลดเกินพิกัด อุปกรณดังกลาวเรียกวา  
รีเลยโหลดเกินหรือโอเวอรโหลดรีเลย (Overload Relay) โดยตออนกุรมกับมอเตอร โอเวอรโหลด
รีเลยสามารถปรับต้ังคากระแสไดโดยจะปรับคาใหมีคาใกลเคียงกับคากระแสพิกัดของมอเตอร 
 

 
 

รูปท่ี 3.8 รูปแสดงโอเวอรโหลดรีเลย (Overload Relay) 

ที่มา : http://www.lpc.rmutl.ac.th/elcen/elearning/motorcontrol/module6/overload.html 

 
 การกําหนดขนาดปรับตั้งโอเวอรโหลดรีเลย 
 กรณมีอเตอรประเภทใชงานตอเนื่อง โอเวอรโหลดรีเลยท่ีติดตั้งแยกตางหากจากตัวมอเตอร
และทํางานสัมพันธกับกระแสของมอเตอร ขนาดปรับต้ังของโอเวอรโหลดรีเลยตองไมเกนิรอยละของ
พิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีบนแผนปายประจาํเคร่ือง (FLA) ดังนี ้
 มอเตอรท่ีระบุตัวประกอบใชงาน (Service Factor) ไมนอยกวา 1.15   รอยละ   125 
 มอเตอรท่ีระบุอุณหภูมิเพิ่มขึ้นไมเกิน 40˚C     รอยละ   125 
 มอเตอรอ่ืนๆ         รอยละ   125 
   ตัวประกอบใชงาน (Service Factor) หมายถึงตัวประกอบเมื่อใชคูณกับพิกัดแรงมาของ
มอเตอรแลวจะไดคาแรงมาจริงท่ีมอเตอรสามารถทํางานไดโดยไมเกิดอันตราย จะมีคาต้ังแต 1.00ถึง 
1.35 เชนมอเตอรขนาด 10 แรงมา มีคาตัวประกอบใชงาน (Service Factor) 1.2 แสดงวามอเตอร
เคร่ืองนี้สามารถทํางานติดตอไดเทากับ 1.2 X 10 = 12 แรงมา โดยไมเกิดอันตราย  
 กรณีมอเตอรประเภทใชงานตอเนื่องติดต้ังเคร่ืองปองกันอุณหภูมิสูงเกินท่ีตัวมอเตอรซ่ึงได
ออกแบบเพื่อปองกนัมอเตอรเสียหายจากอุณหภูมิสูงเกนิกาํหนดเนื่องจากใชงานเกนิกาํลังหรือเร่ิมเดิน 
 

http://www.lpc.rmutl.ac.th/elcen/elearning/motorcontrol/module6/overload.html


ไมสําเร็จ  ตองตัดกระแสท่ีเขามอเตอรไมเกนิรอยละของพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ี (FLC) ดังนี ้
    มอเตอรท่ีมีกระแสโหลดเต็มท่ีไมเกิน  9 แอมแปร  รอยละ   170          
      มอเตอรท่ีมีกระแสโหลดเต็มท่ีตั้งแต 9.1 ถึง 20 แอมแปร รอยละ   156 
    มอเตอรท่ีมีกระแสโหลดเต็มท่ีเกินกวา 20 แอมแปร  รอยละ   140 
 โดยมาตรฐานทั่วไปแนะนําใหปรับตั้งคากระแสของโอเวอรโหลดรีเลยไวท่ี 115 % ของ
กระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอร 
 
 ตัวอยางท่ี 3.6  มอเตอรแบบกรงกระรอก 3 เฟส 380 โวลต 25 แรงมา  มีคากระแสโหลดเต็มท่ีบน
แผนปายประจาํเคร่ือง 32 แอมแปรและระบุอุณหภูมิเพิ่มข้ึนขณะใชงาน (Temperture Rise) 30˚C  
ควรจะเลือกขนาดปรับต้ังของรีเลยโหลดเกินอยางไร 
วิธีทํา 
 มอเตอรเคร่ืองนี้ไมมีขอมูลตัวประกอบใชงาน (Service Factor) แตระบุคาอุณหภูมิเพิ่มข้ึน
ไมเกิน 30˚C   สามารถเลือกขนาดปรับต้ังรีเลยโหลดเกินไมเกินรอยละ 125 ของพิกัดกระแสโหลด
เต็มท่ี บนแผนปายประจําเคร่ือง (FLA)    =   32 X 125 % 
 ดังนั้นขนาดปรับต้ังรีเลยโหลดเกิน   =   40  A 
 

  5. คอนแทคเตอร 
 คอนแทคเตอร (Contactor) หรือแมกเนติกสคอนแทคเตอร (Magnetic Contactor) ประกอบ 
ดวยชุดขดลวด (Coil) สําหรับรับกระแสไฟฟาเขาและชุดหนาสัมผัส (Contact) จะมีท้ังแบบปกติเปด 
(Normally Open ; NO) แบบปกติปด (Normally Close ; NC) จํานวนหนาสัมผัสท้ังสองแบบจะมี
มากหรือนอยข้ึนอยูกับการนําคอนแทคเตอรไปใชงาน เม่ือจายกระแสไฟฟาเขาท่ีขดลวด คอนแทคเตอร
จะทํางานโดยการสับเปล่ียนตําแหนงหนาสัมผัสทําใหกระแสไฟฟาไหลผานหรือหยุดไหลผานหนา 
สัมผัสตามวงจรท่ีตอไว ในวงจรควบคุมมอเตอรวงจรหน่ึง ๆ อาจจะใชคอนแทคเตอรมากกวา 1 ตัวก็ได 
 คอนแทคเตอรจะมีหนาสัมผัส 2 ชุดคือหนาสัมผัสหลัก (Main Contact) เปนหนาสัมผัสแบบ
ปกติเปด (Normally Open ; NO) ซ่ึงสามารถทนกระแสไฟฟาไดสูง ใชตอในวงจรกําลัง (Power Circuit) 
สําหรับเปดหรือปดวงจรจายกระแสไฟฟาใหมอเตอรทํางาน และ หนาสัมผัสชวย (Auxiliary Contact) 
หนาสัมผัสจะเปนแบบปกติเปด (Normally Open ; NO) หรือแบบปกตปิด (Normally Close ; NC) ก็
ไดแลวแตความตองการของผูใชงาน หนาสัมผัสชวยนั้นจะมีขนาดเล็ก จึงทนกระแสไฟฟาไดนอย
จึงใชเฉพาะในวงจรควบคุม (Control Circuit) เทานั้น 



 

 
 

รูปท่ี 3.9 รูปแสดงแมกเนติกสคอนแทคเตอร (Magnetic Contactor) 
ที่มา : http://edu.e-tech.ac.th/mdec/learning/e-web/ sara010.html  

 
  ขนาดพิกัดกําลังของคอนแทคเตอรท่ีจะใชสําหรับควบคุมมอเตอรจะตองไมนอยกวา
ขนาดพิกัดกําลังของมอเตอร และนอกจากน้ียังตองคํานึงถึงลักษณะการใชงานของมอเตอรและ
จํานวนคร้ังในการตัดและตอวงจรดวยซ่ึงจะมีผลตอหนาสัมผัสของคอนแทคเตอร  ดังนั้นการเลือกใช
คอนแทคเตอรจะเปนไปตามมาตรฐาน IEC 947-4-1 ซ่ึงแบงระดับการใชงานคอนแทคเตอรเปน
รหัสดังนี้ 
   AC-1  เปนคอนแทคเตอรท่ีใชกับโหลดท่ีเปนความตานทาน หรือในวงจรท่ีมีคาอินดกัทีฟ
ต่ําๆ กระแสขณะเริ่มเดินเคร่ืองและหยุดเดนิเคร่ืองจะคงท่ี 
 AC-2   เปนคอนแทคเตอรท่ีใชกับโหลดท่ีเปนสลิปริงมอเตอร    ซ่ึงมีกระแสขณะเร่ิมเดินเครื่อง
และหยุดเดินเคร่ืองประมาณ 2.5 เทาของพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอร 
 AC-3  เปนคอนแทคเตอรท่ีใชกับโหลดท่ีเปนมอเตอรกรงกระรอก ซ่ึงมีกระแสขณะเร่ิม
เดินเคร่ืองประมาณ 5-7 เทาของพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอร และกระแสขณะหยุดเดินเคร่ือง
เทากับพิกดักระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอร 
 AC-4  เปนคอนแทคเตอรท่ีใชสําหรับการเร่ิมเดินและหยดุมอเตอร  ในวงจรควบคุมแบบ 
jogging และการกลับทิศทางหมุนมอเตอรแบบกรงกระรอก   และกระแสขณะเร่ิมเดนิเคร่ืองเทากับ
กระแสขณะหยุดเดนิเคร่ือง     
   สําหรับมอเตอรท่ีนิยมใชกันท่ัวไปมากที่สุดจะเปนมอเตอรเหนี่ยวนําหรืออินดักช่ันมอเตอร 
ควรจะเลือกใชคอนแทคเตอรรหัส AC-3   
 
 
 
 
 

http://edu.e-tech.ac.th/mdec/learning/e-web/sara09.html
http://edu.e-tech.ac.th/mdec/learning/e-web/sara09.html


ตารางท่ี 3.10 ขนาดแมกเนติกสคอนแทคเตอรท่ีเหมาะสมกับพิกัดโหลดมอเตอร 
 

พิกัดโหลดมอเตอร พิกัดกระแสไฟฟา 

AC 3/AC 4 
380/415/440 VAC 

AC 1 
AC 3 

380/415/440 VAC 

KW HP A A 

ขนาด 
คอนแทคเตอร 

        
        จํานวน 
   คอนแทคชวย 
NO              NC   

4 5.5 16 8.5 00 

-                  1 
1                  - 
1                 1 
2                 2 

5.5 7.5 16 11.5 0 

-                  1 
1                  - 
1                 1 
2                 2 

7.5 10 20 16 0 
1                 1 
2                 2 

11 15 32 22 1 
1                 1 
2                 2 

18.5 25 40 37 2 2 2 
22 30 60 44 2 2 2 
30 40 90 60 3 2 2 
37 50 100 72 3 2 2 
45 60 120 85 3 2 2 
55 75 150 105 4 2 2 
75 100 210 140 4 2 2 
110 150 280 205 5 2 2 
160 220 420 300 6 2 2 
250 340 600 475 6     2                 2 

 

ท่ีมา : ธวัชชัย อัตถวิบูลยกุลและคณะ. การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟา.173 



 

 
แบบฝกหัดท่ี  3.1     หนวยท่ี 3 ขนาดสายไฟฟา อุปกรณปองกันและคอนแทคเตอร 

 

 

คําชี้แจง  แบบฝกหัดมีท้ังหมด  3  ตอน คะแนนเต็ม 15 คะแนน   เวลา 25 นาที 
  ตอนท่ี 1 คะแนนเต็ม  5 คะแนน  
  ตอนท่ี 2 คะแนนเต็ม  5 คะแนน  
  ตอนท่ี 3 คะแนนเต็ม  5 คะแนน 
 

ตอนท่ี 1 ใหนกัศึกษาจงบอกสวนประกอบของวงจรไฟฟาสําหรับมอเตอรตามผังท่ีกําหนดให 
 

 
 
 

1. หมายเลข 1 คือ……………………………………………………. 
2. หมายเลข 2 คือ……………………………………………………. 
3. หมายเลข 3 คือ……………………………………………………. 
4. หมายเลข 4 คือ……………………………………………………. 
5. หมายเลข 5 คือ……………………………………………………. 

 



ตอนท่ี 2 ใหนกัศึกษาอานขอมูลของมอเตอรท่ีกําหนดใหและตอบคําถามตามขอ 1-5 
   มอเตอรไฟฟากระแสสลับ 3 เฟส 380 โวลต 15 แรงมา อานคากระแสไฟฟาจากแผนปาย
ประจําเคร่ือง 18.5 แอมแปร และจากตารางท่ี 3.2 พบวาพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอรตัวนี้มี
คา 22 แอมแปร ใชงานตอเนื่อง 
 
1. คากระแส FLA ของมอเตอรตัวนี้มีคา………..แอมแปร 
2. คากระแส FLC ของมอเตอรตัวนี้มีคา………..แอมแปร 
3. สายไฟฟาท่ีจะติดต้ังสําหรับมอเตอรตัวนีจ้ะตองทนกระแสไฟฟาไดไมนอยกวา……….แอมแปร 
4. สายไฟฟาตามมาตรฐาน มอก. 11-2531 ตารางที่ 4 ท่ีใชสําหรับงานติดต้ังวงจรมอเตอรตัวนี้คือ   
    สาย……………………….. 
5. สายไฟฟาท่ีจะติดต้ังสําหรับมอเตอรจะตองมีขนาดไมต่าํกวา……………ตร.มม. 
 
ตอนท่ี 3 ใหนักศึกษาอานขอมูลของมอเตอร 3 ตัวท่ีกําหนดใหและตอบคําถามตามขอ 1-5 
     M 1 มอเตอรเหนี่ยวนํา 3 เฟส 380 โวลต ขนาด 5 แรงมา พิกัดกระแสโหลดเต็มท่ี 7.7 แอมแปร        
     (ตารางท่ี 3.2) 
     M 2 มอเตอรเหนี่ยวนํา 3 เฟส 380 โวลต ขนาด 10 แรงมา พิกัดกระแสโหลดเต็มท่ี 15.5 แอมแปร 
     (ตารางท่ี 3.2) 
     M 3 มอเตอรเหนี่ยวนํา 3 เฟส 380 โวลต ขนาด 20 แรงมา พิกัดกระแสโหลดเต็มท่ี 30 แอมแปร    
     (ตารางท่ี 3.2) 
 
1. มอเตอรตัวใหญท่ีสุดในวงจรนี้คือ…………………… 
2. สายไฟฟาท่ีจะติดต้ังสําหรับมอเตอร M 1 จะตองทนกระแสไฟฟาไดไมนอยกวา………แอมแปร 
3. สายไฟฟาท่ีจะติดต้ังสําหรับมอเตอร M 2 จะตองทนกระแสไฟฟาไดไมนอยกวา………แอมแปร 
4. สายไฟฟาท่ีจะติดต้ังสําหรับมอเตอร M 3 จะตองทนกระแสไฟฟาไดไมนอยกวา………แอมแปร 
5.ขนาดของสายไฟฟาปอนวงจรสําหรับติดต้ังมอเตอรท้ัง 3 ตัวจะตองทนกระแสไฟฟาไดไมนอย 
    กวา……………..แอมแปร 
 
 
 

 



 
แบบฝกหัดท่ี  3.2     หนวยท่ี 3 ขนาดสายไฟฟา อุปกรณปองกันและคอนแทคเตอร 
 

คําชี้แจง  แบบฝกหัดมีท้ังหมด  10 ขอ คะแนนเต็ม 10 คะแนน   เวลา 20 นาที 
 

1. ฟวส (Fuse) ท่ีใชปองกันการลัดวงจรมอเตอรมี 2 ประเภทคือ 
 ก…………………………….. 
 ข……………………………. 
2. เซอรกิตเบรคเกอร (Circuit Breaker) ท่ีใชงานกับวงจรมอเตอรมี 2 ประเภทคือ 
 ก…………………………….. 
 ข……………………………. 
3. อุปกรณปองกันวงจรทําหนาท่ี…………………………………………………………………… 
4. อุปกรณปองกันมอเตอรทําหนาท่ี………………………………………………………………… 
5. มอเตอร 3 เฟส 380 โวลต ตัวท่ี 1 มีคากระแสโหลดเต็มท่ี 3.5 แอมแปร ใชเซอรกิตเบรกเกอรขนาด 
    10 แอมแปร 
    มอเตอร 3 เฟส 380 โวลต ตัวท่ี 2 มีคากระแสโหลดเต็มท่ี 6.6 แอมแปร ใชเซอรกิตเบรกเกอรขนาด 
    20 แอมแปร 
    มอเตอร 3 เฟส 380 โวลต ตัวท่ี 3 มีคากระแสโหลดเต็มท่ี 2 แอมแปร ใชเซอรกิตเบรกเกอรขนาด 
    5 แอมแปร 
    เซอรกิตเบรกเกอรของสายไฟฟาปอนวงจรควรใชขนาด……………..แอมแปร 
6. มอเตอร 3เฟส 380 โวลต 15 แรงมาคากระแสไฟฟาจากแผนปายประจําเครื่อง 18.5 แอมแปร  
และมีคาพกิัดกระแสโหลดเต็มท่ี 22 แอมแปร ใชงานตอเนือ่ง อุณหภูมิเพิ่มข้ึนขณะใชงาน 30˚C จะตอง
ปรับต้ังรีเลยโหลดเกิน……………แอมแปร 

7. หนาสัมผัสหลัก (Main Contact) ของคอนแทคเตอรจะใชตอในวงจร…………………………. 
8. หนาสัมผัสชวย (Auxiliary Contact) ของคอนแทคเตอรจะใชตอในวงจร…………………….. 
9. ตามมาตรฐาน IEC มอเตอรเหนี่ยวนําหรืออินดักช่ันมอเตอร ควรจะเลือกใชคอนแทคเตอรรหัส 
    ………………………………………………… 
10. ตามมาตรฐาน IEC มอเตอรกรงกระรอกท่ีมีการเร่ิมเดินและหยดุมอเตอร ในวงจรควบคุมแบบ       

และการกลับทิศทางหมุนควรจะเลือกใชคอนแทคเตอรรหัส…………………………       jogging 



 
วิชา การควบคุมเคร่ืองกลไฟฟา     หนวยท่ี  3 ขนาดสายไฟฟา อุปกรณปองกันและคอนแทคเตอร 
คําชี้แจง  1.  ขอทดสอบมีจํานวน 15 ขอ คะแนนเต็ม 15 คะแนน เวลา 20 นาที 

2.  ใหนกัศึกษาเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว 
****************************************************************************** 
1. ขอใดคือสวนประกอบของวงจรไฟฟาสําหรับมอเตอร        

ก.   สายไฟฟาวงจรยอย หลอดสัญญาณ เคร่ืองควบคุมมอเตอร   
ข.   เคร่ืองปองกันการลัดวงจร เคร่ืองปลดวงจรมอเตอร เคร่ืองควบคุมมอเตอร 
ค. เคร่ืองควบคุมแบบอัตโนมัต ิเคร่ืองปลดวงจรมอเตอร เคร่ืองควบคุมมอเตอร 
ง. เคร่ืองควบคุมดวยมือ สายไฟฟาวงจรยอย เคร่ืองปลดวงจรมอเตอร เคร่ืองควบคุมมอเตอร 
 

2. คากระแส FLA หมายถึง  
ก.   คาพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอรตามแผนปาย 
ข.   คาพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอร  
ค.   คาพิกัดกระแสของสายวงจรยอย 
ง.    คาพิกัดกระแสของสายปอน   
 

3. คากระแส FLC หมายถึง 
ก.   คาพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอรตามแผนปาย 
ข.   คาพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอร  
ค.   คาพิกัดกระแสของสายวงจรยอย 
ง.    คาพิกัดกระแสของสายปอน   
   

4.  สายไฟฟาท่ีใชในการติดต้ังมอเตอรตามมาตรฐาน มอก. 11-2531 ตารางท่ี 4 คือ         
ก.   สาย NYY     
ข. สาย VAF 
ค. สาย VFF 
ง. สาย THW     



5. ฟวสชนิดท่ีถูกออกแบบมาเพ่ือใชงานกบัวงจรมอเตอรคือฟวสชนิดใด  
ก.    ฟวสเสน 
ข.    ฟวสกระบอก   
ค.    ฟวสหนวงเวลา    
ง.     ฟวสตัดไว 
 

6. การติดต้ังมอเตอรเหนี่ยวนํา 3 เฟส 380โวลตขนาด 7.5 แรงมา มีพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ี 11.5  
    แอมแปร มีคาพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอรตามแผนปาย 9.75 แอมแปร ตองใชขนาดของ 
    สายไฟฟาท่ีทนกระแสไฟฟาไมนอยกวาเทาใด        
  ก.   11.5     แอมแปร    

ข.   9.75    แอมแปร                                  
 ค.   14.37  แอมแปร    

ง.   12.18  แอมแปร  
 

7. การติดต้ังมอเตอรเหนี่ยวนํา 1 เฟส 220โวลตขนาด 1.5 แรงมามีพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ี 9.6  
    แอมแปร มีคาพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ีของมอเตอรตามแผนปาย 7.5 แอมแปร ตองใชขนาดของ 
    สายไฟฟาท่ีทนกระแสไฟฟาไมนอยกวาเทาใด        
     ก.   12  แอมแปร     

ข.   10  แอมแปร 
 ค.   9.6  แอมแปร      

ง.   7.5  แอมแปร 
 

8. การติดต้ังมอเตอรเหนี่ยวนํา 3 เฟส 380 โวลตขนาด 20 แรงมา มีพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ี 30  
    แอมแปร กับ มอเตอรเหนี่ยวนํา 3 เฟส 380 โวลต ขนาด 50 แรงมา มีพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ี 72  
    แอมแปร ตองใชขนาดของสายไฟฟาปอนวงจรที่ทนกระแสไฟฟาไมนอยกวาเทาใด      

ก.    72   แอมแปร     
ข.    90   แอมแปร  
ค.    102 แอมแปร       
ง.    120 แอมแปร  

 



9. การติดต้ังมอเตอรกระแสสลับ 1 เฟส  220 โวลต ขนาด 1.5 แรงมา มีพิกดักระแสโหลดเต็มท่ี 9.6  
    แอมแปร กบั มอเตอรกระแสสลับ 1 เฟส  220 โวลต ขนาด 3 แรงมา มีพิกัดกระแสโหลดเต็มท่ี  
    18.6 แอมแปร ตองใชขนาดของสายไฟฟาปอนวงจรท่ีทนกระแสไฟฟาไมนอยกวาเทาใด      

ก.    28.2 แอมแปร    
ข.    32.8 แอมแปร     
ค.    37.2 แอมแปร    
ง.    47.8 แอมแปร  
 

10.  การปองกนัการลัดวงจรของมอเตอรกรงกระรอก 3 เฟส ขนาด 20 แรงมา มีพิกัดกระแสโหลด     
       เต็มท่ี 30 แอมแปร รหัสอักษร V เร่ิมเดินโดยรับแรงดนัไฟฟาเต็มท่ี ควรใชเซอรกติเบรกเกอร 
       ชนิดเวลาผกผันขนาดเทาใด 

ก.    35  แอมแปร     
ข.    60  แอมแปร     
ค.    75  แอมแปร     
ง.    90  แอมแปร  
 

11. อุปกรณท่ีสามารถปองกันอันตรายของมอเตอรเนื่องจากกระแสไฟฟาไหลเกนิพกิัด คือ   
ก.    แมกเนติกสคอนแทคเตอร   
ข.    ทามเมอรรีเลย     
ค.    สวิตชแมเหล็ก    
ง.    โอเวอรโหลดรีเลย 
 

12. ควรปรับตั้งอุปกรณท่ีทําหนาท่ีปองกันมอเตอรท่ีตําแหนงเทาไร สําหรับมอเตอรแบบกรงระรอก  
      3 เฟส 380 โวลต  25 แรงมา มีคากระแสโหลดเต็มท่ีบนแผนปายประจําเคร่ือง  32 แอมแปรและ 
      ระบุอุณหภูมิเพิ่มข้ึนขณะใชงาน 30˚C 

ก.    40  แอมแปร     
ข.    64  แอมแปร     
ค.    80  แอมแปร     
ง.    88  แอมแปร 
 



13. สวนใดของคอนแทคเตอรท่ีใชสําหรับตัดและตอการจายกระแสไฟฟาใหมอเตอร 
ก.    หนาสัมผัสปกติเปด    
ข.    หนาสัมผัสปกติปด     
ค.    หนาสัมผัสหลัก    
ง.    หนาสัมผัสชวย 
 

14. ในวงจรควบคุมการเร่ิมเดินและหยดุมอเตอร แบบ jogging และการกลับทิศทางหมุนมอเตอร 
       แบบกรงกระรอกควรใชคอนแทคเตอรรหัสใด 

ก.    AC-1     
ข.    AC-3     
ค.    AC-2     
ง.    AC-4 
 

15. วงจรควบคุมมอเตอรเหนี่ยวนําหรืออินดักช่ันมอเตอรท่ัวๆไป จะใชคอนแทคเตอรรหัสใด 
ก.    AC-1     
ข.    AC-3     
ค.    AC-2     
ง.    AC-4 

 
****************************************************************************** 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



กระดาษคําตอบ 
หนวยท่ี 3   ขนาดสายไฟฟา อุปกรณปองกนัและคอนแทคเตอร 
ช่ือ………………………………….แผนกวิชาชางไฟฟากําลัง ช้ัน ปวช. 3 กลุมท่ี….เลขท่ี…… 
 
                      ทดสอบกอนเรียน                                                        ทดสอบหลังเรียน 

ขอ ก ข ค ง                ขอ ก ข ค ง 
1      1     
2      2     
3      3     
4      4     
5      5     
6      6     
7      7     
8      8     
9      9     
10      10     
11      11     
12      12     
13      13     
14      14     
15      15     

      
 
         คะแนนทดสอบกอนเรียน                                         คะแนนทดสอบหลังเรียน   
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