


 

ค ำน ำ 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ รายวิชาฟิสิกส์ 1 รหัสวิชา ว31201 

ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ชุดนี้ จัดท าขึ้นเพื่อเป็นส่ือการเรียนรู้ที่จะช่วยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เรื่อง การเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ และท าให้นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ี 

แบบต่างๆ ซึ่งในการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมในครั้งนี้ จะใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  

โดยจัดประสบการณ์ให้นักเรียนมีส่วนร่วมสร้างความรู้ความเข้าใจหรือค้นพบองค์ความรู้ด้วยตนเอง 

เน้นให้นักเรียนมีส่วนรว่มในกิจกรรมการเรียนรู้ และได้ลงมือปฏิบัติจริง 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง การเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ ประกอบด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 ชุด 

ดังนี ้

      ชุดท่ี 1 การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 

      ชุดท่ี 2 Water Rocket 

      ชุดท่ี 3 การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 

      ชุดท่ี 4 การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย 

 ส าหรับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดท่ี 2 Water Rocket เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีประกอบด้วย 

เนื้อหา เกี่ยวกับ การประดิษฐ์จรวดขวดน้ าจากส่ิงของเหลือใช้  ลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 

ผ่านกิจกรรมจรวดขวดน้ า ซึ่งชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้จะมีท้ังใบความรู้ให้นักเรียนได้ศึกษา มีกิจกรรม 

ให้นักเรียนได้ปฏิบัติ พร้อมท้ังมีใบงานและแบบทดสอบ เพื่อตรวจสอบความรู้ ความเข้าใจของตนเอง 

ได้อีกด้วย 

 ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอน 

วิชาฟิสิกส์ 1 เรื่อง การเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ และเป็นส่วนส าคัญท่ีจะท าให้นักเรียนบรรลุตามจุดประสงค์ 

การเรียนรู้  อันจะส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น และมีความพึงพอใจต่อการจัด 

การเรียนรู้มากขึ้น 
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ค ำชี้แจงส ำหรบันักเรียน 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่นักเรียนศึกษาต่อไปนี้ เรียกว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง  

การเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เป็นส่วนหนึ่งของรายวิชาฟิสิกส์ 1  

รหัสวิชา ว31201 ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ใช้เวลาเรียนท้ังหมด 28 ช่ัวโมง 

 ซึ่งชุดกิจกรรมการเรียนรู้  ชุดท่ี 2 Water Rocket ใช้เวลาในการศึกษาและปฏิบัติกิจกรรม 

4 ช่ัวโมง ดังนี้ 

  

 

 1. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน ชุดท่ี 2 Water Rocket 

 2. ศึกษาใบความรู้ท่ี 2.1 ทฤษฎีและหลักการทางวิทยาศาสตร์ของจรวดขวดน้ า 

 3. ท าใบงานท่ี 2.1 ทฤษฎีและหลักการทางวิทยาศาสตร์ของจรวดขวดน้ า 

4. ท าใบกิจกรรมท่ี 2.1 ขั้นตอนการประดิษฐ์จรวดขวดน้ า 

5. ท าใบบันทึกกิจกรรมท่ี 2.1 จรวดขวดน้ าท่ีเสร็จสมบูรณ์ 

      .  

 

 6. ท าใบกิจกรรมท่ี 2.2 ทดสอบการเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน้ า 

 7. ท าแบบทดสอบหลังเรียน ชุดท่ี 2 Water Rocket 

 ในการศึกษาและปฏิบัติชุดกิจกรรมการเรียนรู้ นักเรียนควรปฏิบัติตามค าช้ีแจงของแต่ละกิจกรรม 

อย่างเคร่งครัด ท าใบงานและแบบทดสอบด้วยความซื่อสัตย์ และมีความมุ่งมั่นในการท างาน 

ถ้านักเรียนมีปัญหาไม่เข้าใจ สามารถปรึกษาหรือซักถามครูผู้สอนได้ 

  

ชั่วโมงที่ 1 - 2 

ชั่วโมงที่ 3 - 4 

   1 



 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ประจ ำชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 

สำระที่ 4 : แรงและการเคล่ือนท่ี 

สำระที่ 8 : ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 

 

 วิเคราะห์และอธิบายการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 

 

 

 

 ด้ำนควำมรู้ (K) 

 1. นักเรียนสามารถอธิบายหลักการเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน้ าได้ 

 

 ด้ำนทักษะ/กระบวนกำร (P) 

 1. ทักษะกระบวนการทดลองสร้างและทดลองยิงจรวดขวดน้ าได้ 

 

 ด้ำนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 

 1. มุ่งมั่นในการท างาน  

 2. อยู่อย่างพอเพียง 

 3. มีจิตสาธารณะ 

 

ผลกำรเรียนรู้ 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

   2 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 

ชุดที่ 2 Water Rocket 

รำยวิชำฟิสิกส ์1 รหัสวิชำ  ว31201  ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4 

เวลำ 10 นำที คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

ค ำช้ีแจง ให้นักเรียนเลือกค ำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วท ำเคร่ืองหมำย × ลงในกระดำษค ำตอบ 

 
1. จรวดขวดน้ ามีลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบใด 

    ก. การเคล่ือนท่ีแบบหมุน 

    ข. การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 

    ค. การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 

    ง. การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิก 

    จ. การเคล่ือนท่ีแบบแนวดิ่งด้วยความเร่งคงตัว 

 

2. จงพิจารณาลักษณะส าคัญของการเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน้ า 

    A  มีแนวการเคล่ือนท่ีเป็นเส้นโค้งไฮเปอร์โบลา 

    B  ณ ต าแหน่งใดๆ วัตถุมีความเร็วสองแนวคือแนวดิ่งและแนวราบ 

    C  มีแนวการเคล่ือนท่ีเป็นแนวโค้ง สมการ y = kx2 

    D  แนวระดับมีความเร็วคงตัว ความเร่งเป็นศูนย์ 

    E  แนวด่ิงมีความเร็วเปล่ียนแปลง มีความเร่งคงตัว 

    F  แนวระดับมีความเร็วเป็นศูนย์  ความเร่งคงตัว 

ข้อใดถูกต้อง 

    ก. ข้อ A  B  C  ถูก                                       ข. ข้อ A  E  F ถูก              

    ค. ข้อ B C  D  E  ถูก                                    ง. ข้อ A  B   E    F  ถูก             

    จ. ข้อ B  E  F  ถูก 
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3. ข้อใดมีลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบเดียวกับการเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน้ า 

    ก. เครื่องบิน                                             ข. รถไฟเหาะ                           

    ค. รถแล่นบนทางโค้ง                                   ง. ปล่อยวัตถุตกพื้น                   

    จ. การยิงบั้งไฟ 

 

4. การเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน้ าเป็นผลมาจากสาเหตุใด 

    ก. ความเร็วเปล่ียนแปลงตลอดเวลา                     

    ข. วัตถุถูกแรงโน้มถ่วงของโลกกระท า 

    ค. มีแรงลัพธ์กระท ากับวัตถุตามแนวดิ่ง                 

    ง. ความเร็วของวัตถุท ามุมกับแนวระดับมากกว่า 10 องศา 

    จ. วัตถุมีความเร็วสองแนวเกิดข้ึนพร้อมกันคือแนวระดับและแนวดิ่ง 

 

5. ในการยิงจรวดขวดน้ าด้วยความเร็วต้น 30 เมตรต่อวินาที  ท ามุมกับแนวระดับ  จ านวน 5 ครั้ง   ดังนี ้  

    ครั้งท่ี 1  15 องศา                   ครั้งท่ี 2  37 องศา                      ครั้งท่ี 3  45 องศา     

    ครั้งท่ี 4  53 องศา                   ครั้งท่ี 5  75 องศา   

       การยิงจรวดครั้งใดท่ีจรวดตกถึงพื้นได้ระยะทางเท่ากัน 

    ก. ครั้งท่ี 1  กับ ครั้งท่ี 2                        ข. ครั้งท่ี 1 กับ ครั้งท่ี 3                 

    ค. ครั้งท่ี 2 กับ ครั้งท่ี 3                                 ง. ครั้งท่ี 2  กับ ครั้งท่ี 4                   

    จ. ครั้งท่ี 4 กับ ครั้งท่ี 5 

 

6. ขณะท่ีจรวดขวดน้ าเคล่ือนท่ี วัตถุจะมีทิศทางการเคล่ือนท่ีตามปริมาณข้อใด 

    ก. แรงลัพธ์                                               ข. ความเร่งลัพธ์       

    ค. อัตราเร็วลัพธ์                                         ง. ความเร็วลัพธ์     

    จ. การกระจัดลัพธ์ 
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7. ครีบหางของจรวดขวดน้ ามีผลต่อการเคล่ือนท่ีหรือไม่ อย่างไร 

    ก. มี ท าหน้าท่ีควบคุมการเคล่ือนท่ีของจรวด 

    ข. มี ท าหน้าท่ีเป็นเช้ือเพลิงจรวดท่ีระเบิดออกมา 

    ค. มี มีผลต่อต าแหน่งของจุดศูนย์กลางของแรงต้าน 

    ง. มี ท าหน้าท่ีควบคุมทิศทางการเคล่ือนท่ีของจรวด 

    จ. ไม่มี เพราะจรวดสามารถเคล่ือนท่ีได้เองตามแรงอัด 

 

8. รูปร่างของหัวจรวดมีผลต่อการเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน้ าหรือไม่  อย่างไร 

    ก. มี ท าหน้าท่ีควบคุมการเคล่ือนท่ีของจรวด 

    ข. มี ท าหน้าท่ีเป็นเช้ือเพลิงจรวดท่ีระเบิดออกมา 

    ค. มี มีผลต่อต าแหน่งของจุดศูนย์กลางของแรงต้าน 

    ง. มี ท าหน้าท่ีควบคุมทิศทางการเคล่ือนท่ีของจรวด 

    จ. ไม่มี เพราะจรวดสามารถเคล่ือนท่ีได้เองตามแรงอัด 

 

9. น้ าท่ีบรรจุภายในจรวดขวดน้ ามีผลต่อการเคล่ือนท่ีหรือไม่ อย่างไร 

    ก. มี ท าหน้าท่ีควบคุมการเคล่ือนท่ีของจรวด 

    ข. มี ท าหน้าท่ีเป็นเช้ือเพลิงจรวดท่ีระเบิดออกมา 

    ค. มี มีผลต่อต าแหน่งของจุดศูนย์กลางของแรงต้าน 

    ง. มี ท าหน้าท่ีควบคุมทิศทางการเคล่ือนท่ีของจรวด 

    จ. ไม่มี เพราะจรวดสามารถเคล่ือนท่ีได้เองตามแรงอัด 

 

10. ถ้าต้องการให้จรวดขวดน้ าเคล่ือนท่ีได้ระยะทางไกลท่ีสุด  โดยก าหนดให้ความเร็วต้นเท่ากันควรใช้มุมใน
การยิงเท่าไร 

    ก. 30๐                                                    ข. 45๐                   

    ค. 60๐                                                    ง. 75๐                  

    จ. 90๐            
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ช่ือ_____________________________________ ช้ัน ม. 4/_____  เลขท่ี ____ 
 

ข้อ ก ข ค ง จ 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      

 
                                                  บันทึกคะแนน 
     

คะแนนที่ได้  

คะแนนเต็ม 10 

  

     เกณฑ์การให้คะแนน      ตอบถูก  1  คะแนน 
        ตอบผิด  0  คะแนน 
 
 

กระดำษค ำตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 

ชุดที่ 2 เรื่อง Water Rocket 
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ใบควำมรู้ที่ 2.1 
ทฤษฎีและหลักกำรทำงวิทยำศำสตร์ของจรวดขวดน้ ำ 

 
 

จรวดขวดน้ า  ประกอบด้วย 3 ส่วน คือ  ส่วนหัว   ส่วนล าตัว   ส่วนหาง 
 
การออกแบบส่วนท่ีเป็นครีบหาง 

 ครีบหาง ท าหน้าท่ี บังคับทิศทาง  ต้องมีการออกแบบให้เหมาะสมกับตัวจรวด วัสดุท่ีจะน ามาควร 

เป็นวัสดุท่ีแข็งและเบา เช่น พลาสติกหรือวัสดุอื่นท่ีแข็งและเบา  ซึ่งรูปร่างของครีบหางท่ีอาจเป็นไปได้และ 

สามารถท าให้จรวดเคล่ือนท่ีได้  มีดังนี้ 

 

 

 

 

        
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ  1  ลักษณะส่วนท่ีเป็นครีบหางแบบต่างๆ 
ท่ีมา : http://ourword.compuserve.com/homepages/pagrosse/h2oRocketR1.htm 

 
กำรออกแบบหัวจรวด 
 รูปร่างของหัวจรวดมีผลต่อแรงต้าน (Drag Force) และต าแหน่งของจุดศูนย์กลางของแรงต้าน 

(Center of Drag Force) สัดส่วนของความสูงกับความกว้างของหัวจรวดจะแตกต่างกันออกไป หัวจรวด  

 มีการสร้างได้หลายแบบ เช่น การต่อเติมวัสดุ และการเปล่ียนรูปก้นขวดด้วยความร้อน ซึ่งวิธีดังกล่าวต้องมี 

การทดสอบแรงดันก่อนเสมอ                   
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   ภาพ  2  ลักษณะส่วนท่ีเป็นหัวจรวด  
ท่ีมา :  http://ourword.compuserve.com/homepages/pagrosse/h2oRocketR1.htm 

 
แบบที่ 1 มีลักษณะโค้งวงรี มีความเหมาะสมส าหรับการบินระดับต่ ากว่าเสียง (Subsonic Flight) 

แบบที่ 2 มีลักษณะปลายแหลม มีความเหมาะสมส าหรับการบินเหนือเสียง (Supersonic Flight)  

มากกว่า 1,181 กิโลเมตรต่อช่ัวโมง 

แบบที่ 3 มีลักษณะปลายแหลมมน มีความเหมาะสมส าหรับการบินเหนือเสียงแบบ (Hypersonic)  

(เหนือเสียงอย่างน้อย 5 เท่า) มากกว่า 5,000 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 

ทฤษฎีทำงวิทยำศำสตร์ที่เก่ียวข้องกับกำรเคลื่อนที่ของจรวดขวดน้ ำ  มีดังนี้ 

                 แรง                                   พลังงาน   

                          การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์                        โมเมนตัม 

                          สมดุลกล                                               ของไหล 

กฎกำรเคลื่อนที่ข้อที่ 3 ของนิวตัน  กล่าวว่า  "แรงท่ีวัตถุท่ีหนึ่งกระท าต่อวัตถุท่ีสอง ย่อมเท่ากับ แรงท่ีวัตถุ 

ท่ีสองกระท าต่อวัตถุท่ีหนึ่ง แต่ทิศทางตรงข้ามกัน” หรือกล่าวอย่างส้ันๆ ว่า  แรงกริยาเท่ากับแรงปฏิกิริยา 

 (Action = Reaction)  โดยท่ีแรงท้ังสองจะเกิดขึ้นพร้อมกัน    

จุดศูนย์กลำงมวล  (Center of mass : CM)  คือ จุดท่ีเสมือนเป็นท่ีรวมของมวลท้ังก้อน ซึ่งจุดนี้อาจจะอยู ่

ในหรือนอกวัตถุก็ได้ การหาจุดศูนย์กลางมวล  หาได้โดยการออกแรงกระท าต่อวัตถุให้เคล่ือนท่ีตามแนวแรง 

ถ้าวัตถุไม่หมุนแสดงว่าแนวแรงนั้นผ่านจุดศูนย์กลางมวล ถ้าออกกระท าหลายๆ แนวแรงจะพบว่า แนวแรง 

เหล่านั้น จะตัดกันท่ีต าแหน่งๆหนึ่ง ซึ่งนั้นก็คือ จุดศูนย์กลางมวล“ C.M.”  

จุดศูนย์ถ่วง (Center of Gravity : CG) คือ  จุดท่ีเหมือนต าแหน่งท่ีรวมของน้ าหนักของวัตถุท้ังก้อน    

                                   

 

http://ourword.compuserve.com/homepages/pagrosse/h2oRocketR1.htm
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ภาพ  3  แรงท่ีกระท ากับจรวด 

ท่ีมา : http://202.29.134.67/sciencelab/senior/item04/Lab18/Lab18.php 

พิจารณาเห็นว่าแรงท่ีกระท ากับจรวดในการเคล่ือนท่ีมี 3 แรง  คือ   

1. แรงโน้มถ่วงของโลกท่ีกระท าต่อจรวด (Gravity  Force) /  F  g 

2. แรงขับจากน้ า (Thrust) /  F  T 

3. แรงต้านจากอากาศ (Drag  Force) /  F  D 

การพุ่งขึ้นของจรวดขวดน้ า อาศัยกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน ข้อท่ี 3  เมื่อเติมน้ าเข้าไปในขวด 

อากาศท่ีถูกอัดอยู่ในจรวดขวดน้ าจะขยายตัวดันน้ าพ่นออกทางปากขวดด้านล่าง  น้ าท่ีพ่นออกมาพร้อม 

แรงดัน ท าให้เกิด  “แรงขับ”  แรงขับนี้ท าให้จรวดพุ่งขึ้นไป เป็นไปตามกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน ข้อท่ี 3  

กล่าวว่า  “แรงกิริยำเท่ำกับแรงปฏิกิริยำ” แต่มีทิศตรงกันข้าม  จรวดขวดน้ าจะผลักอากาศพุ่งถอยหลัง  

(แรงกิริยา)  ส่วนอากาศผลักให้จรวดขวดน้ าพุ่งขึ้น (แรงปฏิกิริยา)  ขณะท่ีจรวดพุ่งออกไป มวลของจรวด 

มากกว่ามวลของอากาศมาก ท าให้อากาศมีความเร่งมากกว่าจรวดมาก (ตามกฎการเคล่ือนท่ีข้อท่ี 2  

ของนิวตัน  F   = ma    ,  a   α
1

m
) อากาศจึงพุ่งออกจากจรวดขวดน้ าหมดก่อนท่ีจรวดขวดน้ าจะพุ่งขึ้นไป 

   

แรงโน้มถ่วงของโลก (F  g)= mg 

แรงขับ  F  T 
 

แรงต้านตามผิว 

F  D 

แรงต้านจากความ
แปรปรวนของอากาศ 

 
น้ า 

http://202.29.134.67/sciencelab/senior/item04/Lab18/Lab18.php
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น้ าท่ีเติมลงไปนั้นจะช้ากว่าเวลาท่ีอากาศใช้ในการพุ่งออกจากจรวดขวดน้ า ถ้าปริมาณน้ ามากเกิน จะท าให้ 

แรงผลักอากาศลดลง  ความดันภายในจรวดจะลดลง  จรวดจะพุ่งไปได้ไม่ไกล  ถ้าปริมาณน้ าน้อยเกิน   

แรงผลักอากาศมีมาก  จะผลักน้ าให้หมดก่อน  จรวดจะพุ่งไปได้ไม่ไกลเช่นกัน ดังนัน้ อัตราส่วนของการ 

เติมน้ ากับอากาศต้องเหมาะสมกันเพื่อให้จรวดพุ่งไปได้ไกล 

ลักษณะการเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน้ าเป็นการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ แบบจุดเริ่มต้นและ 

จุดสุดท้ายอยู่ในระดับเดียวกัน  

       

ภาพ  4  แสดงการเปรียบเทียบการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์แบบมีแรงต้านอากาศและไม่มีแรงต้านอากาศ 
 

การยิงจรวดขวดน้ าให้ได้ระยะในแนวระดับไกล   นอกจากขึ้นอยู่กับปริมาณน้ าและอากาศ 

แล้วขึ้นอยู่กับอะไรอีกบ้าง 
 

 

ยิงจรวดขวดน้ าด้วยความเร็วต้น 30  เมตรต่อวินาที  ท ามุม  30 , 45, 60 องศา กับแนวระดับ 

 (ไม่คิดแรงต้านอากาศ)  จงหา 

 จรวดขวดน้ าตกไกลจากจุดยิงกี่เมตรในแต่ละมุม 

 จรวดเคล่ือนท่ีขึ้นไปสูงกี่เมตรในแต่ละมุม 
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แนวคิด จรวดขวดน้ าตกไกลจากจุดท่ียิงกี่เมตร (S  x) 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

S  x     =  u  x . t 

S  x     =  30cos30๐ . t 

S  x     =  30 ×
 3

2
× 3 

S  x     =  78  m 

ท ามุม 30 องศา 

 

t  =  
2u  sin 30°

g  
 

t  =  
2 × 30 ×

1
2

10
 

t  =  3 s 

ไม่รู้เวลา t  หาจากสมการ 

 

S  x     =  u  x . t 

S  x     =  30cos45๐ . t 

S  x     =  30 ×
 2

2
× 4.2 

S  x    =  89  m 

ท ามุม 45 องศา 

 

t  =  
2u  sin 45°

g  
 

t  =  
2 × 30 ×

 2
2

10
 

t  =  4.2 s 

ไม่รู้เวลา t  หาจากสมการ 

 

S  x     =  u  x . t 

S  x     =  30cos60๐ . t 

S  x     =  30 ×
1

2
× 5.2 

S  x    =  78  m 

ท ามุม 60 องศา 

 

t  =  
2u  sin 60°

g  
 

t  =  
2 × 30 ×

 3
2

10
 

t  =  5.2 s 

ไม่รู้เวลา t  หาจากสมการ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แนวคิด จรวดขวดน้ าเคล่ือนท่ีข้ึนไปสูงกี่เมตร (S  y) 

v  y
2   =  u  y

2  +  2g  s y 

0  = (30 sin 30°)2  +  2(−10)s y 

20s y  = (30
1

2
)2 

s y  =
(15)2

20
 

s y  = 11.3  m 

ท ามุม 30 องศา 

      

v  y
2   =  u  y

2  +  2g  s y 

0  = (30 sin 45°)2  +  2(−10)s y 

20s y  = (30
 2

2
)2 

s y  =
(21.2)2

20
 

s y  = 22.5  𝑚 

ท ามุม 45 องศา 

 

v  y
2   =  u  y

2  +  2g  s y 

0  = (30 sin 60°)2  +  2(−10)s y 

20s y  = (30
 3

2
)2 

s y  =
(26)2

20
 

s y  = 33.8  m 

ท ามุม 60 องศา 
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น าข้อมูลข้างต้นมาเขียนกราฟการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์  โดยให้แกน y แทนความสูง  และ
แกน x  แทนระยะไกล  ได้ดังกราฟ 
 

ภาพ  5  กราฟการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 

ท่ีมา : รัชนี  แข็งสาริกรณ์, 2557. 

 

สรุปจากกราฟได้ว่า   

1. ยิงจรวดขวดน้ าด้วยความเร็วต้นท ามุม 45 องศา จรวดจะตกได้ระยะทางไกลท่ีสุด 

2. มุมในการยิงแปรผันตรงกับความสูง (sin θ)2 ∝ 2g  s y 

3. มุมท่ีขว้างสองครั้งรวมกันเท่ากับ 90 องศา จรวดขวดน้ าจะตกไกลเท่ากัน  เช่น  มุม 30 กับ 60 องศา 

 สรุปได้ว่า การยิงจรวดขวดน้ าให้เคล่ือนท่ีได้ไกล ข้ึนอยู่กับปริมาณน้ า อากาศ และมุมท่ีจรวดขวดน้ า 

กระท ากับแนวระดับ 
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ใบงำนที่ 2.1 
ทฤษฎีและหลักกำรทำงวิทยำศำสตร์ของจรวดขวดน้ ำ 

 

 
 
1. การพุ่งขึ้นของจรวดขวดน้ าอาศัยหลักการที่ส าคัญ คือ (1 คะแนน) 
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 
 
2. ลักษณะการเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน้ าเป็นการเคล่ือนท่ีวิถีโค้งแบบพาราโบลาคว่ าไม่สมมาตร 
เพราะเหตุใด (1 คะแนน) 
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 
 
3.  จรวดขวดน้ าจะเคล่ือนท่ีไปได้ไกลขึ้นอยู่กับปัจจัยใดบ้าง (1 คะแนน) 
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 
 
4. ขณะเคล่ือนท่ีจรวดขวดน้ าเคล่ือนท่ี มีแรงอะไรบ้างมาเกี่ยวข้อง (1 คะแนน) 
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 
 
5. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน้ ามีอะไรบ้าง (1 คะแนน) 
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 
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ใบกิจกรรมที่ 2.1 
กำรประดิษฐ์จรวดขวดน้ ำ 

 
1. เพื่อประดิษฐ์จรวดขวดน้ าจากส่ิงของเหลือใช้ให้เป็นประโยชน์ได้  

2. เพื่อประยุกต์การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน 

 

               

                       

ภาพ  6  วัสดุ/อุปกรณ์การทดลอง 

ท่ีมา : รัชนี แข็งสาริกรณ์, 2557  



 

  

1. ขวดใบท่ี 1 ใช้มีดคัดเตอร์ตัดออกเป็น 3 ส่วน  
   

 

  ส่วนท่ี 1 เป็นหัวจรวด                      ส่วนท่ี 2 เป็นกระโปรง                  ส่วนท่ี 3 ไม่ใช้งาน 

ภาพ  7  การตัดขวดใบท่ี 1 

ท่ีมา : รัชนี  แข็งสาริกรณ์,  2557. 
 
2. กดดินน้ ามันใส่ลงไปด้านในของส่วนหัวของจรวดให้แน่นเพื่อถ่วงน้ าหนัก 

         

ภาพ  8  การท าหัวจรวด 

ท่ีมา : รัชนี  แข็งสาริกรณ์, 2557. 
 
3. น าส่วนหัวจรวดมาประกบกับส่วนท้ายของขวดใบท่ี 2 และพันด้วยเทปพันสายไฟโดยรอบ 

       

ภาพ  9  การประกบหัวจรวดกับส่วนท้าย 

ท่ีมา : รัชนี  แข็งสาริกรณ์, 2557. 
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4. ตัดแผ่น  future board  ตามลักษณะครีบท่ีต้องการแต่ต้องให้แนวลอนเป็นฐาน 

 

ภาพ  10  การตัดครีบปีกจรวด 

ท่ีมา : รัชนี  แข็งสาริกรณ์, 2557. 
 
5. ใช้กระดาษกาวสองหน้าติดท่ีฐานครีบ(Fin) 

                 

ภาพ  11  การติดกาวสองหน้าท่ีฐานครีบจรวด 

ท่ีมา : รัชนี  แข็งสาริกรณ์, 2557. 
 
6. ใช้กระดาษขาวที่พับแบ่งส่ีส่วนเท่าๆกัน พันรอบกระโปรง (Skirt )เพื่อก าหนดจุดท่ีจะติดครีบ (Fin)    

                             

ภาพ  12  การก าหนดจุดติดครีบ 

ท่ีมา : รัชนี  แข็งสาริกรณ์, 2557. 
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7. น าครีบ (Fin) ท้ังส่ีอันมาติดกับกระโปรง (Skirt) แล้วติดเทปพันสายไฟที่ฐานครีบ(Fin) ท้ังสองด้าน 

จนครบส่ีอัน  จะได้กระโปรงของจรวดขวดน้ า 

 
ภาพ  13  กระโปรงจรวดขวดน้ า 

ท่ีมา : รัชนี  แข็งสาริกรณ์, 2557. 
 
8. น ากระโปรง (Skirt)  มาประกบกับขวดใบท่ี 2 ตรงส่วนหัว จากนั้นพันด้วยเทปพันสายไฟให้แน่น จนได้ 
จรวด  ขวดน้ าท่ีสมบูรณ์ ดังรูป 

 

ภาพ  14  จรวดขวดน้ าเมื่อเสร็จสมบูรณ์ 

ท่ีมา : รัชนี  แข็งสาริกรณ์, 2557. 
 
9. หาจุดศูนย์ถ่วง (Center of Gravity) / CG  

    น าจรวดขวดน้ าผูกด้วยเชือกเส้นเล็กๆ ประมาณบริเวณตรงกลางของจรวดก่อน จากนั้นเล่ือนเชือกไปมา 

เพื่อให้ได้ต าแหน่งสมดุล  

                    

ภาพ  15  การหาจุดศูนย์ถ่วง (Center of Gravity) / CG 

ท่ีมา : รัชนี  แข็งสาริกรณ์, 2557. 
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ต าแหน่งสมดุลจะอยู่  1 ใน 3 ของความยาวจรวด ทางด้านหัวจรวด ถ้าจรวดยังไม่สมดุลให้เพิ่ม 

ดินน้ ามันท่ีด้านหัวจรวด 
 
10. หาจุดศูนย์กลางแรงดัน (Center of Pressure)   CP 

      น าจรวดขวดน้ าท่ีเสร็จสมบูรณ์แล้ววางลงบน Future Board ลากเส้นรูปร่างของจรวด จากนั้นตัด 

Future Board ตามรอยท่ีลากไว้ในตอนแรก     

 
ภาพ  16  การลากเส้นรูปร่างของจรวด เพื่อหาจุดศูนย์กลางแรงดัน (Center of Pressure) CP 

ท่ีมา : รัชนี  แข็งสาริกรณ์, 2557. 
 

  น า Future Board ท่ีตัดแล้วมาหาจุดท่ีสมดุล ดังภาพ โดยใช้เชือกเส้นเล็กๆ ผูกท่ี Future Board 
  อย่างหลวม และเล่ือนไปมาเพื่อหาจุดท่ีสมดุล 

                

ภาพ  17  การหาจุดศูนย์กลางแรงดัน (Center of Pressure) CP 

ท่ีมา : รัชนี  แข็งสาริกรณ์, 2557. 

 
จรวดท่ีเคล่ือนท่ีไปได้ดีนั้นจะมีช่วงระยะห่างของจุด CG  และ CP จะอยู่ระหว่าง 1 หรือ 2 เท่า 

ของเส้นผ่านศูนย์กลางของจรวด 
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สมำชิกกลุ่มท่ี ______ 

1._____________________________________ ช้ัน ม. 4/_____  เลขท่ี ____ 
2._____________________________________ ช้ัน ม. 4/_____  เลขท่ี ____ 
3._____________________________________ ช้ัน ม. 4/_____  เลขท่ี ____ 
4._____________________________________ ช้ัน ม. 4/_____  เลขท่ี ____ 
5._____________________________________ ช้ัน ม. 4/_____  เลขท่ี ____ 

 

   

1. ให้นักเรียนถ่ายรูปจรวดขวดน้ าท่ีเสร็จสมบูรณ์ พร้อมติดลงในช่องว่าง 

 

 

 

 

 

 

 

2. ให้นักเรียนใช้หลักการทางวิทยาศาสตร์ อธิบายการเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน้ า 

_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 
 
3. ให้นักเรียนเขียนความประทับใจหรือส่ิงท่ีนักเรียนได้ในจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มในครั้งนี้ 

_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 

แบบบันทึกกิจกรรมที่ 2.1 
จรวดขวดน้ ำที่เสร็จสมบูรณ์ 
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ใบกิจกรรมที่ 2.2 
ทดสอบกำรเคลื่อนที่ของจรวดขวดน้ ำ 

 

    1. เพื่อศึกษาลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ผ่านกิจกรรมจรวดขวดน้ า 

    2. เพื่อหาค่ามุมในการยิงจรวดขวดน้ าให้ตกได้ระยะทางไกลท่ีสุดด้วยความเร็วค่าหนึ่งได้ 

    3. เพื่อสรุปได้ว่าการยิงจรวดขวดน้ าท ามุมกับแนวระดับด้วยความเร็วต้นเท่ากัน 2 ครั้ง ถ้ามุมรวมกันได้ 

90 องศา วัตถุจะตกไกลเท่ากัน 

 
    1. จรวดขวดน้ า   1 ล า 

    2. สูบลม    1 อัน 

    3. ฐานปล่อยจรวด   1 ฐาน 

    4. ตลับเมตร    1 อัน 

       
    1. รินน้ าใส่ขวดผ่านกรวยปริมาณ 300 (cm)3  

    2. ปรับฐานยิงจรวดขวดน้ าไปท่ีมุม 30๐   

    3. วางจรวดขวดน้ าบนฐานยิง ต่อปลายสายยางสูบลมเข้ากับจุกเติมลมให้มีความดัน 40 bar  

    4. จับเวลาท่ีจรวดขวดน้ าอยู่ในอากาศและวัดระยะทางท่ีจรวดเคล่ือนท่ีได้  

    5. ปรับเปล่ียนขนาดมุมยิงจาก 30๐  เป็น   45๐  และ  60๐  ตามล าดับ แล้วทดลองตาม ขั้นตอนท่ี 3 – 4  

 

หมำยเหตุ  ท ากิจกรรมนอกห้องเรียน โดยจัดให้นักเรียนเป็นคนสูบลมหนึ่งคน ปล่อยจรวดขวดน้ าหนึ่งคน  

จับเวลาการเคล่ือนท่ีหนึ่งคน  ส่วนคนอื่นให้สังเกตการณ์เคล่ือนท่ีอยู่ห่างจากฐานปล่อยจรวดเพื่อหลบน้ า 

ท่ีพุ่งออกจากจรวด 
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แบบบันทึกกิจกรรมที่ 2.2 
ทดสอบกำรเคลื่อนที่ของจรวดขวดน้ ำ 
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สมำชิกกลุ่มท่ี ______ 

1._____________________________________ ช้ัน ม. 4/_____  เลขท่ี ____ 
2._____________________________________ ช้ัน ม. 4/_____  เลขท่ี ____ 
3._____________________________________ ช้ัน ม. 4/_____  เลขท่ี ____ 
4._____________________________________ ช้ัน ม. 4/_____  เลขท่ี ____ 
5._____________________________________ ช้ัน ม. 4/_____  เลขท่ี ____ 

 

ปัญหา_________________________________________________________________________ 
สมมติฐาน 
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
ตัวแปร 
     ตัวแปรต้น___________________________________________________________________ 
     ตัวแปรตาม__________________________________________________________________ 
     ตัวแปรควบคุม________________________________________________________________ 
  

 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

ครั้ง
ท่ี 

ปริมาณน้ า 

(cm)3 

ความดัน 

(PSI) 

ขนาดมุม 

(องศา) 

ระยะทาง 

(m) 

เวลาท่ีจรวดขวดน้ าลอยในอากาศ 

(S) 

1 300 20 30๐   

2 300 20 45๐   

3 300 20 60๐   

 

หมำยเหตุ PSI (Pound per Square Tnch) หรือปอนด์ต่อตารานิ้ว หมายถึง ความดันซึ่งเป็นผลจาก
แรงหนึ่งแรงปอนด์กระท าต่อพื้นท่ี 1 ตารางนิ้วมีค่าประมาณ 6,894.757 นิวตันต่อตารางเมตร หรือปาลคาล
ในระบบ SI 



 

 

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

 

 

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
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1. ลักษณะการเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน้ าเป็นอย่างไร 

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

2. เวลาท่ีจรวดขวดน้ าลอยอยู่ในอากาศขึ้นอยู่กับอะไรบ้าง 

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

3. มุมในการยิงจรวดขวดน้ า มุมใดบ้างท่ีจรวดตกไกลเท่ากัน 

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

4. มุมในการยิงมีผลต่อการเคล่ือนท่ีอย่างไร 

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 

5. จรวดขวดน้ าเคล่ือนท่ีไปได้ระยะทางมากท่ีสุดคือมุมเท่าไร 

______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________
______________________________________________________________________________ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

ชุดที่ 2 Water Rocket 

รำยวิชำฟิสิกส์ 1 รหัสวิชำ  ว31201  ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4 

เวลำ 10 นำที คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
 

ค ำช้ีแจง ให้นักเรียนเลือกค ำตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วท ำเคร่ืองหมำย × ลงในกระดำษค ำตอบ 

 
1. การเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน้ าเป็นผลมาจากสาเหตุใด 

    ก. ความเร็วเปล่ียนแปลงตลอดเวลา                     

    ข. วัตถุถูกแรงโน้มถ่วงของโลกกระท า 

    ค. มีแรงลัพธ์กระท ากับวัตถุตามแนวดิ่ง                 

    ง. ความเร็วของวัตถุท ามุมกับแนวระดับมากกว่า 10 องศา 

    จ. วัตถุมีความเร็วสองแนวเกิดข้ึนพร้อมกันคือแนวระดับและแนวดิ่ง 

 

2. ในการยิงจรวดขวดน้ าด้วยความเร็วต้น 30 เมตรต่อวินาที  ท ามุมกับแนวระดับ  จ านวน 5 ครั้ง   ดังนี ้  

    ครั้งท่ี 1   15 องศา                   ครั้งท่ี 2   37 องศา                      ครั้งท่ี 3   45 องศา     

    ครั้งท่ี 4   53 องศา                   ครั้งท่ี 5   75 องศา   

       การยิงจรวดครั้งใดท่ีจรวดตกถึงพื้นระยะทางเท่ากัน 

    ก. ครั้งท่ี 1  กับ ครั้งท่ี 2                        ข. ครั้งท่ี 1 กับ ครั้งท่ี 3                 

    ค. ครั้งท่ี 2 กับ ครั้งท่ี 3                                 ง. ครั้งท่ี 2  กับ ครั้งท่ี 4                   

    จ. ครั้งท่ี 4 กับ ครั้งท่ี 5 

 

3. ขณะท่ีจรวดขวดน้ าเคล่ือนท่ี วัตถุจะมีทิศทางการเคล่ือนท่ีตามปริมาณข้อใด 

    ก. แรงลัพธ์                                               ข. ความเร่งลัพธ์       

    ค. อัตราเร็วลัพธ์                                         ง. ความเร็วลัพธ์     

    จ. การกระจัดลัพธ์ 
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4. จรวดขวดน้ ามีลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบใด 

    ก. การเคล่ือนท่ีแบบหมุน 

    ข. การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 

    ค. การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 

    ง. การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิก 

    จ. การเคล่ือนท่ีแบบแนวดิ่งด้วยความเร่งคงตัว 

 

5. จงพิจารณาลักษณะส าคัญของการเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน้ า 

    A  มีแนวการเคล่ือนท่ีเป็นเส้นโค้งไฮเปอร์โบลา 

    B  ณ ต าแหน่งใดๆ วัตถุมีความเร็วสองแนวคือแนวดิ่งและแนวราบ 

    C  มีแนวการเคล่ือนท่ีเป็นแนวโค้ง สมการ y = kx2 

    D  แนวระดับมีความเร็วคงตัว ความเร่งเป็นศูนย์ 

    E  แนวดิ่งมีความเร็วเปล่ียนแปลง มีความเร่งคงตัว 

    F  แนวระดับมีความเร็วเป็นศูนย์  ความเร่งคงตัว 

ข้อใดถูกต้อง 

    ก. ข้อ A  B  C  ถูก                                       ข. ข้อ A  E  F ถูก              

    ค. ข้อ B C  D  E  ถูก                                    ง. ข้อ A  B   E    F  ถูก             

    จ. ข้อ B  E  F  ถูก 

 

6. ครีบหางของจรวดขวดน้ ามีผลต่อการเคล่ือนท่ีหรือไม่ อย่างไร 

    ก. มี ท าหน้าท่ีควบคุมการเคล่ือนท่ีของจรวด 

    ข. มี ท าหน้าท่ีเป็นเช้ือเพลิงจรวดท่ีระเบิดออกมา 

    ค. มี มีผลต่อต าแหน่งของจุดศูนย์กลางของแรงต้าน 

    ง. มี ท าหน้าท่ีควบคุมทิศทางการเคล่ือนท่ีของจรวด 

    จ. ไม่มี เพราะจรวดสามารถเคล่ือนท่ีได้เองตามแรงอัด 
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7. รูปร่างของหัวจรวดมีผลต่อการเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน้ าหรือไม่  อย่างไร 

    ก. มี ท าหน้าท่ีควบคุมการเคล่ือนท่ีของจรวด 

    ข. มี ท าหน้าท่ีเป็นเช้ือเพลิงจรวดท่ีระเบิดออกมา 

    ค. มี มีผลต่อต าแหน่งของจุดศูนย์กลางของแรงต้าน 

    ง. มี ท าหน้าท่ีควบคุมทิศทางการเคล่ือนท่ีของจรวด 

    จ. ไม่มี เพราะจรวดสามารถเคล่ือนท่ีได้เองตามแรงอัด 

 

8. น้ าท่ีบรรจุภายในจรวดขวดน้ ามีผลต่อการเคล่ือนท่ีหรือไม่ อย่างไร 

    ก. มี ท าหน้าท่ีควบคุมการเคล่ือนท่ีของจรวด 

    ข. มี ท าหน้าท่ีเป็นเช้ือเพลิงจรวดท่ีระเบิดออกมา 

    ค. มี มีผลต่อต าแหน่งของจุดศูนย์กลางของแรงต้าน 

    ง. มี ท าหน้าท่ีควบคุมทิศทางการเคล่ือนท่ีของจรวด 

    จ. ไม่มี เพราะจรวดสามารถเคล่ือนท่ีได้เองตามแรงอัด 

 

9. ข้อใดมีลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบเดียวกับการเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน้ า 

    ก. เครื่องบิน                                             ข. รถไฟเหาะ                           

    ค. รถแล่นบนทางโค้ง                                   ง. ปล่อยวัตถุตกพื้น                   

     จ. การยิงบั้งไฟ 

 

10. ถ้าต้องการให้จรวดขวดน้ าเคล่ือนท่ีได้ระยะทางมากท่ีสุด  โดยก าหนดให้ความเร็วต้นเท่ากันควรใช้มุมใน
การยิงเท่าไร 

    ก. 30๐                                                    ข. 45๐                   

    ค. 60๐                                                    ง. 75๐                  

    จ. 90๐            
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กระดำษค ำตอบแบบทดสอบหลังเรียน 

ชุดที่ 2 Water Rocket 

 
ช่ือ_____________________________________ ช้ัน ม. 4/_____  เลขท่ี ____ 

 
ข้อ ก ข ค ง จ 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      

 
                                            
                                                   บันทึกคะแนน 
     

คะแนนที่ได้  

คะแนนเต็ม 10 

  

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj9_9vxkLbVAhWKxrwKHZGaDhAQjRwIBw&url=http://jennessa.exteen.com/20070227/comment-css-2/page/2&psig=AFQjCNFjhDFKicCzHFkSSVJ4cpLoyQEyRw&ust=1501679610928945


 

 

 

29 



 

บรรณำนุกรม 

จรัญ  บุระตะ.(ม.ป.ป.). คู่มือเรียนรู้ด้วยตนเองฟสิิกส์ เล่ม 1. กรุงเทพฯ : นิพนธ ์

จักรินทร์  วรรณโพธิ์กลาง. (2552). ฟิสิกส์ เล่ม 1 ชั้นมัธยมศึกษำปี ที่ 4. กรุงเทพฯ : อมรการพิมพ์ 

จิต   นวนแก้ว และคณะ.(2553). ฟิสิกส.์ กรุงเทพฯ : พัฒนาคุณภาพวิชาการ ( พว.) 

ชวลิต   เลาหอุดมพันธ์. (2556). ฟิสิกส์ขนมหวำน เล่มที่ 1. พิมพ์ครั้งท่ี 8, กรุงเทพฯ : ศูนย์หนังสือ 

        จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ช่วง   ทมทิตชงค์ และคณะ. (2553). ฟิสิกส์ 1. กรุงเทพฯ : เทพเนรมิตการพิมพ ์

นรินทร์   เนาวประทีป. (2553). ฟิสิกส์ เล่ม 1. กรุงเทพฯ : ฟิสิกส์เซ็นเตอร์ 

นิรันดร์   สุวรัตน์.(2553) .ฟิสิกส์ ม.4 กลศำสตร์ 1. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์เพิ่มทรัพย์การพิมพ ์

พิมพันธ์   เดชะคุปต์ และคณะ. (2553). ฟิสิกส์พืน้ฐำน ม.4. กรุงเทพฯ : พัฒนาคุณภาพวิชาการ ( พว.) 

ฟิสิกส์ราชมงคล.(2554). กำรเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก:  http://nuclear.   

rmutphysics.com/ e-learning/mod/forum/discuss.php?d (สืบค้นเมื่อ 10 ตุลาคม 2557)   

มานัส  มงคลสุข. (ม.ป.ป.). 1000 TESTS IN PHYSICS 1. กรุงเทพฯ : แม็ค 

รัชนี   แข็งสาริกรณ์. (2558).ภำพถ่ำยกำรจัดกิจกรรมำรเรียนกำรสอน. ก าแพงเพชร: โรงเรียนก าแพงเพชร 

พิทยาคม 

วิชาญ  เลิศลพ และคณะ. (2553). กิจกรรมวิทยำศำสตร์ ช่วงชั้นที่ 4 (ม.4 – 6). กรุงเทพฯ :ประสานมิตร 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี.  (2553). คู่มือครูรำยวิชำเพิ่มเติม ฟิสิกส์ เล่ม 1  

       ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4-6. กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว 

______. (2553). หนังสือสำระกำรเรียนรู้และเพิ่มเติม ฟิสิกส์ เล่ม 1 ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4-6. กรงุเทพฯ :  

       โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว 

ส านักเทคโนโลยีเพื่อการเรียนการสอน ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ.   

(มปป). จรวดขวดน้ ำ [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก: http://ourword.compuserve.com/homepages 

/pagrosse/h2oRocketR1.htm (สืบค้นเมื่อ 12 ตุลาคม 2557)   

Sciencelab. (มปป). จรวดขวดน้ ำ. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก:http://202.29.134.67/sciencelab/senior/ 

       item04/Lab18/Lab18.php (สืบค้นเมื่อ 12 ตุลาคม 2557)   

30 

http://202.29.134.67/sciencelab


 

31
6 

 

 



 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 

ชุดท่ี 2 เรื่อง Water Rocket 

 
 

ข้อ ค ำตอบ 

1 ค 

2 จ 

3 ข 

4 จ 

5 ง 

6 ก 

7 ง 

8 ค 

9 ข 

10 ข 
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แนวทำงกำรตอบและเกณฑ์กำรให้คะแนนใบงำนที่ 2.1 
ทฤษฎีและหลักกำรทำงวิทยำศำสตร์ของจรวดขวดน้ ำ 
 

1. การพุ่งขึ้นของจรวดขวดน้ าอาศัยหลักการทางวิทยาศาสตร์ใดท่ีส าคัญท่ีสุด (2 คะแนน)  

             คะแนน ค ำอธิบำย 

คะแนนเต็ม 2 คะแนน ค าตอบอ้างถึง กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน ข้อท่ี 3 ท่ีกล่าวไว้ว่า  

“แรงกริยาเท่ากับแรงปฏิกิริยา แต่มีทิศทางตรงกันข้าม”                                                                              

คะแนน 1 คะแนน ค าตอบอ้างถึง กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน ข้อท่ี 3 เพียงอย่างเดียว   

แต่ไม่อธิบายรายละเอียดของกฎ                                                                             

ไม่มีคะแนน 0 คะแนน ค าตอบเป็นอย่างอื่น เช่น น้ า  อากาศ  พลังงาน  แรง 

 

  

2. ลักษณะการเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน้ าเป็นการเคล่ือนท่ีวิถีโค้งแบบพาราโบลาคว่ าไม่สมมาตร 

เพราะเหตุใด (2 คะแนน) 

คะแนน                            ค ำอธิบำย 

คะแนนเต็ม 2 คะแนน ค าตอบอ้างถึง   แรงต้านอากาศ                                                                              

คะแนน 1 คะแนน ค าตอบอ้างถึง แรงลม  

 

ไม่มีคะแนน 0 คะแนน ค าตอบเป็นอย่างอื่น เช่น   แรง  แรงดึงดูดของโลก ฯลฯ 
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3.  จรวดขวดน้ าจะเคล่ือนท่ีไปได้ไกลขึ้นอยู่กับปัจจัยใดบ้าง (2 คะแนน) 

        คะแนน                       ค ำอธิบำย 

คะแนนเต็ม 2 คะแนน ค าตอบกล่าวถึงปัจจัย 3  อย่างขึ้นไป   คือ  ปริมาณน้ า  

ปริมาณอากาศ ขนาดของมุมท่ียิง  ลักษณะหัวจรวด  

ลักษณะครีบจรวด 

คะแนน 1 คะแนน ค าตอบกล่าวถึงปัจจัยน้อยกว่า 3  อย่าง  เช่น ปริมาณน้ า 

ปริมาณอากาศ  

ไม่มีคะแนน 0 คะแนน ค าตอบเป็นอย่างอื่นนอกเหนือจาก 5 ปัจจัย  

 

4. ขณะท่ีจรวดขวดน้ าเคล่ือนท่ี มีแรงอะไรบ้างมาเกี่ยวข้อง (2 คะแนน) 

         คะแนน                     ค ำอธิบำย 

คะแนนเต็ม 2 คะแนน ค าตอบครบ 3  แรง   คือ  แรงโน้มถ่วงของโลก  

แรงขับจากน้ า  แรงต้านจากอากาศ 

คะแนน 1 คะแนน ค าตอบกล่าวเพียง 1-2 แรง 

 

ไม่มีคะแนน 0 คะแนน ค าตอบเป็นอย่างอื่น   

 

 

5. ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน้ ามีอะไรบ้าง (2 คะแนน) 

        คะแนน                        ค ำอธิบำย 

คะแนนเต็ม 2 คะแนน ค าตอบครบ 6  เรื่อง   คือ  แรง พลังงาน  โมเมนตัม  

การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์  สมดุล  ของไหล 

คะแนน 1 คะแนน ค าตอบกล่าวเพียง 3 เรื่อง 

 

ไม่มีคะแนน 0 คะแนน ค าตอบกล่าวต่ ากว่า 3 เรื่อง    
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แนวทำงกำรตอบแบบบันทึกกิจกรรมที่ 2.1 
จรวดขวดน้ ำที่เสร็จสมบูรณ์ 
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1. ให้นักเรียนถ่ายรูปจรวดขวดน้ าท่ีเสร็จสมบูรณ์ พร้อมติดลงในช่องว่าง (4 คะแนน) 

                                  

 

คะแนน                        ค ำอธิบำย 

คะแนนเต็ม 4 คะแนน ประดิษฐ์จรวดขวดน้ าเป็นรูปร่างท่ีสมบูรณ์ ติดภาพจรวดขวดน้ าลง
ในกรอบส่ีเหล่ียม เรียบร้อย เป็นภาพสีชัดเจน 

คะแนน 3 คะแนน ประดิษฐ์จรวดขวดน้ าเป็นรูปร่างท่ีสมบูรณ์ ติดภาพจรวดขวดน้ าลง
ในกรอบส่ีเหล่ียม เรียบร้อย เป็นภาพขาวด า 

คะแนน 2 คะแนน ประดิษฐ์จรวดขวดน้ าเป็นรูปร่างไม่สมดุล ติดภาพจรวดขวดน้ าไม่
เรียบร้อย มีรอยฉีกกระดาษ เป็นภาพสี 

คะแนน 1 คะแนน ประดิษฐ์จรวดขวดน้ าเป็นรูปร่างไม่สมดุล ติดภาพจรวดขวดน้ าไม่
เรียบร้อย มีรอยฉีกระดาษ เป็นภาพขาวด า 

ไม่มีคะแนน 0 คะแนน ไม่ได้ประดิษฐ์จรวดขวดน้ า  ไม่มีภาพติด 

 



 

2. ให้นักเรียนใช้หลักการทางวิทยาศาสตร์ อธิบายการเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน้ า (3 คะแนน) 

เมื่อเติมน้ ากับอากาศเข้าไปในขวด  อากาศท่ีถูกอัดอยู่ในจรวดขวดน้ าจะขยายตัวดันน้ าพ่นออกทางปากขวด 

ด้านล่าง  น้ าท่ีพ่นออกมาพร้อมแรงดัน ท าให้เกิด  “แรงขับ”  แรงขับนี้ท าให้จรวดพุ่งขึ้นไป เป็นไปตามกฎ 

การเคล่ือนท่ีของนิวตัน ข้อท่ี 3  กล่าวว่า  “แรงกิริยำเท่ำกับแรงปฏิกิริยำ” แต่มีทิศตรงกันข้ามแรงกิริยา คือ  

แรงท่ีจรวดขวดน้ าจะผลักอากาศพุ่งถอยหลัง ส่วนแรงปฏิกิริยา คือ แรงอากาศผลักให้จรวดขวดน้ าพุ่งขึ้น  

          คะแนน                           ค ำอธิบำย 

คะแนนเต็ม 3 คะแนน ค าตอบกล่าวถึง กฎการเคล่ือนท่ีข้อท่ี 3 ของนิวตนั “แรงกิริยาเท่ากับ
แรงปฏิกิริยา” แต่มีทิศตรงกันข้าม น้ ากับอากาศท่ีพุ่งออกมาท าให้
เกิดแรงขับ ท าให้จรวดพุ่งขึ้นไป  แรงกิริยา คือ แรงท่ีจรวดขวดน้ าจะ
ผลักอากาศพุ่งถอยหลัง  ส่วนแรงปฏิกิริยา  คือ แรงท่ีอากาศผลักให้
จรวดขวดน้ าพุ่งขึ้น  

คะแนน 2 คะแนน ค าตอบกล่าวถึง แรงกิริยา  ปฏิกิริยา  กฎข้อท่ี 3 และอธิบายบางส่วน 

คะแนน 1 คะแนน ค าตอบกล่าวถึง แรงกิริยา ปฏิกิริยา กฎข้อท่ี 3  

ไม่มีคะแนน 0 คะแนน ค าตอบเป็นอย่างอื่น 

 

3. ให้นักเรียนเขียนความประทับใจหรือส่ิงท่ีนักเรียนได้ในจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มในครั้งนี้ (3 คะแนน) 

 ได้รับรู้เกี่ยวกับวิธีการท าจรวดขวดน้ า รู้จักน าวัสดุเหลือใช้กลับมาใช้ให้เกิดประโยชน์  

เกิดความสามัคคีในหมู่คณะ รู้จักช่วยเหลือซึ่งกันและกัน สนุกและเกิดความเพลิดเพลินในการท ากิจกรรม 

          คะแนน                           ค ำอธิบำย 

คะแนนเต็ม 3 คะแนน บรรยายถึงความรู้สึก  ความประทับใจ หรือส่ิงท่ีได้รับครบถ้วน
สมบูรณ์  

คะแนน 2 คะแนน บรรยายถึงความรู้สึก  ความประทับใจ หรือส่ิงท่ีได้รับเพียงบางส่วน 

คะแนน 1 คะแนน บรรยายถึงความรู้สึก หรือ ความประทับใจ เพียงบางส่วน 

ไม่มีคะแนน 0 คะแนน ค าตอบเป็นอย่างอื่น 
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แนวกำรตอบแบบบันทึกกิจกรรมที่ 2.2 
ทดสอบกำรเคลื่อนที่ของจรวดขวดน้ ำ 
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สมำชิกกลุ่มท่ี ______ 

1._____________________________________ ช้ัน ม. 4/_____  เลขท่ี ____ 
2._____________________________________ ช้ัน ม. 4/_____  เลขท่ี ____ 
3._____________________________________ ช้ัน ม. 4/_____  เลขท่ี ____ 
4._____________________________________ ช้ัน ม. 4/_____  เลขท่ี ____ 
5._____________________________________ ช้ัน ม. 4/_____  เลขท่ี ____ 

 
                       

ปัญหำ   เมื่อขนาดมุมท่ีจรวดขวดน้ ากระท ากับแนวระดับเปล่ียนแปลง ระยะทางเปล่ียนแปลงหรือไม่  

สมมติฐำน 

เมื่อขนาดมุมท่ีจรวดขวดน้ ากระท ากับแนวระดับเปล่ียนแปลง ระยะทางเปล่ียนแปลง 

ตัวแปร 

     ตัวแปรต้น ขนาดมุม 

     ตัวแปรตาม ระยะทางของจรวดขวดน้ า                                                       

     ตัวแปรควบคุม ความดันอากาศภายในขวด และปริมาตรน้ า                  

 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 
 

ครั้ง
ท่ี 

ปริมาณน้ า 

(cm)3 

ความดัน 

(PSI) 

ขนาดมุม 

(องศา) 

ระยะทาง 

(m) 

เวลาท่ีจรวดขวดน้ าลอยในอากาศ 

(S) 

1 300 20 30๐ 28 2.7 

2 300 20 45๐ 35 3.5 

3 300 20 60๐ 28 4.3 

 



 

 

 

จากตารางบันทึกผลการทดลอง เมื่อขนาดมุมของจรวดขวดน้ าท่ีกระท ากับแนวระดับเปล่ียนแปลง  

ระยะทางเปล่ียนแปลง  โดยมุมมากขึ้นจรวดขวดน้ าจะเคล่ือนท่ีได้ระยะทางในน้อยลง  เมื่อมุมมีค่า 45 องศา 

จรวดจะเคล่ือนท่ีได้ระยะทางมากท่ีสุด  และเมื่อยิงจรวดขวดน้ าสองครั้ง  มุมรวมได้ 90 องศา  จรวดขวดน้ า 

จะเคล่ือนท่ีได้ระยะทางเท่ากัน และจรวดขวดน้ ามีการเคล่ือนท่ีในแนวโค้งโพรเจกไทล์ การท่ีจรวดขวดน้ าพุ่งข้ึนไป 

เนื่องจากน้ ากับแรงดันท่ีพุ่งออกมา ท าให้เกิดแรงขับ ท าให้จรวดพุ่งขึ้นไป เป็นไปตามกฎการเคล่ือนท่ี 

ของนิวตัน ข้อท่ี 3 กล่าวว่า “แรงกิริยำเท่ำกับแรงปฏิกิริยำ” แต่มีทิศตรงกันข้าม จรวดขวดน้ าจะผลักอากาศ 

พุ่งถอยหลัง เป็น แรงกิริยา ส่วนอากาศผลักให้จรวดขวดน้ าพุ่งขึ้น เป็น แรงปฏิกิริยา   

 

 

1. จรวดขวดน้ าเคล่ือนท่ีวิถีโค้งแบบโพรเจกไทล์ แบบจุดเริ่มต้นและจุดตกอยู่ในระดับเดียวกัน 

2. มุมท่ีท าให้จรวดขวดน้ ายิงได้ไกลและลอยในอากาศได้นานท่ีสุด คือ มุม 45๐   

3. มุมในการยิงจรวดขวดน้ าสองครั้งรวมกันได้ 90๐ จะได้ระยะทางเท่ากัน   
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1. ลักษณะการเคล่ือนท่ีของจรวดขวดน้ าเป็นอย่างไร 

เป็นการเคล่ือนท่ีวิถีโค้งแบบพาราโบลา หรือที่เรียกว่า การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์                       

2. เวลาท่ีจรวดขวดน้ าลอยอยู่ในอากาศขึ้นอยู่กับอะไรบ้าง 

มุมท่ีจรวดขวดน้ ากระท ากับแนวระดับ  

3. มุมในการยิงจรวดขวดน้ า มุมใดบ้างท่ีจรวดตกไกลเท่ากัน 

มุม 30 องศา กับ มุม 60 องศา 

4. มุมในการยิงมีผลต่อการเคล่ือนท่ีอย่างไร 

มุมมีผลกต่อระยะทางในการเคล่ือนท่ี เมื่อมุมมากขึ้นระยะทางจะน้อยลง แต่มุม 45 องศา 

จะได้ระยะทางมากที่สุด และมุมท่ียิงวัตถุสองครั้งรวมกันได้ 90 องศา วัตถุจะเคล่ือนท่ีได้ระยะทาง 

เท่ากัน 

5. จรวดขวดน้ าไปได้ไกลสุดคือมุมเท่าไร 

มุมท่ีจรวดขวดน้ ากระท ากับแนวระดับ 45 องศา 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

ชุดท่ี 2 เรื่อง Water Rocket 

40
6 

 
ข้อ ค ำตอบ 

1 จ. วัตถุมีความเร็วสองแนวเกิดข้ึนพร้อมกันคือแนวระดับและแนวดิ่ง 

2 ง. ครั้งท่ี 2  กับ ครั้งท่ี 4                   

3 ก. แรงลัพธ์ 

4 ค. การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 

5 จ. ข้อ B  E  F  ถูก 

6 ง. มี ท าหน้าท่ีควบคุมทิศทางการเคล่ือนท่ีของจรวด 

7 ง. มี ท าหน้าท่ีควบคุมทิศทางการเคล่ือนท่ีของจรวด 

8 ค. มี มีผลต่อต าแหน่งของจุดศูนย์กลางของแรงต้าน 

9 จ. การยิงบั้งไฟ 

10 ข. 45๐ 

 
                                            
 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เลข 
ท่ี 

ชื่อสมำชิก 

แบบบันทึก
กิจกรรมที่ 

2.1 
(10) 

แบบบันทึก
กิจกรรมที ่

2.2 
(10) 

ใบงำนท่ี 
2.1 
(10) 

รวม 
(30) 

1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
9      
10      

41

แบบบันทึกคะแนนระหว่ำงเรียน ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ กำรเคลื่อนที่แบบต่ำง ๆ  

รำยวิชำ ฟิสิกส์ 1 รหัสวิชำ ว31201 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4 

ชุดที่ 2 เรื่อง Water  Rocket 
 

กลุ่มที่  __________________________________________________________                                                                        



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ท่ี ชื่อสมำชิก 
คะแนน 

ก่อนเรียน 
(10) 

คะแนน 
หลังเรียน 

(10) 

คะแนน
ควำมก้ำวหน้ำ 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

42
แบบบันทึกคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ กำร
เคลื่อนที่แบบต่ำง ๆ รำยวิชำ ฟิสิกส์ 1 รหัสวิชำ ว31201 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้

วิทยำศำสตร์ ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4 
ชุดที่ 2 เร่ือง Water  Rocket 

 

กลุ่มที่  __________________________________________________________                                                                        



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


