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  ค าชี้แจง 

 

            การใช้บทเรียนส าเร็จรูปประกอบภาพการ์ตูน 
1. บทเรียนนี้เรียกว่าบทเรียนส าเร็จรูปประกอบภาพการ์ตูน 

เล่ม 2 การออกแบบและสร้างสิ่งของเคร่ืองใช้  กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและ
เทคโนโลยี  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
  2.  บทเรียนนี้มทีั้งแบบทดสอบความรู้ก่อนเรียน  ค าอธิบายเนื้อหาองค์ความรู้ 
กรอบถาม กรอบตอบ การสรุปสาระส าคัญของบทเรียน  แบบทดสอบความรู้หลังเรียน  
และเฉลยค าตอบซึ่งนักเรียนสามารถเรียนรู้ด้วยตนเองได้ โดยให้นักเรียนท า
แบบทดสอบความรู้ก่อนเรียนแล้วจึงศึกษาเนื้อหาในแต่ละกรอบจนจบเล่ม  

  3.  บทเรียนนี้ได้จัดท าไว้เป็นกรอบหรือเฟรม (Frame)  
           ที่เป็นความรู้ย่อยเรียงล าดับไว้ให้นักเรียนได้เรียนรู้ไปทีละน้อย จากสิ่งที่ 
           รู้แล้วไปสู่ความรู้ใหม่ 
  4.  ข้อส าคัญนักเรียนต้องไม่เปิดดูค าตอบก่อน เพราะการเรียน 
          จะได้ผลตามความมุ่งหมาย ก็ต่อเมื่อนกัเรียนมีความซื่อสัตย์  มุ่งมัน่  
           และมีความเชื่อมั่นที่จะเรียนรู้ด้วยตนเอง 

  5.  เมื่อเรียนจบบทเรียนแล้ว นักเรียนต้องสรุปสาระส าคัญของบทเรียน  
        และท าแบบทดสอบความรู้หลังเรียนอีกครั้งหนึ่ง  เพ่ือเปรียบเทียบ 
        ผลการเรียนรู้ระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียน และสรุปผลการเรียนรู้ของตนเอง 
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ค าแนะน าส าหรับครู 
 

  1.  บทเรียนส าเร็จรูปประกอบภาพการ์ตูนเล่มนี้ใช้ส าหรับประกอบการเรียนการ
สอนในกลุ่มสาระการงานอาชีพและเทคโนโลยี  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
  2.  บทเรียนส าเร็จรูปประกอบภาพการ์ตูนเล่มนี้ใช้เสริมส าหรับเด็กที่เรียนดี   
ช่วยนักเรียนที่เรียนช้า  และซ่อมเสริมนักเรียนที่ขาดเรียน  โดยให้นักเรียนศึกษา
บทเรียนตามล าดับขั้น  และศึกษาด้วยตนเอง 

  3.  ศึกษาบทเรียนส าเร็จรูปประกอบภาพการ์ตูนตั้งแต่กรอบแรก 
           ถงึกรอบสุดท้าย  ทั้งเนื้อหา  และกิจกรรมให้เข้าใจก่อน 
  4.  ศึกษาว่ากิจกรรมในกรอบใดที่ครูต้องเป็นผู้ให้ค าแนะน าหรือ 
           ให้ค าปรึกษา 

  5.  ชี้แจงให้นักเรียนอ่านค าแนะน าในการใช้บทเรียนส าเร็จรูปประกอบภาพ
การ์ตูน  และปฏิบัติตามทกุขั้นตอน  ทุกกรอบ  ทั้งเนื้อหา  กิจกรรม  ค าถาม  ค าตอบ  
หรือแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

  6.  การให้นักเรียนศึกษาบทเรียนส าเร็จรูปประกอบภาพการ์ตูน 
           ครูต้องท าหน้าทีเ่ป็นที่ปรึกษาคอยให้ค าแนะน าช่วยเหลือนักเรียนที่มีปัญหา  
  7.  ครูควรเน้นย้ าให้นักเรียนมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง ไม่ควร 
 ดูเฉลยก่อนตอบค าถาม 
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ค าแนะน าส าหรับนักเรียน 

 
   1.  บทเรียนนี้ไม่ใช่ข้อสอบ  นักเรียนไม่ต้องกังวลใจ  ค่อย ๆ  

ท าไปเรื่อย ๆ  ทีละกรอบนักเรียนจะได้รับความรู้ ได้ท าแบบฝึกทักษะและไดท้ า
กิจกรรมต่าง ๆ 

   2.  บทเรียนนี้เป็นบทเรียนส าหรับให้นักเรียนศึกษาด้วยตนเอง 
  3.  ให้ท าไปทีละกรอบ อย่าข้ามกรอบ อ่านเนื้อหาให้เข้าใจก่อนแล้ว
ตอบค าถามให้เรียบร้อย จากนั้นเปิดดูเฉลย 

   4.  หากค าตอบของนักเรียนไม่ตรงหรือไม่ใกล้เคียง กับค าเฉลย 
 ให้กลับไปศึกษากรอบเดิมอีกคร้ัง 

  5.  เมื่อเข้าใจแล้ว ให้เรียนกรอบต่อไป และตอบค าถามใหม่ แต่ถ้าหากยงั
ตอบค าถามผดิอีก ใหป้รึกษาครูผู้สอน 
  6.  นักเรียนควรซื่อสัตย์ตอ่ตนเอง ไม่เปิดดูค าเฉลยก่อน 
ตอบค าถาม  

   7.  ห้ามขีดเขียนข้อความ  ในบทเรียนส าเร็จรูปประกอบ 
  ภาพการ์ตูนโดยเด็ดขาด 
   8.  เสร็จแล้วเก็บบทเรียนส าเร็จรูปประกอบภาพการ์ตูน 
  ส่งครูผู้สอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอให้นักเรียนทุกคนสนุกกับการเรียนนะคะ 
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1. อธิบายเก่ียวกับกระบวนการออกแบบและสรา้ง
สิ่งของ เครือ่งใช้ได ้

2. สามารถออกแบบ และสร้างสิ่งของ เครื่องใชต้าม 
กระบวนการเทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสม 

3. อธิบายเก่ียวกับกลไก และการควบคุมไฟฟูาและ  
อิเล็กทรอนิกส์ได ้

4. สามารถรายงานผลการสร้างสิ่งของ เครื่องใช้ตาม 
กระบวนการเทคโนโลยีได้อย่างเหมาะสม 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เล่ม 2 เรื่อง การออกแบบและสร้างสิ่งของเครื่องใช้ 
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ค าชี้แจง  แบบทดสอบมีทั้งหมด 10  ข้อ  ให้นักเรียนท าทุกข้อ   
          โดยเลือกกาเครื่องหมาย  ทับตัวอักษรหน้าค าตอบที่ถูกต้อง 
          ที่สุดเพียงข้อเดียว  
  

1. ข้อใดไม่ได้หมายถึงการออกแบบ 
ก. การถ่ายทอดความคิดและจินตนาการเพื่อสรา้งสิ่งของเครื่องใช ้
ข. การคิดวางแผนจัดท าขั้นตอนการด าเนินงาน 
ค. การท าให้มีความเข้าใจผลงานร่วมกัน 
ง. การเลือกใช้ผลติภัณฑท์ี่มีคุณภาพ  

 
2. ข้อใด ไม่ใช่ หลักการออกแบบผลิตภัณฑ ์

ก. การออกแบบต้องสัมพนัธ์กับประสบการณ์ของผู้บริโภค 
ข. การออกแบบต้องสัมพนัธ์กับคุณภาพของผลิตภัณฑ ์
ค. การออกแบบต้องสัมพนัธ์กับวัสดุและกระบวนการผลิต 
ง. การออกแบบต้องสัมพนัธ์กับความต้องการของผู้บริโภค 

 
3. ข้อใด ไม่ใช่ รูปภาพ 

ก. ภาพระบายสี  
ข. แบบที่มีรายละเอียด  
ค. แบบจ าลองลักษณะ 3 มิต ิ
ง. แบบภาพร่างหรือแบบร่าง  

 
 
      

แบบทดสอบความรู้ก่อนเรียน 
เล่ม 2 เรื่อง การออกแบบและสร้างสิ่งของเครื่องใช้ 



 
6                                  บทเรียนส ำเร็จรูปประกอบภำพกำร์ตูน  เล่ม 2  เร่ือง  กำรออกแบบและสร้ำงส่ิงของเคร่ืองใช้ 

       
 

4. ข้อใด ไม่ใช่ ภาพฉาย (Orthographic Drawing) 
ก. การแสดงรายละเอียดชิ้นงานประกอบด้วยภาพด้านหน้า  
ข. การแสดงรายละเอียดชิ้นงาน ประกอบด้วยภาพด้านหลัง  
ค. การแสดงรายละเอียดชิ้นงานประกอบด้วยภาพด้านข้าง  
ง. การแสดงรายละเอียดชิ้นงานประกอบด้วยภาพด้านบน  

 
5. ข้อใด ไม่ใช่ ภาพฉายตามลักษณะของการฉายภาพ 

ก. การฉายแบบออบลิก 
ข. การฉายแบบเพอร์สเปกตีฟ 
ค. การฉายแบบออร์โธกราฟิก 
ง. การฉายภาพแบบออร์สเปกตีฟ 

 
6. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 

ก. ภาพไอโซเมตริ เป็นภาพ 3 มิติไอโซเมตริกเกดิขึ้นจากการฉายภาพแบบ
ออร์โธกราฟิกพร้อมกันทั้งสามมติิของวัตถ(ุกว้าง ยาว และสูง) 

ข. ภาพไดเมตริก เป็น ภาพท่ีใช้ในการเขียนแบบอย่างง่ายๆ เพื่อให้เห็น
รูปร่างลกัษณะของชิ้นงาน ง่ายกว่าแบบอื่นๆ  

ค. ภาพไดเมตริก เป็นภาพฉาย 3 มิติทีม่ีมมุระหว่างแกนเท่ากันสองมุม 
ส่วนมุมที่ 3 มีค่าต่างออกไป 

ง. ภาพไตรเมตริก เป็นภาพฉาย 3 มิติทีม่ีมมุระหว่างแกนทั้ง 3 ไม่เท่ากัน  
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7. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง  
ก. ภาพฉายออบลิกแบ่งตามขนาดความยาวของแกนที่ 3 ได้ 3 แบบ คอื 

แบบทั่วไป ( General ) แบบคาวาเลียร์ ( Cavalier ) และ  
แบบคาบิเนต ( Cabinet ) 

ข. การฉายแบบเพอร์สเปกตีฟ เป็นการฉายแบบทัศนียภาพไม่ขนานและ 
ไม่ตั้งฉากกับระนาบรับภาพ จึงเป็นภาพของวัตถุอย่างท่ีตามองเห็นตาม
ความเป็นจริง 

ค. แบบจ าลองหรือโมเดล เป็นแบบหรือวตัถุ 3 มิติที่จ าลองรูปแบบ 
รายละเอียด วิธีการ ตามแนวคิดที่ได้ออกแบบไว้ 

ง.  จุดรวมสายตา หรอืจดุเลอืนหาย(Vanishing Point : VP) เกิดจาก 
ภาพฉายออบลิก 
 

8. ข้อใดไม่ใช่องค์ประกอบท่ีส าคัญของเมคคาทรอนิกส์ 
ก. องค์ประกอบด้านผลติภัณฑ์ คือ การศึกษามาตรฐานของผลติภัณฑ ์

ข. องค์ประกอบด้านเครื่องกล  คือ การศึกษาถึงกลไกการท างานของ
เครื่องจักรหรือสิ่งที่เราสร้างขึ้นมา 

ค. องค์ประกอบด้านไฟฟูาและอเิล็กทรอนิกส์  คอื การศึกษาถึง หลักการ
ท างานของไฟฟูาและอปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส ์รวมถึงวิธีการใช้ 

ง. องค์ประกอบด้านสารสนเทศหรือด้านคอมพิวเตอร์ คือ การศึกษาถึง
องคป์ระกอบด้านสารสนเทศหรือด้านคอมพิวเตอร์ ได้แก่ หลักการท า
ท างานของฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์ของคอมพิวเตอร ์
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9. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 
ก. วงจรเปิด คือ วงจรที่กระแสไฟฟูาไม่สามารถไหลได้ครบวงจรซึ่งเปน็

ผลท าให้เครื่องใช้ไฟฟาูที่ต่ออยู่ในวงจรไมส่ามารถจ่ายพลังงาน
ออกมาได ้

ข. วงจรปิด  คือ วงจรที่กระแสะไฟฟูาไหลได้ครบวงจร จะท าให้โหลด
หรือเครื่องใช้ไฟฟูาที่ตอ่อยู่ในวงจรนั้นๆ ท างานตามปกติ 

ค. วงจรแบบขนาน  เป็นการน าเอาต้นสายของเครื่องใช้ไฟฟูาตัวเดียวมาต่อเข้า
กับแหล่งก าเนิดไฟฟูาที่จุดหนึ่ง 

ง. วงจรแบบอนุกรม เป็นการน าเอาเครื่องใช้ไฟฟูาหรือโหลดหลายๆอนั
มาต่อเรียงกันไปเหมือนลูกโซ่ 

10. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 
ก. ตัวต้านทานมี 2 ชนิด คือ ชนิดปรับค่าได้ ชนดิค่าคงท่ี  
ข. การต่อวงจรทรานซิสเตอร์ การที่จะท าให้ทรานซิสเตอร์ท างานได้

ต้องจ่ายไฟให้ที่ขาเบส(B) 
ค. การต่อวงจรตัวต้านทาน การต่อตัวต้านทานในวงจนอิเล็กทรอนิกส์

ชนิดปรับค่าได้ต้องต่อวงจรแบบอนุกรม 
ง. การต่อวงจรไดโอดเปลง่แสง ไดโอด (Diode) เป็นอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ ชนิดหนึง่ที่จ ากัดทิศทางการไหลของประจุไฟฟูา ซึ่ง
จะยอมให้กระแสไฟฟูาไหลในทิศทางเดียว 
 

------------------------------ 
 

ขอใหท้กุคนเรยีนรูอ้ยา่งมคีวามสขุนะคะ 
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กรอบน า  

สวสัดคีะ่พีต่้อม  
ขอบคณุมากนะคะ ทีช่มว่านอ้ง
สวย วนันีค้นสวยจะมารบกวนให้
พีช่่วยอธบิายบทเรยีนเกีย่วกบั 
“การออกแบบและสรา้งสิง่ของ
เครือ่งใช”้  นะคะพี ่
 
 

สวสัดคีรบั นอ้งใบตอง 
วนันีท้ัง้คน ทัง้บรรยากาศทีน่ี้สดุสวย
จรงิ ๆ นะครบั 

ได้สคิรบั นอ้งใบตอง  
ดว้ยความยนิดเีลยครบั เรือ่งนีพ้ีพ่อมี
ประสบการณ ์ครบั เราไปตดิตาม
บทเรียนกนัเลยนะครบั 
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กรอบที่ 1 ความหมายของการออกแบบ 

พีต่อ้มคะ การออกแบบ 
หมายถงึอย่างไรคะ่พี ่

 การออกแบบ  หมายถึง การถ่ายทอดความคิดและจินตนาการออกมา
เป็นผลงานที่ผู้อื่นสามารถมองเห็น รับรู ้หรือสัมผัสได้ ท าใหม้ีความเข้าใจ
ผลงานร่วมกัน การออกแบบเริ่มจากการคิดวางแผน จัดท าขั้นตอนการ
ด าเนินการ รู้จักเลือกใช้วัสดุ เลือกวิธีการใหส้อดคล้องกับลักษณะ รปูแบบ 
และคุณสมบัติของวสัดแุต่ละชนดิตามความคดิสร้างสรรค์ของผู้ออกแบ เพื่อ
สร้างสรรคส์ิ่งใหม่ขึ้นมาแก้ปัญหาหรือสนองความต้องการของบุคคล
นอกจากน้ี การออกแบบยังหมายถึง การปรับปรุงของผลงานหรือสิ่งของ 
เครื่องใช้ต่างๆ ที่มีอยู่แล้วให้เหมาะสมและมีความแปลกใหมม่ากขึ้น 

ค าถาม : การออกแบบหมายถึงอะไร 
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กรอบที ่2 การออกแบบผลติภัณฑ์ 

การออกแบบผลติภณัฑ ์คอื
อะไรคะพี ่

 

 การออกแบบผลติภณัฑ ์(Product Design)  คือ การออกแบบสิ่งของ 
เครื่องใช้เพื่อน ามาใชส้อยในชีวิตประจ าวัน โดยเน้นการผลิตจ านวนมากใน
รูปสินค้าหรือผลติภัณฑ์ต่างๆ ส าหรับผู้บริโภคจ านวนมากโดยรูปแบบและ
คุณภาพของผลิตภัณฑจ์ะเป็นปัจจัยส าคัญท่ีจูงใจผู้บริโภคให้เกิดความ
ต้องการและยินดีที่จะจา่ยเงินซื้อผลิตภัณฑ์น้ันๆ ซึ่งการออกแบบผลติภัณฑ์
จะรวมถึงการออกแบบสิ่งของ เครือ่งใช้ที่ประดิษฐ์ขึ้นใช้เองในครัวเรอืนอีก
ด้วย การออกแบบผลติภัณฑ์จึงเกี่ยวข้องกับปัจจัยหลายด้านท่ีควรน ามา
พิจารณาดังนี ้ ครบันอ้งใบตอง 

ค าถาม : การออกแบบผลติภัณฑ์หมายถึงอะไร 

ค าตอบ : การถ่ายทอดความคิดและจินตนาการออกมาเป็นผลงานที่ผู้อื่นสามารถมองเห็น 

รับรู้ หรือสัมผัสได้ ท าให้มีความเข้าใจผลงานร่วมกัน 
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การออกแบบผลติภัณฑ์ (ตอ่) 

 1.การออกแบบต้องสัมพันธ์กับคุณภาพ
ของผลิตภัณฑ์ในการออกแบบจึงต้องค านึงถึง
อายุการใช้งานของวัสดุและเวลาการผลิตไป
พร้อมกัน 
 2.การออกแบบต้องสัมพันธ์กับวัสดุและ
กระบวนการผลิต ต้องพิจารณาว่าวัสดุที่ใช้
เหมาะสมกับเครื่องมือที่ใช้ในกระบวนการผลิต
หรือไม ่

ค าถาม : การออกแบบผลติภัณฑ์ต้องค านึงถึงส่ิงใดบ้าง 

ค าตอบ : การออกแบบสิ่งของ เครื่องใช้เพื่อน ามาใช้สอยในชีวิตประจ าวัน โดยเน้น

การผลิตจ านวนมากในรูปสินค้าหรือผลติภัณฑ์ต่างๆ ส าหรับผู้บริโภค 
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 3.การออกแบบต้องสัมพันธ์
กับความต้องการของผูบ้ริโภค การ
ออกแบบผลิตภัณฑต์้องค านึงถึง
หน้าที่และประโยชน์ใช้สอยของ
ผลิตภัณฑ์เป็นหลัก โดยพิจารณา
จาก 2 ประเด็น คือ ความสอดคล้อง
กับชีวิตความเป็นอยู่และความ
สอดคล้องกับสภาพเศรษฐกิจ 

 4.การอกแบบต้องมีคุณค่า
ทางความงาม ผู้ออกแบบต้อง
ตระหนักถึงความสวยงามของ
ผลิตภัณฑ์ ทั้งในเรื่องรปูแบบ สีสัน 
มีลักษณะร่วมสมัย ล้ าสมัย ไม่
ล้าสมัยและมีความประณีตบรรจงใน
การออกแบบ 

ค าถาม : การออกแบบผลติภัณฑ์ต้องสัมพนัธ์กบัปัจจัยใดบ้าง 

ค าตอบ : คุณภาพของผลติภัณฑ์ อายุการใช้งาน และความเหมาะสมของวสัดุ  เวลาการผลติ 

การออกแบบผลติภัณฑ์ (ตอ่) 
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กรอบที ่3 ลกัษณะของการถ่ายทอดแบบ 

ลกัษณะของการ
ถา่ยทอดแบบ     
มีอะไรบา้งคะพี ่

 ส าหรับ “แบบ”  ที่เกิดจาก
ความคิดสร้างสรรค์ และฝีมอืของ 
นักออกแบบสมารถถ่ายทอดออกมา 
ได้ทั้งในลักษณะของรปูภาพ และ
แบบจ าลองไดด้ังนี้ 
 1. เปน็รปูภาพ  ได้แก่ 
ภาพวาดลายเส้น (Drawingn)  
ภาพระบายสี (Painting) ภาพถ่าย
(Pictures) ภาพร่างหรือแบบร่าง 
(Sketch) และแบบท่ีมรีายละเอียด 
(Draft) เช่นการพิมพก์่อสร้าง    
ภาพพิมพ์ ซึ่งใช้แสดงรปูลักษณะ 
ของงานหรือแสดงรายละเอียดต่างๆ
เกี่ยวกับงาน 2 มิต ิ
 

ค าถาม : แบบทีเ่ป็นรูปภาพ ได้แก่อะไรบ้าง  

ค าตอบ : ความต้องการของลูกค้า สภาพเศรษฐกจิ และรูปทรง สีสัน บรรจุภัณฑ์ ทีส่วยงาม
น่าสนใจในผลติภัณฑ์ 
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ลกัษณะของการถา่ยทอดแบบ(ต่อ) 

 2. เปน็แบบจ าลอง 

(Model) หรอืของจรงิ   เป็น
แบบอีกลักษณะหนึ่งที่ใช้แสดง
รายละเอียดของงานไดช้ัดเจน
กว่ารูปภาพ เนื่องจากมี
ลักษณะเป็น 3 มิต ิท าให้
สามารถเข้าใจในผลงานได้
ดีกว่านอกจากนี้แบบจ าลอง 
บางประเภทยังใช้งานได้
เหมือนของจริงอีกด้วย จึง
สามารถใช้ในการทดลองและ
ทดสอบการท างานเพื่อหา
ข้อบกพร่องได้ เช่น 
แบบจ าลองของเล่น 
แบบจ าลองบ้าน 

ค าถาม : แบบจ าลอง ได่แก่อะไรบ้าง 

ค าตอบ : ภาพวาดลายเส้น ภาพระบายสี ภาพถ่าย ภาพร่างหรือแบบร่าง  และแบบที่มี

รายละเอียด  เช่น การพิมพ์ก่อสร้าง  ภาพพิมพ ์
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กรอบที ่4 ภาพฉาย 

ภาพฉาย คอือะไรคะ่
พีต่อ้ม 

 

ภาพฉาย ( Orthographic Drawing 
Drawing )  คือ การแสดง
รายละเอียดชิ้นงาน ประกอบด้วย 
ภาพด้านหน้า  
( Front View ) ภาพด้านข้าง 
 ( Side View ) และภาพด้านบน 
 ( Top View ) ที่  บอกขนาด
สัดส่วนต่างๆ ซึ่งเมื่อ  อ่านค่าแล้ว
สามารถน าไปสร้างชิ้นงานได้ 
 
   ครบันอ้งใบตอง 
 

ค าถาม : ภาพฉายคอือะไร ประกอบด้วยอะไรบ้าง 

ค าตอบ : เป็นแบบอีกลักษณะหนึ่งที่ใช้แสดงรายละเอียดของงานไดช้ัดเจนกว่า

รูปภาพ เนื่องจากมีลักษณะเป็น 3 มิติ เช่น  แบบจ าลองบ้าน แบบจ าลองของเล่น 
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การเขียนภาพฉาย
เป็นวิธีการฉายภาพของ
วัตถุเพื่อให้ได้จ านวนภาพ  
หมายถึงการเขียนหรือ
แสดงแบบแปลนของ
ชิ้นงานออกมาเพื่อใช้เป็น
แบบอย่างในการก่อสรา้ง
หรือผลิตชิ้นงานตาม
ความคิดนั้นให้เป็นรูปธรรม 
ภาพฉาย 2 มติิ 
ประกอบด้วย ความกว้าง
และความยาว ถ้าเป็นภาพ 
3 มิต ิจะประกอบด้วย 
ความกว้าง ความยาว 
ความสูงหรือความลึก ให้
ไปสังเกตดภูาพประกอบใน
หน้าถัดไป ครบันอ้งใบตอง 
 

ค าถาม : การฉายภาพ 2 มิต ิและการฉายภาพ 3 มิต ิมีองค์ประกอบอย่างไร 

ค าตอบ : การแสดงรายละเอียดชิ้นงาน ประกอบด้วย ภาพด้านหน้า ภาพด้านข้าง และ 

ภาพด้านบน ที่บอกขนาดสัดส่วนต่างๆ ซึ่งเมื่ออ่านค่าแล้วสามารถน าไปสร้างชิ้นงานได้ 

 
ภาพฉาย  (ต่อ) 
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ค าถาม : การเขยีนภาพฉายหมายถึงอย่างไร 

ค าตอบ : ภาพฉาย 2 มิต ิประกอบด้วย ความกว้างและความยาว ถ้าเป็นภาพ 3 

มิติ จะประกอบด้วย ความกว้าง ความยาว ความสูงหรือความลึก 

ภาพฉาย  (ต่อ) 
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ภาพฉายที่ดีควรเป็นภาพฉาย
ในทิศทาง (View ) ที่เป็นประโยชน์
สามารถบอกระยะจริงของช้ินงานได้ 
โดยทั่วไปนิยมแสดงภาพฉายระนาบใน
ทิศท้ังหก ได้แก่  
รูปด้านบน (Top View or Plan) 
รูปด้านหน้า (Front View )  
รูปด้านหลัง ( Rear View )  
รูปข้างซ้าย ( Left-Side View )                    
รูปข้างขวา ( Right-Side View ) 
และรูปด้านล่าง ( Bottom View ) 
นอกจากน้ีอาจแสดงภาพฉายทิศอื่นๆ  
ที่ให้ข้อมูลทีเ่ป็นประโยชน์ข้ึนได้ 
เรียกว่า วิวพิเศษหรือวิวช่วย  
( Auxiliary View ) 

          ครบันอ้งใบตอง 
 

ค าถาม : ภาพฉายที่ดีควรเป็นอย่างไร 

ค าตอบ : หมายถึง การเขียนหรือแสดงแบบแปลนของชิ้นงานออกมาเพื่อใช้เป็นแบบอย่าง

ในการก่อสร้างหรือผลิตชิ้นงานตามความคิดนั้นให้เป็นรูปธรรม 

ภาพฉาย  (ต่อ) 
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กรอบที ่5 ลกัษณะของการฉายภาพ 

ลกัษณะของการฉายภาพมกีี่
ประเภทคะพีต่อ้ม 

การแบ่งภาพฉายตาม
ลักษณะของการฉายภาพ 
แบ่งได้ 3 ประเภท คือ      
  การฉายแบบออร์โธ
กราฟิก  

   การฉายแบบออบลกิ  
   การฉายแบบเพอรส์เปก
ตีฟ  
          สังเกตจากรูปภาพ

ค าถาม : ภาพฉายแบ่งตามลกัษณะของการฉายภาพได้กีป่ระเภท 

ค าตอบ : ภาพฉายที่ดีควรเป็นภาพฉายในทิศทาง (View ) ที่เป็นประโยชน์สามารถ

บอกระยะจริงของชิ้นงานได้ โดยทั่วไปนิยมแสดงภาพฉายระนาบในทิศท้ังหก 
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ลกัษณะของการฉายภาพ(ต่อ) 

  

 

ค าถาม : ภาพฉายทศิอืน่ ๆ ทีใ่ห้ข้อมูลทีเ่ป็นประโยชน์เรียกว่าอะไร 

ค าตอบ : 3 ประเภท คือ การฉายแบบออร์โธกราฟิก การฉายแบบออบลิก  

   การฉายแบบเพอรส์เปกตีฟ  
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กรอบที ่6 การฉายแบบออรโ์ธกราฟิก  
(Orthographic Projection ) 

 

 การฉายแบบออร์โธ
กราฟิก (Orthographic 
Projection ) 
    ภาพฉายแบบออร์โธกราฟิก 
เป็นภาพที่ได้จากการฉายภาพ
ของวัตถุไปยังระนาบที่ตั้งฉาก
กับเส้นฉาย โดยที่เส้นฉายขนาน
กันทุกเส้น ท าให้ภาพฉายที่ได้มี
ขนาดเท่ากับวัตถุ สามารถวัด
ขนาดจริงของวัตถุจากภาพที่ได้  

ค าถาม : การฉายแบบออร์โธกราฟิก เป็นอย่างไร 

ค าตอบ :  เรียกว่า วิวพิเศษหรือวิวช่วย (Auxiliary View) 

 

การฉายแบบออรโ์ธกราฟกิ 
(Orthographic Projection ) 

มีวธิกีารอย่างไรบา้งคะพีต่อ้ม 
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การฉายแบบออรโ์ธกราฟิก (ต่อ) 
(Orthographic Projection ) 

 

 นิยมเขียนภาพฉายแบบ
การฉายแบบออร์โธกราฟิก 
ส าหรับเป็นแบบข้อมูลในการ
ก่อสร้างให้เป็นช้ินงานจริง 
จ านวนทิศทางของระนาบรับ
ภาพจะมากหรือน้อยข้ึนอยู่กับ
รายละเอียด ความสลบัซับซ้อน 
แต่ละด้านของช้ินงานซึ่งอาจมีได้
ตั้งแต่  1-6 ระนาบ ภาพฉาย
แบบออร์โธกราฟิก จึงเป็นการ
ฉายแบบขนานและตั้งฉากกับ
ระนาบรับภาพ  สังเกตดูรูปภาพ
ใน   หน้าถัดไป ครบันอ้งใบตอง 

ค าถาม : การเขยีนแบบข้อมูลในการก่อสร้างนิยมเขยีนภาพฉายแบบใด 

ค าตอบ :    ภาพฉายแบบออร์โธกราฟิก เปน็ภาพที่ได้จากการฉายภาพของวัตถุไป

ยังระนาบท่ีตั้งฉากกับเส้นฉายโดยที่เส้นฉายขนานกันทุกเส้น 
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ค าถาม : ภาพฉายแบบออร์โธกราฟิกมลีกัษณะอย่างไร 

ค าตอบ : แบบออร์โธกราฟิก 

การฉายแบบออร์โธกราฟิก (ต่อ) 
(Orthographic Projection ) 
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ภาพฉายแบบออร์โธ
กราฟิกทีแ่สดงมติิทั้ง 3 ของ
ชิ้นงานรวมไว้ในระนาบรับภาพ
อันเดียวกัน คือ  
มีทั้งความกว้าง ความยาว และ
ความสูง รวมอยู่ในภาพเดียวกัน 
ก็สามารถอ่านแบบและ
ตีความหมายได้ง่ายขึ้น มีชื่อเรียก
เฉพาะว่า  ภาพฉาย 3 มิติแอกโซ
โนเมตริก    ( Axonometric 
Projection ) ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 
แบบ          ตามความสัมพันธ์
ระหว่างมุมแกนทั้ง 3 ของภาพ 
คือ  
แบบไอโซเมตริก ( Isometric ) 
แบบไดเมตริก ( Diametric ) 
และแบบไตรเมตริก ( 
Trimetric ) สังเกตดูภาพในหน้า

ค าถาม : ภาพฉาย 3 มติิแอกโซโนเมตริก คอือะไร    

ค าตอบ : เปน็การฉายภาพแบบขนานและตั้งฉากกับระนาบรับภาพ 

การฉายแบบออร์โธกราฟิก (ต่อ) 
(Orthographic Projection ) 
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ค าถาม : ภาพฉาย 3 มติิแอกโซโนเมตริก แบ่งเป็นกีช่นิด    

ค าตอบ : คือ ภาพฉายแบบออร์โธกราฟิกที่แสดงมิติทัง้ 3 ของชิ้นงานรวมไว้ในระนาบ 

รับภาพอันเดียวกัน คือ มีทั้งความกว้าง ความยาว และความสูง รวมอยู่ในภาพเดียวกัน  
ซึ่งสามารถอ่านแบบและตีความหมายได้ง่ายข้ึน 

การฉายแบบออร์โธกราฟิก (ต่อ) 
(Orthographic Projection ) 
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1. แบบไอโซเมตรกิ              

( Isometric ) ภาพ 3 มิติไอโซเมตริก
เกิดขึ้นจากการฉายภาพแบบออร์โธ
กราฟิกพร้อมกันท้ังสามมิติของวัตถุ
(กว้าง ยาว และสูง) ไปยังระนาบรับ
ภาพอันเดียวกัน โดยมแีกนทั้งสามท า
มุมตอ่กันและเท่ากัน คอื เท่ากับ 120 
องศา จึงท าให้ภาพฉาย ไอโซเมตริก
ของวัตถุ มีขนาดเล็กกว่าวัตถุจริง
ประมาณ 18 % แต่โดยทั่วไปการ
เขียนภาพไอโซเมตริกนิยมยึดถือ
ขนาดจริงของวัตถุเพ่ือสะดวกตอ่การ
อ้างอิงแบบโดยอาจใชม้าตราส่วนได้
ตามความเหมาะสม 

 

ค าถาม : การฉายภาพ 3 มติิไอโซเมตริกทีม่แีกนทั้ง 3 ท ามุมต่อกนัและเท่ากนักีอ่งศา  และท า

ให้การฉายภาพไอโซเมตริกของวัตถุ มีขนาดเล็กกวา่วัตถุจริงประมาณกี ่% 

ค าตอบ : แบ่งออกเป็น 3 แบบ ตามความสมัพันธ์ระหว่างมมุแกนทั้ง 3 ของภาพ 

คือ แบบไอโซเมตริก แบบไดเมตริก  และแบบไตรเมตริก  

การฉายแบบออร์โธกราฟิก (ต่อ) 
(Orthographic Projection ) 
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2. แบบไดเมตรกิ              
( Diametric ) ภาพไดเมตริก เป็น
ภาพฉาย 3 มติิที่มมีุมระหว่างแกน
เท่ากันสองมมุ ส่วนมุมที่ 3 มีค่า
ต่างออกไป สัดส่วนที่เหมาะสม
ของแต่ละด้านตามแนวแกนจะมี
ค่าต่างๆ กัน ซึ่งจะเป็นไปตาม
ขนาดมุมของแกนท่ีเลอืกใช้
สัดส่วน   เป็น องศา        
 3. แบบไตรเมตร ิ             
( Trimetric )  ภาพไตรเมตริกเป็น
ภาพฉาย 3 มติิที่มมีุมระหว่างแกน
ทั้ง 3 ไม่เท่ากัน ใช้ในการเขียน
แบบอย่างง่ายๆ เพื่อให้เห็นรูปร่าง
ลักษณะของชิ้นงาน ง่ายกว่าแบบ
อื่นๆ และสามารถน าไปใช้สร้าง
ชิ้นงานต่างๆ ได้ด ี  

     ครบันอ้งใบตอง 
      

ค าถาม : ภาพไดเมตริก เป็นอย่างไร 

ค าตอบ : การฉายภาพ 3 มติิไอโซเมตริกทีม่แีกนทั้ง 3 ท ามุมต่อกนัและเท่ากนั 120 องศา และ

มีขนาดเล็กกว่าวัตถุจริงประมาณ 18 % 

การฉายแบบออร์โธกราฟิก (ต่อ) 
(Orthographic Projection ) 
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กรอบที ่7 การฉายแบบออบลิก 
 ( Oblique Projection ) 

 

การฉายแบบออบลกิ    
( Oblique Projection ) เป็นการ
ฉายภาพแบบขนานและไม่ตั้ง
ฉากกับระนาบรับภาพ ชนิด
ภาพฉายออบลิกแบ่งตามขนาด
ความยาวของแกนที่ 3  ได้ 3 
แบบ คือ  
   แบบทั่วไป ( General )  
   แบบคาวาเลียร์ ( Cavalier )  
   แบบคาบิเนต ( Cabinet ) 
สังเกตรูปภาพในหน้าถดัไป   

     ครบันอ้งใบตอง 
 

ค าถาม : ภาพฉายออบลกิเป็นอย่างไร 

ค าตอบ : เป็นการภาพฉาย 3 มิติที่มีมมุระหว่างแกนเท่ากันสองมุม ส่วนมุมที่ 3 มีค่าต่าง

ออกไป สัดส่วนที่เหมาะสมของแต่ละด้านตามแนวแกนจะมีค่าต่างๆ กัน ซึ่งจะเป็นไปตาม
ขนาดมุมของแกนที่เลือกใช้สัดส่วนเป็น องศา        

การฉายแบบออบลกิ     
( Oblique Projection )      
มีวธิกีารอย่างไรบา้งคะพีต่อ้ม 
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การฉายแบบออบลกิ (ต่อ) 
 ( Oblique Projection ) 

 
 

ค าถาม : ภาพฉายออบลกิแบ่งตามขนาดความยาวของแกนที่ 3 ได้ 3 แบบ 

ค าตอบ : เป็นการฉายภาพแบบขนานและไม่ตั้งฉากกบัระนาบรับภาพ 
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กรอบที ่8 การฉายแบบเพอรส์เปกตฟี 
(Perspective Projection ) 

 

  การฉายแบบเพอรส์เปกตฟี 
(Perspective Projection )  
     เป็นการฉายแบบทศันียภาพไม่
ขนานและไม่ตั้งฉากกับระนาบรับ
ภาพ จึงเป็นภาพของวัตถุอย่างท่ี    
ตามองเห็นตามความเป็นจริง ส่วน
วัตถุที่อยู่ใกล้ตาจะปรากฏภาพของ
วัตถุมีความสมัพันธ์โดยตรงกับ
ระยะทางระหว่างตากบัวัตถนุั่นเอง 
เช่น ภาพรางรถไฟ  ซึง่จะเห็นว่า    
ภาพยิ่งไกลออกไปจะมขีนาดเล็ก
ลงเรื่อยๆ จนรวมเป็นจดุเดียวกัน
เรียกว่า จดุรวมสายตา หรอืจดุเลอืน
หาย ( Vanishing Point : VP )  
 

ค าถาม : การฉายแบบเพอร์สเปกตฟีเป็นอย่างไร 

ค าตอบ : 3 แบบ คือ แบบทั่วไป ( General ) แบบคาวาเลียร์ ( Cavalier ) และ 

   แบบคาบิเนต ( Cabinet ) 

 

  การฉายแบบเพอรส์เปกตฟี 
(Perspective Projection )  

ท ายงัไงคะพีต่้อม 
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ซึ่งจุดนี้จะอยู่ในระดับสายตาของ
ผู้มองเรียกว่า เส้นระดบัสายตา
หรือเส้นขอบฟูา(Horizon Line : 
HL) และในการมองเหน็วัตถุนั้น
แสงจากส่วนต่างๆ ของวัตถุเดิน
ทางเข้าสู่ต าแหน่งตาของผู้มอง ณ 
จุดยืน (Station Point : SP) 
ผ่านระนาบรับภาพ ( Picture 
Plan : PP ) ปรากฏเปน็ภาพ
เพอร์สเปกตีฟของวัตถุบนระนาบ
รับภาพ ซึ่งไม่สามารถวัดได้ทั้ง
ขนาดและระยะทาง ขนาดของ
ภาพจะเปลี่ยนแปลงไปตาม
ระยะห่างระหว่างวัตถกุับระนาบ
รับภาพและต าแหน่งตา  ดังภาพ
ในหน้าถัดไป 

ค าถาม : จุดรวมสายตา หรือจุดเลอืนหายเป็นภาพอย่างไร 

ค าตอบ : เป็นการฉายแบบทัศนียภาพไม่ขนานและไม่ตั้งฉากกับระนาบรับภาพ จึงเป็นภาพ

ของวัตถุอย่างที่ตามองเหน็ตามความเป็นจริง ส่วนวัตถุที่อยู่ใกล้ตาจะปรากฏภาพของวัตถุมี
ความสัมพันธ์โดยตรงกบัระยะทางระหว่างตากับวัตถุนั่นเอง 

การฉายแบบเพอรส์เปกตฟี(ต่อ) 
(Perspective Projection ) 
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ค าถาม : จุดรวมสายตา หรือจุดเลอืนหายจะอยู่ในระดบัใดของผู้มอง 

ค าตอบ : เป็นภาพที่มีลักษณะยิ่งไกลออกไปจะมีขนาดเล็กลงเรือ่ยๆ จนรวมเป็นจุด

เดียวกัน เช่น ภาพรางรถไฟ 

การฉายแบบเพอรส์เปกตฟี(ต่อ) 
(Perspective Projection ) 
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กรอบที ่9 การเขียนภาพฉายไอโซเมตรกิ 
เพื่อสร้างแบบจ าลอง 

 

แบบจ าลองหรอืโมเดล 
( Model ) เป็นแบบหรอืวัตถุ 
3 มิติที่จ าลองรูปแบบ 
รายละเอียด วิธีการ ตาม
แนวคิดที่ได้ออกแบบไว้ เพื่อ
น าเสนอรูปแบบของช้ินงาน
หรือรูปแบบของวิธีการ ซึ่ง
ในระดับชั้นนี้จะขอ
ยกตัวอย่างการเขียนภาพ
ฉายไอโซเมตริกเพื่อสรา้ง
แบบจ าลอง  สังเกตดูภาพใน
หน้าถัดไป 
 

ค าถาม : แบบจ าลองหรือโมเดล ( Model ) เป็นอย่างไร 

ค าตอบ : จุดนี้จะอยู่ในระดับสายตาของผูม้องเรียกว่า เส้นระดับสายตาหรือเส้น

ขอบฟูา(Horizon Line : HL) 

   การเขยีนภาพฉายไอโซเมตรกิเพือ่
สรา้งแบบจ าลอง คอือะไรคะพีต่อ้ม 



 
35                                  บทเรียนส ำเร็จรูปประกอบภำพกำร์ตูน  เล่ม 2  เร่ือง  กำรออกแบบและสร้ำงส่ิงของเคร่ืองใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเขยีนภาพฉายไอโซเมตรกิเพือ่สรา้งแบบจ าลอง(ตอ่) 

 
 

ค าถาม : แบบจ าลองหรือโมเดล ( Model )ใช้ประโยชน์อย่างไร 

ค าตอบ : เป็นแบบหรือวัตถุ 3 มิติที่จ าลองรปูแบบ รายละเอียด วิธกีาร ตาม

แนวคิดที่ได้ออกแบบไว ้
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ภาพฉายแบบไอโซ
เมตริกเป็นส่วนหนึ่งของภาพ
ฉายแบบออร์โธกราฟิกที่แสดง
มิติทั้ง 3 ของชิ้นงานรวมไว้ใน
ระนาบรับภาพเดียวกัน คือ มี
ทั้ง      ความกว้าง ความยาว 
และความสูงรวมอยู่ในภาพ  
ภาพเดียว นิยมน ามาเขียน   
เพื่อสร้างแบบจ าลองสิง่ของ 
เครื่องใช้ เพราะเขียนง่าย 
สามารถอ่านแบบและตีความ 
ได้ง่ายภาพฉายแบบไอโซ
เมตริก           ( Isometric ) 
มีลักษณะโครงสร้างดังต่อไปนี ้
 

ค าถาม : ภาพฉายแบบไอโซเมตริกเป็นส่วนหน่ึงของภาพฉายใด 

ค าตอบ : เพื่อน าเสนอรูปแบบของช้ินงานหรือรูปแบบของวิธีการ เช่น การเขียน

ภาพฉายไอโซเมตริกเพือ่สร้างแบบจ าลอง 

การเขยีนภาพฉายไอโซเมตรกิเพือ่สรา้งแบบจ าลอง(ตอ่) 

 



 
37                                  บทเรียนส ำเร็จรูปประกอบภำพกำร์ตูน  เล่ม 2  เร่ือง  กำรออกแบบและสร้ำงส่ิงของเคร่ืองใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   1. เส้นแกนนอนหรอืเส้น
ระนาบเป็นเส้นเริม่ต้นในการ
เขียนภาพฉายไอโซเมตริก 
   2. เส้นแกนตั้งฉากเป็นเส้นที่
ตั้งอยู่ในแนวดิ่ง 
   3.เส้นแกนเอียงซ้ายและแกน
เอียงขวายกข้ึนท ามุม 30 องศา
ทั้งสองข้างกับเส้นแกนนอน 
 

ค าถาม : ภาพฉายแบบไอโซเมตริก( Isometric ) มลีักษณะโครงสร้างอย่างไร 

ค าตอบ : ภาพฉายแบบไอโซเมตริกเป็นส่วนหน่ึงของภาพฉายแบบออร์โธ

กราฟิกที่แสดงมติิทั้ง 3 ของชิ้นงานรวมไว้ในระนาบรับภาพเดียวกัน คือ มีทั้ง      
ความกว้าง ความยาว และความสูงรวมอยู่ในภาพภาพเดียว 

การเขยีนภาพฉายไอโซเมตรกิเพือ่สรา้งแบบจ าลอง(ตอ่) 
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ภาพฉายแบบโซเมตริก
เป็นภาพที่มีลักษณะเปน็ 3 
มิติรูปแบบหน่ึงของการเขียน
แบบ เป็นภาพที่มองเหน็จาก
มุมที่ก าหนดเป็นจดุเริม่ต้น จะ
แสดงการเขียนโดยใชมุ้มทั้ง 2 
ข้างเท่ากัน คือ เป็นมมุ 30 
องศา โดยวัดจากเส้นระนาบ 
ก่อนเขียนภาพไอโซเมตริก
ต้องเขียนเป็นภาพฉายแบบ 
ออร์โธกราฟิกก่อนเริม่เขียน
ด้วยการสร้างวัตถุกล่อง
สี่เหลี่ยมเพื่อให้ทราบหลักการ
มองภาพฉาย ซึ่งมีวิธีการมอง
ดังต่อไปนี ้
 

ค าถาม : ภาพฉายแบบโซเมตริกจะแสดงการเขยีนโดยใช้มุมทั้ง 2 ข้างเท่ากนั  
เป็นมุมกีอ่งศา 

ค าตอบ : มีเส้นแกนนอนหรือเส้นระนาบเป็นเส้นเร่ิมต้นในการเขียนภาพฉายไอโซเมตริก 

  มีเส้นแกนตั้งฉากเป็นเสน้ที่ตั้งอยู่ในแนวดิ่ง และมเีส้นแกนเอียงซ้ายและแกนเอียงขวายกขึ้น       
ท ามุม 30 องศาทั้งสองขา้งกับเส้นแกนนอน 

 
การเขยีนภาพฉายไอโซเมตรกิเพือ่สรา้งแบบจ าลอง(ตอ่) 
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    1. ความยาวกับความกว้าง
จากภาพด้านบน (Top View ) 
    2.ความยาวกับความสูงจาก
ภาพด้านหน้า (Front View ) 
    3.ความหนา (ความกว้าง) 
กับความสูงจากภาพด้านข้าง 
(Side View )  

การเขียนแบบไอโซ
เมตริกโดยทั่วไปนิยมให้แกนตัว
ซ้ายมือเป็นภาพด้านหน้า แกน
ด้านขวามือเป็นภาพดา้นข้าง 
และใหส้่วนที่เป็นภาพด้านหน้า
ไม่มีเส้นประแสดง เพื่อให้เป็น
ด้านที ่
ดูแล้วสวยงาม สะดวกสบายใน
การอ่านแบบ 

ค าถาม : หลกัการมองภาพฉายมวีธีิการมองอย่างไร 

ค าตอบ : เป็นมุม  30  องศาโดยวดัจากเส้นระนาบ 

 

การเขยีนภาพฉายไอโซเมตรกิเพือ่สรา้งแบบจ าลอง(ตอ่) 
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   ตัวอย่างข้ันตอนในการเขียน
ภาพไอโซเมตริกเพื่อสรา้งช้ินงาน 
   งานเขียนแบบที่จะตอ้งมีการ
ก าหนดรายละเอียดของรูปร่าง 
รูปทรง และขนาดของวัตถุที่น ามา
เขียนแบบ รวมไปถึงวัตถุของ
ผิวช้ินงาน ฉะนั้นผู้เขียนต้องศึกษา
รายละเอียดต่างๆ ของชิ้นงานที่จะ
น ามาเขียนแบบเพ่ือให้ผู้ผลิตน า
แบบไปผลิตชิ้นงานต่อไป การ
เขียนแบบภาพอโซเมตริกมีระนาบ
หลัก มมุจะเท่ากันทั้งสามมุมด้วย
ระนาบของการฉาย แสดงให้เห็น
ภาพด้านหน้า ภาพด้านบน และ
ภาพด้านข้าง ซึ่งแกนสองแกนท า
มุมกับระนาบแนวนอน 30 องศา
เท่าๆกัน ส่วนมมุรวมของแกนท้ัง 
3 เท่ากับ 120 องศา  สังเกตภาพ
หน้าถัดไป 
 

ค าถาม : การเขียนแบบไอโซเมตริก นิยมวางโครงสร้างอย่างไร 

ค าตอบ : 1. มองความยาวกับความกว้างจากภาพด้านบน (Top View ) 

           2. มองความยาวกับความสูงจากภาพด้านหน้า (Front View ) 
               3. มองความหนา (ความกว้าง) กับความสูงจากภาพด้านข้าง (Side View )  

 
การเขยีนภาพฉายไอโซเมตรกิเพือ่สรา้งแบบจ าลอง(ต่อ) 
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ค าถาม : การเขียนแบบภาพอโซเมตริกมีระนาบหลกัอย่างไร 

ค าตอบ : การเขียนแบบไอโซเมตริกโดยทั่วไปนยิมให้แกนตัวซ้ายมือเป็นภาพด้านหน้า แกน

ด้านขวามือเป็นภาพด้านข้าง และให้ส่วนที่เป็นภาพด้านหน้าไม่มีเส้นประแสดง 

การเขยีนภาพฉายไอโซเมตรกิเพือ่สรา้งแบบจ าลอง(ตอ่) 
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กรอบที ่10 ขัน้ตอนการเขยีนภาพไอโซเมตรกิ 

 
 
 

ค าถาม : การเขยีนแบบต้องวางกระดาษอย่างไร 

ค าตอบ : การเขียนแบบภาพอโซเมตริกมีระนาบหลัก มุมจะเท่ากันทั้งสามมมุด้วย

ระนาบของการฉาย แสดงให้เห็นภาพด้านหน้า ภาพด้านบน และภาพด้านข้าง 

ขั้นตอนการเขยีนภาพ ไอโซ
เมตรกิ มกีีข่ัน้ตอน คะ่ 
พีต่อ้ม 

   1.วางกระดาษเขียน
แบบให้ขนานและตั้งฉาก
กับกระดานหรือ          
โต๊ะเขียนแบบ ใช้เทปใส
ยึดมุมทั้งสี่ของกระดาษ
เขียนแบบ และเตรียม
อุปกรณ์การเขียนแบบให้
ครบถ้วน เช่น ไม้ที ฉาก 
วงเวียน ดินสอ ยางลบ 
เทมเพลต ดังภาพ 
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ขั้นตอนการเขยีนภาพไอโซเมตรกิ(ต่อ) 

 

ค าถาม : การเขียนแบบต้องตีตารางเป็นกรอบห่างจากขอบกระดาษด้านกว้างและ

ด้านยาวประมาณก่ีมิลลิเมตร 

ค าตอบ : วางกระดาษเขียนแบบให้ขนานและตั้งฉากกับกระดานหรือโต๊ะเขียนแบบ 

ใช้เทปใสยึดมมุทั้งสี่ของกระดาษเขียนแบบ 

2. ตตีารางเป็นกรอบหา่งจาก
ขอบกระดาษด้านกว้างและด้านยาว
ประมาณ 13 มิลลิเมตรและตีกรอบ
ตารางและบล็อกตามขนาด ในส่วนของ
ตารางประกอบแบบจะบอกรายละเอียด
ของช้ินงาน เช่น จ านวนชิ้นงาน ชื่อ
ชิ้นงาน ขนาดวัสดุ ประเภทของวัสดุที่ใช้ 
หมายเลขแบบ ผู้เขียน ผู้ตรวจ และ
ลักษณะการ  ใช้งานในสถานศึกษาหรือ
สถานประกอบการ 
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 3. เขียนแกนไอโซเมตริกโดยใช้ไม้ฉาก  30 – 60  วางให้ขนานกับไม้ที แล้ว   
เขียนเส้นทแยงทั้ง 2 ดา้น บนแกนไอโซเมตรกิ 
 

ค าถาม : การเขยีนแกนไอโซเมตริกท าอย่างไร 

ค าตอบ : ตีตารางเป็นกรอบห่างจากขอบกระดาษด้านกว้างและด้านยาวประมาณ 13 

มิลลิเมตร 

ขั้นตอนการเขยีนภาพไอโซเมตรกิ(ต่อ) 
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 4.บนแกนไอโซเมตริกใช้สเกลใหเ้หมาะสม ขดีหมายความสูง ความกว้าง 
ความลึกบนแกนไอโซเมตริกเท่ากับ 3.5 นิ้ว 5 นิ้ว และ 1 นิ้ว ตามล าดับ 
 

ค าถาม : การก าหนดสเกลบนแกนไอโซเมตริกท าอย่างไร 

ค าตอบ : การเขียนแกนไอโซเมตริกใช้ไม้ฉาก 30 – 60 วางให้ขนานกับไม้ที แล้ว   

เขยีนเส้นทแยงทั้ง 2 ดา้น บนแกนไอโซเมตรกิ 

 
ขั้นตอนการเขยีนภาพไอโซเมตรกิ(ต่อ) 



 
46                                  บทเรียนส ำเร็จรูปประกอบภำพกำร์ตูน  เล่ม 2  เร่ือง  กำรออกแบบและสร้ำงส่ิงของเคร่ืองใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.เลื่อนฉากสามเหลี่ยม 30 – 60  ไปตามแนวตรงและขนานกับ
แกนไอโซเมตริก เขียนเส้นแนวตั้ง (ความลึก) 
 

ค าถาม : การเขยีนเส้นแนวตั้งท าอย่างไร 

ค าตอบ : บนแกนไอโซเมตริกใช้สเกลให้เหมาะสม ขีดหมายความสูง ความกว้าง ความลึก

บนแกนไอโซเมตริกเท่ากบั 3.5 นิ้ว 5 นิ้ว และ 1 นิ้ว ตามล าดับ 

ขั้นตอนการเขยีนภาพไอโซเมตรกิ(ต่อ) 



 
47                                  บทเรียนส ำเร็จรูปประกอบภำพกำร์ตูน  เล่ม 2  เร่ือง  กำรออกแบบและสร้ำงส่ิงของเคร่ืองใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.หมุนฉากสามเหลี่ยม  30 – 60  ใหด้้านยาวท่ีสุดของฉาก
สามเหลี่ยมอยู่ด้านซ้ายแล้วเลือ่นฉากสามเหลีย่มขึ้นไปตามความกว้างและ
ขนานกับแกนไอโซเมตริก เขียนเส้นแนวยาว (ความกว้าง) 
 

ค าถาม : การเขยีนเส้นแนวยาวท าอย่างไร 

ค าตอบ : เลื่อนฉากสามเหลี่ยม 30 – 60  ไปตามแนวตรงและขนานกับ          

แกนไอโซเมตริก เขียนเส้นแนวตั้ง (ความลึก) 

ขั้นตอนการเขยีนภาพไอโซเมตรกิ(ต่อ) 



 
48                                  บทเรียนส ำเร็จรูปประกอบภำพกำร์ตูน  เล่ม 2  เร่ือง  กำรออกแบบและสร้ำงส่ิงของเคร่ืองใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.เขียนเส้นกล่องภาพไอโซเมตริก 

 

ค าถาม : ตารางประกอบแบบจะบอกรายละเอยีดอะไรบ้าง 

ค าตอบ : หมุนฉากสามเหลี่ยม  30 – 60  ให้ดา้นยาวที่สุดของฉากสามเหลี่ยมอยู่ด้านซ้าย

แล้วเลื่อนฉากสามเหลี่ยมข้ึนไปตามความกว้างและขนานกับแกนไอโซเมตริก จากนั้นก็ 
เขียนเส้นแนวยาว (ความกว้าง) 

 ขั้นตอนการเขยีนภาพไอโซเมตรกิ(ต่อ) 



 
49                                  บทเรียนส ำเร็จรูปประกอบภำพกำร์ตูน  เล่ม 2  เร่ือง  กำรออกแบบและสร้ำงส่ิงของเคร่ืองใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.ใช้สเกลทีเ่หมาะสมขีดหมายระดับความสูงและความกว้าง 

 

ค าถาม : การขดีหมายขนาดบนกล่องภาพไอโซเมตริท าอย่างไร 

ค าตอบ : ตารางประกอบแบบจะบอกรายละเอียดของช้ินงาน เช่น จ านวนชิ้นงาน ชื่อชิ้นงาน ขนาด

วัสดุ ประเภทของวัสดุที่ใช้ หมายเลขแบบ ผู้เขียน ผู้ตรวจ และลักษณะการ  ใช้งานในสถานศึกษาหรือ
สถานประกอบการ 

 
ขั้นตอนการเขยีนภาพไอโซเมตรกิ(ต่อ) 



 
50                                  บทเรียนส ำเร็จรูปประกอบภำพกำร์ตูน  เล่ม 2  เร่ือง  กำรออกแบบและสร้ำงส่ิงของเคร่ืองใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 9.เขียนเส้นร่างแบบผ่านจุดเหล่านั้น และเขียนเส้นความลึก 

 

ค าถาม : การขดีหมายขนาดบนกล่องภาพไอโซเมตริเพือ่อะไร 

ค าตอบ : ใช้สเกลที่เหมาะสมขีดหมายระดับความสูงและความกว้าง 

ขั้นตอนการเขยีนภาพไอโซเมตรกิ(ต่อ) 



 
51                                  บทเรียนส ำเร็จรูปประกอบภำพกำร์ตูน  เล่ม 2  เร่ือง  กำรออกแบบและสร้ำงส่ิงของเคร่ืองใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     10.เขยีนเส้นร่างให้ครบทุกด้าน และเขียนเต็มด้วยดินสอ 0.7 มม. 

 

ค าตอบ : เพ่ือก าหนดจุดการเขียนเส้นร่างแบบ และเขยีนเส้นความลึกผ่านจุดเหล่านั้น 

ขั้นตอนการเขยีนภาพไอโซเมตรกิ(ต่อ) 

ค าถาม : เมื่อก าหนดจุดการเขียนเส้นร่างแบบครบทุกจุดแล้วข้ันตอนต่อไป 

ท าอย่างไร 



 
52                                  บทเรียนส ำเร็จรูปประกอบภำพกำร์ตูน  เล่ม 2  เร่ือง  กำรออกแบบและสร้ำงส่ิงของเคร่ืองใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กรอบที ่11 การเขยีนวงรภีาพไอโซเมตรกิ 

 มีขั้นตอนดังนี ้ ครบันอ้งใบตอง 
 1.ก าหนดจุดศูนย์กลางของวงกลมและเขียนเส้นศูนย์กลางไอโซเมตริก 
 

 

 

ค าถาม : ก่อนเขียนเส้นศูนย์กลางไอโซเมตริกต้องท าอย่างไร 

ค าตอบ : เขยีนเส้นร่างให้ครบทุกด้าน และเขียนเต็มด้วยดินสอ 0.7 มม. 

การเขยีนวงรภีาพไอโซเมตรกิมี
ขั้นตอนอย่างไรบา้งคะ 



 
53                                  บทเรียนส ำเร็จรูปประกอบภำพกำร์ตูน  เล่ม 2  เร่ือง  กำรออกแบบและสร้ำงส่ิงของเคร่ืองใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเขยีนวงรีภาพไอโซเมตรกิ(ต่อ) 

 2.ใช้จุด O เป็นจุดศูนย์กลาง ขีดส่วนโค้งรัศมเีท่ากับรัศมีของวงกลมที่
แท้จริงเพ่ือตดัเส้นศูนยก์ลางไอโซเมตริกที่จุด A, B, C และ D ดังรูป 
 

 

 

 

 

ค าถาม : การขีดส่วนโค้งรัศมีเท่ากับรัศมีของวงกลมท่ีแท้จริงเพื่อตัดเส้น
ศูนย์กลางไอโซเมตริกที่จุด A, B, C และ D ต้องท าอย่างไร 

ค าตอบ : ก าหนดจุดศูนย์กลางของวงกลม 



 
54                                  บทเรียนส ำเร็จรูปประกอบภำพกำร์ตูน  เล่ม 2  เร่ือง  กำรออกแบบและสร้ำงส่ิงของเคร่ืองใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเขยีนวงรีภาพไอโซเมตรกิ(ต่อ) 

3.จากจุดแตล่ะจดุเหลา่น้ี เขียนเส้นซึ่งตั้งฉากกับเส้นศูนย์กลางท่ี
อยู่ใกล้ และก าหนดใหจุ้ดที่ตัดของเส้นทีล่ากตั้งฉากกับเส้นศูนย์กลาง 
คือ จุด E, F, G และ H ซึ่งเป็นรัศมีศูนย์กลางของวงรี 

 

 

 

 

 

ค าถาม : การเขียนเส้นซึ่งตั้งฉากกับเสน้ศูนย์กลางท าอย่างไร 

ค าตอบ : ใช้จุด O เป็นจุดศูนย์กลาง แล้วขีดส่วนโค้งรัศมีเท่ากับรัศมีของ
วงกลมที่แท้จริงเพื่อตัดเส้นศูนย์กลางไอโซเมตริกที่จุด A, B, C และ D 



 
55                                  บทเรียนส ำเร็จรูปประกอบภำพกำร์ตูน  เล่ม 2  เร่ือง  กำรออกแบบและสร้ำงส่ิงของเคร่ืองใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.ใช้ G เป็นจุดศูนย์กลางเขียน
ส่วนโค้งรัศมี GA เชื่อมจุด A กับ D 
   ใช้ H เป็นจุดศูนย์กลางเขียน
ส่วนโค้งรัศมี HB เชื่อมจุด B กับ C 
          ใช ้E  เป็นจุดศูนย์กลางเขียน
ส่วนโค้งรัศมี EA เชื่อมจุด A กับ C 
          ใช ้F เป็นจุดศนูย์กลางเขียน
ส่วนโค้งรัศมี FB เชื่อมจุด B กับ D 
จะได้วงรีที่สมบูรณ ์  สงัเกตภาพหน้า
ถัดไป 
 

ค าถาม : เมื่อก าหนดจุด E, F, G และ H แล้วจะเขยีนวงรีภาพไอโซเมตริกได้อย่างไร 

ค าตอบ : ก าหนดให้จุดที่ตัดของเส้นทีล่ากตั้งฉากกับเส้นศูนย์กลาง คือ จุด E, F, G 

และ H ซึ่งเป็นรัศมีศูนย์กลางของวงรี 

การเขยีนวงรีภาพไอโซเมตรกิ(ต่อ) 



 
56                                  บทเรียนส ำเร็จรูปประกอบภำพกำร์ตูน  เล่ม 2  เร่ือง  กำรออกแบบและสร้ำงส่ิงของเคร่ืองใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ค าถาม : การเขยีนภาพวงรีไอโซเมตริกตั้งแต่เร่ิมต้นจนได้ภาพวงรึที่สมบูรณ์ต้องใช้
จุดศูนย์กลางใดบ้างในการลากเส้นต่าง ๆ 

ค าตอบ : ใช้ G เป็นจุดศูนย์กลางเขียนส่วนโค้งรัศมี GA เช่ือมจุด A กับ D 

  ใช้ H เป็นจุดศูนย์กลางเขียนส่วนโค้งรัศมี HB เช่ือมจุด B กับ C 
          ใช้ E  เป็นจุดศูนย์กลางเขียนส่วนโค้งรัศมี EA เช่ือมจุด A กับ C 
          ใช้ F เป็นจุดศูนย์กลางเขียนส่วนโค้งรัศมี FB เช่ือมจุด B กับ D จะได้วงรีที่สมบูรณ์ 

 
การเขยีนวงรภีาพไอโซเมตริก(ต่อ) 



 
57                                  บทเรียนส ำเร็จรูปประกอบภำพกำร์ตูน  เล่ม 2  เร่ือง  กำรออกแบบและสร้ำงส่ิงของเคร่ืองใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กรอบที ่12 การเขยีนภาพไอโซเมตริก 
  ทีม่วีงรีและสว่นโคง้ 
 

 มีวิธีการดังนี ้ ครบันอ้งใบตอง 
 1.พิจารณาจากภาพฉายที่ก าหนดให้ 
 

 

ค าถาม : การเขยีนภาพไอโซเมตริกทีม่ีวงรีและส่วนโค้ง  จากภาพฉายที่ก าหนดให้
ภาพด้านใดทีม่ีลกัษณะเป็นวงรี 

ค าตอบ : ใช้จุดศูนย์กลาง O ในขั้นที ่2 เพือ่ก าหนดจุดตัดขดีส่วนโค้งรัศม ี และใช้ 

จุดศูนย์กลาง  G,H,E,F  เพือ่เขยีนรัศมส่ีวนโค้งเช่ือมจุดต่าง ๆ ให้ได้ภาพวงรีทีส่มบูรณ์ 

การเขยีนภาพไอโซเมตรกิ
ที่มวีงรแีละสว่นโคง้ท า
อยา่งไรคะ 



 
58                                  บทเรียนส ำเร็จรูปประกอบภำพกำร์ตูน  เล่ม 2  เร่ือง  กำรออกแบบและสร้ำงส่ิงของเคร่ืองใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.สร้างรูปไอโซเมตริกวิธีปกติโดยดูขนาดจากแบบภาพฉาย 

 

 

ค าถาม : การสร้างรูปไอโซเมตริกวธีิปกตต้ิองท าอย่างไร 

ค าตอบ : ด้านข้าง 

การเขยีนภาพไอโซเมตรกิทีม่ีวงรแีละสว่นโคง้(ต่อ) 
 



 
59                                  บทเรียนส ำเร็จรูปประกอบภำพกำร์ตูน  เล่ม 2  เร่ือง  กำรออกแบบและสร้ำงส่ิงของเคร่ืองใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3.ก าหนดต าแหน่งของ
วงรีที่อยู่ในภาพตรงกลาง โดย
ใช้วิธีการสร้างวงรีในสว่นมุมที่
โค้งให้วัดระยะจากภาพฉาย
และก าหนดจดุเพื่อจะสร้าง
ส่วนโค้งของมุมด้านบน 
 

ค าถาม : การก าหนดต าแหน่งของวงรีที่อยู่ในภาพตรงกลางใช้วธีิการอย่างไร 

ค าตอบ : ดูขนาดจากแบบภาพฉาย 

การเขยีนภาพไอโซเมตรกิทีม่ีวงรแีละสว่นโคง้(ต่อ) 
 



 
60                                  บทเรียนส ำเร็จรูปประกอบภำพกำร์ตูน  เล่ม 2  เร่ือง  กำรออกแบบและสร้ำงส่ิงของเคร่ืองใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4.การใช้วงเวียนหรือแผ่นแบบ (Templates ) ลากตาม
จุดที่ก าหนดเอาไว้ จะได้ภาพวงรีและส่วนโค้งตามตอ้งการ 

 

 

ค าถาม : การลากเส้นตามจุดที่ก าหนดเอาไว ้เพื่อให้ได้ภาพวงรีและส่วนโค้งตาม

ต้องการตอ้งใช้อุปกรณช์นิดใด 

ค าตอบ : ใช้วิธีการสร้างวงรีในส่วนมุมที่โคง้ให้วัดระยะจากภาพฉายและก าหนดจุด

เพื่อจะสร้างส่วนโค้งของมุมด้านบน 

 
การเขยีนภาพไอโซเมตรกิทีม่ีวงรแีละสว่นโคง้(ต่อ) 
 



 
61                                  บทเรียนส ำเร็จรูปประกอบภำพกำร์ตูน  เล่ม 2  เร่ือง  กำรออกแบบและสร้ำงส่ิงของเคร่ืองใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 การสร้างแบบจ าลอง เป็นขั้นตอนที่ส าคัญในการสร้างสิ่งของ เครื่องใช้
ตามกระบวนการเทคโนโลยี ซึ่งจะท าให้การสร้างสิ่งของ เครือ่งใช้หรือผลิตภัณฑ์
ต่างๆ ไดต้ามวตัถุประสงค์และเปูาหมายท่ีก าหนดไว้ในปัจจุบันการสร้าง
แบบจ าลอง 3 มิต ิเพื่อน าไปเป็นต้นแบบผลิตหรือประดิษฐส์ิ่งของ เครื่องใช้จะ
นิยมใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์กันมากข้ึน เพราะสะดวกและรวดเร็วกว่าการเขียน
แบบ อีกทั้งยังสามารถปรับเปลี่ยนและแก้ไขได้ง่ายโดยไม่ตอ้งลบ ขดีฆ่า และยัง
สามารถเพ่ิมเตมิสสีันในแบบจ าลองได้เหมือนของจริง โปรแกรมที่นิยมใช้ในการ
เขียนแบบ เช่น โปรแกรม AutoCAD และโปรแกรม Pro/DESKTOP  

 

ค าถาม : การสร้างแบบจ าลองนิยมใช้โปรแกรมใดในการเขียนแบบ 

ค าตอบ : วงเวยีนหรือแผ่นแบบ (Templates ) 

การเขยีนภาพไอโซเมตรกิทีม่ีวงรแีละสว่นโคง้(ต่อ) 
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กรอบที ่13 กลไกและการควบคมุไฟฟ้าและ
อิเลก็ทรอนกิส์ 

 การสร้างสิ่งของ เครื่องใช้
ต้องอาศัยความรู้เรือ่งกลไกการ
ควบคุมไฟฟูาอิเล็กทรอนิกส์หรือที่
เรียกว่า เมคคาทรอนิกส์ 
(Mechatronics) ซึ่งหมายความ
ว่า “การควบคุมด้วยระบบไฟฟูา
และอเิล็กทรอนิกส”์ โดยมี
คอมพิวเตอรเ์ป็นตัวส่งหรือ
ควบคุมการท างานของระบบ
ไฟฟูาอิเล็กทรอนิกส์อีกทีหน่ึง 
และท างานในลักษณะของระบบ
ควบคุมแบบอัตโนมัต ิ
 

ค าถาม : เมคคาทรอนิกส์ (Mechatronics) หมายความว่าอย่างไร 

ค าตอบ : โปรแกรม AutoCAD และโปรแกรม Pro/DESKTOP 

กลไกและการควบคมุไฟฟ้าและ
อเิลก็ทรอนกิส ์ 
คอือะไรคะพีต่อ้ม 
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 กลไกและการควบคมุไฟฟา้และอิเลก็ทรอนกิส(์ตอ่) 

 เมคคาทรอนกิส์จึงเป็นศาสตร์ที่เกดิขึ้นจากการประสานกันระหว่างความรู้
ทางด้านวิศวกรรม เครือ่งกล ไฟฟูา และเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ทีเ่กีย่วข้องกับ
ระบบเครื่องจักรกลอุปกรณ์ทางไฟฟูา คอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์เซนเซอร์ต่างๆ ที่
ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ กระบวนการผลติ การพัฒนาคุณภาพของผลิตภัณฑ ์
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการท างานของระบบหรือกระบวนการผลิตใหส้งูขึ้น ดังนั้น 
การสร้างสิ่งของ เครื่องใช้หรือผลิตภัณฑ์ต่างๆ จึงจ าเป็นต้องมีความรู้เกี่ยวกับ 
เมคคาทรอนิกส์ ซึ่งมีองค์ประกอบที่ส าคัญ 3 ประการ คือ  
 

ค าถาม : เมคคาทรอนิกส์  ใช้เพือ่วัตถุประสงค์ใด 

ค าตอบ : หมายความว่า “การควบคุมด้วยระบบไฟฟูาและอิเล็กทรอนิกส์” 
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 1.องคป์ระกอบด้านเครือ่งกล  คอื การศึกษาถึงกลไกการ
ท างานของเครื่องจักรหรือสิ่งที่เราสร้างขึ้นมา 
 2.องคป์ระกอบดา้นไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์  คือ การศึกษา
ถึงองค์ประกอบด้านไฟฟูาและอิเล็กทรอนิกส ์ได้แก่ หลักการ
ท างานของไฟฟูาและอปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส ์ 
รวมถึงวิธีการใช ้

ค าถาม : เมคคาทรอนิกส์ มีองค์ประกอบที่ส าคญักีป่ระการอะไรบ้าง 

 

ค าตอบ : ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ กระบวนการผลิต การพัฒนาคุณภาพของ

ผลิตภัณฑ์ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการท างานของระบบหรือกระบวนการผลิตใหสู้งขึ้น 

 กลไกและการควบคมุไฟฟา้และอิเลก็ทรอนกิส(์ตอ่) 
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 3.องคป์ระกอบดา้นสารสนเทศหรอืด้านคอมพวิเตอร์ คือ การศึกษาถึง
องค์ประกอบด้านสารสนเทศหรือด้านคอมพิวเตอร์ ได้แก่ หลักการท าท างานของ
ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ของคอมพิวเตอร์ซึ่งจะรวมไปถึงการสร้างหรือเขียนค าสั่ง
ให้มีการควบคุมการท างานของอุปกรณ์ไฟฟูาและอเิล็กทรอนิกส์ให้มกีารท างาน
แบบอัตโนมัติหรือกึ่งอตัโนมัต ิหรือให้ท างานตามที่เราต้องการได้ ส าหรับความรู้
พื้นฐานที่จ าเป็นต่อการสร้างสิ่งของเครื่องใชท้ี่มีกลไกและการควบคุมไฟฟูา-
อิเล็กทรอนิกส์ ไดแ้ก่ วงจรไฟฟูาและวงจรอิเลก็ทรอนิกส์พื้นฐาน 
 

ค าถาม : การสร้างหรือเขียนค าส่ังให้มีการควบคุมการท างานของอุปกรณ์
ไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนิกส์ให้มีการท างานแบบอตัโนมัติหรือกึง่อัตโนมัติ 
เกีย่วข้องกับองค์ประกอบด้านใด 

ค าตอบ : 3  ประการ  คอื  องค์ประกอบด้านเคร่ืองกล  องค์ประกอบด้านไฟฟ้าและ

อเิลก็ทรอนิกส์   และ องค์ประกอบด้านสารสนเทศหรือด้านคอมพวิเตอร์ 

 กลไกและการควบคมุไฟฟา้และอิเลก็ทรอนกิส(์ตอ่) 
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กรอบที ่14 วงจรไฟฟ้า 

 วงจรไฟฟา้ หมายถึง การ
เดินทางของกระแสไฟฟูา 
ซึ่งไหลมาจากแหล่งก าเนิดผ่าน
ตัวน าและเครือ่งไฟฟูาหรือโหลด 
แล้วไหลกลับไปยังแหลง่ก าเนิด
เดิม วงจรไฟฟูาประกอบด้วย 
ส่วนที่ส าคัญ 3 ส่วน คอื 
แหล่งก าเนิดไฟฟูา ตัวน าไฟฟูา 
และเครือ่งใช้ไฟฟูา การต่อ
วงจรไฟฟาูสามารถแบ่งตามวิธี
ต่อได ้3 แบบ ครบันอ้งใบตอง  
 

ค าถาม : การเดนิทางของกระแสไฟฟ้าซ่ึงไหลมาจากแหล่งก าเนิดผ่านตวัน าและ
เคร่ืองไฟฟ้าหรือโหลด แล้วไหลกลบัไปยงัแหล่งก าเนิดเดมิ หมายถึง อะไร 

ค าตอบ : องค์ประกอบด้านสารสนเทศหรือด้านคอมพวิเตอร์ 

วงจรไฟฟา้ มกีีแ่บบ 
ค่ะพี่ต้อม 
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 วงจรไฟฟ้า(ตอ่) 

 1.แบบอนกุรม  เป็นการน าเอาเครื่องใช้ไฟฟูาหรือโหลดหลายๆอันมาต่อเรียง
กันไปเหมือนลูกโซ่ แลว้น าไปต่อเข้ากับแหล่งก าเนิดไฟฟูา การต่อวงจรแบบ
อนุกรมจะมีทางเดินของกระแสไฟฟูาได้ทางเดยีวเท่านั้น ถ้าเกิดเครื่องใช้ไฟฟูา 
ตัวใดตัวหนึ่งเปิดวงจรหรือขาด จะท าให้วงจรทั้งหมดไม่ท างาน 
 คุณสมบัติทีส่ าคัญของวงจรอนุกรม คือ กระแสไฟฟูาจะไหลผ่านเท่ากัน
ตลอดวงจรต้านทานรวมของวงจรจะมีค่าเท่ากับผลรวมของความตา้นทานแต่ละ
ตัวในวงจรรวมกันส่วนแรงดันไฟฟูาตกคร่อมส่วนต่างๆ ของวงจร เมื่อน ามา
รวมกันแล้วจะเท่ากับแรงดันไฟฟูาที่แหล่งก าเนิด 
 

ค าถาม : วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม  เป็นอย่างไร 

ค าตอบ : วงจรไฟฟ้า 
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 2.แบบขนาน  เป็นการน าเอาต้นสายของเครื่องใช้ไฟฟูาทุกๆตัวมาต่อรวมกนั  
แล้วต่อเข้ากับแหล่งก าเนิดไฟฟูาที่จุดหนึ่ง ส่วนปลายสายของเครื่องใช้ไฟฟูาทุกตัวต่อ
รวมกันและน าไปต่อกับแหล่งก าเนิดอีกจุดหนึ่งที่เหลือ กระแสไฟฟูาที่ไหลจะสามารถไหล 
ได้หลายทาง ขึ้นอยู่กับตวัของเครื่องใช้ไฟฟูาที่น ามาต่อขนานกัน ถ้าเกิดในวงจรมี
เครื่องใช้ไฟฟูาตัวหนึ่งขาดหรือเปิดวงจร เครื่องใช้ไฟฟูาที่เหลือก็ยังสามารถท างานได้ 
บ้านเรือนที่อยู่อาศัยในปัจจุบันจะชะการต่อวงจรแบบนี้ 
 คุณสมบัติที่ส าคัญของวงจรขนาน คือ กระแสไฟฟูารวมของวงจรขนานจะมีค่า
เท่ากับกระแสไฟฟูาย่อยที่ไหลในแต่ละสาขาของวงจรรวมกัน ความต้านทานรวมของวงจร
จะมีค่าน้อยกว่าความต้านทานตัวที่น้อยที่สุดที่ต่ออยู่ในวงจร ส่วนแรงดันไฟฟูาตกคร่อม
ส่วนต่างๆ ของวงจรจะเท่ากับแรงดันไฟฟูาที่แหล่งก าเนิด  สังเกตดูภาพหน้าถัดไป ครบั 
 

ค าถาม : วงจรไฟฟ้าแบบขนานแบบขนาน  เป็นอย่างไร 

ค าตอบ : เป็นการน าเอาเครื่องใช้ไฟฟูาหรือโหลดหลายๆอันมาตอ่เรียงกันไปเหมือน

ลูกโซ่ แล้วน าไปตอ่เข้ากับแหล่งก าเนิดไฟฟูา 

 วงจรไฟฟ้า(ตอ่) 
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ค าถาม : คุณสมบัติที่ส าคญัของวงจรขนานเป็นอย่างไร 

ค าตอบ : เป็นการน าเอาต้นสายของเครื่องใช้ไฟฟูาทุกๆตัวมาต่อรวมกัน แล้วต่อเข้ากับแหล่งก าเนิด

ไฟฟูาที่จุดหนึ่ง ส่วนปลายสายของเครื่องใช้ไฟฟูาทุกตัวต่อรวมกันและน าไปต่อกับแหล่งก าเนิดอีกจุดหนึ่ง
ที่เหลือ กระแสไฟฟูาที่ไหลจะสามารถไหลได้หลายทาง ขึ้นอยู่กับตัวของเครื่องใช้ไฟฟูาที่น ามาต่อขนานกัน 

 วงจรไฟฟ้า(ตอ่) 
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 3.แบบผสม เป็นวงจรทีน่ าเอาวิธีการต่อแบบอนุกรมและวิธตี่อแบบขนาน
มารวมใช้เป็นวงจรเดียวกัน 
 วงจรเปดิ คอื วงจรที่กระแสไฟฟูาไม่สามารถไหลได้ครบวงจร ซึ่งเป็นผล
ท าให้เครื่องใช้ไฟฟูาที่ต่ออยู่ในวงจรไมส่ามารถจ่ายพลังงานออกมาได้ สาเหตุ
ของวงจรเปิดอาจดเกิดจากกรณีใดกรณีหนึ่ง เช่น สายหลุด สายขาด สายหลวม 
สวิตช์ไมต่่อวงจรหรือเครื่องใช้ไฟฟูาช ารุด 
 วงจรปดิ  คือ วงจรที่กระแสะไฟฟูาไหลได้ครบวงจร จะท าให้โหลดหรอื
เครื่องใช้ไฟฟูาที่ต่ออยูใ่นวงจรนั้นๆ ท างานตามปกติ 
 

ค าถาม : วงจรเปิด คอือะไร 

ค าตอบ : กระแสไฟฟูารวมของวงจรขนานจะมีค่าเท่ากับกระแสไฟฟูาย่อยที่ไหลในแต่ละสาขาของ

วงจรรวมกัน ความต้านทานรวมของวงจรจะมีค่าน้อยกว่าความต้านทานตัวท่ีน้อยท่ีสุดที่ต่ออยู่ในวงจร 
ส่วนแรงดันไฟฟูาตกคร่อมส่วนต่างๆ ของวงจรจะเท่ากับแรงดันไฟฟูาที่แหล่งก าเนิด 

 วงจรไฟฟ้า(ตอ่) 
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กรอบที ่15 อเิลก็ทรอนิกส์ 

 อเิลก็ทรอนกิส์  คือ  
การควบคุมการไหลของ
อิเล็กตรอนหรืออนุภาคท่ีมีประจุ
ไฟฟูาหรือการประยุกต์ใช้วิธีการ
ทางอิเล็กตรอน ไฟฟูาและคลื่น
แม่เหล็กไฟฟูาในเครื่องใช้ไฟฟูา 
ให้สามารถท างานไดด้ี มี
ประสิทธิภาพมากย่ิงขึน้ เช่น 
เครื่องปิด-เปิดน้ าอตัโนมัติ เครื่อง
คิดเลข โทรทัศน์ พัดลม ตูเ้ย็น 
เครื่องชงกาแฟอัตโนมตัิ รีโมต
คอนโทรล โทรศัพท์ คอมพิวเตอร์ 
ดาวเทียม หุ่นยนต์และอื่นๆ 

ค าถาม : อเิลก็ทรอนิกส์  คอือะไร 

ค าตอบ : วงจรที่กระแสไฟฟูาไม่สามารถไหลไดค้รบวงจร ซึ่งเป็นผลท าให้เคร่ืองใช้ไฟฟูาที่

ต่ออยู่ในวงจรไม่สามารถจ่ายพลังงานออกมาได้ สาเหตุของวงจรเปิดอาจเกิดจากกรณีใดกรณี
หนึ่ง เช่น สายหลุด สายขาด สายหลวม สวิตช์ไม่ตอ่วงจรหรือเครื่องใช้ไฟฟูาช ารุด 

อเิลก็ทรอนกิสท์ างาน
อยา่งไรคะพีต่้อม 
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ด้วยการออกแบบการไหลของกระแสไฟฟูาในวงจรไฟฟูาให้มีอุปกรณ์
หรือชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์เป็นส่วนประกอบของวงจรซึ่งเรียกว่า วงจร
อิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งชิ้นสว่นอิเล็กทรอนิกส์ในปัจจุบันผลิตจากสารกึ่งตวัน า
จ าพวกธาตุซิลิคอน (Si) เจอรเ์มเนียม (Ge) และแกลเลียมอาร์เซไนด ์(GaAs) 
สารกึ่งตัวน าเหล่านี้จะน าไฟฟูาได้ดีกว่าฉนวน แต่ดีนอ้ยกว่าสารตัวน าจ าพวก
ทองแดง ทองเหลอื สังกะสี และอะลมูิเนียม 

 

ค าถาม : ช้ินส่วนอเิลก็ทรอนิกส์ในปัจจุบันผลติจากอะไร 

ค าตอบ : การควบคุมการไหลของอิเล็กตรอนหรืออนุภาคที่มีประจไุฟฟูาหรือการ

ประยุกต์ใช้วิธีการทางอิเล็กตรอน ไฟฟูาและคลื่นแม่เหล็กไฟฟูาในเครื่องใช้ไฟฟูา  
ให้สามารถท างานไดด้ี มีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น 

อิเลก็ทรอนกิส์(ต่อ) 
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ส าหรับการต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ใน
อุปกรณ์ สิ่งของและเครื่องใช้ต่างๆ ควรท า
ความเข้าใจหลักการท างานทาง
อิเล็กทรอนิกส์ ดังนี ้ 

 

ค าถาม : สารตัวน าจ าพวกใดที่น าไฟฟูาได้ดีที่สุด 

 

ค าตอบ : ชิ้นส่วนอิเลก็ทรอนิกส์ในปัจจุบันผลิตจากสารกึ่งตัวน าจ าพวกธาตุซิลิคอน 

(Si) เจอร์เมเนียม (Ge) และแกลเลียมอาร์เซไนด์ (GaAs) 

อิเลก็ทรอนกิส์(ต่อ) 
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1.การต่อวงจรตวัตา้นทาน การต่อตัวต้านทานในวงจนอิเล็กทรอนิกส์ชนิดปรับ
ค่าได้ต้องต่อวงจรแบบอนุกรม เพราะตัวต้านทานชนิดนี้สามารถควบคุมการไหล
ของกระแสไฟฟูาในวงจรให้ไหลมากหรอืน้อยตามความต้องการได ้เช่น วงจร
เครื่องรับวิทยุ โทรทัศน์ เครื่องขยายเสียง ตวัต้านทานที่ต่ออยู่ในวงจรไฟฟูาท า
หน้าที่ลดแรงดัน และจ ากัดการไหลของกระแสไฟฟูาในวงจร ตัวต้านทานมีขาด
และรูปแบบแตกต่างกนัตามลักษณะการใช้งาน ตัวต้านทานมี 3 ชนิด คือ  
ชนิดปรับค่าได้ ชนิดค่าคงท่ี และชนิดเปลี่ยนค่าได้  สังเกตภาพในหน้าถัดไป ครบั 

 

ค าถาม : การต่อวงจรตวัต้านทาน ท าอย่างไร 

ค าตอบ : สารตัวน าจ าพวกทองแดง ทองเหลือ สังกะสี และอะลูมิเนียม 

 

อิเลก็ทรอนกิส์(ต่อ) 
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ค าถาม : ตัวต้านทานมกีีช่นิด อะไรบ้าง 

ค าตอบ : การต่อตัวต้านทานในวงจนอิเล็กทรอนิกส์ชนิดปรับค่าได้ต้องตอ่วงจรแบบอนุกรม 

เพราะตัวต้านทานชนิดนี้สามารถควบคุมการไหลของกระแสไฟฟูาในวงจรให้ไหลมากหรือน้อย
ตามความต้องการได ้

อิเลก็ทรอนกิส์(ต่อ) 
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2.การตอ่วงจรไดโอดเปล่งแสง ไดโอด (Diode) เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ชนิดหนึ่งที่
จ ากัดทิศทางการไหลของประจุไฟฟูา ซึ่งจะยอมให้กระแสไฟฟูาไหลในทิศทางเดียว และกั้น
การไหลในทิศทางตรงกันข้าม จึงท าหน้าที่เสมือนวาล์วตรวจสอบ ส าหรับไดโอดเปล่งแสง ( 
Light-emitting Diode ) หรือเรียกย่อๆ ว่า LED เป็นไดโอดที่สามารถเปล่งแสงออกมาได้
เมื่อมีกระแสไฟฟูาไหลผ่าน แสงที่เปล่งออกมาเป็นคลื่นความถี่และเฟสเดียวต่อเนื่องกัน 
แตกต่างกับแสงธรรมดาที่ตาคนมองเห็น การต่อวงจรไดโอดเปล่งแสงจะต้องต่อตัวต้านทาน
ไว้ในวงจรซึ่งจะท าให้ไดโอดเปล่งแสงท างานได้แมม้ีกระแสไฟฟูา  เพียงเล็กน้อย เพื่อลด
ปริมาณและการควบคุมกระแสไฟฟูาให้ไหลผ่านไดโอดในปริมาณที่พอเหมาะ เช่น นาฬิกา
ดิจิทัล ปูายโฆษณาไฟฟูา จอโทรทัศน์ จอคอมพิวเตอร์ หลอดไฟฟูาประหยัดพลังงาน  
สังเกตดูภาพหน้าถัดไป  ครับ 

ค าถาม : อุปกรณ์ใดเกดิจากการต่อวงจรไดโอดเปล่งแสง  

ค าตอบ : มี 3 ชนิด คอื ชนิดปรับค่าได้ ชนิดค่าคงที่ และชนิดเปลีย่นค่าได้   

อิเลก็ทรอนกิส์(ต่อ) 
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ค าถาม : ไดโอดเปล่งแสง ( Light-emitting Diode ) หรือเรียกย่อๆ ว่า LED 

คอือะไร   ท างานอย่างไร 

ค าตอบ : นาฬิกาดิจิทัล ปูายโฆษณาไฟฟูา จอโทรทัศน์ จอคอมพวิเตอร์ หลอด

ไฟฟูาประหยัดพลังงาน   

อิเลก็ทรอนกิส์(ต่อ) 
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3.การตอ่วงจรทรานซสิเตอร์ การที่จะท าให้ทรานซิสเตอร์ท างานไดต้้อง
จ่ายไฟให้ที่ขาเบส(B)ซึง่มีหน้าที่ในการควบคุมกระแสไฟฟูาที่จะไหลจาก
ขาคอลเลกเตอร์ไปสู่ขาอิมิตเตอร์ หากให้กระแสไฟฟูาไหลไปท่ีขาเบสมาก 
จะท าให้กระแสไฟฟูาไหลผ่านขาคอลเลกเตอร์ไปสู่ขาอิมติเตอร์มาก แต่
ถ้าให้กระแสไฟฟูาไหลที่ขาเบสน้อย กระแสไฟฟูาที่ไหลผ่าน 
ขาคอลเลกเตอร์ไปสู่ขาอิมิตเตอร์ก็จะน้อยลงไปด้วย หลักการท างาน
ดังกล่าวจึงสมารถน าทรานซิสเตอร์ไปประกอบในวงจรต่างๆได้มากมาย 
โดยเฉพาะวงจรท่ีตอ้งการควบคุมการไหลของกระแสไฟฟูา  สังเกตดู
ภาพในหน้าถัดไป  ครบั 

 

ค าถาม : การต่อวงจรทรานซิสเตอร์ ท าอย่างไร 

ค าตอบ : LED เป็นไดโอดที่สามารถเปล่งแสงออกมาได้เม่ือมีกระแสไฟฟูาไหลผ่าน แสงท่ีเปล่งออกมา

เป็นคลื่นความถี่และเฟสเดียวต่อเนื่องกัน แตกต่างกับแสงธรรมดาที่ตาคนมองเห็น การต่อวงจร
ไดโอดเปล่งแสงจะต้องต่อตัวต้านทานไว้ในวงจรซึ่งจะท าให้ไดโอดเปล่งแสงท างานได้แม้มีกระแสไฟฟูา  
เพียงเล็กน้อย เพื่อลดปริมาณและการควบคุมกระแสไฟฟูาให้ไหลผ่านไดโอดในปริมาณที่พอเหมาะ 

อิเลก็ทรอนกิส์(ต่อ) 
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ค าถาม : หากให้กระแสไฟฟ้าไหลไปที่ขาเบสมาก จะเป็นอย่างไร 

ค าตอบ : การที่จะท าให้ทรานซิสเตอร์ท างานได้ต้องจ่ายไฟให้ที่ขาเบส(B)ซึ่งมีหน้าที่ในการ

ควบคุมกระแสไฟฟูาที่จะไหลจากขาคอลเลกเตอร์ไปสู่ขาอิมิตเตอร์ 

อิเลก็ทรอนกิส์(ต่อ) 
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กรอบที ่16 การประกอบวงจร อเิลก็ทรอนกิส์ 

ในการประกอบวงจร
อิเล็กทรอนิกส์เพื่อไม่ให้เกิดการ
ผิดพลาด จ าเป็นต้องรู้จัก
เครื่องมือและวิธีการใช้เป็นอย่าง
ดี ตลอดจนวิธีการและเทคนิค
ต่างๆ ที่ใช้ในการบัดกรีด้วย 
 เครื่องมือ วัสดุ และ
อุปกรณ์ที่จ าเป็นในการประกอบ
วงจรอิเล็กทรอนิกส์ สังเกตดู
ภาพประกอบในหน้าถัดไป ครับ 

 

ค าถาม : องค์ประกอบที่ส าคญัในการประกอบวงจรอเิลก็ทรอนิกส์ คอือะไร 

ค าตอบ : จะท าให้กระแสไฟฟูาไหลผ่านขาคอลเลกเตอร์ไปสู่ขาอมิติเตอร์มาก 

พีต่อ้มขา การประกอบวงจร
อเิลก็ทรอนกิสต์อ้งใชอ้ปุกรณ์
อะไรบ้างคะ่ 
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การประกอบวงจร อเิลก็ทรอนกิส์(ต่อ) 

 

ค าถาม : หากต้องการประกอบวงจรอเีลก็ทรอนิกส์ต้องใช้อุปกรณ์ใดบ้าง 

ค าตอบ : ความรู้ ทักษะ เกี่ยวกับการต่อวงจร และเครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์ที่จ าเป็นใน

การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
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 1.หวัแรง้ เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการบัดกรี มีหน้าที่ให้ความร้อนเพื่อละลายตะกั่ว 
หัวแร้งบัดกรีแบ่งตามอัตราก าลังไฟฟูาหรือปริมาณความร้อนที่สามารถแพร่กระจาย
ออกมา การน าหัวแร้งบัดกรีมาสัมผัสยังจุดที่จะบัดกรี ท าให้ความร้อนจากหัวแร้งบัดกรี
ส่งผ่านไปยังชิ้นงานที่สัมผัสอยู่ ถ้าเป็นจุดบัดกรีขนาดใหญ่จ าเป็นต้องใช้หัวแร้งบัดกรีที่มี
อัตราราก าลังไฟฟูาสูง หัวแร้งมีให้เลือกหลายชนิด เช่น หัวแร้งปืน หัวแร้งชนิดนี้ร้อนเร็ว 
ใช้ก าลังไฟฟูาประมาณ 130 วัตต์เหมาะส าหรับงานบัดกรีเป็นคร้ังคราว และจุดที่
ค่อนข้างใหญ่ แต่ไม่เหมาะสมที่จะใช้บัดกรีอุปกรณ์ที่ไม่ทนความร้อน เช่น ขั้วล าโพง 
แจ็กเสียบ ส่วนหัวแร้งไร้สายที่ใช้แบตเตอรี่เหมาะส าหรับงานที่ไม่สามารถใช้ไฟฟูาได้ 
เช่น บนเสาสัญญาณสูงๆ บนดาดฟูา 
 

ค าถาม : จุดบดักรีขนาดใหญ่ ต้องใช้หัวแร้งอย่างไรบ้าง 

ค าตอบ : หัวแรงบัดกรี ตะกัว่ น า้ยาประสาน คมีตัด คมีจับ มดีคตัเตอร์ ทีว่างหัวแร้ง 

การประกอบวงจร อเิลก็ทรอนกิส์(ตอ่) 
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 2.ตะกัว่ ใช้เป็นตัวเชื่อมอุปกรณ์ให้ติดกัน เช่น เชื่อมอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ เชื่อมอปุกรณ์กับสายไฟ เชื่อมทองแดงของแผ่นพรินต์ 
 3.ทีด่ดูตะกัว่ เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการถอดเปลีย่นอุปกรณ์เมื่อมีการ
เปลี่ยนอุปกรณ์ ออกจากแผ่นพรินต์ ถ้าไม่ดดูตะกั่วออกจะบัดกรีได้ยากและอาจ
ท าให้แผ่นพรินต์เสียหายได้ 
 4.น้ ายาประสาน ท าหน้าที่เชื่อมประสาน และใช้ล้างหัวแร้งที่สกปรกออก
จากเขม่าที่เกิดขึ้นจากการท างาน 
 5.ทีว่างหวัแรง้ ใช้วางหวัแร้งเพ่ือปูองกันอันตรายในขณะปฏิบัติงาน 
 

ค าถาม : ที่ดูดตะกัว่ คอือะไร 

ค าตอบ : ถ้าเป็นจุดบัดกรีขนาดใหญ่จ าเป็นต้องใช้หัวแร้งบัดกรีที่มีอัตราราก าลังไฟฟูาสูง หัวแร้งมีให้

เลือกหลายชนิด เช่น หัวแร้งปืน หัวแร้งชนิดนี้ร้อนเร็ว ใช้ก าลังไฟฟูาประมาณ 130 วัตต์เหมาะส าหรับ
งานบัดกรีเป็นครั้งคราว และจุดที่ค่อนข้างใหญ่ 

การประกอบวงจร อิเลก็ทรอนกิส์(ต่อ) 
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 7.คมีจบั (คมีปากจิง้จก) ใช้ส าหรับจับและตดัชิ้นงานให้ได้รูปร่าง
ตามที่ตอ้งการ 
 8.มดีคตัเตอร์ ใช้ปลอกสายไฟเมื่อจะบดักรีสายไฟกับขาอุปกรณ์ 
 9.ทนิเนอรแ์ละแปลงสฟีนั เป็นอุปกรณ์ท าความสะอาดในขั้นตอน
สุดท้ายของการบัดกรี โดน าแปลงสีฟันจุ่มทินเนอร์ไปถูท่ีจุดบัดกรี เพื่อให้
สามารถมองเห็นจุดบดักรีได้ชัดเจน 
 10.ชิน้งานทีจ่ะบดักร ีที่เป็นโลหะมี 2 ชนิดคือ ชนิดบัดกรีได้ ได้แก่ 
เหล็ก สังกะสี ทองเหลอืง ทองแดง เงิน และชนิดที่บัดกรีไม่ได ้ 
ได้แก่ อะลูมเินียม สแตนเลส เหล็กหล่อ เหล็กชุปโครเมียม 
 

ค าถาม : ช้ินงานใดทีบ่ดักรีได้ และบดักรีไม่ได้ 

ค าตอบ : เป็นเครื่องมือที่ใช้ในการถอดเปลี่ยนอุปกรณ์เมื่อมีการเปลี่ยนอุปกรณ์ ออกจาก 

แผ่นพรินต์ ถ้าไม่ดูดตะกัว่ออกจะบัดกรีได้ยากและอาจท าให้แผ่นพรินต์เสียหายได้ 

การประกอบวงจร อเิลก็ทรอนกิส์(ต่อ) 
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ขั้นตอนการบดักร ี
 การบัดกรีเป็นการประสานส่วนที่เป็นโลหะ 2 ส่วนเข้าด้วยกันด้วย 
ความความร้อน และใช้ตะกั่วบัดกรีเป็นตัวประสาน ในปัจจุบันวงจรอิเล็กทรอนิกส์
ประกอบด้วยอุปกรณ์ตา่งๆ หลายชนิดเช่น ตวัต้านทาน ตัวเก็บประจุ ไดโอด 
ทรานซิสเตอร์ ซึ่งอุปกรณ์เหล่านี้เชื่อมตอ่กันด้วยขาของอุปกรณ์ท่ีถูกบัดกรี หาก 
จุดที่บัดกรีเชื่อมตดิกันไม่สนิท สกปรก หรือใชป้ริมาณตะกั่วบัดกรีน้อยเกินไป  
จะท าให้การท างานของวงจรเกิดความผิดพลาดและกอ่ให้เกิดความเสียหาย 
ต่อวงจรได ้ ส าหรับขั้นตอนในการบัดกรีมดีังตอ่ไปนี ้ครบั 
 

ค าถาม : สาเหตุทีจุ่ดบดักรีเช่ือมต่อกนัไม่สนิทเกดิจากอะไร 

ค าตอบ : ชิ้นงานที่บัดกรีได้ ได้แก่ เหล็ก สังกะสี ทองเหลือง ทองแดง เงิน และ 

ชิ้นงานที่บัดกรีไม่ได้ ได้แก่ อะลูมเินียม สแตนเลส เหล็กหล่อ เหล็กชุปโครเมียม 

 
การประกอบวงจร อเิลก็ทรอนกิส์(ตอ่) 
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 1.เสยีบปลัก๊หวัแรง้ เตรียมพื้นผิวของชิ้นงานที่จะบัดกรีให้สะอาดโดย
ใช้คัตเตอร์ขูดจุดที่จะบดักรี แตอ่ย่าขูดแรงมากเกินไปเพราะอาจท าให้ขา
ของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์หักได้ง่าย 
 

 

 

 

ค าตอบ : จุดบดักรีไม่สะอาด  หรือใช้ตะกัว่น้อยเกนิไป 

การประกอบวงจร อเิลก็ทรอนกิส์(ตอ่) 

ค าถาม : ในงานบดักรีมกัพบว่าขาของอุปกรณ์อเีลก็ทรอนิกส์หักขาด 
เกดิจากสาเหตุใด 
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 2.จัดวางชิ้นส่วนอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ โดยตอ้งใส่อุปกรณ์ชิ้นเล็ก
และสั้นก่อน ต้องกดอปุกรณ์ทุกตัวให้ติดแผ่นพรินต์มากท่ีสุด 
 3.พันขาอุปกรณ์และให้แยกทิศทางตรงกันข้ามและต้องพับให้ชิด
แผ่นพรินต์มากที่สุด 
 4.เมื่อเตรียมพื้นท่ีเสร็จให้ทดสอบว่าหัวแร้งรอ้นเกินไปหรือไม่ โดย
น าตะกั่วแตะที่ปลายหัวแร้ง ถ้าตะกั่วละลายแสดงว่าร้อน  
  

ค าถาม : การพนัขาอุปกรณ์ท าอย่างไร 

ค าตอบ : การใช้คตัเตอร์ขูดท าความสะอาดจุดบดักรีแรงเกนิไป 

การประกอบวงจร อเิลก็ทรอนกิส์(ต่อ) 
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 5.น าปลายหัวแร้งไปปูอนความร้อนให้กับช้ินงานบริเวณที่เป็น
จุดบัดกรีและขาอุปกรณ์พร้อมๆกัน แล้วจึงปอูนตะกั่วลงที่บริเวณ
ชิ้นงาน เมื่อตะกั่วละลายทั่วจุดบัดกรีแล้ว ยกหัวแร้งข้ึนตะกั่วจะ
แข็งตัวเกือบทันทีท่ียกหัวแร้งออกจากจุดบัดกรี 
 6.ใช้แปลงสีฟันจุ่มทินเนอร์ท าความสะอาดแผ่นพรินต์เพื่อดู
รอยบัดกรีว่าเชื่อมติดสนิทกันดีหรือไม ่
 

ค าถาม : เมือ่ตะกัว่ละลายทัว่จุดทีบ่ดักรีแล้วท าไมต้องรีบยกหัวแร้งออก 

ค าตอบ : พันขาอุปกรณ์และให้แยกทิศทางตรงกันข้ามและต้องพบัให้ชิดแผ่นพรินต์

มากที่สุด 

การประกอบวงจร อเิลก็ทรอนกิส์(ตอ่) 
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เทคนคิการบดักร ี
    วิธีการบัดกรีที่มี
ประสิทธิภาพมเีทคนิค
ส าคัญดังนี ้
    1.จุดบัดกรตี้อง
สะอาด การเตรียมผิว
ของช้ินงานต้องสะอาด 
แต่ต้องระมดัระวังขา
ของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ซึ่งส่วน
ใหญ่บอบบางและ 
หักง่ายหากขัดถูแรงๆ 

ค าถาม : การบดักรีทีม่ปีระสิทธิภาพเบือ้งต้นต้องท าอย่างไร 

ค าตอบ : ถ้าจุดบดักรีได้รับความร้อนมากเกนิไปขาอุปกรณ์จะขาด 

พี่ตอ้มขา เทคนคิในการ
บดักร ีมวีิธกีารอย่างไร
บ้างคะ่ 

การประกอบวงจร อเิลก็ทรอนกิส์(ตอ่) 
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 2.หัวแร้งต้องสะอาด เพราะตะกั่วจะละลายตดิกับผิวโลหะที่
สะอาดเท่าน้ัน ดังนั้นหากปลายหัวแร้งไม่สะอาด มสีนิม ตะกั่วก็จะไม่
ละลายเพราะสนิมทีเ่กาะบริเวณผิวของปลายหัวแร้งจะก้ันความร้อน
จากหัวแร้งไม่ให้ผ่านไปยังตะกั่ว วิธีปูองกันสนิม คือ ท าให้หัวแร้งรอ้น
แล้วเอาตะกั่วไล้ให้ทั่วปลายหัวแร้งทันที จะไม่เกิดสนิม ถ้าสนิมเกดิขึ้น
ให้ค่อยๆ ถูด้วยกระดาษทรายเบอร์ละเอียด และตอ้งท าในขณะที่หัวแร้ง
เย็นแล้ว 
 3.ใช้เวลาบัดกรีให้นอ้ยที่สุด เพราะอุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์ส่วน
ใหญ่มักจะทนความร้อนได้ไม่นาน 
 

ค าถาม : วธีิป้องกนัสนิมจากหัวแร้งท าอย่างไร 

ค าตอบ : จัดเตรียมจุดบดักรีให้สะอาด 

การประกอบวงจร อเิลก็ทรอนกิส์(ตอ่) 
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 4.ใช้อุปกรณ์เครื่องมือให้เหมาะสมกับงาน ถ้าจุดบัดกรีเล็ก ให้ใช้
หัวแร้งท่ีมีความร้อนต่ า ขนาด 20-50 วัตต ์แต่ถ้าจุดบัดกรีใหญ่ใช้หัว
แร้งที่มีความร้อน 30 – 130 วัตต ์และควรใชห้ัวแร้งชนิดแช่ที่มีปุุมกด
เพื่อเพิ่มความร้อน 
 ความรู้และทักษะในการบัดกรี นอกจากจะใชใ้นการประกอบ
วงจรอิเล็กทรอนิกส์กับสิ่งของ เครือ่งใช้ที่สร้างขึ้นแล้ว ยังสมารถใช้ใน
การซ่อมบ ารุงเครือ่งมอื อุปกณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้ในครัวเรือนได ้หรือ
หากมีความช านาญมากๆ อาจท าเป็นอาชีพเสริมสร้างรายได้ให้แก่
ตนเองและครอบครัวได้ 
 

ค าถาม : การใช้ความร้อนกบังานบดักรีมหีลกัการอย่างไร 

ค าตอบ : ท าให้หัวแร้งร้อนแล้วเอาตะกั่วไลใ้ห้ทั่วปลายหัวแร้งทันที จะไม่เกดิสนมิ 

การประกอบวงจร อเิลก็ทรอนกิส์(ต่อ) 
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กรอบที ่17 การรายงานผลการสร้างสิง่ของเครื่องใช้
ตามกระบวนการเทคโนโลย ี

 

 การรายงานผลการ
สร้างสิ่งของ เคร่ืองใช้ เป็น
การน าเสนอแนวคิดและ
วิธีการในการสร้างสิ่งของ 
เครื่องใช้ตามกระบวนการ
เทคโนโลยี เพ่ือเผยแพร่
ผลงานให้ผู้อื่นได้ทราบ ซึ่ง
เป็นแนวทางหนึ่งในการ
พัฒนาต่อยอดของสิ่งของ 
เครื่องใช้เหล่านั้นให้เกิด
ประโยชน์หรือมีมูลค่าเพ่ิม
มากขึ้น การรายงานผลการ
สร้างสิ่งของ เคร่ืองใช้
ประกอบด้วยสาระส าคัญ 
ดังนี ้
     1.ค าน า 
     2.สารบัญ 
 

ค าตอบ : ถ้าจุดบัดกรีเล็ก ให้ใช้หัวแร้งทีม่ีความร้อนต่ า ขนาด 20-50 วัตต์ แต่ถ้า

จุดบัดกรีใหญ่ใช้หัวแรง้ที่มีความร้อน 30 – 130 วัตต์ และควรใช้หวัแร้งชนิดแช่ที่มี
ปุุมกดเพื่อเพิ่มความร้อน 

 

การรายงานผลการสร้างสิ่งของ
เครือ่งใชต้ามกระบวนการ เทคโนโลย ี
คืออะไรคะพี่ตอ้ม 
 

ค าตอบ : ค าน า – สารบัญ – ปัญหา – การเกบ็รวบรวมข้อมูล – วธิีการออกแบบ – วธิีการ

ด าเนินงาน – การตรวจสอบทดลองใช้ – การปรับปรุงแก้ไข – ทรัพยากรทีใ่ช้ – ปัญหาอปุสรรค– 
วธิีการพฒันา 
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ค าถาม : การรายงานผลการสร้างสิ่งของ เคร่ืองใช้ประกอบด้วยสาระส าคัญอะไรบ้าง 

การรายงานผลการสร้างสิง่ของเครือ่งใช้ตาม
กระบวนการเทคโนโลยี(ต่อ) 

 

 3.ปญัหา/ความต้องการในการสร้างสิ่งของ เครื่องใช้ เป็นการระบุ
เหตุผล ความจ าเป็นหรือความต้องการที่จะท าชิ้นงานหรือผลงาน 
 4.การเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ การสืบเสาะแสวงหาความรู้
เกี่ยวกับการสร้างสิ่งของเครื่องใช้ที่เราต้องการ ต้องใช ้หรือจ าเป็นต้องม ี
รวมถึงวัสดุ อุปกรณ์ที่ใช้ ราคา และแหล่งจดัซื้อ 
  

ค าตอบ : รายงานเกี่ยวกับ การสืบเสาะแสวงหาความรู้เกี่ยวกับการสร้างสิ่งของ

เครื่องใช ้ที่เราต้องการ ต้องใช้ หรือจ าเป็นตอ้งมี รวมถึงวัสดุ อุปกรณ์ที่ใช้ ราคา 
และแหล่งจัดซือ้ 
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ค าถาม : การรายงานเกีย่วกบัการเกบ็รวบรวมข้อมูลท าอย่างไรบ้าง 

 5.วิธีการออกแบบสิ่งของ เครื่องมือ เครื่องใช ้การออกแบบ
สิ่งของ เครือ่งใช้หมายถึงการออกแบบความคิดในการจัดท าโดยเขียน
เป็นข้อความหรือแผนผังความคิด รวมไปถึงการออกแบบโยการจัดท า
แบบจ าลองสิ่งของ เครือ่งใช้ด้วยการเขียนเป็นภาพฉาย 3 มิติ 
 6.วิธีการด าเนินการจัดท า จัดสร้าง ผลติสิ่งของ เครื่องมือ 
เครื่องใช้ โดยระบุขั้นตอนการจัดท าตามระบบของกระบวนการผลิต 
 ซึ่งประกอบด้วย ปัจจยัน าเข้า กระบวนการ และผลผลิต 
 

ค าตอบ : รายงานเกี่ยวกับวิธีการด าเนินการจัดท า จัดสร้าง ผลิตสิ่งของ เครื่องมือ 

เครื่องใช้ โดยระบุขั้นตอนการจัดท าตามระบบของกระบวนการผลิต ซึ่งประกอบด้วย  
ปัจจัยน าเข้า กระบวนการ และผลผลติ 

การรายงานผลการสร้างสิง่ของเครือ่งใช้ตาม
กระบวนการเทคโนโลยี(ต่อ) 
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ค าถาม : การรายงานวธีิการด าเนินการจัดท า จดัสร้าง ผลติส่ิงของ เคร่ืองใช้  
ต้องท าอย่างไรบ้าง 

 7.ตรวจสอบ ทดสอบ ทดลองใช ้เป็นการประเมินว่าสิ่งของ 
เครื่องใช้นั้นสมารถใช้งานตามวัตถุประสงค์หรไืม่ หากมีปัญหาไม่ผ่านการ
ประเมินทั้งในเรือ่งประโยชน์ใช้สอย รูปทรง ความทนทานแข็งแรง และ
ความสวยงาม ตอ้งน าไปสู่การปรับปรุง แก้ไข 
 8.การปรับปรุง แก้ไข หากผลงานมีปัญหาให้ตรวจสอบว่าปัญหา
เกิดขึ้นที่ข้ันตอนใดใหก้ลับไปด าเนินการแก้ไขในขั้นตอนน้ัน 
 

ค าตอบ : ตรวจสอบประเมินเกีย่วกบั ประโยชน์ใช้สอย รูปทรง ความทนทาน
แขง็แรง สีสัน และความสวยงาม 

การรายงานผลการสร้างสิง่ของเครือ่งใช้ตาม
กระบวนการเทคโนโลยี(ต่อ) 
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ค าถาม : การตรวจสอบประเมินช้ินงานต้องประเมินเกีย่วกบัอะไรบ้าง 

 9.ทรัพยากรที่ใช้ ระบุชนิดและแหล่งที่มาของวัสดุ อุปกรณ์และ
ค่าใช้จ่ายในการสร้างสิง่ของ เครื่องใช ้
 10.ปัญหาและอุปสรรค ระบุปัญหาและอุปสรรคในการด าเนินการ
สร้างสิ่งของ เครื่องใช้ในแต่ละขั้นตอน 
 11.วิธีพัฒนา ระบุวิธีการพัฒนาผลงานให้มีประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น 
 
 

การรายงานผลการสร้างสิง่ของเครือ่งใช้ตาม
กระบวนการเทคโนโลยี(ต่อ) 

 

ค าตอบ : รายงานเกี่ยวกับ ทรัพยากรที่ใช้ ระบุชนิดและแหล่งที่มาของวัสดุ 

อุปกรณ์และค่าใช้จ่ายในการสร้างสิ่งของ เครือ่งใช้ 
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ค าถาม : การรายงานเกีย่วกบั ทรัพยากรที่ใช้ จะต้องรายงานเกีย่วกบัอะไรบ้าง 

 ดว้ยความยนิดคีรบั นอ้งใบตอง 
อยา่ลมืท าแบบทดสอบความรู ้
หลงัเรียน และประเมนิผลการเรยีนของตนเอง 
นะครบัทกุคน 
 

ค าถาม :  

พีต่อ้มขา  นอ้งขอขอบคณุพีต่้อมสดุหลอ่มาก ๆ นะ
คะทีก่รณุาอธบิายองคค์วามรูเ้กีย่วกบัการออกแบบและสรา้ง
สิ่งของเครื่องใชใ้นวนันี้ ขอบคณุเปน็อยา่งสงู นะคะพี่ 

สวสัดคีะ   
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ค าชี้แจง  แบบทดสอบมีทั้งหมด 10  ข้อ  ให้นักเรียนท าทุกข้อ   
          โดยเลือกกาเครื่องหมาย  ทับตัวอักษรหน้าค าตอบที่ถูกต้อง 
          ที่สุดเพียงข้อเดียว  
  

1. ข้อใดไม่ได้หมายถึงการออกแบบ 
ก. การเลือกใช้ผลติภัณฑท์ี่มีคุณภาพ  
ข. การท าให้มีความเข้าใจผลงานร่วมกัน 
ค. การคิดวางแผนจัดท าขั้นตอนการด าเนินงาน 
ง. การถ่ายทอดความคิดและจินตนาการเพื่อสรา้งสิ่งของเครื่องใช ้

 
2. ข้อใด ไม่ใช่ หลักการออกแบบผลิตภัณฑ ์

ก. การออกแบบต้องสัมพนัธ์กับความต้องการของผู้บริโภค 
ข. การออกแบบต้องสัมพนัธ์กับวัสดุและกระบวนการผลิต 
ค. การออกแบบต้องสัมพนัธ์กับคุณภาพของผลิตภัณฑ ์
ง. การออกแบบต้องสัมพนัธ์กับประสบการณ์ของผู้บริโภค 

 
3. ข้อใด ไม่ใช่ รูปภาพ 

ก. แบบภาพร่างหรือแบบร่าง  
ข. แบบจ าลองลักษณะ 3 มิต ิ
ค. แบบที่มีรายละเอียด  
ง. ภาพระบายสี  

 
 

แบบทดสอบความรู้หลังเรียน 
เล่ม 2 เรื่อง การออกแบบและสร้างสิ่งของเครื่องใช้ 
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4. ข้อใด ไม่ใช่ ภาพฉาย (Orthographic Drawing) 
ก. การแสดงรายละเอียดชิ้นงานประกอบด้วยภาพด้านบน 
ข. การแสดงรายละเอียดชิ้นงานประกอบด้วยภาพด้านข้าง  
ค. การแสดงรายละเอียดชิ้นงาน ประกอบด้วยภาพด้านหลัง  
ง. การแสดงรายละเอียดชิ้นงานประกอบด้วยภาพด้านหน้า  

5. ข้อใด ไม่ใช่ ภาพฉายตามลักษณะของการฉายภาพ 
ก. การฉายภาพแบบออร์สเปกตีฟ 
ข. การฉายแบบออร์โธกราฟิก 
ค. การฉายแบบเพอร์สเปกตีฟ 
ง. การฉายแบบออบลิก 

 
6. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 

ก. ภาพไตรเมตริก เป็นภาพฉาย 3 มิติทีม่ีมมุระหว่างแกนทั้ง 3 ไม่เท่ากัน  
ข. ภาพไดเมตริก เป็นภาพฉาย 3 มิติทีม่ีมมุระหว่างแกนเท่ากันสองมุม 

ส่วนมุมที่ 3 มีค่าต่างออกไป 
ค. ภาพไดเมตริก เป็น ภาพท่ีใช้ในการเขียนแบบอย่างง่ายๆ เพื่อให้เห็น

รูปร่างลักษณะของชิ้นงาน ง่ายกว่าแบบอื่นๆ  
ง. ภาพไอโซเมตริ เป็นภาพ 3 มิติไอโซเมตริกเกดิขึ้นจากการฉายภาพแบบ

ออร์โธกราฟิกพร้อมกันทั้งสามมติิของวัตถ(ุกว้าง ยาว และสูง) 
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7. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง  
ก. จุดรวมสายตา หรือจดุเลือนหาย(Vanishing Point : VP) เกิดจาก 

ภาพฉายออบลิก 
ข. แบบจ าลองหรือโมเดล เป็นแบบหรือวัตถุ 3 มิติที่จ าลองรูปแบบ 

รายละเอียด วิธีการ ตามแนวคิดที่ได้ออกแบบไว้ 
ค. การฉายแบบเพอร์สเปกตีฟ เป็นการฉายแบบทัศนียภาพไม่ขนานและ 

ไม่ตั้งฉากกับระนาบรับภาพ จึงเป็นภาพของวัตถุอย่างท่ีตามองเห็นตาม
ความเป็นจริง 

ง.  ภาพฉายออบลิกแบ่งตามขนาดความยาวของแกนท่ี 3 ได ้3 แบบ คือ 
แบบทัว่ไป ( General ) แบบคาวาเลียร์ ( Cavalier ) และ  
แบบคาบิเนต ( Cabinet ) 
 

8. ข้อใดไม่ใช่องค์ประกอบท่ีส าคัญของเมคคาทรอนิกส์ 
ก. องค์ประกอบด้านสารสนเทศหรือด้านคอมพิวเตอร์ คือ การศึกษาถึง

องค์ประกอบด้านสารสนเทศหรือด้านคอมพิวเตอร์ ได้แก่ หลักการท า
ท างานของฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์ของคอมพิวเตอร ์

ข. องค์ประกอบด้านไฟฟูาและอเิล็กทรอนิกส์  คอื การศึกษาถึง หลักการ
ท างานของไฟฟูาและอปุกรณ์อิเล็กทรอนิกส ์รวมถึงวิธีการใช้ 

ค. องค์ประกอบด้านเครื่องกล  คือ การศึกษาถึงกลไกการท างานของ
เครื่องจักรหรือสิ่งที่เราสร้างขึ้นมา 

ง. องค์ประกอบด้านผลติภัณฑ์ คอื การศึกษามาตรฐานของผลติภัณฑ ์
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9. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 
ก. วงจรแบบอนุกรม เป็นการน าเอาเครื่องใช้ไฟฟูาหรือโหลดหลายๆอนั

มาต่อเรียงกันไปเหมือนลูกโซ่ 
ข. วงจรแบบขนาน  เป็นการน าเอาต้นสายของเครื่องใช้ไฟฟูาตัวเดียว

มาต่อเข้ากับแหล่งก าเนิดไฟฟูาที่จุดหนึ่ง 
ค. วงจรปิด  คือ วงจรที่กระแสะไฟฟูาไหลได้ครบวงจร จะท าให้โหลด

หรือเครื่องใช้ไฟฟูาที่ตอ่อยู่ในวงจรนั้นๆ ท างานตามปกติ 
ง. วงจรเปิด คือ วงจรที่กระแสไฟฟูาไม่สามารถไหลได้ครบวงจรซึ่งเปน็

ผลท าให้เครื่องใช้ไฟฟาูที่ต่ออยู่ในวงจรไมส่ามารถจ่ายพลังงาน
ออกมาได ้

10. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 

     ก. การต่อวงจรไดโอดเปล่งแสง ไดโอด (Diode) เป็นอุปกรณ ์
         อเิล็กทรอนิกส์ ชนิดหนึ่งที่จ ากัดทิศทางการไหลของประจุไฟฟูา  
         ซึ่งจะยอมให้กระแสไฟฟูาไหลในทิศทางเดียว 
     ข. การต่อวงจรตัวต้านทาน การต่อตัวต้านทานในวงจนอิเล็กทรอนิกส์ 
         ชนิดปรับค่าไดต้้องตอ่วงจรแบบอนุกรม 
     ค. การต่อวงจรทรานซิสเตอร์ การที่จะท าให้ทรานซิสเตอร์ท างานได้ 
         ตอ้งจ่ายไฟให้ที่ขาเบส(B) 
     ง. ตัวต้านทานม ี2 ชนิด คือ ชนิดปรับค่าได้ ชนิดค่าคงท่ี  

 
------------------------------ 

 
ขอใหท้กุคนเรยีนรูอ้ยา่งมคีวามสขุนะคะ 

 

  



 
102                                  บทเรียนส ำเร็จรูปประกอบภำพกำร์ตูน  เล่ม 2  เร่ือง  กำรออกแบบและสร้ำงส่ิงของเคร่ืองใช้ 

 

   

 

 

 

 

       ภาคผนวก 
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เฉลยแบบทดสอบความรู้ก่อนเรียน 

 

 

ข้อ ค าตอบ 

1. ง 

2. ก 

3. ค 

4. ข 

5. ง 

6. ข 

7. ง 

8. ก 

9. ค 

10. ก 
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เฉลยแบบทดสอบความรู้หลงัเรียน 

ข้อ ค าตอบ 

1. ก 

2. ง 

3. ข 

4. ค 

5. ก 

6. ค 

7. ก 

8. ง 

9. ข 

10. ง 
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 ประเมนิตนเองหลงัเรียน 

ช่ือ.........................นามสกลุ..............................เลขท่ี.................. 

แบบทดสอบความรู้

ก่อนเรียน 

 แบบทดสอบความรู้

หลงัเรียน 

ข้อที่ ตอบถูก/ผดิ  ข้อที่ ตอบถูก/ผดิ 

1   1  

2   2  

3   3  

4   4  

5   5  

6   6  

7   7  

8   8  

9   9  

10   10  

รวม   รวม  
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เกณฑ์ระดบัคุณภาพ 

  ได้คะแนน   8 – 10 คะแนน ระดบัคุณภาพ  ด ี

  ได้คะแนน     6 – 7   คะแนน ระดบัคุณภาพ  ปานกลาง 

  ได้คะแนน     0 – 5   คะแนน ระดบัคุณภาพ  ปรับปรุง 
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             ค าน า   

          บทเรียนส าเร็จรูปประกอบภาพการ์ตูน เล่มท่ี 2 เร่ือง การออกแบบ
และสร้างส่ิงของ เคร่ืองใช ้ กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลย ี
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3   เล่มน้ี  จดัท าข้ึน  เพื่อประกอบการจดัการเรียนรู้ ตามแนว
การปฏิรูปการศึกษาท่ีเนน้นกัเรียน   เป็นส าคญั  โดยมีเน้ือหาสาระเป็นเร่ือง
เก่ียวกบัเทคโนโลยกีารออกแบบ  ซ่ึงผูจ้ดัท าไดย้ดึเน้ือหาสาระการเรียนรู้  
มาตรฐานการเรียนรู้  ตามแนวหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
พุทธศกัราช  2551  และหนงัสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน  กลุ่มสาระการเรียนรู้การ
งานอาชีพและเทคโนโลย ี  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  ท่ีกระทรวงศึกษาธิการอนุญาต
ใหใ้ช ้เป็นหลกัในการก าหนดเน้ือหา  อน่ึงบทเรียนส าเร็จรูปประกอบภาพการ์ตูน 
เล่มน้ี เหมาะส าหรับใชป้ระกอบการเรียนการสอน เพ่ือเสริมส าหรับเดก็ท่ีเรียนดี  
ช่วยนกัเรียนท่ีเรียนชา้  และซ่อมเสริมนกัเรียนท่ีขาดเรียน โดยใหน้กัเรียนศึกษา
บทเรียนตามล าดบัขั้นตอนท่ีก าหนด  และศึกษาดว้ยตนเอง   ครูท าหนา้ท่ีเป็นท่ี
ปรึกษาคอยใหค้  าแนะน าใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้ไดอ้ยา่งมีความสุข 
          หวงัอยา่งยิง่วา่บทเรียนส าเร็จรูปประกอบภาพการ์ตูนเล่มน้ี จะเป็น
ประโยชน์ต่อการเรียนรู้ของนกัเรียนและบรรลุผลตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้    
ท่ีวางไว ้ ขอขอบคุณทุกท่านท่ีกรุณาใหค้  าแนะน าไว ้ ณ  โอกาสน้ี 
 

                                                          หงษ์ทอง  พนัทะ 
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