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  แรงและกฎการเคลื่อนที ่
กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
 

 กฎการเคลื่อนที่ข้อที่หนึง่ของนิวตัน  กฎการเคลื่อนที่ข้อที่สองของนิวตัว กฎการเคลื่อนที่ข้อท่ีสาม
ของนิวตัน  แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา แบบทดสอบ เฉลยแบบทดสอบ  
 

แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหา เล่มที่ 2 

คุณครูณัฐพล  พรมลี 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนราชประชานุเคราะห์ 28 จังหวัดยโสธร 

สังกัดส านักบริหารงานการศึกษาพิเศษ  ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 
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ค าน า 

แบบฝึกทักษะการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์เรื่อง แรง และกฎการเคลื่อนที่ จัดท าขึ้นเพ่ือเป็นสื่อ
การเรียนรู้ส าหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หน่วย ประกอบด้วย แบบทดสอบก่อนเรียน 
แบบทดสอบหลังเรียนและแบบฝึกทักษะ จ านวน 6 เล่ม ได้แก่ 
  เล่มที่ 1 แรงและการหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรงที่ท ามุมต่อกัน 
 เล่มที่ 2 กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
 เล่มที่ 3 น้ าหนัก และแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตัน 
 เล่มที่ 4 แรงเสียดทาน 
 เล่มที่ 5 วัตถุไหลลงบนพ้ืนเอียงและการคิดระบบ 
 เล่มที่ 6 รอกเดี่ยวตายตัว และรอกเดี่ยวเคลื่อนที่  
 ในเล่มประกอบด้วย ใบความรู้ แบบฝึกทักษะ แบบทดสอบก่อนเรียน  แบบทดสอบหลังเรียน 
พร้อมกับเฉลยเพ่ือใช้ในการตรวจสอบค าตอบ โดยใช้กระบวนการแก้ปัญหาเพ่ือฝึกทักษะกระบวนการ
การแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ เพ่ือประโยชน์ในการจัดการเรียนรู้ และค้นคว้าของผู้เรียนต่อไป 
 

ณัฐพล  พรมลี 
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ค าแนะน าการใช้แบบฝึกทักษะ 

 1.  ให้นักเรียนอ่านค าแนะน าในการใช้แบบฝึกทักษะอย่างรอบคอบ 

  2.  นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน  ตรวจค าตอบจากเฉลย  และบันทึกคะแนนที่ได้จาก
การท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

  3.  ศึกษาแบบฝึกทักษะด้วยความตั้งใจ  ตามล าดับทีละหน้าไปจนถึงหน้าสุดท้ายของ
บทเรียน โดยที่ไม่ข้ามหน้าใดหน้าหนึ่งไป  เพราะอาจท าให้ขาดการต่อเนื่องของการล าดับเนื้อหา 

  4.  เมื่อนักเรียนศึกษาเนื้อหาในแบบฝึกทักษะจบแล้ว ให้นักเรียนท าแบบฝึกทักษะ จากนั้น
ตรวจค าตอบและบันทึกคะแนนที่ได้จากการท าแบบฝึกทักษะ 

 5.  การศึกษาบทเรียนแต่ละครั้ง  นักเรียนสามารถศึกษาโดยล าพัง และไม่ต้องแข่งขันกับผู้ใด 
หากมีข้อสงสัยให้สอบถามจากครูหรือผู้ควบคุมการเรียน ห้ามนักเรียนเปิดดูค าเฉลยก่อน  เพราะจะ
ท าให้การศึกษาแบบฝึกทักษะไม่ได้ผล 

  6.  ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน  จากนั้นตรวจค าตอบ  และบันทึกคะแนนที่ได้จาก
การท าแบบทดสอบ  ถ้าได้คะแนนน้อยกว่าแบบทดสอบก่อนเรียน ควรกลับไปศึกษาบทเรียน เพ่ือให้
เกิดความเข้าใจ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว และท าเครื่องหมายกากบาท (x)  
ลงในกระดาษค าตอบที่ก าหนดให้ 
 
1. ประโยคใดต่อไปนี้เป็นการอธิบายกฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 1 ของนิวตัน 
 ก. ถ้า 0F


 ผลที่ตามมา คือ 0v

  
 ข. ถ้า 0F


 ผลที่ตามมา คือ v

  คงตัว 

 ค. ถ้า F


 คงตัว จะได้ว่า  
m

F
a



  

 ง. ตัวเลือก ก และ ข ถูกต้อง  
 
2. กราฟระหว่างความเร็วกับเวลาของการเคลื่อนที่ของมวล m  เป็นดังรูป จงหาความเร่งของมวล m  
เป็นเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 ก. 6.0 เมตรต่อวินาที2   ข. 4.0 เมตรต่อวินาที2 

 ค. 2.0 เมตรต่อวินาที2   ง. 0.5 เมตรต่อวินาที2 

 
3. พิจารณาข้อความต่อไปนี้  

1. ชายคนหนึ่งพยายามดันวัตถุก้อนหนึ่งให้ขยับไปบนพ้ืนตามแนวระดับ แต่วัตถุไม่ขยับ
แสดงว่ามีแรงคู่ปฏิกิริยาที่มีขนาดเท่ากันแต่มีทิศทางตรงกันข้าม 

2. เมื่อมีแรงลัพธ์ที่ไม่เป็นศูนย์กระท าต่ออนุภาค จะท าให้อัตราเร็วของอนุภาคเปลี่ยนไป
เสมอ 

3. เมื่อมีแรงที่กระท าต่อวัตถุคงตัว จะได้ขนาดของความเร่งของวัตถุแปรผกผันกับมวลของ
วัตถ ุ

ข้อความใดกล่าวถูกต้อง 
ก. เฉพาะข้อ 2    ข. เฉพาะข้อ 3  
ค.   ข้อ 1 และ 2    ง. ข้อ 1 และ 3 

 

(4,4) 
(8,6) 

t(s) 

v(m/s) 
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4. ในการทดลองเพ่ือพิสูจน์กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน โดยมีการชดเชยแรงเสียดทาน และใช้แรง
ขนาดต่าง ๆ ลากมวลและวัดความเร่ง เมื่อเขียนกราฟระหว่างแรงกับความเร่งได้กราฟดังรูป จากการ
ทดลองนี้ แสดงว่ามวลที่ทดลองมีค่าเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
 ก. 2  กิโลกรัม    ข. 3 กิโลกรัม 
 ค. 4  กิโลกรัม    ง. 5 กิโลกรัม 
 
5. กล่องมวล 5 กิโลกรัม ถูกแรง 50 นิวตันและ 80 นิวตัน ดึงดังรูป จงหาขนาดและทิศทางความเร่ง
ของการเคลื่อนที่ของกล่อง 
 
 
 
 

ก. ความเร่งเท่ากับ 6 เมตรต่อวินาที2   มีทิศทางเดียวกับแรง 50 นิวตัน 
ข. ความเร่งเท่ากับ 26 เมตรต่อวินาที2 มีทิศทางเดียวกับแรง 50 นิวตัน 
ค. ความเร่งเท่ากับ 6 เมตรต่อวินาที2   มีทิศทางเดียวกับแรง 80 นิวตัน 
ง. ความเร่งเท่ากับ 26 เมตรต่อวินาที2 มีทิศทางเดียวกับแรง 80 นิวตัน 

 
6. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับแรงกิริยา และแรงปฏิกิริยาตามกฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 3 ของนิวตัน 
 ก. แรงทั้งสองมีขนาดเท่ากันไม่ว่าวัตถุจะหยุดนิ่งหรือเคลื่อนที่ไปก็ตาม 
 ข. แรงรวมที่กระท ากับวัตถุชิ้นใดชิ้นหนึ่งมีค่าเท่ากับศูนย์ 
 ค. เป็นแรงที่เท่ากันและกระท ากับวัตถชิ้นเดียวกัน 
 ง. ไม่มีข้อใดกล่าวถูกต้อง 
 
7. ถ้ามีแรงขนาด 12 นิวตัน และ 16 นิวตัน กระท าต่อวัตถุมวล 4 กิโลกรัม โดยแรงทั้งสองกระท าใน
ทิศตั้งฉากซ่ึงกันและกัน วัตถุนี้จะเคลื่อนที่ด้วยความเร่งเท่าใด 
 ก. 6 เมตรต่อวินาที2      ข. 5  เมตรต่อวินาที2    
 ค. 4 เมตรต่อวินาที2      ง. 3  เมตรต่อวินาที2    

0 1 2 3 4 5 

4 
8 

12 
16 

 

 

5 kg 80 N 50 N 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 
 

 

กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน โดย...คุณครูณัฐพล  พรมลี 

 
 

3 

8. เชือกเส้นหนึ่งทนแรงดึงได้มากที่สุด 600 นิวตัน น าไปฉุดวัตถุมวล 50 กิโลกรัม ซึ่งวางบนพื้นระดับ
ลื่นในแนวระดับ จะท าให้วัตถุมีความเร่งมากท่ีสุดเท่าใด 
 ก.   6 เมตรต่อวินาที2      ข. 8  เมตรต่อวินาที2    
 ค. 12 เมตรต่อวินาที2      ง. 16 เมตรต่อวินาที2    
 
9. รถเข็นมวล 100 กิโลกรัม เดิมอยู่นิ่ง ถูกแรงในแนวระดับขนาด 500 นิวตัน ผลักให้เคลื่อนที่ไปบน
พ้ืนราบ(ไม่คิดแรงเสียดทาน) ถ้าแรงกระท าเป็นเวลา 20 วินาที จะท าให้รถเข็นมีความเร็วเท่าใด 
 ก. 200 เมตรต่อวินาที   ข. 160 เมตรต่อวินาที 
 ค. 100 เมตรต่อวินาที   ง. 80 เมตรต่อวินาที 
 
10. รถบรรทุกมวล 5000 กิโลกรัม เคลื่อนที่บนพ้ืนราบในแนวเส้นตรง ด้วยความเร็ว 20 เมตรต่อ
วินาที ถ้าต้องการให้รถหยุดสนิทในระยะทาง 50 เมตร จะต้องใช้แรงต้านเท่าใด 
 ก. 1,5000   นิวตัน   ข. 20,000  นิวตัน 
 ค. 30,000 นิวตัน   ง. 40,000  นิวตัน 
 
11. เด็กชายคนหนึ่งต้องการลากรถมวล 5 กิโลกรัม บรรจุของมวล 45 กิโลกรัม จากหยุดนิ่ง ด้วยแรง  
100 นิวตัน ถ้าคิดว่าพ้ืนและรถไม่มีความฝืด ในเวลา 2 นาที เด็กคนนี้จะลากรถไปได้ไกลเท่าใด  
 ก. 4 เมตร    ข. 6 เมตร  

ค. 8 เมตร    ง. 10 เมตร  
 

12. ออกแรง 10 นิวตัน กระท ากับวัตถุมวล 2 กิโลกรัม ซึ่งก าลังเคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 6 เมตรต่อ
วินาที จะต้องใช้เวลานานเท่าใดวัตถุจึงจะมีความเร็วเป็น 20 เมตรต่อวินาที 
 ก. 2.8  วินาที    ข. 5.6  วินาที 
 ค. 7.0  วินาที    ง. 14.0 วินาที 
 
13. ชายคนหนึ่งลากกระเป๋ามวล 4 กิโลกรัม ให้เลื่อนไปตามพ้ืนราบไม่มีความฝืด ด้วยแรง 40 นิวตัน 
โดยแรงนี้ท ามุม 30 องศากับแนวระดับ กระเป๋าจะเลื่อนไปตามพ้ืนราบด้วยความเร่งเท่าใด 
(ก าหนดให้ Sin30o =0.5 และ Cos30o =0.866) 
 ก.   14.14 เมตรต่อวินาที2     ข. 8.66  เมตรต่อวินาที2    
 ค.   7.07  เมตรต่อวินาที2     ง. 5.00 เมตรต่อวินาที2   
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14. ช้างลากท่อนซุงมวล 30 กิโลกรัม โดยเชือกท่ีลากท่อนซุงท ามุม 60 องศากับแนวระดับ ท าให้ท่อน
ซุงเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง 10 เมตรต่อวินาที2   อยากทราบว่าช้างออกแรงดึงท่อนซุงเท่าใด 
 ก.  150  นิวตัน    ข. 300 นิวตัน 
 ค.  450  นิวตัน    ง. 600 นิวตัน 
 
15. ออกแรง F


 ผลักวัตถุมวล M  ท าให้วัตถุนี้มีความเร่ง 2 เมตรต่อวินาที2 เมื่อออกแรง เดียวกันนี้ 

ผลักวัตถุมวล m  จากหยุดนิ่ง ท าให้วัตถุมวล m  เคลื่อนที่ได้ 5 เมตร ในเวลา 1 วินาที อยากทราบว่า 
มวล M   มีขนาดเป็นกี่เท่าของมวล m  
 ก.   2  เท่า    ข. 3 เท่า 
 ค.   5  เท่า    ง.  6 เท่า 
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กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
จุดประสงค์การเรียนรู้  เพ่ือให้นักเรียนสามารถ 

1. บอกกฎการเคลื่อนที่ข้อที่หนึ่งของนิวตัน 
2. อธิบายได้ว่าเมื่อมีแรงกระท าต่อวัตถุคงตัว จะได้ความเร่งของวัตถุแปรผันตรงกับแรงลัพธ์

ที่มากระท า 
3. อภิปรายได้ว่าเมื่อมีแรงที่กระท าต่อวัตถุคงตัว จะได้ขนาดของความเร่งของวัตถุ

แปรผกผันกับมวลของวัตถุ 
4. สรุปหาความสัมพันธ์ของแรง มวล และความเร่งตามกฎการเคลื่อนที่ข้อที่สองของนิวตัน 
5. บอกได้ว่า ความเร่งของการเคลื่อนที่ของวัตถุมีทิศทางเดียวกับทิศทางของแรงลัพธ์ที่มา

กระท าต่อวัตถุ 
6. อธิบายกฎการเคลื่อนที่ข้อที่สามของนิวตัน 
7. วิเคราะห์ และแก้โจทย์ปัญหาจากสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 

 
  

กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 1 ของนิวตัน (Newton’s first law of motion)  
 

กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 1 ของนิวตัน มีใจความว่า วัตถุคงสรูปอยู่นิ่ง หรือสรูปเคลื่อนที่อย่าง
สม่ าเสมอในแนวเส้นตรง นอกจากจะมีแรงลัพธ์ซึ่งมีค่าไม่เป็นศูนย์มากระท า หรือ “กฎของความ
เฉื่อย” (Law of Inertia) นั่นคือ เฉื่อยต่อการเปลี่ยนรูปการเคลื่อนที่ (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2553) 
 ภาษาอังกฤษที่คัดลอกมาจากหนังสือ Principia ของนิวตัน (วุทธิพันธุ์ ปรัชญพฤทธิ์ และ 
สุวรรณ คูส าราญ, 2547) มีใจความ ดังนี้ : Everybody continues in its state of rest, or of 
uniform motion a right line, unless it is compelled to change that state by 
forces impressed upon it. 
 ถ้าแรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุมีค่าเป็นศูนย์ วัตถุจะไม่เปลี่ยนสรูปการเคลื่อนที่ นั่นคือ ถ้า
เดิมวัตถุอยู่นิ่ง ก็คงจะอยู่นิ่งต่อไป เช่น สิ่งของที่โทรทัศน์ที่วางอยู่บนโต๊ะ หนังสือ สมุดที่วางอยู่นิ่งบน
โต๊ะ เป็นต้น 
 ถ้าวัตถุเคลื่อนที่อยู่แล้วด้วยความเร็วคงตัวค่าหนึ่ง วัตถุนั้นก็จะเคลื่อนที่ต่อไปด้วย
ความเร็วคงตัวเท่าเดิม  เช่น พัดลมเพดานที่ก าลังหมุนด้วยความเร็วคงตัว รถที่เคลื่อนที่บนถนนด้วย
ความเร็วคงตัว เป็นต้น 

  0F


 
 เมื่อ  F


คือ แรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุ  มีหน่วยเป็น นิวตัน (N) www.kr
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ความเฉื่อย  
 
 ความเฉื่อย (อังกฤษ: inertia) ในทางฟิสิกส์ เป็นคุณสมบัติของวัตถุทั้งหมด วัตถุที่ไม่เคลื่อนที่
ยังคงหยุดนิ่งจนกว่าจะมีแรงมากระท าต่อวัตถุนั้น วัตถุที่ก าลังเคลื่อนที่จะยังคงเคลื่อนที่ต่อไปด้วย
อัตราเร็วคงตัวและทิศทางเดิมจนกว่าจะมีแรงมากระท าเพ่ือเปลี่ยนอัตราเร็วและทิศทางการเคลื่อนที่  
(wikipedia สารานุกรมเสรี, 2555; ก่องกัญจน์ ภัทรากาญจน์, 2552) กฎของความเฉื่อย กล่าวว่า 
 มวลซึ่งอยู่กับที่ย่อมอยู่กับที่ตลอดไป หรือมวลที่เคลื่อนที่อยู่แล้ว จะเคลื่อนที่ต่อไป
ด้วยความเร็วคงตัว เว้นแต่จะมีแรงภายนอกมาท าให้มันเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 
 
 หากก าลังนั่งอยู่ในรถยนต์ที่ก าลังวิ่ง แล้วคนขับเบรกกะทันหัน เราจะต้องยึดตัวเองไว้ให้ดี 
เพ่ือป้องกันไม่ให้กระเด็นไปข้างหน้า ปัจจุบันมีกฎหมายบังคับให้ทุกคนที่นั่งข้างหน้าต้องคาดเข็มขัด
นิรภัยเพ่ือให้เกิดความปลอดภัย  ในท านองเดียวกัน เมื่อรถเริ่มออกจากที่จอด เราอยู่ในรถเหมือนว่า
ถูกดันไปติดท่ีเบาะ จากตัวอย่างท้ังสองกรณี ตัวเราแสดงสมบัติของ ความเฉื่อย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูป 1  ตัวตลกก าลังขับรถบนถนนด้วยอัตราเร็วคงตัว (มหาวิทยาลัยเทคโนโลพระจอมเกล้าคุณทหาร
ลาดกระบัง, online) 
 
 ความเฉื่อย( inertia) คือ สมบัติของวัตถุที่ต้านการเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุ
หรือเป็นสมบัติที่พยายามรักษาสภาพการเคลื่อนที่เดิมของวัตถุเอาไว้ 
 มวล (mass) คือ ปริมาณที่บอกให้ทราบว่า วัตถุใดมีความเฉื่อยมากหรือน้อย เป็น
ปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยวัดในระบบ SI เป็น กิโลกรัม  (kg) ถูกเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ m  
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กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 2 ของนิวตัน (Newton’s second law of motion)   
 
 กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 2 ของนิวตัน มีใจความว่า เม่ือมีแรงลัพธ์ซึ่งมีขนาดไม่เป็นศูนย์มา
กระท าต่อวัตถุ จะท าให้วัตถุเกิดความเร่งในทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์ที่มากระท า และขนาดของ
ความเร่งจะแปรผันตรงกับขนาดของแรงลัพธ์และแปรผกผันกับมวลของวัตถุ (สถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2553) 
 ภาษาอังกฤษที่คัดลอกมาจากหนังสือ Principia ของนิวตัน (วุทธิพันธุ์ ปรัชญพฤทธิ์ และ 
สุวรรณ คูส าราญ, 2547) มีใจความว่า : The change of motion is proportional  to the 
motive force impressed; and is made in the direction of the right line in which 
that force is impressed.       
 
 

  amF

 

 
  เมื่อ  F


คือ แรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุ  มีหน่วยเป็น นิวตัน (N) 

   m  คือ มวล  มีหน่วยเป็นกิโลกรัม (kg)  
   a

   คือ ความเร่ง มีหน่วยเป็นเมตรต่อวินาที2 (m/s2)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูป 2 การเคลื่อนที่ตกของผลแอปเปิล  ด้วยค่าความเร่งโน้มถ่วงของโลก (มหาวิทยาลัยเทคโนโลพระ
จอมเกล้าคุณทหารลาดกระบัง, online) 
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หลักในการท าโจทย์ปัญหา เราจะใช้วิธีการ ดังนี้ 
1. ท าความเข้าใจปัญหา 

ประการแรก   โจทย์ถามอะไร 
ประการที่สอง เรารู้อะไรจากโจทย์บ้าง  

2. วางแผนแก้ปัญหา (ส านักพัฒนานวัตกรรมการจัดการศึกษา, 2553) 
กลยุทธ์ช่วยคิดที่ 1   การวาดภาพ (draw a picture) 
กลยุทธ์ช่วยคิดที่ 2   การหารูปแบบ(find a pattern)  การเลือกสูตร 
กลยุทธ์ช่วยคิดที่ 3  การคิดแบบย้อนกลับ(word backwards) 
กลยุทธ์ช่วยคิดที่ 4  การสร้างตาราง(make a table) 
กลยุทธ์ช่วยคิดที่ 5 การเดาและตรวจสอบ(guess and check) 
กลยุทธ์ช่วยคิดที่ 6  การท าให้อยู่ในรูปอย่างง่าย (solve a simple problem) 
กลยุทธ์ช่วยคิดที่ 7 การเลือกยุทธวิธี (choose a strategy) 

*** กลยุทธ์ช่วยคิดเหล่านี้นักเรียนไม่จ าเป็นต้องเลือกทุกวิธี แต่เลือกให้เหมาะสมกับโจทย์ที่ถามและ
ไม่ได้เรียงล าดับก่อนหลังในการเลือก 
 

3. ลงมือแก้ปัญหา 
- การแก้สมการ เพ่ือหาค าตอบ 
 

4. ตรวจสอบค าตอบ/สรุป 
      - ให้นักเรียนตรวจสอบว่าตอบค าถามตามที่โจทย์ก าหนดครบถ้วนหรือไม่ 
      - การใส่หน่วยในตัวแปรครบหรือไม่ 
      - ตรวจสอบการแก้สมการว่าถูกต้องหรือไม่ 
  

รู้หลักวิธีการแก้โจทย์ปัญหาแล้ว
ลองไปดูตัวอย่างเพื่อให้เกิดความ

เข้าใจยิ่งขึ้นครับ 
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ตัวอย่าง  กล่องมีมวล 5 กิโลกรัม และมีแรงดึงดังรูป  จงหาความเร่ง และทิศทางการเคลื่อนที่ของ 
กล่องนี้ 
  
  
    
ขั้นตอนการแก้โจทย์ปัญหา 
 1. ท าความเข้าใจปัญหา 
 ประการแรก   โจทย์ถามอะไร => ความเร่ง a

  และทิศทางการเคลื่อนที่ของกล่อง 
 ประการที่สอง เรารู้อะไรจากโจทย์บ้าง  =>  แรงที่กระท าด้านขวา  130 นิวตัน 
     แรงที่กระท าด้านซ้าย    60 นิวตัน     
 2. วางแผนแก้ปัญหาเราอาจเลือกกลยุทธ์ที่ 5 ในการเดาและตรวจสอบปัญหานี้อย่าง
สมเหตุสมผลว่าแรงที่กระท าด้านขวามากกว่าทิศทางการเคลื่อนที่ของกล่องควรไปด้านขวา 
   เลือกสูตรที่ใช้ค านวณหาความเร่ง   amF



 
 3. ลงมือแก้ปัญหา 

 จากโจทย์จะพบว่าแรงที่มากระท ากับกล่องมีท้ังหมด 3 แรง คือ แรงด้านซ้ายมือจ านวน 1 
แรง และ แรงด้านขวามือจ านวน 2 แรง ซึ่งในการค านวณให้รวมแรงแบบเวกเตอร์ จะได้ว่า 
 แรงด้านซ้าย =  60 N   แรงด้านขวา = 100+30 = 130 N 
 
ดังนั้นเราจะได้ว่า  
        NF 7060130


 มีทิศไปทางขวา 

โจทย์ต้องการหาความเร่งของกล่อง ให้นักเรียนท าการเลือกสูตรที่จะน ามาใช้ในการค านวณ 
 จากสูตร     amF


 

 แทนค่าตัวแปร  จะได้ akgN


)5(70   

     
kg

N
a

5

70


  

     2/14 sma 
  

 4. การตรวจสอบ/สรุป 

ความเร่งของกล่องเท่ากับ 14 เมตรต่อวินาที2 มีทิศทางไปทางขวา (มีทิศทางเดียวกับแรง
ลัพธ์) 

  

5 kg 100 N 
30 N 60 N 
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กรณีที่แรงท่ีมากระท าท ามุมกับแนวระดับ 

คณิตศาสตร์ที่ส าหรับฟิสิกส์ที่นักเรียนควรทราบ ได้แก่ การแตกเวกเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
พิจารณาสามเหลี่ยม    FXY 

  จะได้ว่า  
F

X




sin   ดังนั้น  sinFX


  

   
F

Y




cos    ดังนั้น  cosFY


  

เทคนิคการคิดลัด  หากเวกเตอร์ส่วนประกอบที่อยู่ชิดมุม    จะใช้ cos   
  หากเวกเตอร์ส่วนประกอบที่อยู่ห่างมุม    จะใช้ sin  
 

ค่ามุมที่ควรทราบ 

มุม   sin  cos  tan  
0o 

0  1 0  

30o 

2

1  
2

3  
3

1  

45o 

2

2  
2

2  1 

60o 

2

3  
2

1  3  

37o 

5

3  
5

4  
4

3  

53o 

5

4  
5

3  
3

4  
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ในการแตกเวกเตอร์ 1 เวกเตอร์ออกเป็นเวกเตอร์ส่วนประกอบ 2 เวกเตอร์ในแนวตั้งฉากกัน 
เพ่ือให้เกิดความเข้าใจมากยิ่งขึ้นและจะเป็นประโยชน์ในการน าไปใช้โดยจะยกตัวอย่างเป็นรูปด้าน
ซ้ายมือจะเป็นเวกเตอร์ F


 และด้านขวามือจะแสดงเวกเตอร์ส่วนประกอบ xF


 และ yF


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x 

y 

60o 

 

x 

y 

53o 

 

x 

y 

45o 

 

x 

y 

30o 

 

x 

y 

60o 

 

 

x 

y 

53o 
 

 

x 

y 

45o 

 

 

x 

y 

30o 
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ตัวอย่าง จงหาความเร่งในการดึงกล่องมวล m  กิโลกรัม ด้วยแรง F


 นิวตัน 
 
 

 

 

รูป (ก) การออกแรงดึงวัตถุมวล m  ที่ท ามุม   กับแนวระดับ   รูป (ข)  การแตกเวกเตอร์แรง F


 
 
วิธีท า ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์      โจทย์ต้องการทราบความเร่ง a

   
      โจทย์ก าหนด วัตถุมวล m  
      โจทย์ก าหนดมุมที่ท ากับแนวระดับ   

ขั้นที่ 2 วางแผนในการแก้ปัญหา  ต้องท าการแตกแรง F


ออกเป็นเวกเตอร์
ส่วนประกอบในแนวตั้งฉากกัน 

(เลือกใช้กลยุทธ์ช่วยคิด การวาดภาพ การหารูปแบบและเลือกสูตรค านวณ) 
ขั้นที่ 3 การปฏิบัติตามแผน  การหาแรงลัพธ์ที่กระท ากระวัตถุนั้นเมื่อแตกแรง

จะได้ดังรูป (ข) เมื่อพิจารณาการเคลื่อนที่ในแนวระดับจะพบว่าแรงลัพธ์ที่ท าให้วัตถุเคลื่อนที่คือ
แนวแกน x  ดังนั้น จะได้ว่า 

  cosFF


 

โจทย์ต้องการหาความเร่งของการเคลื่อนที่ของวัตถุมวล m  ที่ท ามุม  กับแนวระดับ     
สามารถหาได้จากสูตร  

 
แทนค่าจะได้ว่า     

ดังนั้น      

 
ขั้นที่ 4 การตรวจสอบ/สรุป   ค าตอบตรงกับที่โจทย์ถาม  

                       
 

                       

นั่นคือ ความเร่งในการลากกล่องมวล m  กิโลกรัม เท่ากับ  

 



  amF


amF


cos

m

F
a

cos





m

F
a

cos





amF


cos

m

F
a

cos




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 กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันกับสมการการเคลื่อนที่ในแนวตรง 

 
 ในการค านวณในเรื่องกฎการเคลื่อนที่ของนิวตันจะมีตัวแปรที่เชื่อมโยงกับสมการการ
เคลื่อนที่ในแนวตรง จากกฎการเคลื่อนที่ข้อที่สองของนิวตัน 
 

  amF

 

 สมการการเคลื่อนที่แนวตรงที่เกี่ยวข้องกับค่าความเร่ง a
    

tauv


  
2

2

1
tatus


  

sauv


222   
 

 เมื่อ   u
  คือ ความเร็วต้น  มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาที (m/s) 

         v
   คือ ความเร็วปลาย มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาที(m/s) 

         s
   คือ ระยะการกระจัด มีหน่วยเป็น เมตร(m) 

         a
   คือ ความเร่ง มีหน่วยเป็น เมตรต่อวินาที2 (m/s2) 

         t    คือ เวลา มีหน่วยเป็น วินาที(s) 
 นั่นแสดงว่า เมื่อโจทย์ก าหนดสถานการณ์ส าหรับการเคลื่อนที่สามารถหาความเร่งจากสมการ
การเคลื่อนที่แนวตรงได้ และน าค่าความเร่งจากการค านวณไปใช้ในสมการ   amF


 เพ่ือ

ค านวณหาค่าตัวแปรที่โจทย์ต้องการทราบ 
 
ตัวอย่าง  รถยนต์คันหนึ่งมีมวล 1200 กิโลกรัม ก าลังแล่นบนถนนด้วยความเร็ว 20 เมตรต่อวินาทีไป
ทางทิศตะวันออก เมื่อคนขับดับเครื่องยนต์ รถยนต์คันนี้แล่นต่อไปอีกเป็นระยะทาง 100 เมตร จึง
หยุดนิ่ง จงหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์ที่กระท าต่อรถยนต์คันนี้ 
 
วิธีท า ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์       

โจทย์ต้องการทราบขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์   F


 
  โจทย์ก าหนดให้ kgm 1200 ,  smu /20

 ,  ms 100
 ,  smv /0

  
     

ขั้นที่ 2 วางแผนในการแก้ปัญหา (เลือกใช้กลยุทธ์ช่วยคิด การวาดภาพ การหารูปแบบและ 
เลือกสูตรค านวณ) 
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 วาดรูปจากโจทย์ก าหนด 

 
 
 
 

ก าหนดทศิที่มีเครื่องหมายบวก แล้วหาความเร่งจากสมการ  sauv


222   
จากนั้นน าไปหาขนาดและทิศทางของแรงลัพธ์ จากสมการ    amF


 

 

ขั้นที่ 3 การปฏิบัติตามแผน   

หาค่าความเร่งจากสมการการเคลื่อนที่ในแนวตรง จากสูตร 
            sauv


222   

แทนค่าสิ่งที่โจทย์ก าหนดในตัวแปร   
 

จะได้   )100(2)/20()/(0 22 masmsm


  
         amsmsm


)200()/(400)/(0 22   

 amsm


)200()/(400 2   

 
m

sm
a

200

)/(400 2


  

ดังนั้น 2/2 sma 
  

นั่นคือ รถยนต์แล่นด้วยความเร่ง 2 เมตรต่อวินาที2  โดยทิศทางของความเร่งไปทางทิศตะวันตก  
 
 การหาแรงลัพธ์ จากสูตร     amF


 

แทนค่าตัวแปรจากโจทย์ก าหนด จะได้ )/2)(1200( 2smkgF 


 
NF 2400


 

ขั้น 4 การตรวจสอบ/สรุปแรงลัพธ์ที่กระท ากับรถยนต์มีค่าเท่ากับ 2400 นิวตัน โดยทิศทางไปทางทิศ
ตะวันตกหรือตรงข้ามกับการเคลื่อนที่เนื่องจากค่าที่ค านวณติดลบ 
  

ทิศเหนือ 

ทิศใต้ 

ทิศตะวันออก ทิศตะวันตก 
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การวิเคราะห์ผลการทดลองกับกราฟความสัมพันธ์ที่เกี่ยวข้อง 
 
 การวิเคราะห์ผลการทดลอง จะใช้กราฟเส้นตรงเข้ามาช่วยในการวิเคราะห์เพ่ือหา
ความสัมพันธ์ระหว่างสองปริมาณที่เป็นปฏิภาคกัน กราฟเส้นโค้งใช้ดูการเปลี่ยนแปลงได้แต่ไม่สามารถ
พิสูจน์ความสัมพันธ์ได้อย่างชัดเจน (จรัญ บุระตะ, 2554) 
 สมการของกราฟเส้นตรงจะอยู่ในรูป  cmxy   เมื่อ   m  คือ ความชัน(slope) และ c  
คือจุดตัดแกน y  
 กราฟความสัมพันธ์ที่เกี่ยวข้อง 

   1. กราฟระหว่างการกระจัดกับเวลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   2. กราฟระหว่างความเร็วกับเวลา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 

 

(m/s) 

 

 

 

*** กราฟระหว่างการกระจัด 
กับเวลา จะได้ ความชัน เท่ากับ
ความเร็ว  

*** กราฟระหว่างความเร็ว กับ
เวลา จะได้ ความชัน เท่ากับ
ความเร่ง  
  และพื้นที่ใต้กราฟเท่ากับการ
กระจัด  

ความชันคงตัว   คงตัว   

ความชันคงตัว   คงตัว   
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กฎการเคลื่อนที่ข้อที่สามของนิวตัน (Newton’s third law of motion) 
 
 กฎการเคลื่อนที่ข้อที่สามของนิวตัน มีใจความว่า ทุกแรงกิริยาจะต้องมีแรงปฏิกิริยาที่มี
ขนาดเท่ากันและทิศทางตรงข้ามเสมอ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2553) 
 
 ภาษาอังกฤษที่คัดลอกมาจากหนังสือ Principia ของนิวตัน (วุทธิพันธุ์ ปรัชญพฤทธิ์ และ 
สุวรรณ คูส าราญ, 2547) มีใจความว่า : To every action there is always opposed and 
equal reaction: or mutual actions of two bodies upon each other are always 
equal, and directed to contrary parts.  
 

นิวตัน ก าหนดให้เรียกแรง 2 แรง ตามกฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 3 ของนิวตันว่า แรงกิริยา
(action force) และ แรงปฏิกิริยา (reaction force) โดยเมื่อเรียกแรงหนึ่งเป็นแรงกิริยาแล้ว แรงอีก
แรงหนึ่งจะเป็นแรงปฏิกิริยา หรืออาจเรียกสลับกันก็ได้ (พงษ์ศักดิ์ ชินนาบุญ, 2555) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 3  แรงที่กระท าต่อวัตถุ (Science New, 2553) 
  
 จากรูป 3 เมื่อออกแรงใช้ค้อนตีตะปู โดย F


ค้อนต่อตะปู กระท าต่อตะปู ท าให้ความเร็วของตะปู

เปลี่ยนจากหยุดนิ่งและเคลื่อนที่และหยุดนิ่งอีกครั้ง เมื่อพิจารณากฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 1 ของนิวตันจะ
บอกได้ว่ามีแรงกระท าต่อตะปูในเวลาเดียวกันความเร็วของค้อนก็มีการเปลี่ยนแปลงเช่นกันแรง
ดังกล่าวนี้คือ F


ตะปูต่อค้อน 
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รูป 4  แรงส าหรับการเคลื่อนที่ของขีปนาวุธ (ฟิสิกส์ราชมงคล, 2554) 

 
 จากรูป 4 ขีปนาวุธเคลื่อนที่ได้จากการออกแรงดันของ F


ขีปนาวุธกระท าต่อแก๊ส กระท าต่อแก๊สที่

ปล่อยออกจากขีปนาวุธ จากนั้นจะมีแรง F


แก๊สกระท าต่อขีปนาวุธ  กระท าต่อขีปนาวุธด้วย แรงนี้ช่วยท าให้
ขีปนาวุธเคลื่อนที่ได้แม้อยู่ในอากาศ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 5  แรงที่มือและผนังห้องกระท าต่อกัน 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2553) 

 
จากรูป 5 แรงที่มือและผนังห้องกระท าต่อกัน เราเรียกแรงที่กระท าและแรงที่โต้ตอบว่าแรง

กิริยากับแรงปฏิกิริยา หรือ แรงคู่กิริยา- ปฏิกิริยา (action – reaction pair) 
 

แก๊สกระท ำต่อขีปนำวุธ 

ขีปนำวุธกระท ำต่อแก๊ส 
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สิ่งส าคัญจากกฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 3 ของนิวตัน คือ แรงไม่สามารถเกิดขึ้นจากวัตถุเพียงหนึ่ง
วัตถุได้แต่จะเกิดขึ้นได้ต้องเป็นการกระท าร่วมกันของสองวัตถุ นอกจากนี้แล้วแรงที่เกิดขึ้นยังเป็นแรง
ที่กระท าบนคนละวัตถุโดยเป็นแรงที่มีขนาดเท่ากันแต่ทิศทางตรงกันข้าม  

 
 ข้อควรระวัง  
 

    1. ถึงแม้แรงระหว่างวัตถุจะเป็นแรงสองแรงที่มีขนาดเท่ากันและทิศทางตรงกันข้าม แต่ไม่
สามารถน ามารวมกันเป็นศูนย์หรือหักล้างกันตามการหาผลรวมแบบเวกเตอร์ได้ เนื่องจากเป็นแรง
กระท าบนคนละวัตถ ุ

    2. แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาที่มีขนาดเท่ากัน ไม่จ าเป็นต้องท าให้วัตถุที่ออกแรงกระท า
ต่อกันเกิดความเร่งที่มีขนาดเท่ากัน สาเหตุเนื่องจากมวลของวัตถุที่ออกแรงกระท าต่อกันอาจจะไม่
เท่ากัน โดยวัตถุท่ีมีมวลมากจะมีขนาดของความเร่งน้อยกว่าวัตถุท่ีมีมวลน้อย ตัวอย่างเช่น รถจักรยาน
ชนกับรถบรรทุกที่มีมวลมากกว่า ถึงแม้แรงที่เกิดขึ้นระหว่างรถทั้งสองคันจะมีขนาดเท่ากัน แต่
รถจักรยานที่มีมวลน้อยจะมีขนาดของความเร่งมากกว่า 

สุดยอดเทคนิคพิชิตโจทย์ปัญหา
ในการน ากฎการเคลื่อนที่ของ 

นิวตันไปใช้ครับ 

อ่านโจทย์ด้วยความตั้งใจ   

     เขียนรูปใส่แรงที่กระท าทั้งหมดต่อวัตถ ุ

 แตกแรงทั้งหมดที่กระท าต่อวัตถุไปใน
แนวตั้งฉากและขนานกับแนวการเคลื่อนที่ 
  เลือกใช้สตูร   
โดยพิจารณาว่าความเร่งจะมีทิศตามทิศแรงทีม่ากกว่า 

  แรงที่มีทิศเดียวกับความเร่ง เป็นตัวตั้ง ส่วนแรงที่
สวนทางเป็นตัวลบ  หาแรงลัพธ์ให้ไดแ้ล้วแทนในสูตร www.kr
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3. แรงลัพธ์ท่ีกระท าต่อมวล 20 กิโลกรัม ท าให้มวลเคลื่อนท่ีโดยมีความเร็วสัมพันธ์กับเวลา
ดังกราฟท่ีก าหนดให้ จงหาแรงลัพธ์ท่ีกระท าต่อวัตถุนี้ในหน่วยนิวตัน 
 
 
 
 
 
 
 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................. ................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................................................................................................ ........ 
.......................................................................................................................... ...................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
4. การทดลองเพ่ือพิสูจน์กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน โดยมีการชดเชยแรงเสียดทาน และใช้แรงขนาด
ต่าง ๆ ลากมวลและวัดความเร่ง เมื่อเขียนกราฟระหว่างแรงกับความเร่งได้กราฟดังรูป จากการ
ทดลองนี้ แสดงว่ามวลที่ทดลองมีค่าเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
............................................................................................................................................... ................. 
................................................................................................................. ............................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................ ....................................................................................   

t(s) 

v(m/s) 

4 

16 
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3. วัตถุมวล 5 กิโลกรัม ถูกลากด้วยแรง F


 นิวตันท ามุม 53 องศากับแนวระดับ ท าให้วัตถุเคลื่อนที่
ด้วยความเร่ง 10 เมตรต่อวินาที2 อยากแรงที่ใช้ลากวัตถุนี้เป็นเท่าใด 

............................................................................................................................. ................................... 

........................................................... .....................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

........................................................................................ ........................................................................ 

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................... ............. 

..................................................................................................................... ........................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 
4. วัตถุมวล 15 กิโลกรัม ถูกแรงกระท าดังรูป  จงหาความเร่งของวัตถุเป็นเท่าใด 

 
 
 
 
 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
..................................................................................... ...........................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................ ................ 
.................................................................................................................. .............................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................. ...................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................................................................................ ........................ 
.......................................................................................................... ...................................................... 

15 kg 45o 45o 
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3. นักกล้ามคนหนึ่งลากรถมวล 10 กิโลกรัม จากหยุดนิ่ง บรรจุของมวล 30 กิโลกรัม ด้วยแรง       
200 นิวตัน ถ้าคิดว่าพ้ืนและรถไม่มีความฝืด ในเวลา 2 วินาทีนักกล้ามคนนี้จะลากรถไปได้ไกลเท่าใด 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
....................................................................................... ......................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
4. แรงขนาดหนึ่งกระท าต่อวัตถุมวล 1m  ท าให้วัตถุนั้นมีความเร่ง 6 เมตรต่อวินาที2  เมื่อแรงขนาด
เดียวกันนั้นกระท าต่อวัตถุซึ่งมีมวล 2m ท าให้วัตถุมีความเร่ง 18 เมตรต่อวินาที2 จงหาอัตราส่วน
ระหว่าง 1m : 2m  
................................................................................................................................ ................................ 
.................................................................................................. .............................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................................. ... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................... ...................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
..................................................................................................................................................... ........... 
....................................................................................................................... ......................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
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5. เมื่อใช้แรงขนาด 40 นิวตัน กระท าต่อมวล 12 กิโลกรัม ซึ่งเดิมวางอยู่นิ่งให้เคลื่อนที่ไปตามพ้ืนราบ 
ปรากฏว่าวัตถุเคลื่อนที่ไปได้ 5 เมตร ในเวลา 6 วินาที  อยากทราบว่า 

ก. ความเร่งของวัตถุเป็นเท่าใด  
ข. อัตราส่วนระหว่างแรงที่ใช้ต่อมวลเป็นเท่าใด 

............................................................................................................................... ................................. 

................................................................................................. ............................................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................................................ .... 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

......................................................................................... ....................................................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

.................................................................................................................................................... ............ 

...................................................................................................................... .......................................... 

............................................................................................................................. ................................... 
 
6. นักบินอวกาศมวล 72 กิโลกรัม ออกแรง 36 นิวตัน ผลักยานอวกาศมวล 12000 กิโลกรัม ดังรูป 
จงค านวณหาความเร่งของนักบินอวกาศและยานอวกาศ ก าหนดให้ไม่ต้องพิจารณาแรงจากวัตถุอ่ืน  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ...................................  
........................................................................ ........................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................... ............................. 
..................................................................................................... ........................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................ ................................................................................................ 
............................................................................................................................. ...................................
ที่มา : (responsejp, 2555) และ (มนุษย์อวกาศ, 2555) 

+ 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว และท าเครื่องหมายกากบาท (x)  
ลงในกระดาษค าตอบที่ก าหนดให้ 
 
1. ประโยคใดต่อไปนี้เป็นการอธิบายกฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 1 ของนิวตัน 
 ก. ถ้า 0F

  ผลที่ตามมา คือ 0v
  

 ข. ถ้า 0F
  ผลที่ตามมา คือ v

  คงตัว 

 ค. ถ้า F


 คงตัว จะได้ว่า  
m

F
a



  

 ง. ตัวเลือก ก และ ข ถูกต้อง 
 
2. กราฟระหว่างความเร็วกับเวลาของการเคลื่อนที่ของมวล m  เป็นดังรูป จงหาความเร่งของมวล m  
เป็นเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 ก. 0.5 เมตรต่อวินาที2   ข. 2.0 เมตรต่อวินาที2 

 ค. 4.0 เมตรต่อวินาที2   ง. 6.0 เมตรต่อวินาที2 

3. พิจารณาข้อความต่อไปนี้  
1. ชายคนหนึ่งพยายามดันวัตถุก้อนหนึ่งให้ขยับไปบนพ้ืนตามแนวระดับ แต่วัตถุไม่ขยับ

แสดงว่ามีแรงคู่ปฏิกิริยาที่มีขนาดเท่ากันแต่มีทิศทางตรงกันข้าม 
2. เมื่อมีแรงที่กระท าต่อวัตถุคงตัว จะได้ขนาดของความเร่งของวัตถุแปรผกผันกับมวลของ

วัตถ ุ
3. เมื่อมีแรงลัพธ์ที่ไม่เป็นศูนย์กระท าต่ออนุภาค จะท าให้อัตราเร็วของอนุภาคเปลี่ยนไป

เสมอ 
ข้อความใดกล่าวถูกต้อง 

ก. เฉพาะข้อ 2    ข. ข้อ 2 และ 3  
ค.   ข้อ 1 และ 2    ง.  เฉพาะข้อ 3 

(4,4) 
(8,6) 

t(s) 

v(m/s) 
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4. ในการทดลองเพ่ือพิสูจน์กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน โดยมีการชดเชยแรงเสียดทาน และใช้แรง
ขนาดต่าง ๆ ลากมวลและวัดความเร่ง เมื่อเขียนกราฟระหว่างแรงกับความเร่งได้กราฟดังรูป จากการ
ทดลองนี้ แสดงว่ามวลที่ทดลองมีค่าเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
 ก. 1  กิโลกรัม    ข. 2 กิโลกรัม 
 ค. 3  กิโลกรัม    ง. 4 กิโลกรัม 
 
5. กล่องมวล 5 กิโลกรัม ถูกแรง 50 นิวตันและ 80 นิวตัน ดึงดังรูป จงหาขนาดและทิศทางความเร่ง
ของการเคลื่อนที่ของกล่อง 
 
 
 
 

ก. ความเร่งเท่ากับ 6 เมตรต่อวินาที2   มีทิศทางเดียวกับแรง 50 นิวตัน 
ข. ความเร่งเท่ากับ 6 เมตรต่อวินาที2   มีทิศทางเดียวกับแรง 80 นิวตัน 
ค. ความเร่งเท่ากับ 26 เมตรต่อวินาที2 มีทิศทางเดียวกับแรง 50 นิวตัน 
ง. ความเร่งเท่ากับ 26 เมตรต่อวินาที2 มีทิศทางเดียวกับแรง 80 นิวตัน 

 
6. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับแรงกิริยา และแรงปฏิกิริยาตามกฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 3 ของนิวตัน 
 ก. เป็นแรงที่เท่ากันและกระท ากับวัตถุชิ้นเดียวกัน 
 ข. แรงรวมที่กระท ากับวัตถุชิ้นใดชิ้นหนึ่งมีค่าเท่ากับศูนย์ 
 ค. แรงทั้งสองมีขนาดเท่ากันไม่ว่าวัตถุจะหยุดนิ่งหรือเคลื่อนที่ไปก็ตาม 
 ง. ไม่มีข้อใดกล่าวถูกต้อง 
 
7. ถ้ามีแรงขนาด 12 นิวตัน และ 16 นิวตัน กระท าต่อวัตถุมวล 4 กิโลกรัม โดยแรงทั้งสองกระท าใน
ทิศตัง้ฉากซ่ึงกันและกัน วัตถุนี้จะเคลื่อนที่ด้วยความเร่งเท่าใด 
 ก. 3 เมตรต่อวินาที2      ข. 4  เมตรต่อวินาที2    
 ค. 5 เมตรต่อวินาที2      ง. 6  เมตรต่อวินาที2    

0 1 2 3 4 5 

4 
8 

12 
16 
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8. เชือกเส้นหนึ่งทนแรงดึงได้มากที่สุด 600 นิวตัน น าไปฉุดวัตถุมวล 50 กิโลกรัม ซึ่งวางบนพื้นระดับ
ลื่นในแนวระดับ จะท าให้วัตถุมีความเร่งมากท่ีสุดเท่าใด 
 ก.   6 เมตรต่อวินาที2      ข. 8  เมตรต่อวินาที2    
 ค. 10 เมตรต่อวินาที2      ง. 12 เมตรต่อวินาที2    
 
9. รถเข็นมวล 100 กิโลกรัม เดิมอยู่นิ่ง ถูกแรงในแนวระดับขนาด 500 นิวตัน ผลักให้เคลื่อนที่ไปบน
พ้ืนราบ(ไม่คิดแรงเสียดทาน) ถ้าแรงกระท าเป็นเวลา 20 วินาที จะท าให้รถเข็นมีความเร็วเท่าใด 
 ก. 80 เมตรต่อวินาที   ข. 100 เมตรต่อวินาที 
 ค. 160 เมตรต่อวินาที   ง. 200 เมตรต่อวินาที 
 
10. รถบรรทุกมวล 5000 กิโลกรัม เคลื่อนที่บนพ้ืนราบในแนวเส้นตรง ด้วยความเร็ว 20 เมตรต่อ
วินาที ถ้าต้องการให้รถหยุดสนิทในระยะทาง 50 เมตร จะต้องใช้แรงต้านเท่าใด 
 ก. 1,500   นิวตัน   ข. 10,000  นิวตัน 
 ค. 20,000 นิวตัน   ง. 40,000  นิวตัน 
 
11. เด็กชายคนหนึ่งต้องการลากรถมวล 5 กิโลกรัม บรรจุของมวล 45 กิโลกรัม จากหยุดนิ่ง ด้วยแรง  
100 นิวตัน ถ้าคิดว่าพ้ืนและรถไม่มีความฝืด ในเวลา 2 นาที เด็กคนนี้จะลากรถไปได้ไกลเท่าใด  
 ก. 2 เมตร    ข. 4 เมตร  

ค. 8 เมตร    ง. 10 เมตร  
 

12. ออกแรง 10 นิวตัน กระท ากับวัตถุมวล 2 กิโลกรัม ซึ่งก าลังเคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 6 เมตรต่อ
วินาที จะต้องใช้เวลานานเท่าใดวัตถุจึงจะมีความเร็วเป็น 20 เมตรต่อวินาที 
 ก. 2.8  วินาที    ข. 5.6  วินาที 
 ค. 7.0  วินาที    ง. 14.0 วินาที 
 
13. ชายคนหนึ่งลากกระเป๋ามวล 4 กิโลกรัม ให้เลื่อนไปตามพ้ืนราบไม่มีความฝืด ด้วยแรง 40 นิวตัน 
โดยแรงนี้ท ามุม 30 องศากับแนวระดับ กระเป๋าจะเลื่อนไปตามพ้ืนราบด้วยความเร่งเท่าใด 
(ก าหนดให้ Sin30o =0.5 และ Cos30o =0.866) 
 ก.   5 .00 เมตรต่อวินาที2     ข. 7.07  เมตรต่อวินาที2    
 ค.   8.66  เมตรต่อวินาที2     ง. 14.14 เมตรต่อวินาที2   
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14. ช้างลากท่อนซุงมวล 30 กิโลกรัม โดยเชือกท่ีลากท่อนซุงท ามุม 60 องศากับแนวระดับ ท าให้ท่อน
ซุงเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง 10 เมตรต่อวินาที2   อยากทราบว่าช้างออกแรงดึงท่อนซุงเท่าใด 
 ก.  150  นิวตัน    ข. 300 นิวตัน 
 ค.  450  นิวตัน    ง. 600 นิวตัน 
 
15. ออกแรง F


 ผลักวัตถุมวล M  ท าให้วัตถุนี้มีความเร่ง 2 เมตรต่อวินาที2 เมื่อออกแรง เดียวกันนี้ 

ผลักวัตถุมวล m  จากหยุดนิ่ง ท าให้วัตถุมวล m  เคลื่อนที่ได้ 5 เมตร ในเวลา 1 วินาที อยากทราบว่า 
มวล M   มีขนาดเป็นกี่เท่าของมวล m  
 ก.   2  เท่า    ข. 3 เท่า 
 ค.   4  เท่า    ง.  5 เท่า 
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2. กราฟระหว่างความเร็วกับเวลาของการเคลื่อนที่ของมวล 20 กิโลกรัม เป็นดังรูป จงหาว่า 

การเปลี่ยนต าแหน่งจาก A ไป B ต้องการแรงจากภายนอกเท่าใด 
 
 
 
 
 
แนวค าตอบ   

   ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์    โจทย์ต้องการทราบแรงลัพธ์ F


 ที่มากระท า 
    โจทย์ก าหนด 1. วัตถุมวล kgm 20  
           2. กราฟระหว่าง v-t 
 
   ขั้นที่ 2 วางแผนในการแกป้ัญหา  เมื่อโจทย์ก าหนดกราฟระหว่าง v-t เราจะสามารถหา
ความชันของกราฟได้ คือ ความเร่ง ( a ) จากนั้นน าไปแทนในสูตร   amF


 

 
   ขั้นที่ 3 การปฏิบัติตามแผน  หาความชันของกราฟจากจุด A (0,4) และ B (8,16)   

จะได้  5.1
8

12

08

416





slope  

นั่นคือ ความเร่งของมวล 30 กิโลกรัม  a
 = 1.5 เมตรต่อวินาที2 

 น าค่า a
   แทนในสูตร     amF


 

 จะได้        2/5.120 smkgF


 
       NF 30


 

 
   ขั้นที่ 4 การตรวจสอบ/สรุป  

ความเร่งจากกราฟมีค่าเท่ากับ 1.5 เมตรต่อวินาที2 แรงลัพธ์ท่ีกระท าต่อวัตถุนี้มีค่า
เท่ากับ 30 นิวตัน  
    
  

(0,4) 

(8,16) 

t(s) 

A 

B 
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3. แรงลัพธ์ที่กระท าต่อมวล 20 กิโลกรัม ท าให้มวลเคลื่อนที่โดยมีความเร็วสัมพันธ์กับเวลาดังกราฟที่
ก าหนดให้ จงหาแรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุนี้ในหน่วยนิวตัน 
 
 
 
 
 
 
 
แนวค าตอบ   

   ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์    โจทย์ต้องการทราบแรงลัพธ์ F


 ที่มากระท า 
    โจทย์ก าหนด 1. วัตถุมวล kgm 20  
           2. กราฟระหว่าง v-t 
 
   ขั้นที่ 2 วางแผนในการแกป้ัญหา  เมื่อโจทย์ก าหนดกราฟระหว่าง v-t เราจะสามารถหา
ความชันของกราฟได้ คือ ความเร่ง ( a ) จากนั้นน าไปแทนในสูตร   amF


 

 
   ขั้นที่ 3 การปฏิบัติตามแผน  หาความชันของกราฟจากจุด  (0,4) และ  (20,16)   

จะได้  6.0
20

12

020

416





slope  

นั่นคือ ความเร่งของมวล 30 กิโลกรัม  a
 = 0.6 เมตรต่อวินาที2 

 น าคา่ a
   แทนในสูตร     amF


 

 จะได้        2/6.020 smkgF


 
       NF 12


 

 
   ขั้นที่ 4 การตรวจสอบ/สรุป  

ความเร่งจากกราฟมีค่าเท่ากับ 0.6 เมตรต่อวินาที2 แรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุนี้มีค่าเท่ากับ 12 
นิวตัน  
  

t(s) 

v(m/s) 

4 

16 

10 20 
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4. การทดลองเพ่ือพิสูจน์กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน โดยมีการชดเชยแรงเสียดทาน และใช้แรงขนาด
ต่าง ๆ ลากมวลและวัดความเร่ง เมื่อเขียนกราฟระหว่างแรงกับความเร่งได้กราฟดังรูป จากการ
ทดลองนี้ แสดงว่ามวลที่ทดลองมีค่าเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
แนวค าตอบ   

   ขัน้ที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์    โจทย์ต้องการทราบมวลที่ใช้ในการทดลอง  m  
    โจทย์ก าหนด 1. กราฟระหว่าง F


กับ a

  
 
   ขั้นที่ 2 วางแผนในการแกป้ัญหา  เมื่อโจทย์ก าหนดกราฟระหว่าง F


กับ a

  จะสามารถหา
ความชันของกราฟได้ คือ m  เทียบจากสูตร   amF


 

 
   ขั้นที่ 3 การปฏิบัติตามแผน  หาความชันของกราฟจากเลือกจากจุด  (0,3) และ  (4,9)   

จะได้  5.1
4

6

04

39





slope  

นั่นคือ มวลของวัตถุเท่ากับ 1.5 กิโลกรัม   
 

   ขั้นที่ 4 การตรวจสอบ/สรุป  
ความเร่งจากกราฟมีค่าเท่ากับ 1.5 เมตรต่อวินาที2 นั่นแสดงว่ามวลที่ทดลองมีค่าเป็น 1.5 

กิโลกรัม 
  

0 1 2 3 4 5 

3 
 6 
 9 

 12 
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2. วัตถุมวล 10 กิโลกรัม ผูกเชือกและถูกลากด้วยแรง 120 นิวตัน โดยเชือกท ามุม 37 องศากับแนว
ระดับ จงหาว่าวัตถุนี้จะเคลื่อนที่ด้วยความเร่งเท่าใด 

แนวค าตอบ   

   ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์    โจทย์ก าหนด  kgm 10   , NF 120


  
ท ามุม o37  กับแนวระดับ 
โจทย์ต้องการทราบความเร่ง a

  
   ขั้นที่ 2 วางแผนในการแกป้ัญหา  วาดรูปและท าการแตกแรงเพ่ือหาแรงลัพธ์ที่ท าให้วัตถุ
เคลื่อนที่ในแนวระดับ  จากนั้น เลือกสูตร           amF


 

โดย         
m

F
a





  

   ขั้นที่ 3 การปฏิบัติตามแผน   
 
 
 
 
 
  
 จะได้ว่า แรงลัพธ์ที่ท าให้วัตถุเคลื่อนที่ในแนวระดับ คือ   oF 37cos120


 

  NF 









5

4
120


 

 NF 









5

4
120


 

NF  96


 
หาความเร่ง  แทนในสูตร   amF


 

โดย           2/6.9
10

96
sm

kg

N
a 
  

 
   ขั้นที่ 4 การตรวจสอบ/สรุป    

ดังนั้น  แรงลัพธ์ที่ท าให้วัตถุเคลื่อนที่เท่ากับ  96 นิวตัน  และท าให้วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง 
9.6 เมตรต่อวินาที2 

 

10 kg 37o 
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3. วัตถุมวล 5 กิโลกรัม ถูกลากด้วยแรง F


 นิวตันท ามุม 53 องศากับแนวระดับ ท าให้วัตถุเคลื่อนที่
ด้วยความเร่ง 10 เมตรต่อวินาที2  อยากแรงที่ใช้ลากวัตถุนี้เป็นเท่าใด 

แนวค าตอบ   

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์      โจทย์ก าหนดมวล  kgm 5   ท ามุม o53 กับแนวระดับ 
 ความเร่ง 2/10 sma 

  
 โจทย์ต้องการทราบแรงที่ใช้ลากวัตถุ  F


  

   ขั้นที่ 2 วางแผนในการแกป้ัญหา  วาดรูปและท าการแตกแรง และน าแรงลัพธ์ที่ท าให้วัตถุ
เคลื่อนที่แทนค่าในสูตร   amF


 

   ขั้นที่ 3 การปฏิบัติตามแผน  
   
 
 
 
 
 
  
 จะได้ว่า แรงลัพธ์ที่ท าให้วัตถุเคลื่อนที่ในแนวระดับ คือ   oFF 53cos


 

แทนในสูตร     amF

 

 จะได้   amF o 
53cos  

)/10)(5(
5

3 2smkgF 






  

)/10)(5(
3

5 2smkgF 










 

NF 33.88


 
   
   ขั้นที่ 4 การตรวจสอบ/สรุป    
 ดังนั้น แรงที่ใช้ลากวัตถุมวล 5 กิโลกรมั ท าให้วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง 10 เมตรต่อวินาที2

จะลากด้วยแรง NF 33.88


ท ามุม 53 องศากับแนวระดับ  

  

5 kg 37o 
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4. วัตถุมวล 15 กิโลกรัม ถูกแรงกระท าดังรูป  จงหาความเร่งของวัตถุเป็นเท่าใด 
 

 
 
 
 
แนวค าตอบ   

   ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์    โจทย์ก าหนดมวล  kgm 15  
    แรงกระท าด้านขวา NF 100


 ท ามุม o45 กับแนวระดับ 

    แรงกระท าด้านซ้าย NF 80


   ท ามุม o45 กับแนวระดับ 
    โจทย์ต้องการทราบความเร่ง a

  
   ขั้นที่ 2 วางแผนในการแกป้ัญหา  ท าการแตกแรง NF 100


 และ NF 80


 

จากนั้นหาแรงลัพธ์  และแทนค่าแรงลัพธ์ในสูตร           amF

 

โดย         
m

F
a





  

   ขั้นที่ 3 การปฏิบัติตามแผน  
 

 
 
 
 
แรงที่ท าให้เคลื่อนที่ในแนวระดับ โดยมีแรงลัพธ์    00 45cos8045cos100F


 

      




























2

2
80

2

2
100F


 

      NF 210


 
แทนค่าแรงลัพธ์ในสูตร           amF


 

และหาความเร่งโดย         2/94.0
3

22

15

210
sm

kg

N
a 
  

   ขั้นที่ 4 การตรวจสอบ/สรุป    
 ความเร่งของวัตถุมวล 15 กิโลกรัมท่ีถูกแรง 100 นิวตันท ามุม 45 องศากับแนวระดับดึงใน
ทางขวาและถูกแรง 80 นิวตันท ามุม 45 องศากับแนวระดับดึงในทางซ้าย  จะท าให้เกิดความเร่งไป
ทางขวา โดยมีขนาดความเร่ง 0.94 เมตรต่อวินาที2 

15 kg 45o 45o 

  

15 kg 45o 45o 
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2. นักเรียนต้องการลากรถมวล 60 กิโลกรัม บรรทุกของมวล 30 กิโลกรัม ด้วยแรง 500 นิวตัน ถ้าคิด
ว่าพ้ืนและรถไม่มีความฝืด นักเรียนคนนี้จะลากรถไปได้ไกลเท่าใด ในเวลา 3 วินาที 
แนวค าตอบ   

ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์      
โจทย์ก าหนดมวลรถ kgm 601   มวลของที่บรรทุก kgm 302   
จะได้ว่ามวลรวมมีค่า  kgm 90  
แรง NF 500


  และเวลา  st 3  รถจากหยุดนิ่ง smu /0

  
โจทย์ต้องการทราบระยะการกระจัดที่จะลากรถไปได้  s

  
   ขั้นที่ 2 วางแผนในการแกป้ัญหา   วาดรูปจากโจทย์ก าหนดหาความเร่ง สูตร   amF


 

น าค่า a
  แทนในสมการการเคลื่อนที่ในแนวตรง โดยใช้สมการ 2

2

1
tatus


  

   ขั้นที่ 3 การปฏิบัติตามแผน   
    
 
      
 
       2/0 smu 

       
  หาความเร่งจากสูตร   amF


 

     )()6030(500 akgN


  

     2/56.5
90

500
sm

kg

N
a 
  

  หาการกระจัดจาก   2

2

1
tatus


   

     2)3)(
9

50
(

2

1
)3)(/0(  ssms

  

     ms 25


 
    ขั้นที่ 4 การตรวจสอบ/สรุป    
 นักเรียนต้องการลากรถมวล 60 กิโลกรัม บรรทุกของมวล 30 กิโลกรัม ด้วยแรง 500 นิวตัน 
ถ้าคิดว่าพ้ืนและรถไม่มีความฝืด ในเวลา 3 วินาทีนักเรียนคนนี้จะลากรถไปได้ไกล  25 เมตร  
  

60 kg 

30 kg 

 
60 kg 

30 kg 
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3. นักกล้ามคนหนึ่งลากรถมวล 10 กิโลกรัม จากหยุดนิ่ง บรรจุของมวล 30 กิโลกรัม ด้วยแรง       
200 นิวตัน ถ้าคิดว่าพ้ืนและรถไม่มีความฝืด ในเวลา 2 วินาทีนักกล้ามคนนี้จะลากรถไปได้ไกลเท่าใด 
 
แนวค าตอบ   

   ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์      
โจทย์ก าหนดรถมวล kgm 101   บรรจุของมวล kgm 302   มวลรวม kgmm 4021   

แรง NF 200


รถจากหยุดนิ่ง smu /0
  เวลา st 2  

 โจทย์ต้องการทราบ  การกระจัด s
  

   ขั้นที่ 2 วางแผนในการแกป้ัญหา  วาดรูปจากโจทย์ก าหนดหาความเร่ง สูตร   amF

 

น าค่า a
  แทนในสมการการเคลื่อนที่ในแนวตรง โดยใช้สมการ 2

2

1
tatus


   

   ขั้นที่ 3 การปฏิบัติตามแผน    
 
      
 
      
 
       2/0 smu 

       
  หาความเร่งจากสูตร   amF


 

     )()3010(200 akgN


  

     2/5
40

200
sm

kg

N
a 
  

  หาการกระจัดจาก   2

2

1
tatus


   

     2)2)(5(
2

1
)2)(/0(  ssms

  

     ms 10


 
   ขั้นที่ 4 การตรวจสอบ/สรุป    

นักกล้ามลากรถมวล 10 กิโลกรัม จากหยุดนิ่ง บรรจุของมวล 30 กิโลกรัม ด้วยแรง       200 
นิวตัน ถ้าคิดว่าพ้ืนและรถไม่มีความฝืด ในเวลา 2 วินาทีนักกล้ามคนนี้จะลากรถไปได้ไกล 10 เมตร 

 

10 kg 

30 kg 

 
10 kg 

30 kg 
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4. แรงขนาดหนึ่งกระท าต่อวัตถุมวล 1m  ท าให้วัตถุนั้นมีความเร่ง 6 เมตรต่อวินาที2  เมื่อแรงขนาด
เดียวกันนั้นกระท าต่อวัตถุซึ่งมีมวล 2m ท าให้วัตถุมีความเร่ง 18 เมตรต่อวินาที2 จงหาอัตราส่วน
ระหว่าง 1m : 2m  
แนวค าตอบ   

   ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์     โจทย์ก าหนดให้แรงขนาดเท่ากัน F


  
ท าให้มวล 1m   มีความเร่ง 2/6 sma 

  
ท าให้มวล 2m   มีความเร่ง 2/18 sma 

  
โจทย์ต้องการทราบ  อัตราส่วนระหว่าง 1m : 2m  

   ขั้นที่ 2 วางแผนในการแกป้ัญหา  สร้างสมการ 2 สมการ โดยใช้สูตร   amF

  และ

น ามาเท่ากันเนื่องจากแรงลัพธ์ที่กระท าต่อมวลทั้งสองเท่ากัน 
 
   ขั้นที่ 3 การปฏิบัติตามแผน  จากสูตร   amF



 
    จะได้    )/6( 2

1 smmF


 ……………………….(1) 

        )/18( 2

2 smmF


……………………….(2) 
 น าสมการ (1) = สมการ (2)  จะได้        21 186 mm   

 แก้สมการเพ่ือให้ได้อัตราส่วน 1m : 2m จะได้  
1

3

6

18

2

1 
m

m  

   ขั้นที่ 4 การตรวจสอบ/สรุป    
แรงขนาดหนึ่งกระท าต่อวัตถุมวล 1m  ท าให้วัตถุนั้นมีความเร่ง 6 เมตรต่อวินาที2  เมื่อแรง

ขนาดเดียวกันนั้นกระท าต่อวัตถุซึ่งมีมวล 2m ท าให้วัตถุมีความเร่ง 18 เมตรต่อวินาที2 อัตราส่วน
ระหว่าง 1m : 2m  จะได้เท่ากับ  3:1 

 
5. เมื่อใช้แรงขนาด 40 นิวตัน กระท าต่อมวล 12 กิโลกรัม ซึ่งเดิมวางอยู่นิ่งให้เคลื่อนที่ไปตามพ้ืนราบ 
ปรากฏว่าวัตถุเคลื่อนที่ไปได้ 5 เมตร ในเวลา 6 วินาที  อยากทราบว่า 

ก. ความเร่งของวัตถุเป็นเท่าใด  
ข. อัตราส่วนระหว่างแรงที่ใช้ต่อมวลเป็นเท่าใด 

แนวค าตอบ   

   ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์      
โจทย์ก าหนดแรง  NF 40


 มวล kgm 12   ความเร็วต้นเดิมวางอยู่นิ่ง smu /0


 

การกระจัด ms 5


  เวลา st 6  www.kr
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m
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โจทย์ต้องการทราบ   ก. ความเร่ง a
   ข. อัตราส่วนแรงต่อมวล  

m

F


 

 ขั้นที่ 2 วางแผนในการแก้ปัญหา   
  วาดรูปจากท่ีโจทย์ก าหนด หาความเร่งของวัตถุจากสูตรการเคลื่อนที่ในแนวตรง 

2

2

1
tatus


  เมื่อได้ความเร่งแล้วน าไปหาอัตราส่วนระหว่าง 

m

F


 จากสูตร    amF

 

โดยที่ a
m

F 


  

    ขั้นที่ 3 การปฏิบัติตามแผน   
 
         
 
      
 
  2/0 smu 

  
 

 หาความเร่ง  จากสูตร   2

2

1
tatus


   

 แทนค่าตัวแปรในสูตร จะได้ 2)6(
2

1
)6)(/0(5 sassmm


  

     )18(5 2sam


  

 ดังนั้น จะได้   2/28.0
18

5
sma 

  

  หาสัดส่วน  
m

F


 จากสูตร    amF

 โดยที่ a

m

F 


  

       จะได้  
18

5


m

F


 

    ขั้นที่ 4 การตรวจสอบ/สรุป    
ก.  ความเร่งที่เกิดขึ้น มีค่าเท่ากับ  0.28  เมตรต่อวินาที2 

ข. อัตราส่วนแรงต่อมวล  
m

F


  มีค่าเท่ากับ   5 : 18 

 
6. นักบินอวกาศมวล 72 กิโลกรัม ออกแรง 36 นิวตัน ผลักยานอวกาศมวล 12000 กิโลกรัม ดังรูป 
จงค านวณหาความเร่งของนักบินอวกาศและยานอวกาศ ก าหนดให้ไม่ต้องพิจารณาแรงจากวัตถุอ่ืน 
 
 

12 kg 
 

12 kg 
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+ 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวค าตอบ   

   ขั้นที่ 1 ท าความเข้าใจโจทย์     
โจทย์ก าหนดมนุษย์อวกาศออกแรงผลักยานอวกาศ   NF 36


  

 แรงที่ยานอวกาศผลักมนุษย์จึงมีค่าเท่ากับ      NF 36


 ด้วย 
 มวลมนุษย์อวกาศ  kgmA 72   มวลยานอวกาศ kgms 12000  
 โจทย์ต้องการทราบความเร่งของมนุษย์อวกาศ Aa

   และความเร่งของยานอวกาศ sa
  

   ขั้นที่ 2 วางแผนในการแกป้ัญหา  เลือกสูตร     amF

 ในการค านวณ 

   ขั้นที่ 3 การปฏิบัติตามแผน   
 ค านวณ ความเร่งของมนุษย์อวกาศ Aa

    จากสูตร   amF

  

   จะได้    AakgN


)72(36   

       2/5.0
72

36
sm

kg

N
aA 




  

ความเร่งของยานอวกาศ sa
  จากสูตร   amF


 

   จะได้    sakgN


)12000(36   

       23 /103
12000

36
sm

kg

N
as


  

   ขั้นที่ 4 การตรวจสอบ/สรุป    
 นักบินอวกาศมวล 72 กิโลกรัม ออกแรง 36 นิวตัน ผลักยานอวกาศมวล 12000 กิโลกรัม 
ความเร่งของนักบินอวกาศมีค่าเท่ากับ  0.5 เมตรต่อวินาที2 และยานอวกาศมีความเร่ง 3x10-3 เมตร
ต่อวินาที2 โดยความเร่งจะมีทิศทางตรงข้ามกัน 
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รายละเอียดแนวค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน 

 
1. ประโยคใดต่อไปนี้เป็นการอธิบายกฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 1 ของนิวตัน 
 จากกฎข้อที่หนึ่งของนิวตัน กล่าวว่า แรงลัพธ์ที่มากระท าต่อวัตถุเป็นศูนย์ วัตถุจะอยู่นิ่งหรือ
เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว ดังนั้น  

ตอบ ง. ตัวเลือก ก และ ข ถูกต้อง 
2. กราฟระหว่างความเร็วกับเวลาของการเคลื่อนที่ของมวล m  เป็นดังรูป จงหาความเร่งของมวล m  
เป็นเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 หาความชันของกราฟจากจุด A (4,4) และ B (8,6)  โดยค่าความชันจะมีค่าเท่ากับความเร่ง  

จะได้  5.0
4

2

48

46





slope    ตอบ  ตัวเลือก ก 

 
3. พิจารณาข้อความต่อไปนี้  

1. ชายคนหนึ่งพยายามดันวัตถุก้อนหนึ่งให้ขยับไปบนพ้ืนตามแนวระดับ แต่วัตถุไม่ขยับ
แสดงว่ามีแรงคู่ปฏิกิริยาที่มีขนาดเท่ากันแต่มีทิศทางตรงกันข้าม 

(การออกแรงดันวัตถุแล้ววัตถุไม่เคลื่อนที่ แสดงว่าแรงดันน้อยกว่าหรือเท่ากับแรงต้านที่พ้ืนกระท าต่อ
วัตถุ ไม่เก่ียวกับแรงคู่ปฏิกิริยา)                                                                           ผิด 

2. เมื่อมีแรงที่กระท าต่อวัตถุคงตัว จะได้ขนาดของความเร่งของวัตถุแปรผกผันกับมวลของ
วัตถ ุ

(เป็นไปตามกฎการเคลื่อนที่ข้อที่สองของนิวตัน)                                                       ถูก 
3. เมื่อมีแรงลัพธ์ที่ไม่เป็นศูนย์กระท าต่ออนุภาค จะท าให้อัตราเร็วของอนุภาคเปลี่ยนไป

เสมอ 
(ถ้ามีแรงลัพธ์ที่ไม่เป็นศูนย์มากระท าต่อวัตถุ (กฎการเคลื่อนที่ข้อที่สอง) วัตถุต้องเคลื่อนที่ด้วย
ความเร่งโดยความเร็วเปลี่ยนแปลงเสมอแต่อัตราเร็วไม่จ าเป็นต้องเปลี่ยน เช่น วัตถุเคลื่อนที่แบบ
วงกลมด้วยอัตราเร็วคงตัว ทั้งที่มีแรงสู่ศูนย์กลางกระท าตลอดเวลา)                                 ผิด 
 

(4,4) 
(8,6) 

t(s) 

v(m/s) 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 
 

 

กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน โดย...คุณครูณัฐพล  พรมลี 

 
 

49 

4. ในการทดลองเพ่ือพิสูจน์กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน โดยมีการชดเชยแรงเสียดทาน และใช้แรง
ขนาดต่าง ๆ ลากมวลและวัดความเร่ง เมื่อเขียนกราฟระหว่างแรงกับความเร่งได้กราฟดังรูป จากการ
ทดลองนี้ แสดงว่ามวลที่ทดลองมีค่าเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
 หาความชันของกราฟจากเลือกจากจุด  (0,4) และ  (4,12)   

จะได้  2
4

8

04

412





slope  

เทียบกราฟเส้นตรงกับสมการ   amF


 จะได้ slopem   นั่นคือ มวลของวัตถุเท่ากับ 2 
กิโลกรัม          ตอบ  ตัวเลือก ข 
 
5. กล่องมวล 5 กิโลกรัม ถูกแรง 50 นิวตันและ 80 นิวตัน ดึงดังรูป จงหาขนาดและทิศทางความเร่ง
ของการเคลื่อนที่ของกล่อง 
 
 
 
 จะได้ว่า      NNNF 305080


 

 จาก     amF

 

 จะได้   akgN


)5(30   

    2/6
5

30
sm

kg

N
a 
 มีทิศทางเดียวกับแรง 80 นิวตัน 

ตอบ  ตัวเลือก ก 
6. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับแรงกิริยา และแรงปฏิกิริยาตามกฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 3 ของนิวตัน 
 ก. เป็นแรงที่เท่ากันและกระท ากับวัตถุชิ้นเดียวกัน ผิดเพราะต้องเป็นวัตถุคนละชิ้น 
 ข. แรงรวมที่กระท ากับวัตถุชิ้นใดชิ้นหนึ่งมีค่าเท่ากับศูนย์ ผิด เพราะแรงไม่สามารถรวมกันได้ 
 ค. แรงทั้งสองมีขนาดเท่ากันไม่ว่าวัตถุจะหยุดนิ่งหรือเคลื่อนที่ไปก็ตาม   ถูก 
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7. ถ้ามีแรงขนาด 12 นิวตัน และ 16 นิวตัน กระท าต่อวัตถุมวล 4 กิโลกรัม โดยแรงทั้งสองกระท าใน
ทิศตั้งฉากซ่ึงกันและกัน วัตถุนี้จะเคลื่อนที่ด้วยความเร่งเท่าใด 

จากสูตร   
2

2

2

1 FFF


  

  จะได้   
22 1612 F


 

  256144F


 
400F



 
NF 20


 

แทนในสูตร   amF

 

โดย           2/5
4

20
sm

kg

N
a 
  

ตอบ ตัวเลือก ค 
8. เชือกเส้นหนึ่งทนแรงดึงได้มากที่สุด 600 นิวตัน น าไปฉุดวัตถุมวล 50 กิโลกรัม ซึ่งวางบนพื้นระดับ
ลื่นในแนวระดับ จะท าให้วัตถุมีความเร่งมากท่ีสุดเท่าใด 

แทนในสูตร    amF

 

akgN


)50(600   

โดย           2/12
50

600
sm

kg

N
a 
  

ตอบ ตัวเลือก ง 
9. รถเข็นมวล 100 กิโลกรัม เดิมอยู่นิ่ง ถูกแรงในแนวระดับขนาด 500 นิวตัน ผลักให้เคลื่อนที่ไปบน
พ้ืนราบ(ไม่คิดแรงเสียดทาน) ถ้าแรงกระท าเป็นเวลา 20 วินาที จะท าให้รถเข็นมีความเร็วเท่าใด 

แทนในสูตร    amF

  เพ่ือหาค่าความเร่ง a

  
  จะได้  akgN


)100(500   

2/5
100

500
sm

kg

N
a 
  

  หาความเร็วจากสูตร  tauv


  
  จะได้   )20)(/5()/0( 2 ssmsmv 

  
     smv /100


 

ตอบ ตัวเลือก ข 
10. รถบรรทุกมวล 5000 กิโลกรัม เคลื่อนที่บนพ้ืนราบในแนวเส้นตรง ด้วยความเร็ว 20 เมตรต่อ
วินาที ถ้าต้องการให้รถหยุดสนิทในระยะทาง 50 เมตร จะต้องใช้แรงต้านเท่าใด 
  หาความเร่งจากการเคลื่อนที่แนวตรง จากสูตร  sauv


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  จะได้ว่า   
s

uv
a 




2

22 
  

  แทนค่าตัวแปร จะได้    
)50(2

)/20()/0( 22

m

smsm
a




  

     2
2

/4
100

)/(400
sm

m

sm
a 




  

  หาแรงต้านจากสูตร   amF


 
  แทนค่าตัวแปร จะได้   )/4)(5000( 2smkgF


 

       NF 000,20


 
ตอบ ตัวเลือก ค 

11. เด็กชายคนหนึ่งต้องการลากรถมวล 5 กิโลกรัม บรรจุของมวล 45 กิโลกรัม จากหยุดนิ่ง ด้วยแรง  
100 นิวตัน ถ้าคิดว่าพ้ืนและรถไม่มีความฝืด ในเวลา 2 นาที เด็กคนนี้จะลากรถไปได้ไกลเท่าใด  

แทนในสูตร    amF

  เพ่ือหาค่าความเร่ง a

  
  จะได้  akgkgN


)455(100   

2/2
50

100
sm

kg

N
a 
  

  หาระยะทางในการลากรถ จากสูตร 2

2

1
tatus


  

  แทนค่าตัวแปรในสูตร  จะได้   22 )2)(/2(
2

1
)2)(/0( ssmssms 

  

ดังนั้น จะได้   ms 4


 
ตอบ ตัวเลือก ข 

12. ออกแรง 10 นิวตัน กระท ากับวัตถุมวล 2 กิโลกรัม ซึ่งก าลังเคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 6 เมตรตอ่
วินาที จะต้องใช้เวลานานเท่าใดวัตถุจึงจะมีความเร็วเป็น 20 เมตรต่อวินาที 

แทนในสูตร    amF

  เพ่ือหาค่าความเร่ง a

  
  จะได้  akgN


)2(10   

2/5
2

10
sm

kg

N
a 
  

  หาเวลาจากสูตร   tauv


  

     
a

uv
t 




  

2/5

/6/20

sm

smsm
t


  

s
sm

sm
t 8.2

/5

/14
2
   ตอบ ตัวเลือก ก www.kr
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13. ชายคนหนึ่งลากกระเป๋ามวล 4 กิโลกรัม ให้เลื่อนไปตามพ้ืนราบไม่มีความฝืด ด้วยแรง 40 นิวตัน 
โดยแรงนี้ท ามุม 30 องศากับแนวระดับ กระเป๋าจะเลื่อนไปตามพ้ืนราบด้วยความเร่งเท่าใด 
(ก าหนดให้ Sin30o =0.5 และ Cos30o =0.866) 
 
 
 
 
 
 

แทนในสูตร    amF

  เพ่ือหาค่าความเร่ง a

  
  จะได้  akgN o 

)4(30cos)40(   
2/66.8

4

)866.0)(40(
sm

kg

N
a 
  

ตอบ ตัวเลือก ค 
14. ช้างลากท่อนซุงมวล 30 กิโลกรัม โดยเชือกท่ีลากท่อนซุงท ามุม 60 องศากับแนวระดับ ท าให้ท่อน
ซุงเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง 10 เมตรต่อวินาที2   อยากทราบว่าช้างออกแรงดึงท่อนซุงเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 

แทนในสูตร    amF

  เพ่ือหาค่าความเร่ง 

  แรงที่ท าให้เคลื่อนที่ในแนวระดับ  amF o 
60cos  

  แทนค่าตัวแปรในสูตร จะได้ )/10)(30()
2

1
( 2smkgF 


 

NsmkgF 600)/10)(30(2 2 


 
ตอบตัวเลือก ง 

  

4 kg 

40N 

30o 
40cos30o 

40Sin30o 

30 kg 
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15. ออกแรง F


 ผลักวัตถุมวล M  ท าให้วัตถุนี้มีความเร่ง 2 เมตรต่อวินาที2 เมื่อออกแรง เดียวกันนี้ 
ผลักวัตถุมวล m  จากหยุดนิ่ง ท าให้วัตถุมวล m  เคลื่อนที่ได้ 5 เมตร ในเวลา 1 วินาที อยากทราบว่า 
มวล M   มีขนาดเป็นกี่เท่าของมวล m  
 พิจารณา มวล M   จากสูตร    amF


 

 แทนค่าในตัวแปร  จะได้ว่า   )/2( 2smMF


…………………………(1) 
 พิจารณา มวล m   โดยใช้สูตรการเคลื่อนที่ในแนวตรงค านวณหาความเร่ง a


  

       จากสูตร  2

2

1
tatus


  

โจทย์ก าหนด   smu /0
 , ms 5

  และ st 1  

แทนค่าตัวแปรในสูตร  2

2

1
tatus


  

จะได้    2)1(
2

1
)1)(/0(5 sassmm


  

     2

2
/10

1

)5(2
sm

s

m
a 
  

 พิจารณาแรงที่ท าให้มวล m  เคลื่อนที่ด้วยความเร่ง  
จากสูตร    amF


 

 แทนค่าในตัวแปร  จะได้ว่า   )/10( 2smmF


…………………………(2) 
โจทย์ก าหนดว่าใช้แรงเดียวกันในการผลัก จากนั้น น าสมการที่ (1) = สมการที่ (2) จะได้ 

msmMsm )/10()/2( 22   

m
sm

sm
M

)/2(

)/10(
2

2

  

mM 5  
 ตอบ ตัวเลือก ง 
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