
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ชุดกิจกรรมกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
รายวิชาเคมีพื้นฐาน รหัสวิชา ว31102 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

หน่วยการเรียนรู้เรื่อง ธาตุและสารประกอบ 
 

ชุดที ่1 วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 

นางสาวอโณทัย  ดาทองนางสาวอโณทัย  ดาทอง  
ต าแหน่งครูต าแหน่งครู  วิทยฐานะวิทยฐานะ  ช านาญการช านาญการ  

  

  

โรงเรียนปทุมคงคาโรงเรียนปทุมคงคา  เขตคลองเคยเขตคลองเคย  กรุงเทพมหานครกรุงเทพมหานคร  
ส านักงานเส านักงานเขตพื้นทีก่ารศึกษามัธยมศึกษา เขตขตพื้นทีก่ารศึกษามัธยมศึกษา เขต  22  

ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการกระทรวงศึกษาธิการ  
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ค าน า 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่องธาตุและสารประกอบนี้ จัดท าเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการศึกษาและพัฒนาการจัดการ
เรียนรู้ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร เป็นชุด
กิจกรรมที่สร้างขึ้นให้สอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 และตามแนวคิดจาก
นโยบายการจัดการศึกษาพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 นวัตกรรมทางการศึกษาและการศึกษางานวิจัย
เกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ และข้าพเจ้าได้พยายามศึกษาค้นคว้าเอกสารและต าราต่างๆ  ที่เกี่ยวข้องกับการท าชุด
กิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือให้เกิดความชัดเจนถูกต้องตามหลักวิชา ดังนั้น ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมีพ้ืนฐาน (ว31102) 
เรื่องธาตุและสารประกอบที่จัดท าข้ึนทั้งหมดจ านวน 7 ชุด ดังนี้  

ชุดที ่1 วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม  
  ชุดที่ 2 เรื่องเลขอะตอม เลขมวล และไอโซโทป 
  ชุดที่ 3 เรื่องการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุบางชนิด 
  ชุดที่ 4 เรื่องตารางธาตุ 
  ชุดที่ 5 เรื่องพันธะโคเวเลนต์ 
  ชุดที่ 6 เรื่องพันธะไอออนิก 
  ชุดที่ 7 เรื่องพันธะโลหะ 

 

แต่ละชุดกิจกรรมเน้นการจัดการเรียนรู้ ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้เป็นไปตามขั้นตอนอย่างมีประสิทธิภาพ           

มีคุณภาพมาตรฐานการเรียนรู้และพัฒนาสมรรถนะส าคัญให้เกิดกับนักเรียนทั้งด้านความสามารถในการสื่อสาร การคิด 

การแก้ปัญหา การใช้ทักษะชีวิต และการใช้เทคโนโลยี ตลอดจนสามารถน าไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน  

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่องธาตุและสารประกอบ ชุดที่ 1 แบบจ าลองอะตอม ประกอบด้วย ค าชี้แจงในการใช้ชุด
กิจกรรม มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระส าคัญ บัตรกิจกรรม และแบบทดสอบ สามารถน าไปใช้
จัดกิจกรรมการเรียนการสอน นักเรียนสามารถน าไปศึกษาด้วยตนเอง ทบทวนเนื้อหาหรือสามารถน าไปศึกษาเพ่ิมเติมใน
กรณีที่นักเรียนนั้นเรียนไม่ทันเพ่ือนได้ หรือสามารถน าไปใช้ในการเรียนซ่อมเสริมในกรณีที่เรียนแล้วสอบไม่ผ่าน นักเรียนได้
ฝึกคิดวิเคราะห์ รู้จักคิดอย่างมีเหตผุล รู้จักการสังเกต กล้าแสดงออกในสิ่งที่เหมาะสม มีคุณธรรม เรียนรู้ได้อย่างมีความสุข  

ข้าพเจ้าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้นี้ คงจะเกิดประโยชน์ต่อนักเรียน ครูผู้สอน และผู้สนใจ ตลอดจน

สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนให้ดีขึ้น สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้จริงและเป็นตัวอย่างแก่ผู้ที่สนใจได้

ต่อไป 

             อโณทัย  ดาทอง 
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ศึกษาค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 

1 

ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที ่2  

เรื่อง เลขอะตอม เลขมวล และไอโซโทป 
 

7 

ไม่ผ่านเกณฑ์ 
ผ่านเกณฑ ์

ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด/จุดประสงคก์ารเรียนรู้  

สาระส าคัญ/สมรรถนะส าคัญและการวัดผลประเมินผล 
 

2 

ท าบัตรกิจกรรม 5 

ศึกษาบัตรเนื้อหา 4 

ขั้นตอนการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้

 ชุดที ่2 เรื่อง เลขอะตอม เลขมวลและไอโซโทป 
 

ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 3 

ทดสอบหลงัเรียน (Post-test) 6 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ ชุดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ 11  

เรื่อง เรื่อง แบบจ าลองอะตอมแบบจ าลองอะตอม  
 

ค าแนะน า การใช้ชุดกิจกรรมส าหรับครู 
 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน รหัสวิชาว 31102 ส าหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ธาตุและสารประกอบ ชุดที่ 1 เรื่อง แบบจ าลองอะตอมมี
จุดมุ่งหมายเพ่ือช่วยให้การด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้บรรลุวัตถุประสงค์การเรียนรู้และมีประสิทธิภาพผู้สอนควรเตรียม
ความพร้อมและปฏิบัติตามค าแนะน า ดังต่อไปนี้ 
 1. ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับแผนจัดการเรียนรู้ เนื้อหาที่สอน เอกสาร ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ และค า
ชี้แจงต่างๆ ให้เข้าใจก่อนด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ 
 2. เตรียมสื่ออุปกรณ์ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้พร้อมและครบจ านวนนักเรียนในชั้นเรียนแต่ละ
กลุ่ม 
 3. เมื่อมีกิจกรรมกลุ่มให้แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มๆละ 3-5 คนจ านวนกลุ่มขึ้นอยู่กับนักเรียนในชั้นเรียนโดย
คละนักเรียนเรียนเก่งปานกลางและอ่อนให้มีการเลือกประธาน และเลขานุการกลุ่ม และแบ่งหน้าที่ความรับผิดชอบแก่
สมาชิกในกลุ่ม 
 4. ก่อนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ครูควรชี้แจงให้นักเรียนเข้าใจบทบาทของตนเองแนะน าขั้นตอนการใช้ชุด
กิจกรรมการเรียนรู้แนวปฏิบัติระหว่างการด าเนินกิจกรรมในการเรียนรู้แล้วจึงให้ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 5. ขณะที่นักเรียนท ากิจกรรมครูคอยให้ความช่วยเหลือแนะน ากระตุ้นให้นักเรียนท ากิจกรรมอย่าง
กระตือรือร้นและตอบข้อสงสัยต่างๆระหว่างเรียนพร้อมทั้งสังเกตและประเมินพฤติกรรมการท างานของนักเรียน 
 6. เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบถ้วนให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนแล้วน าผลทดสอบก่อน
เรียนและหลังเรียนแจ้งให้นักเรียนทราบความก้าวหน้าทางการเรียน 
 7. การวัดและประเมินผลประเมินจากแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนสังเกตพฤติกรรมการ
ปฏิบัติงานกลุ่มประเมินผลการปฏิบัติงานตรวจบัตรกิจกรรม 
 8. เมื่อสิ้นสุดการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ครูให้นักเรียนร่วมตรวจสอบเก็บชุดกิจกรรมการเรียนรู้วัสดุ
สิ่งของและอุปกรณ์ให้เรียบร้อยเพื่อสะดวกในการใช้ครั้งต่อไป 

  

วัตถุประสงค์ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้วัตถุประสงค์ของชุดกิจกรรมการเรียนรู้  

 

     1. เพ่ือใช้เป็นสื่อการเรียนรู้ส าหรับการจัดการเรียนรู้สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม รายวิชาเคมี 3  เรื่อง 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

     2. เพ่ือพัฒนากระบวนการจัดการเรียนรู้และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี 3 เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ “ธาตุและสารประกอบ” โดย ครูอโณทัย ดาทอง 
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ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมส าหรับนักเรียน 
 

 การเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาเคมีพ้ืนฐาน รหัสวิชา ว31102 ส าหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ธาตุและสารประกอบ ชุดที่ 1 เรื่อง แบบจ าลองอะตอม ให้นักเรียน
ปฏิบัติตามข้ันตอนด้วยความซื่อสัตย์และตั้งใจ ดังนี้ 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที่ 1 เรื่องแบบจ าลองอะตอมใช้เวลา 2 คาบ 
2. แบ่งกลุ่มๆ ละ 3-5 คน โดยคละความสามารถนักเรียนในกลุ่มเป็นเก่ง ปานกลาง และอ่อน 
3. อ่านค าชี้แจง ค าแนะน า การใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ขั้นตอนการเรียนโดยใช้ชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้ให้เข้าใจก่อนลงมือศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
4. ศึกษาสาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัด 
5. ท าแบบทดสอบก่อนเรียนชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที่ 1 เรื่องแบบจ าลองอะตอม จ านวน 10 ข้อ

เพ่ือตรวจสอบความรู้พ้ืนฐานบันทึกผลคะแนนที่ได้ลงในแบบบันทึกคะแนน 
6. ปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
7. เมื่อปฏิบัติกิจกรรมต่างๆ ตามบัตรกิจกรรมเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้ตรวจสอบค าตอบได้จากเฉลย

บัตรกิจกรรม 
8. ท าแบบทดสอบหลังเรียน ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที่ 1 เรื่องแบบจ าลองอะตอม จ านวน 10 ข้อ 
9. ตรวจค าตอบจากเฉลยแบบทดสอบหลังเรียนพร้อมบันทึกผลคะแนนที่ได้เพ่ือตรวจสอบ

ความก้าวหน้าทางการเรียนซึ่งนักเรียนต้องท าแบบทดสอบหลังเรียนได้ร้อยละ 70 ขึ้นไปจึงจะผ่านเกณฑ์ ถ้า
นักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ตามที่ก าหนดให้ทบทวนเนื้อหาแล้วให้ท าแบบทดสอบหลังเรียนอีกครั้งหากผ่านเกณฑ์ให้
ศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดที่ 2 ต่อไป 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ ชุดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ 11  เรื่อง เรื่อง แบบจ าลองอะตอมแบบจ าลองอะตอม  

สาระ/มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 

 
สาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร  
 

มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

 

ตัวช้ีวัด ว 3.1 ม.4-6/4 สืบค้นข้อมูล และอธิบายโครงสร้างอะตอม และสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ด้านความรู้ความคิด (K-Knowledge) 
1) สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับพัฒนาการของแบบจ าลองอะตอมได้  

2) บอกลักษณะแบบจ าลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์ท่านต่างๆได้  

2. ด้านทักษะกระบวนการ (P-Process) 
3) เปรียบเทียบความแตกต่างของแบบจ าลองต่างๆที่นักวิทยาศาสตร์เสนอได้  

3. ด้านเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A-Attitude)   
4) แสดงความเป็นคนช่างสังเกตช่างคิดช่างสงสัยใฝ่เรียนรู้และมุ่งมั่นในการเสาะแสวงหาความรู้ 
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สาระส าคัญ 

 ผู้เรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับพัฒนาการของแบบจ าลองอะตอมโดยวิธีการเรียนรู้ด้วยรูปแบบวงจรการเรียนรู้

แบบ 5E และใช้วิธีการประเมินการเรียนรู้จากการประเมินพฤติกรรมการเข้าร่วมท ากิจกรรมกลุ่ม การอภิปราย

และการสืบค้นข้อมูล 

 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน (C-Competencies of learners)  

1) นักเรียนมีความสามารถในการสื่อสารเพื่อสรุปองค์ความรู้ในการเรียนรู้เรื่อง ความหมายและการ
ค านวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้  

2) นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาในการเรียนรู้เรื่องความหมายและการค านวณหาอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีได้  

3) นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับเนื้อหาและและโจทย์ปัญหาเรื่องความหมายและการ
ค านวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้  

4) นักเรียนมีการใช้ทักษะชีวิตในการท างานเป็นทีมร่วมกับผู้อ่ืนได้  
5) นักเรียนมีความสามารถใช้เทคโนโลยีในการสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 

 

เวลาที่ใช้ในการศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 จ านวน 2 คาบ 

( 1 คาบ คือ 50 นาที ) 

 

 
การวัดผลประเมินผล 

 

                  วิธีวัด       เครื่องมือวัด  
1. ตรวจบัตรกิจกรรม    1. บัตรกิจกรรม 

2. ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน  2. แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 เรือ่งแบบจ าลองอะตอม 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ข้อสอบจ านวน 10 ข้อ 
 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดจากตัวเลือก ก ข ค หรือ ง ในข้อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก แล้วท า
เครื่องหมายกากบาทลงในกระดาษค าตอบ 
 

1.  ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับแบบจ าลองอะตอมที่นักวิทยาศาสตร์เสนอขึ้น 
 ก.  แบบจ าลองอะตอมเสนอขึ้นจากข้อมูลของการทดลอง 
 ข.  แบบจ าลองอะตอมที่เสนอขึ้นไม่สามารถเปลี่ยนแปลงได้ 
 ค.  แบบจ าลองอะตอมสร้างขึ้นตามจินตนาการของนักวิทยาศาสตร์ 
 ง.  นักวิทยาศาสตร์เสนอแบบจ าลองอะตอมข้ึนเพ่ือใช้อธิบายผลการทดลอง 

2.  ข้อใดไม่ใช่ความหมายของแบบจ าลองอะตอม 
 ก.  เป็นมโนภาพที่นักวิทยาศาสตร์สร้างข้ึน เพ่ือบอกลักษณะของสิ่งที่มองไม่เห็น 
 ข.  เป็นมโนภาพของนักวิทยาศาสตร์ในแต่ละยุคเพราะวิทยาศาสตร์มีการพัฒนาอยู่ตลอดเวลา 
 ค.  โครงสร้างของอะตอมตามความคิดของนักวิทยาศาสตร์ ที่สร้างขึ้นโดยอาศัยข้อมูลจากการทดลอง 
 ง.  มโนภาพที่สร้างขึ้นโดยอาศัยแนวคิดของตนเอง 

3.   ข้อใดไม่ใช่แนวคิดตามทัศนะของดอลตัน 
 ก.  อะตอมเป็นทรงกลมภายในประกอบด้วยอนุภาคบวกและลบจ านวนเท่ากัน 
 ข.  อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันจะมีมวลเท่ากันมีสมบัติเหมือนกันแต่จะแตกต่างจากอะตอมของธาตุอื่นๆ 
 ค.  อะตอมของธาตุสองชนิดอาจรวมตัวกันด้วยอัตราส่วนต่างๆกันเกิดเป็นสารประกอบได้หลายชนิด 
 ง.  สารประกอบเกิดจากการรวมตัวของอะตอมของธาตุตั้งแต่สองชนิดขึ้นไป และมีอัตราส่วนการวมตัวเป็นตัวเลขอย่าง 
     ง่าย ๆ 

4.  ข้อความต่อไปนี้ข้อใดไม่ถูกต้อง   
 ก.  อนุภาคบวกเกิดจากก๊าซที่บรรจุในหลอดรังสีแคโทดเพียงอย่างเดียว 
 ข.  โกลด์ซไตน์พบว่าอนุภาคที่มีประจุบวกมีอัตราส่วนของประจุต่อมวลคงท่ีเสมอ 
 ค.  อนุภาคลบคือ  อิเล็กตรอนเกิดจากโลหะที่ใช้ท าเป็นแคโทดและแก๊สที่บรรจุอยู่ในหลอดรังสีแคโทด 
 ง.  ทอมสันพบว่าอัตราส่วนของประจุต่อมวลมีค่าคงที่เสมอ ไม่ว่าจะเป็นแก็สใด ๆ หรือเปลี่ยนชนิดของโลหะท่ีใช้เป็น 
      แคโทด 

               5. แบบจ าลองอะตอมของทอมสันแตกต่างจากแบบจ าลองอะตอมของดอลตันอยา่งไร 
              ก.  อะตอมเป็นอนุภาคที่เล็กที่สุด    ข.  อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลม 
              ค.  อนุภาคที่เป็นองค์ประกอบภายในอะตอม   ง.  มีค าตอบถูกมากกว่า 1  ข้อ 
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6. แบบจ าลองอะตอมของทอมสันและรัทเทอร์ฟอร์ดต่างกันที่อะไร 
 ก.  จ านวนโปรตอน      ข.  จ านวนอิเล็กตรอน 
 ค.  ต าแหน่งของอนุภาค     ง.  จ านวนนิวตรอน 

7. ข้อใดเป็นลักษณะแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
 ก. อะตอมมีลักษณะเป็นลูกทรงกลมขนาดเล็กมากและไม่สามารถแบ่งแยกออกไปอีกได้ 
 ข. อะตอมเป็นกลุ่มหมอกอิเล็กตรอน  ซึ่งอิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยู่รอบๆ นิวเคลียสเป็นระดับพลังงาน 
 ค. อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลมประกอบด้วยอนุภาคโปรตอน  และอิเล็กตรอนกระจายอยู่ท่ัวไปภายใน    
     อะตอมในสภาพที่เป็นกลางทางไฟฟ้าจ านวนโปรตอนจะเท่ากับจ านวนอิเล็กตรอน 
 ง.  อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสที่มีโปรตอนรวมกันอยู่ตรงกลาง  นิวเคลียสมีขนาดเล็กแต่มีมวลมากและมี  
     ประจุบวก  ส่วนอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบและมีมวลน้อยมากวิ่งอยู่รอบนิวเคลียสเป็นบริเวณกว้าง 

8. ในการทดลองยิงอนุภาคแอลฟาไปยังแผ่นทองค าบาง ๆ ได้ผลดังนี้ 
   ก.  อนุภาคส่วนใหญ่ทะลุผ่านแผ่นทองค าไปในแนวเดิม   โดยไม่เปลี่ยนทิศทาง 
   ข.  อนุภาคส่วนน้อยทะลุผ่านแผ่นทองค าและเบี่ยงเบนจากแนวเดิมเล็กน้อย 
   ค.  อนุภาคส่วนน้อยมากทะลุผ่านแผ่นทองค า และเบี่ยงเบนไปจากแนวเดิมมาก 
   ง.  อนุภาคส่วนน้อยที่สุดสะท้อนกลับมาทางแหล่งก าเนิดอนุภาค 

9. จากการทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ด ถ้าใช้นิวตรอนเป็นกระสุนยิงไปยังโลหะอ่ืน ๆ แทนอนุภาคแอลฟาตาม
แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด  ผลการทดลองควรเป็นอย่างไร 

 ก.  นิวตรอนจะวิ่งเป็นเส้นตรงเป็นส่วนมากและมีส่วนน้อยที่สะท้อนกลับ แต่จะไม่เกิดการบ่ายเบน 
 ข.  นิวตรอนจะเกิดการบ่ายเบนเป็นส่วนมาก  และส่วนน้อยมากวิ่งเป็นเส้นตรง 
 ค.  นิวตรอนจะวิ่งไปรวมกับนิวตรอนที่อยู่ภายในนิวเคลียสท าให้มวลของงอะตอมมากข้ึนเท่านั้น 
 ง.  อาจเป็นไปได้ทุกข้อ  เนื่องจากไม่มีข้อมูลเพียงพอที่จะสรุปสามารถแบ่งแยกต่อไปได้อีก 

10. ข้อความใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
 ก.  แบบจ าลองอะตอมของโบร์ คือ อิเล็กตรอนที่อยู่รอบนิวเคลียสจะโคจรอยู่เป็นชั้นเหมือนดาวเคราะห์ ใน 
      สุริยจักรวาล 
 ข.  แบบจ าลองอะตอมของทอมสันคือ อะตอมที่นิวเคลียสมีโปรตอนรวมกันอยู่ตรงกลางและมีอิเล็กตรอนวิ่ง

รอบนิวเคลียสเป็นบริเวณกว้าง 
 ค. แบบจ าลองอะตอมของดอลตันคือ อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลม มีอิเล็กตรอนและโปรตอนกระจายอยู่

ทั่วไปในทรงกลมนั้น 
 ง.  แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด  คืออะตอมมีลักษณะเป็นรูปทรงกลมขนาดเล็กมาก และ ไม่สามารถ

แบ่งแยกต่อไปได้อีก 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 เร่ืองแบบจ าลองอะตอม 

  
ชื่อ – สกุล........................................................................................ เลขที.่................. 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ................. วันที่.............. เดือน.............................. พ.ศ.............. 

 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบในแบบทดสอบแล้วท าเครื่องหมาย X ลงในข้อที่ถูกต้องที่สุด 

 
ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
   

คะแนน ก่อนเรียน 
เต็ม 10 
ได้  

 
 
 

ดูเฉลยด้านหลัง...นะครับ 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ “แบบจ าลองอะตอม” โดย ครูอโณทัย ดาทอง 
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 บัตรเนื้อหา 

เรื่อง ธาตุและสารประกอบ 

*************************************************************************** 

แนวคิดในการพัฒนาแบบจ าลองอะตอม 
ในสมัยโบราณมีนักปราชญ์ชาวกรีกชื่อ ดิโคริตุส (Democritus) เชื่อว่าเมื่อย่อยสารลงเรื่อย ๆ จะได้

ส่วนที่เล็กที่สุดซึ่งไม่สามารถท าให้เล็กลงกว่าเดิมได้อีก และเรียกอนุภาคขนาดเล็กที่สุดว่า อะตอม ซึ่งค าว่า
“อะตอม”(atom) เป็นค าซึ่งมาจากภาษากรีกว่า (atomas) แปลว่า แบ่งแยกอีกไม่ได้ 

สสารทั้งหลายประกอบด้วยอนุภาคท่ีเล็กที่สุด จะไม่สามารถมองเห็นได้และจะไม่สามารถแบ่งแยกให้
เล็กลงกว่านั้นได้อีก แต่ในสมัยนั้นก็ยังไม่มีการทดลอง เพื่อพิสูจน์และสนับสนุนแนวความคิดดังกล่าว 

แบบจ าลองอะตอม (Atomic model) เป็นภาพทางความคิดที่แสดงให้เห็น รายละเอียดของโครงสร้าง
อะตอมที่สอดคล้อง กับผลการทดลองและใช้อธิบายปรากฏการณ์ ของอะตอมได้ 
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แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน  
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อะตอมมีลักษณะทรงกลม และเป็นอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กที่สุด ซึ่งแบ่งแยกไม่ได้ และไม่สามารถสร้าง
ขึ้นใหม่หรือท าให้สูญหายไปได้ 

จอห์น ดอลตัน นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษ เป็นนักเคมีคนแรกท่ีเสนอแนวคิดเกี่ยวกับอะตอม ซึ่งมี
สาระส าคัญดังนี้ 

- ธาตุประกอบด้วยอนุภาคเล็ก ๆ หลายอนุภาค อนุภาคเหล่านี้เรียกว่า อะตอม ซึ่งแบ่งแยกและท า 
ให้สูญหายหรือสร้างข้ึนใหม่ไม่ได้ 

- อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันย่อมมีสมบัติเหมือนกัน มีมวลเท่าๆ กัน แต่มีสมบัติแตกต่างจาก 
อะตอมของธาตุอ่ืน ๆ 

- สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุมากกว่า 1 ชนิด ท าปฏิกิริยากันในอัตราส่วนที่เป็นเลขลง
ตัวอย่างง่าย 
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 เซอร์โจเซฟ  จอห์น  ทอมสันนักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษได้ท าการศึกษาค้นคว้าและทดลองเก่ียวอะตอม พบว่า

การทดลองบางอย่างให้ผลข้อมูลที่ไม่สามารถอธิบายตามทฤษฎีอะตอมของดอลตันได้ ท าให้แบบจ าลองอะตอมของดอล

ตันจึงต้องตกไป ทอมสันได้ท าการทดลองเพ่ือศึกษาโครงสร้างอะตอมใหม่ โดยใช้หลอดรังสีแคโทด 

 
 

 

เซอร์วิลเลียมครูกส์  (Sir William Crookes)   เป็นผู้ประดิษฐ์หลอดรังสีแคโทดเพ่ือใช้ในการทดลองเก่ียวกับการน าไฟฟ้า

ของก๊าซ มีส่วนประกอบดังนี้ 

 ส่วนประกอบของหลอดรังสีแคโทด 

1. หลอดแก้วสุญญากาศภายในบรรจุก๊าซท่ีมีความดันต่ ามาก 
2. มีข้ัวไฟฟ้า 2 ขั้วคือ  แคโทด (ขั้วลบ) และแอโนด (ข้ัวบวก)  
3. เครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรงศักย์สูง (10,000 V)   
4. สารเรืองแสง เช่น ซิงค์ซัลไฟด์ (ZnS) 

 

 

 

 

 

 

ตั้งใจศึกษามากๆนะครับ 

เพ่ือนๆ 

แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 

หลอดรังสีแคโทด 
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เมื่อผ่านกระแสไฟฟ้าศักย์สูงเข้าไปในหลอดรังสีแคโทด จะเกิดรังสีพุ่งออกมาจากข้ัวแคโทดไปยังแอโนดซึ่ง

ตรวจสอบรังสีนี้ได้ด้วยสารเรืองแสง ดังรูป  

 
 

 

 

 

 

(ท่ีมา :  รูปจาก ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สถาบัน เคมี เล่ม1. : 2546) 

 

 

 รังสีแคโทด เป็นรังสีที่พุ่งออกมาจากขั้วแคโทด ภายในหลอดแก้วที่บรรจุก๊าซที่มีความดัน 

ต่ ามาก เมื่อผ่านกระแสไฟฟ้าศักย์สูงเข้าไปมีสมบัติดังนี้ 

1. เดินทางเป็นเส้นตรงออกจากแคโทดไปยังแอโนด 
2. เป็นอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าลบ  ซึ่งทดสอบได้โดยให้รังสีผ่านไปในสนามไฟฟ้าหรือ 

สนามแม่เหล็ก  รังสีจะหักเหจากข้ัวลบและเบี่ยงเบนเข้าหาขั้วบวก 

3. รังสีแคโทดท าให้เกิดการเรืองแสงกับฉากท่ีมีสารเรืองแสงได้ 
4. เป็นรังสีที่มีมวล  ซึ่งทดสอบได้โดยท าให้กังหันขนาดเล็ก ที่วางขวางไว้หมุนได้ 

 

ทอมสันท าการทดลองเพ่ือศึกษาเรื่องราวเกี่ยวกับอะตอม โดยศึกษาจากแนวคิดที่ว่า ก๊าซสามารถน า

ไฟฟ้าได้ ถ้ามีสภาพเหมาะสมซึ่งได้แก่การจัดสภาพให้มีความต่างศักย์สูงมากๆ และความดันต่ า  โดยใช้หลอดแก้ว

สุญญากาศ ซึ่งประกอบด้วยวงจรไฟฟ้ากระแสตรงที่มีความต่างศักย์ 10,000 โวลต์ขั้วไฟฟ้าที่ต่อกับขั้วบวก 

เรียกว่า แอโนด และขั้วลบ เรียกว่าแคโทด เมื่อผ่านกระแสไฟฟ้าเข้าไปในหลอดพบว่า เกิดล าแสงพุ่งจากแคโทด 

ไปยังแอโนดเรียกล าแสงนี้ว่า รังสีแคโทด 
 

 

สมบัติของรังสีแคโทด 

 

การค้นพบรังสีแคโทดของทอมสัน 
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ส าราญ พฤกษ์สุนทร (2542) ทอมสัน ได้ท าการดัดแปลงหลอดรังสีแคโทดของเซอร์วิลเลียมครูกส์  ด้วยการ

เจาะรูตรงกลางขั้วแอโนด เพ่ือให้ล าแสงเล็กเรียวขึ้น เพ่ิมฉากซ่ึงฉาบด้วยสารเรืองแสง ZnS (ซิงค์ซัลไฟด์) วางไว้ที่

ด้านหลังขั้วแอโนดเพ่ิมสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็กระหว่างข้ัวแอโนดกับฉาก ดังรูป 
 

 

 

 

 

 

 

     

(ท่ีมา :  ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สถาบัน เคมี เล่ม 1. : 2546) 

 

จากการทดลองพบว่ารังสีแคโทดจะเบนเข้าหาขั้วบวกของสนามไฟฟ้าเสมอ โดยสังเกตจากการเรืองแสงของ

ฉากจะเกิดจุดสว่างค่อนไปทางขั้วบวกของสนามไฟฟ้า ท าให้ทอมสันได้ข้อสรุปเกี่ยวกับสมบัติของรังสีแคโทดดังนี้ 

           1.  รังสีแคโทดเดินทางเป็นเส้นตรง 

           2.  มีประจุลบเบี่ยงเบนในสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก 

           3.  มีค่าประจุต่อมวลคงท่ี 

 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546)  ทอมสันทดลองเปลี่ยนชนิดของก๊าซที่บรรจุใน

หลอดและโลหะท่ีใช้เป็นแคโทด พบว่ารังสีที่เกิดขึ้นยังคงประกอบด้วยอนุภาคที่มีประจุลบพุ่งมาที่ฉากเรืองแสง

เหมือนเดิม เมื่อค านวณหาอัตราส่วนของประจุต่อมวล (e/m) ของอนุภาคพบว่าได้ค่าเท่ากับ 1.76 x 108คูลอมบ์ต่อ

กรัมทุกครั้ง  จากผลการทดลองและการค านวณช่วยให้ทอมสันสรุปได้ว่า  อะตอมทุกชนิดมีอนุภาคที่มีประจุลบเป็น

องค์ประกอบและเรียกอนุภาคนี้ว่า อิเล็กตรอน 
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ออยแกน โกลด์สไตน์(Eugene  Goldstein)  นักฟิสิกส์ชาวเยอรมัน  ได้ดัดแปลง หลอดรังสีแคโทดใหม่  

โดยเลื่อนให้ขั้วแคโทดกับแอโนดมาไว้ตรงกลางและเจาะรูตรงกลางของขั้วทั้งสองเพ่ิมฉากเรืองแสงไว้ด้านหลังขั้วทั้ง

สองด้าน  เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงด้านขั้วลบดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

หลอดรังสีแคโทดของโกลด์สไตน์ 

(ท่ีมา : รูปจาก http://www.kr.ac.th/tech/detchm48/catodeelectron02b.gif) 

จากการทดลองพบว่ามีรังสีอีกชนิดหนึ่ง วิ่งเข้าหาขั้วลบเรียกว่ารังสีบวก (Positive ray) หรือ รังสีคาแนล 

(Canal ray) ซึ่งมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก แต่ค่าประจุต่อมวลไม่คงที่เปลี่ยนไปตามชนิดของก๊าซและโลหะที่ท าขั้วไฟฟ้า

และจะมีค่าใกล้เคียงที่สุดเมื่อใช้ก๊าซไฮโดรเจน ต่อมาจึงเรียกประจุดังกล่าวว่า โปรตอน 

ตารางท่ี 1.1  สรุปข้อแตกต่างระหว่างรังสีบวก และรังสีแคโทด 

ข้อแตกต่าง รังสีบวก รังสีแคโทด 

1.  การเกิด  เกิดจากอะตอมของก๊าซ  เกิดจากอะตอมของโลหะที่ใช้ 
 ท าข้ัวแคโทดและก๊าซ 

2.  ชนิดประจุ  มีประจุบวก  มีประจุลบ 

3.  การเบี่ยงเบนใน 
     สนามแม่เหล็ก 

 เบี่ยงเบนเข้าหาขั้วลบ 
 (แคโทด) 

 เบี่ยงเบนเข้าหาขั้วบวก 
 (แอโนด) 

4.  ทิศทางของรังสี  พุ่งจากขั้วบวก (แอโนด) 
 ไปยังขั้วลบ (แคโทด) 

 พุ่งจากขั้วลบ(แคโทด) ไปยัง 
 ขั้วบวก(แอโนด) 

5.  ประจุ/มวลเมื่อเปลี่ยนก๊าซ  ไม่คงที่  คงท่ีเสมอ 

 

 

การค้นพบรังสีบวก 
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จากการทดลองของทอมสันและโกลด์สไตน์  สรุปเป็นแบบจ าลองอะตอมทอมสันดังนี้  

"อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลมประกอบด้วยอนุภาคอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบและ โปรตอนซึ่งมีประจุ

บวกกระจายอยู่ทั่วในอะตอมอย่างสม่ าเสมออะตอมที่เป็นกลางทาง ไฟฟาาจะมีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากับ

โปรตอน" 
 

 
 

 

 

 
 
 
 

 

หลังจากนักวิทยาศาสตร์ชาวฝรั่งเศสชื่อ เบเคอเรล ได้พบสารกัมมันตรังสีและเรินต์เกน ค้นพบรังสีเอ็กซ์ 

(X-ray)  รัทเทอร์ฟอร์ดได้ท าการศึกษาธรรมชาติของรังสีที่เกิดจากสารกัมมันตรังสีพบว่ารังสีที่เกิดจากการสลายตัว

ของสารกัมมันตรังสีมีอยู่ 3 ชนิด คือ รังสีแอลฟา (⍺) รังสีเบตา (β) และรังสีแกมมา (𝛾) 

1. รังสีแอลฟาหรืออนุภาคแอลฟา (⍺) ประกอบด้วยอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าบวก (+2) เป็นนิวเคลียสของ

อะตอมของธาตุฮีเลียม คือประกอบด้วยโปรตอน 2 อนุภาค และนิวตรอน 2 อนุภาค มีอ านาจทะลุผ่านวัตถุได้น้อย

มาก ถูกก้ันด้วยกระดาษเพียงแผ่นเดียวหรือสองแผ่น 

2. รังสีเบตาหรืออนุภาคเบตา (β) ประกอบด้วยอิเล็กตรอนที่มีพลังงานสูง มีอ านาจการทะลุผ่านสูงกว่า

รังสีแอลฟา ถูกกั้นด้วยแผ่นโลหะบางๆ หรือไม้หนา 0.5 เซนติเมตร 

      3. รังสีแกมมา (ƴ) แสดงสมบัติเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ที่มีความยาวคลื่นสั้นมาก คล้ายรังสีเอ็กซ์ รังสี

แกมมาไม่มีมวล ไม่มีประจุแต่มีอ านาจทะลุผ่านสูงมาก ถูกกั้นโดย แผ่นตะก่ัวหนารือคอนกรีตหนา 10 เซนติเมตร

ขึ้นไป 

 

เป็นอย่างไรกันบ้างจ๊ะ...เข้าใจกันแล้วใช่ไหมเอ่ย 

แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
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ลอร์ดเออร์เนสท์ รัทเทอร์ฟอร์ด (Lord Ernest Rutherford) นักวิทยาศาสตร์ชาวนิวซีแลนด์ และฮันส์ 

ไกเกอร์ และมาร์สเคน ได้ทดลองใช้อนุภาคแอลฟายิงไปยังแผ่นโลหะทองค าบางๆ และใช้ฉากเรืองแสงซึ่งฉาบด้วย

ซิงค์ซัลไฟด์ (ZnS) โค้งเป็นวงกลมเป็นฉากรับอนุภาคแอลฟาเพ่ือตรวจสอบทิศทางการเคลื่อนที่ของอนุภาคแอลฟา 

เมื่อยิงอนุภาคแอลฟา 

ซ่ึงได้จากการสลายตัวของสารกัมมันตรังสี จากการทดลองพบว่าทางเดินของอนุภาคแอลฟามีดังนี้ คือ 

1. อนุภาคแอลฟาส่วนใหญ่เดินทางเป็นเส้นตรงผ่านทะลุแผ่นทองค าไปได้ 
2. มีบางอนุภาคท่ีหักเหออกจากเส้นทางเดิม  
3. มีบางอนุภาคซึ่งน้อยมากสะท้อนกลับมาทางด้านหน้า ดังรูป 

 
 

 

การทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ด 

(ท่ีมา : http://www.geocities.com/mo31913/rut3.jpg) 

จากผลการทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ดดังกล่าว  ไม่สามารถใช้แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน อธิบายได้ 
เพราะตามแบบจ าลองของทอมสัน ในอะตอมของทองค ามีโปรตอนและอิเล็กตรอนกระจายอยู่ท่ัวทั้งอะตอม ดังนั้น
ถ้าแบบจ าลองอะตอมของทอมสันถูกต้อง เมื่อยิงอนุภาคแอลฟาซึ่งมีประจุเป็นบวกเข้าไปในอะตอมของทองค า  
อนุภาคแอลฟาจะต้องผลักกับโปรตอนซึ่งมีประจุบวกเหมือนกันและควรจะเบี่ยงเบนจากเส้นตรงเพียงเล็กน้อย  

แต่จากการทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ดพบว่า อนุภาคแอลฟาส่วนใหญ่วิ่งผ่านไปได้เป็นแนวเส้นตรง มี
อนุภาคบางส่วนสะท้อนกลับ ซึ่งท าให้เกิดความคิดเห็นไม่สอดคล้องกับของทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ดจึงได้อธิบายผล
การทดลองว่า 
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การที่อนุภาคแอลฟาส่วนใหญ่วิ่งผ่านแผ่นทองค าไปเป็นแนวเส้นตรงแสดงว่า ภายในอะตอมควรจะ 

มีที่ว่างเป็นจ านวนมาก 
การที่อนุภาคแอลฟาบางอนุภาคท่ีหักเหออกจากแนวเส้นตรงเดิม เพราะภายในอะตอมมีอนุภาคท่ีมี 

มวลมากและมีประจุไฟฟ้าบวกสูงและมีขนาดเล็ก  ดังนั้นเมื่ออนุภาคแอลฟาเข้าใกล้อนุภาคนี้ จะถูกผลักให้เบน
ออกจากทางเดิม หรือเมื่ออนุภาคแอลฟาเข้ามากระทบอย่างก็จะสะท้อนกลับรัทเทอร์ฟอร์ดจึงได้เสนอแบบจ าลอง
อะตอมขึ้นมาใหม่ ดังนี้ 

 “อะตอมประกอบด้วยโปรตอนรวมกันเป็นนิวเคลียสอยู่ตรงกลาง นิวเคลียสมีขนาดเล็กมากแต่มีมวล

มากและมีประจุบวก ส่วนอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบ และมีมวลน้อยมากวิ่งอยู่รอบๆ นิวเคลียสเป็นบริเวณ

กว้าง” ดังรูป 

 

 

แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 

(ท่ีมา : http://www.thaigoodview.com/library/studentshow/...001.gif) 

การค้นพบนิวตรอน 

เจมส ์แชดวิก (James Chadwick) นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษ ได้ค้นพบ อนุภาคที่เป็นกลางทางไฟฟ้า

เรียกว่า นิวตรอนซึ่งมีมวลใกล้เคียงกับโปรตอนกล่าวว่า จากการค้นพบนิวตรอนนี้ ท าให้ทราบว่าภายในอะตอม

ประกอบด้วยอนุภาค 3 ชนิด คือ โปรตอน อิเล็กตรอนและนิวตรอน โดยเรียกอนุภาคทั้ง 3 ชนิดว่าเป็น อนุภาคมูล

ฐานของอะตอม ดังนั้นแบบจ าลองอะตอมเปลี่ยนเป็นแบบใหม่มีลักษณะดังนี้ 

           “อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลม ประกอบด้วยโปรตอนและนิวตรอนรวมตัวกันอยู่ตรงกลางของ

อะตอม เรียกว่านิวเคลียสและมีอิเล็กตรอนซึ่งมีจ านวนเท่ากับโปรตอนวิ่งอยู่รอบๆนิวเคลียส” ดังรูป  

  

 

 

 

 

แบบจ าลองอะตอมรัทเทอร์ฟอร์ดหลังค้นพบนิวตรอน 

(ท่ีมา : http//www.kr.ac.th/tech/detchm48/electronb.gif) 
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ที่มา: http://www.vcharkarn.com/lesson/view.php?id=1168 

 
 

พ.ศ.2456 นีลส์โบร ์(Niles Bohr) นักวิทยาศาสตร์ชาวเดนมาร์กได้พยายามศึกษาเรื่องเกี่ยวกับอะตอม

โดยได้เสนอแบบจ าลองอะตอมจากการทดลองที่เกิดขึ้นซึ่งแบบจ าลองของรัทเธอร์ฟอร์ดได้รับการยอมรับแต่ก็ยังไม่

สมบูรณ์จึงมีผู้พยายามหาคาอธิบายเพิ่มเติมโดยท าการศึกษาการเกิดสเปกตรัมของก๊าซไฮโดรเจนและได้สร้าง

แบบจ าลองอะตอมเพ่ือใช้อธิบายลักษณะการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนรอบๆนิวเคลียสเป็นวงคล้ายกับวงโคจรของ

ดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์แต่ละวงจะมีระดับพลังงานเฉพาะตัวและเรียกระดับพลังงานของอิเล็กตรอนที่อยู่ใกล้

นิวเคลียสที่สุดซึ่งมีระดับพลังงานต่ าที่สุดเรียกว่าระดับพลังงาน K และเรียกระดับพลังงานถัดออกมาว่าระดับ

พลังงาน L,M,N,… ตามล าดับ 

 

 

 

 

แบบจ าลองอะตอมของโบร์ 

 

ตั้งใจเรียนกันนะคะ 
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ที่มา http://krukoongchemistry.wordpress.com/2013/02/25/1 
 

พ.ศ. 2469 แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกอะตอมจะประกอบด้วยกลุ่มหมอกของอิเล็กตรอนรอบๆ
นิวเคลียสโดยมีทิศทางไม่แน่นอนโอกาสที่จะพบอิเล็กตรอนบริเวณใกล้นิวเคลียสมีมากกว่าบริเวณท่ีอยู่ห่างจาก
นิวเคลียสเนื่องจากแบบจ าลองอะตอมของโบร์ใช้ได้ดีเฉพาะธาตุไฮโดรเจนซึ่งมีอิเล็กตรอนเพียงตัวเดียวดังนั้นถ้า
ธาตุมีหลายอิเล็กตรอนทฤษฏีของโบร์ไม่สามารถอธิบายได้นักวิทยาศาสตร์จึงค้นคว้าทดลองจนเกิดเป็นแบบจ าลอง
อะตอมแบบกลุ่มหมอกซึ่งมีลักษณะดังนี้ 
 

-อิเล็กตรอนเคลื่อนที่รอบนิวเคลียสด้วยความเร็วสูงวงโคจรไม่จาเป็นต้องเป็นวงกลมเสมอไม่สามารถบอก
ต าแหน่งที่แน่นอนของอิเล็กตรอนได้ 
 

-บริเวณกลุ่มหมอกหนาทึบแสดงว่ามีโอกาสพบอิเล็กตรอนบริเวณนั้นมากและบริเวณท่ีกลุ่มหมอกจาง
แสดงว่ามีโอกาสพบอิเล็กตรอนน้อย 

 
 

แบบจ าลองอะตอมของกลุ่มหมอก 

 

พ.ศ. 2469 แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอกอะตอมจะประกอบด้วยกลุ่มหมอกของอิเล็กตรอนรอบๆนิวเคลียส
โดยมีทิศทางไม่แน่นอนโอกาสที่จะพบอิเล็กตรอนบริเวณใกล้นิวเคลียสมีมากกว่าบริเวณที่อยู่ห่างจากนิวเคลียส
เนื่องจากแบบจ าลองอะตอมของโบร์ใช้ได้ดีเฉพาะธาตุไฮโดรเจนซึ่งมีอิเล็กตรอนเพียงตัวเดียวดังนั้นถ้าธาตุมีหลาย
อิเล็กตรอนทฤษฏีของโบร์ไม่สามารถอธิบายได้นักวิทยาศาสตร์จึงค้นคว้าทดลองจนเกิดเป็นแบบจ าลองอะตอม
แบบกลุ่มหมอกซึ่งมีลักษณะดังนี้ 
 
-อิเล็กตรอนเคลื่อนที่รอบนิวเคลียสด้วยความเร็วสูงวงโคจรไม่จาเป็นต้องเป็นวงกลมเสมอไม่สามารถบอกต าแหน่ง
ที่แน่นอนของอิเล็กตรอนได้ 
 
-บริเวณกลุ่มหมอกหนาทึบแสดงว่ามีโอกาสพบอิเล็กตรอนบริเวณนั้นมากและบริเวณท่ีกลุ่มหมอกจางแสดงว่ามี
โอกาสพบอิเล็กตรอนน้อย 
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ค าชี้แจง  ให้นักเรียนพิจารณาข้อมูลเกี่ยวกับแบบจ าลองอะตอมที่ก าหนดให้แล้วเติมชื่อของนักวิทยาศาสตร์ที่
ค้นพบแบบจ าลองอะตอมแต่ละแบบและอธิบายในช่องว่างที่เว้นไว้ให้ข้อมูลครบถ้วน(ข้อละ 2 คะแนน) 
 

แบบจ าลองอะตอม นักวิทยาศาสตร์ผู้คนพบ ลักษณะของแบบจ าลองอะตอม 

 

แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน  

 
แบบจ าลองอะตอม 

แบบกลุ่มหมอก 

อะตอมจะประกอบด้วย 
กลุ่มหมอกของอิเล็กตรอนรอบๆ
นิวเคลียสโดยมีทิศทางไม่แน่นอน 

 

 
แบบจ าลองอะตอมของโบร์ 

 

 

 อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลม
ประกอบด้วยนิวเคลียสที่มีโปรตอน
รวมกันอยู่ตรงกลางของอะตอมและ
มีอิเล็กตรอนวิ่งอยู่รอบๆนิวเคลียส 

 
แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 

อะตอมมีรูปร่างเป็นรูปทรงกลม
ประกอบด้วยโปรตอนที่มีประจุ
บวกและอิเล็กตรอนที่มีประจุลบ
กระจายอยู่ทั่วไปอย่างสม่ าเสมอ 

 

บัตรกิจกรรม 
เรื่อง แบบจ าลองอะตอม 

 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน ท าได้........................คะแนน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ “ธาตุและสารประกอบ” โดย ครูอโณทัย ดาทอง 



หน้า 19 

 

 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนพิจารณาข้อมูลเกี่ยวกับแบบจ าลองอะตอมที่ก าหนดให้แล้วเติมชื่อของนักวิทยาศาสตร์ที่
ค้นพบแบบจ าลองอะตอมแต่ละแบบและอธิบายในช่องว่างที่เว้นไว้ให้ข้อมูลครบถ้วน 

(แนวการตอบค าถาม) 
แบบจ าลองอะตอม นักวิทยาศาสตร์ผู้คนพบ ลักษณะของแบบจ าลองอะตอม 

 

แบบจาลองอะตอมของดอลตัน 
อะตอมมีขนาดเล็กมากเป็นทรงกลม
ไม่สามารถแบ่งแยกได้อีกท าให้ 
สูญหายหรือเกิดขึ้นใหม่ไม่ได้ 

 

แบบจ าลองอะตอม 
แบบกลุ่มหมอก 

อะตอมจะประกอบด้วย 
กลุ่มหมอกของอิเล็กตรอนรอบๆ
นิวเคลียสโดยมีทิศทางไม่แน่นอน 

 

 
แบบจ าลองอะตอมของโบร์ 

การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนรอบๆ
นิวเคลียสเป็นวงคล้ายกับวงโคจร
ของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ 

 

แบบจ าลองอะตอมรัทเทอร์ฟอร์ด 

อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลม
ประกอบด้วยนิวเคลียสที่มี
โปรตอนรวมกันอยู่ตรงกลางของ
อะตอมและมีอิเล็กตรอนวิ่งอยู่
รอบๆนิวเคลียส 

 

แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 

อะตอมมีรูปร่างเป็นรูปทรงกลม
ประกอบด้วยโปรตอนที่มีประจุ
บวกและอิเล็กตรอนที่มีประจุลบ
กระจายอยู่ทั่วไปอย่างสม่ าเสมอ 

 

 

เฉลยบัตรกิจกรรม 
เรื่อง แบบจ าลองอะตอม 

 

 

เพ่ือนๆท าถูกกันไหมเอ่ย 
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ค าชี้แจง  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดจากตัวเลือก ก ข ค หรือ ง ในข้อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก แล้วท า
เครื่องหมายกากบาทลงในกระดาษค าตอบ 
 

1.  ข้อใดไม่ถูกต้องเกี่ยวกับแบบจ าลองอะตอมที่นักวิทยาศาสตร์เสนอขึ้น 
 ก.  นักวิทยาศาสตร์เสนอแบบจ าลองอะตอมข้ึนเพ่ือใช้อธิบายผลการทดลอง 
 ข.  แบบจ าลองอะตอมสร้างขึ้นตามจินตนาการของนักวิทยาศาสตร์ 
 ค.  แบบจ าลองอะตอมเสนอขึ้นจากข้อมูลของการทดลอง 
 ง.  แบบจ าลองอะตอมที่เสนอขึ้นไม่สามารถเปลี่ยนแปลงได้ 

2.  ข้อใดไม่ใช่ความหมายของแบบจ าลองอะตอม 
 ก.  มโนภาพที่สร้างขึ้นโดยอาศัยแนวคิดของตนเอง 
 ข.  เป็นมโนภาพของนักวิทยาศาสตร์ในแต่ละยุคเพราะวิทยาศาสตร์มีการพัฒนาอยู่ตลอดเวลา 
 ค.  เป็นมโนภาพที่นักวิทยาศาสตร์สร้างขึ้น เพ่ือบอกลักษณะของสิ่งที่มองไม่เห็น 
 ง.  โครงสร้างของอะตอมตามความคิดของนักวิทยาศาสตร์ ที่สร้างขึ้นโดยอาศัยข้อมูลจากการทดลอง 

3.   ข้อใดไม่ใช่แนวคิดตามทัศนะของดอลตัน 
 ก.  อะตอมของธาตุสองชนิดอาจรวมตัวกันด้วยอัตราส่วนต่างๆกันเกิดเป็นสารประกอบได้หลายชนิด 
 ข.  อะตอมเป็นทรงกลมภายในประกอบด้วยอนุภาคบวกและลบจ านวนเท่ากัน 
 ค.  อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันจะมีมวลเท่ากันมีสมบัติเหมือนกันแต่จะแตกต่างจากอะตอมของธาตุอื่นๆ 
 ง.  สารประกอบเกิดจากการรวมตัวของอะตอมของธาตุตั้งแต่สองชนิดขึ้นไป และมีอัตราส่วนการวมตัวเป็นตัวเลข 
     อย่างง่าย ๆ 

4.  ข้อความต่อไปนี้ข้อใดไม่ถูกต้อง   
 ก.  โกลด์ซไตน์พบว่าอนุภาคที่มีประจุบวกมีอัตราส่วนของประจุต่อมวลคงท่ีเสมอ 
 ข.  อนุภาคลบ คือ อิเล็กตรอนเกิดจากโลหะที่ใช้ท าเป็นแคโทดและแก๊สที่บรรจุอยู่ในหลอดรังสีแคโทด 
 ค.  อนุภาคบวกเกิดจากก๊าซที่บรรจุในหลอดรังสีแคโทดเพียงอย่างเดียว 
 ง.  ทอมสันพบว่าอัตราส่วนของประจุต่อมวลมีค่าคงที่เสมอ ไม่ว่าจะเป็นแก็สใด ๆ หรือเปลี่ยนชนิดของโลหะท่ีใช้  
     เป็นแคโทด 

5. แบบจ าลองอะตอมของทอมสันแตกต่างจากแบบจ าลองอะตอมของดอลตันอย่างไร 
 ก.  อะตอมเป็นอนุภาคท่ีเล็กที่สุด    ข.  อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลม 
 ค.  อนุภาคท่ีเป็นองค์ประกอบภายในอะตอม   ง.  มีค าตอบถูกมากกว่า 1  ข้อ 
 
 

แบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 เรือ่งแบบจ าลองอะตอม 

ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ข้อสอบจ านวน 10 ข้อ 
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6. แบบจ าลองอะตอมของทอมสันและรัทเทอร์ฟอร์ดต่างกันที่อะไร 
 ก.  จ านวนโปรตอน       ข.  จ านวนอิเล็กตรอน 
 ค.  จ านวนนิวตรอน       ง.  ต าแหน่งของอนุภาค 

7. ข้อใดเป็นลักษณะแบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 
 ก. อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสที่มีโปรตอนรวมกันอยู่ตรงกลาง  นิวเคลียสมีขนาดเล็กแต่มีมวลมากและมี

ประจุบวก  ส่วนอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบและมีมวลน้อยมากวิ่งอยู่รอบนิวเคลียสเป็นบริเวณกว้าง 
 ข. อะตอมเป็นกลุ่มหมอกอิเล็กตรอน  ซึ่งอิเล็กตรอนเคลื่อนที่อยู่รอบๆ นิวเคลียสเป็นระดับพลังงาน 
 ค. อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลมประกอบด้วยอนุภาคโปรตอน  และอิเล็กตรอนกระจายอยู่ท่ัวไปภายใน    

           อะตอมในสภาพที่เป็นกลางทางไฟฟ้าจ านวนโปรตอนจะเท่ากับจ านวนอิเล็กตรอน 
 ง. อะตอมมีลักษณะเป็นลูกทรงกลมขนาดเล็กมากและไม่สามารถแบ่งแยกออกไปอีกได้ 

8. ในการทดลองยิงอนุภาคแอลฟาไปยังแผ่นทองค าบาง ๆ ได้ผลดังนี้ 
   ก.  อนุภาคส่วนน้อยทะลุผ่านแผ่นทองค าและเบี่ยงเบนจากแนวเดิมเล็กน้อย 
   ข.  อนุภาคส่วนใหญ่ทะลุผ่านแผ่นทองค าไปในแนวเดิม โดยไม่เปลี่ยนทิศทาง 
   ค.  อนุภาคส่วนน้อยมากทะลุผ่านแผ่นทองค า และเบี่ยงเบนไปจากแนวเดิมมาก 
   ง.  อนุภาคส่วนน้อยที่สุดสะท้อนกลับมาทางแหล่งก าเนิดอนุภาค 

9. จากการทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ด ถ้าใช้นิวตรอนเป็นกระสุนยิงไปยังโลหะอ่ืน ๆ แทนอนุภาคแอลฟาตาม
แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด ผลการทดลองควรเป็นอย่างไร 

   ก.  นิวตรอนจะวิ่งเป็นเส้นตรงเป็นส่วนมากและมีส่วนน้อยที่สะท้อนกลับ แต่จะไม่เกิดการบ่ายเบน 
   ข.  นิวตรอนจะเกิดการบ่ายเบนเป็นส่วนมาก  และส่วนน้อยมากวิ่งเป็นเส้นตรง 
   ค.  นิวตรอนจะวิ่งไปรวมกับนิวตรอนที่อยู่ภายในนิวเคลียสท าให้มวลของงอะตอมมากขึ้นเท่านั้น 
   ง.  อาจเป็นไปได้ทุกข้อ  เนื่องจากไม่มีข้อมูลเพียงพอที่จะสรุปสามารถแบ่งแยกต่อไปได้อีก 

10. ข้อความใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
   ก. แบบจ าลองอะตอมของดอลตันคือ อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลม มีอิเล็กตรอนและโปรตอนกระจายอยู่

ทั่วไปในทรงกลมนั้น 
   ข. แบบจ าลองอะตอมของทอมสันคือ อะตอมที่นิวเคลียสมีโปรตอนรวมกันอยู่ตรงกลางและมีอิเล็กตรอนวิ่ง

รอบนิวเคลียสเป็นบริเวณกว้าง 
   ค. แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด  คืออะตอมมีลักษณะเป็นรูปทรงกลมขนาดเล็กมาก และ ไม่

สามารถแบ่งแยกต่อไปได้อีก 
   ง. แบบจ าลองอะตอมของโบร์ คือ อิเล็กตรอนที่อยู่รอบนิวเคลียสจะโคจรอยู่เป็นชั้นเหมือนดาวเคราะห์ ใน 
      สุริยจักรวาล 
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 เร่ืองแบบจ าลองอะตอม 

  
ชื่อ – สกุล........................................................................................ เลขที.่................. 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ................. วันที่.............. เดือน.............................. พ.ศ.............. 

 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบในแบบทดสอบแล้วท าเครื่องหมาย X ลงในข้อที่ถูกต้องที่สุด 

 
ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
   

คะแนน ก่อนเรียน 
เต็ม 10 
ได้  

 
 
 
 

 

ดูเฉลยด้านหลัง...นะครับ 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ 1 เร่ืองแบบจ าลองอะตอม 

 
 

 ก่อนเรียน หลังเรียน 
ข้อ ค าตอบ ค าตอบ 
1 ข ง 
2 ง ก 
3 ก ข 
4 ข ก 
5 ง ง 
6 ค ง 
7 ง ก 
8 ก ข 
9 ง ง 
10 ก ง 
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