
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นางสาวสุธาสินี  ณ เวชรินทร 

ครู วิทยฐานะชํานาญการ 

โรงเรียนสุราษฎรธานี ๒ 

สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษาเขต ๑๑ 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู 

ท่ีเนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนิคของโพลยา 

วิชาฟสิกส เร่ือง ไฟฟาสถิต ชั้นมธัยมศึกษาปท่ี 6 

 

 

ชุดท่ี 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

 

 



  

 

ก 

ชุดกจิกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนคิของโพลยา ชุดที่ 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

คํานํา 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนิคของโพลยา วิชาฟสิกส เรื่อง 
ไฟฟาสถิต ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ชุดที่ 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟ  า จัดทําข้ึน
เพื่อมุงเนนใหครูผูสอนไดจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5E) โดยเนนนักเรียนเปนสําคัญ 
ใหนักเรียนไดฝกปฏิบัติจริง คิดเปน ทําเปน และแกปญหาได นักเรียนที่ผานการเรียนรูดวยชุดกิจกรรม
การเรียนรูน้ีจะมีความรู ความเขาใจ ตามจุดประสงคการเรียนรู และเกิดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร สามารถนําความรูไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนในชีวิตประจําวัน และนักเรียนสามารถ
สรางองคความรูไดดวยตนเอง 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรูน้ีใชประกอบการสอน เรื่อง ไฟฟาสถิตโดยแบงชุดกิจกรรมการเรียนรู 
ออกเปน 7 ชุด ไดแก  
  ชุดที่ 1  ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา    
  ชุดที่ 2  กฎการอนุรักษประจุไฟฟาและการตรวจสอบประจุไฟฟา 

  ชุดที่ 3  แรงระหวางประจุไฟฟาและกฎของคูลอมบ   

  ชุดที่ 4  สนามไฟฟา 
  ชุดที่ 5 เสนสนามไฟฟา    
  ชุดที่ 6 ศักยไฟฟา 
  ชุดที่ 7 ตัวเก็บประจุและความจุไฟฟา 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรูทุกชุด นอกจากจะใชในการประกอบการเรียนการสอน ในหองเรียนแลว 
ครูสามารถที่จะมอบหมายใหนักเรียนนําไปศึกษาไดดวยตนเอง ทบทวนเน้ือหา หรือสามารถนําไปใชใน
การเรียนซอมเสริมในกรณีที่นักเรียนสอบไมผานเกณฑไดอีกดวย 
 ผูจัดทําหวังเปนอยางย่ิงวา ชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดน้ีจะเปนประโยชนแกนักเรียน ครูอาจารย 
และผูที่สนใจ เพื่อจะชวยใหการดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนใหมีประสิทธิภาพ และนักเรียน
สามารถเรียนรูไดอยางเต็มศักยภาพ   
 

       นางสาวสุธาสินี  ณ เวชรินทร 
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ชุดกจิกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนคิของโพลยา ชุดที่ 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

 
สารบัญ 

 
 หนา 
คํานํา ก 
สารบัญ ข 
สวนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู 1 
ข้ันตอนการทํากจิกรรม 2 
แผนผังการจัดช้ันเรียน 3 
คําช้ีแจงการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู 4 

คําช้ีแจงสําหรับคร ู 6 
คําช้ีแจงสําหรับนักเรียน 7 
สาระและมาตรฐานการเรียนรู ขอบขายเน้ือหาทีส่ําคัญ 8 
จุดประสงคการเรียนรู 9 
แบบทดสอบกอนเรียนชุดที ่1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 10 

กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน 12 
ใบความรูที่ 1.1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประวัติการศึกษาไฟฟาสถิต 13 
ใบกิจกรรมการทดลองที่ 1 เรือ่ง ชนิดของแรงระหวางประจแุละชนิดของประจุไฟฟา 17 
ใบความรูที่ 1.2 ประจุไฟฟา 21 
ใบกิจกรรมที่ 1 ปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟา 27 
ใบงานที่ 1.1 ประจุไฟฟา 29 
ใบความรูที่ 1.3 การฝกทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนิคของโพลยา เรื่อง ประจุไฟฟา    31 
ใบงานที่ 1.2 แบบฝกทักษะการแกโจทยปญหา เรือ่ง ประจุไฟฟา 36 
ใบงานที่ 1.3 ต๋ัวออก (Exit Ticket 3-2-1) 42 
แบบทดสอบหลังเรียน ชุดที่ 1  ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 44 
กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน 46 
บรรณานุกรม 47 
ภาคผนวก 49 
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ชุดกจิกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนคิของโพลยา ชุดที่ 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

 
สวนประกอบของชุดกิจกรรมการเรยีนรู 

 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนิคของโพลยา วิชาฟสิกส เรื่อง 
ไฟฟาสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ชุดท่ี 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา
 ประกอบดวย 

1. คํานํา 
2. สารบัญ 
3. สวนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู 
4. แผนผังข้ันตอนการทํากิจกรรม 
5. แผนผังการจัดช้ันเรียน 
6. คําช้ีแจงการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู 
7. คําช้ีแจงสําหรับคร ู
8. คําช้ีแจงสําหรับนักเรียน 
9. สาระและมาตรฐานการเรียนรู ขอบขายเน้ือหาที่สําคัญ 
10. จุดประสงคการเรียนรู 
11. แบบทดสอบกอนเรียนเรื่อง ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 
12. ใบความรูที่ 1.1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประวัติการศึกษาไฟฟาสถิต 
13. ใบกิจกรรมการทดลองที่ 1 เรื่อง ชนิดของแรงระหวางประจุและชนิดของประจไุฟฟา 
14. ใบความรูที่ 1.2 ประจุไฟฟา 
15. ใบกิจกรรมที่ 1 ปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟา 
16. .ใบงานที่ 1.1 ประจุไฟฟา 
17. ใบความรูที่ 1.3 การฝกทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนิคของโพลยา 

 เรื่อง ประจุไฟฟา    
18. ใบงานที่ 1.2 แบบฝกทักษะการแกโจทยปญหา เรื่อง ประจุไฟฟา 
19. ใบงานที่ 1.3 ต๋ัวออก (Exit Ticket 3-2-1) 
20. แบบทดสอบหลังเรียนเรื่อง ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 
21. บรรณานุกรม 
22. ภาคผนวก 
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ชุดกจิกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนคิของโพลยา ชุดที่ 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

  ทําแบบทดสอบหลังเรียน 

ขั้นสรางความสนใจ 

ขั้นสํารวจและคนหา 

ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 

ขั้นขยายความรู 
สอดแทรกเทคนคิแกโจทยปญหา 

แบบโพลยา 

 

ขั้นประเมินผล 

 

    ข้ันตอนการทํากิจกรรม 

 

 

  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

 
 

 

อานคําช้ีแจงการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู 

ทําแบบทดสอบกอนเรียน 

กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบ
เสาะหาความรู (5E) 

 

1 

2 

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

 
ศึกษาชุดกิจกรรมการ

เรียนรูชุดถัดไป 

 

เกณฑการประเมิน 
รอยละ 70 

 

ไมผาน 

ผาน 
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ชุดกจิกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนคิของโพลยา ชุดที่ 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

 
แผนผังการจัดช้ันเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

โตะคร ู

โตะวางอปุกรณ 

กระดานดํา 

กลุมที่ 2 กลุมที่ 3 

กลุมที่ 4 กลุมที่ 5 

กลุมที่ 1 

กลุมที่ 6 

กลุมที่ 8 กลุมที ่9 กลุมที่ 7 
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ชุดกจิกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนคิของโพลยา ชุดที่ 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

 
คําช้ีแจงการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู 

 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนิคของโพลยา วิชาฟสิกส 
เรื่อง ไฟฟาสถิต ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 ชุดท่ี 1ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา
ใชเวลา 2 ชั่วโมงมีเน้ือหาตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551โดยมุงเนนให
ครูผูสอนไดจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (5E) ดวยกิจกรรมการเรียนรูที่หลากหลาย มี
ลําดับข้ันตอนดังน้ี 
 1. ครูควรศึกษาเน้ือหาที่จะสอนและชุดกิจกรรมการเรียนรูใหเขาใจโดยละเอียด 

 2. ครูควรช้ีแจงใหนักเรียนทราบวิธีการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูและการจัดหองเรียนใหเหมาะสม 

 3. ครูตองเตรียมวัสดุอุปกรณ 

 4. นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน 

 5. นักเรียนปฏิบัติตามกิจกรรมการจัดการเรียนรูแบงออกเปน 5 ข้ันตอนดังน้ี 
  5.1 ข้ันสรางความสนใจ ประกอบดวยกิจกรรมหรือสถานการณที่ใหนักเรียนเกิดความ
สนใจ ความสงสัย จากเหตุการณที่กําลังเกิดข้ึน เพื่อนําไปสูการสํารวจตรวจสอบ 

  5.2 ข้ันสํารวจและคนหาประกอบดวยกิจกรรมหรือสถานการณที่ใหนักเรียนมี
ประสบการณรวมกันเปนกลุมในการตรวจสอบปญหาดําเนินการตรวจสอบซึ่งอาจทําไดหลายวิธี เชน ทาํ
การทดลอง ทํากิจกรรมภาคสนาม การใชคอมพิวเตอรเพื่อชวยสรางสถานการณจําลอง ฯลฯ และ
รวบรวมขอมูลดวยตนเอง โดยครูมีหนาที่กระตุน ใหคําปรึกษา  

  5.3 ข้ันอธิบายและลงขอสรุปประกอบดวยกิจกรรมหรือสถานการณที่ใหนักเรียนได
สรางองคความรูใหมรวมกันทั้งช้ันเรียน โดยนําความรูที่ไดจากการสํารวจ ตรวจสอบ มาวิเคราะห แปล
ผล สรุปผล และนําเสนอผลที่ไดในรูปแบบตาง ๆ เชน บรรยายสรุป สรางแบบจําลอง รูปวาด ตาราง 
กราฟ ฯลฯ และเปดโอกาสใหมีการอภิปรายซักถามแลกเปลี่ยนเรียนรูหรือโตแยงในองคความรูใหมที่ได
สรางสรรค มีการอางอิงหลักฐาน ทฤษฎี หลักการ กฎเกณฑ หรือองคความรูเดิม แลวลงขอสรุปอยาง
สมเหตุสมผล 

  5.4 ข้ันขยายความรูประกอบดวยกิจกรรมหรือสถานการณที่ใหนักเรียนมีความรูมาก
ข้ึน และขยายกรอบแนวคิดของตนเองตอเติมใหสอดคลองกับประสบการณเดิม โดยเสริมเทคนิค
การแกโจทยปญหาของโพลยา เพื่อชวยคิดวิเคราะหแกโจทยปญหาฟสิกสไดอยางเปนลําดับข้ันตอน 

  5.5 ข้ันประเมินเปนการประเมินผลการเรียนรูดวยกระบวนการตาง ๆ ซึ่งจะชวยให
นักเรียนสามารถนําความรูที่ไดมาประมวล เช่ือมโยงกับความรูเดิมและสรางองคความรูใหม ปรับ
ประยุกตใชในเรื่องอื่น ๆ ได  
 6. ขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมครมูีหนาที่ดูแล ใหคําปรึกษา ช้ีแนะแนวทาง อยางใกลชิด 

 7. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน  
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8. สรุปผลคะแนนที่ไดลงในกระดาษคําตอบเพื่อทราบผลการเรียนและการพัฒนา 
9. การประเมินผลของระดับคะแนนที่ได 
   รอยละ 70 ข้ึนไป  ระดับคุณภาพ ดีมาก 
   รอยละ 60 - 69  ระดับคุณภาพ ดี 
   รอยละ 50 - 59  ระดับคุณภาพ พอใช 
   ตํ่ากวารอยละ 50 ระดับคุณภาพ ปรับปรุง 
 นักเรียนที่ทําคะแนนไดไมถึงเกณฑรอยละ 70 จะตองทําการซอมเสริมทันทีโดยยอนกลับไป

ศึกษาชุดกิจกรรมอีกครั้งแลวทําแบบทดสอบใหมจนกวาจะผานเกณฑ 
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คําช้ีแจงสําหรบัคร ู

 
สิ่งที่ครูควรปฏิบัติกอน – หลังและขณะใชชุดกิจกรรมการเรียนรูมีดังน้ี 
 1. กอนใชชุดกิจกรรมการเรียนรู ครูตองศึกษาข้ันตอนการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู แผนการ
จัดการเรียนรู แบบประเมิน วิธีการประเมินตาง ๆ ใหเขาใจ เตรียมการจัดการช้ันเรียน สื่อการเรียนรู 
อุปกรณการทดลองที่ประกอบการจัดการเรียนรูใหพรอม 
 2. กอนเรียนดวยชุดกิจกรรมการเรียนรูชุดน้ี ใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน 
 3. กอนจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชชุดกิจกรรมน้ี ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุม ๆ ละ 4-5 คน 
โดยคละนักเรียนที่เกง ปานกลาง และออน ซึ่งอาจใหนักเรียนมีสวนรวมในการจัดกิจกรรมดวยก็ได 
 4. กอนทํากิจกรรมทุกครั้งครูตองอธิบาย ช้ีแจงวิธีการปฏิบัติกิจกรรมใหชัดเจน โดยนักเรียน
ตองอานคําช้ีแจงการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูเปนอันดับแรกและปฏิบัติตามจนกระทั่งเสร็จกิจกรรม 
 5. ครูผูสอนจะตองจัดกิจกรรมตามที่ระบุไวในแผนการจัดการเรียนรู เพื่อใหกิจกรรมเปนไป
อยางตอเน่ืองและบรรลุตามผลการเรียนรู 
 6. ครูผูสอนตองสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนอยางใกลชิด คอยกระตุนใหนักเรียนไดวิเคราะห
เอง ลงมือปฏิบัติ สรางองคความรูไดดวยตนเอง 
 7. กํากับการทํากิจกรรมของนักเรียนใหถูกตอง และเสร็จทันเวลา เพื่อใหนักเรียนสามารถ
เรียนรูจากการทํากิจกรรมอยางมีประสิทธิภาพ 
 8. กอนทํากิจกรรมการทดลองใหครูตองคอยดูแล ควบคุม ใหคําปรึกษาแนะนํา หลังจาก
นักเรียนทํากิจกรรมการทดลอง ตอบคําถาม บันทึกผล สรุปผล แลวใหนักเรียนสงตัวแทนอภิปรายหนา
ช้ันเรียน ครูและเพื่อนนักเรียนรวมแสดงความคิดเห็นและรวมอภิปรายผลที่ไดจากการทํากิจกรรมการ
ทดลอง การตอบคําถามทายการทดลอง 
 9. เมื่อนักเรียนศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรูน้ีจบแลวใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน 
 10. หากเสร็จสิ้นการจัดกิจกรรมถามีนักเรียนที่ไมผานเกณฑการประเมิน ครูควรจัดกิจกรรม
ซอมเสริมทันทีกอนเรียนในชุดการเรียนรูถัดไป 
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คําช้ีแจงสําหรบันกัเรียน 
 

สิ่งที่นักเรียนควรปฏิบัติกอน – หลังและขณะใชชุดกิจกรรมการเรียนรูมีดังน้ี 
 1. อานคําช้ีแจงการใชชุดกิจกรรมการเรียนรู และคําแนะนําใหเขาใจกอนใชงาน  
 2. ศึกษาสาระและมาตรฐานการเรียนรู ขอบขายเน้ือหาที่สําคัญและจุดประสงคการเรียนรู 
 3. นักเรียนควรฟงคําช้ีแจงของครูใหเขาใจกอนลงมือศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู 
 4. ทําแบบทดสอบกอนเรียน เพื่อประเมินความรูเดิมของนักเรียน 
 5. แบงกลุม ๆ ละ 4 – 5 คนศึกษาบทบาทของนักเรียน 
 6. ศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนชุดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกโจทยปญหา
ตามเทคนิคของโพลยา วิชาฟสิกส เรื่อง ไฟฟาสถิต ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ชุดที่ 1 ปรากฏการณทาง
ธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา  
 7. ทําแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อเปรียบเทียบความกาวหนาในการเรียนของนักเรียน หลังจาก
ใชชุดกิจกรรมการเรียนรู  
บทบาทนักเรียน 
1. บทบาทของผูนํากลุม 
 1. ควบคุมดูแลการดําเนินกิจกรรมในกลุมใหเปนไปตามข้ันตอนที่กําหนด 
 2. เปนผูนําในการวางแผนการศึกษารวมกันในกลุม 
 3. แจกชุดกิจกรรมใหสมาชิกทุกคน 
 4. ตรวจอุปกรณใหเรียบรอย แลวเก็บสงครูเมื่อใชเสร็จแลว 
 5. เปนผูประสานงานกับครูเมื่อพบปญหาหรือขอสงสัย 
2. บทบาทสมาชิกในกลุม 
 1. ปฏิบัติกิจกรรมดวยความต้ังใจ รอบคอบ เต็มความสามารถโดยไมรบกวนเพื่อนในกลุม และ
เสร็จทันเวลาที่กําหนด 
 2. ต้ังใจตอบคําถามในใบงานของชุดกิจกรรมอยางเต็มความสามารถ 
 3. ในการปฏิบัติกิจกรรมนักเรียนจะตองระดมความคิดรวมกันและรวมมือกันในการทํางานกลุม
ได 
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สาระและมาตรฐานการเรียนรู ขอบขายเนื้อหาที่สําคัญ 
 
สาระท่ี 4 แรงและการเคลื่อนที่ 
 มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร มี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู สื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชนอยางถูกตองและมี
คุณธรรม   
 
สาระท่ี 8 ธรรมชาติวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 มาตรฐาน ว 8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู
การแกปญหารูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอนสามารถอธิบายและ
ตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลาน้ันๆเขาใจวาวิทยาศาสตรเทคโนโลยีสงัคมและ
สิ่งแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 
สาระสําคัญ 
 ไฟฟาสถิตเกิดจากการนําวัตถุสองชนิดมาถูกันทําใหเกิดประจุไฟฟาข้ึนการที่วัตถุสองชนิดที ่
นํามาถูกันแลวเกิดมีอํานาจดูดของเบาๆไดน้ันเรียกวาวัตถุทั้งสองตางเกิดมีประจุไฟฟาข้ึนเมื่อวัตถุน้ัน
หมดอํานาจไฟฟาแลวเรียกวาวัตถุน้ันเปนกลาง 
 ประจุฟาม ี2 ชนิดคือประจุบวกและลบอนุภาคที่เล็กที่สุดที่มีประจุลบคืออิเล็กตรอนและ 
อนุภาคที่เล็กที่สุดที่มีประจุบวกคือโปรตอน 
 แรงไฟฟาเปนแรงระหวางประจุไฟฟาประจุชนิดเดียวกันผลักกันและประจุตางชนิดกัน 
จะดึงดูดกันขนาดของแรงเปนไปตามกฎของคูลอมบ 
สาระการเรียนรู 
 1. ปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟา 
 2. ประจุไฟฟา 
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จุดประสงคการเรียนรู 

 
ผลการเรียนรู 
 อธิบายปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟา ประจุไฟฟา และแรงระหวางประจุไฟฟา 
จุดประสงคการเรียนรู 
 1. ดานความรู (K-Knowledge) 
  1.1 อธิบายความหมายของปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟาได  
  1.2 อธิบายการเกิดประจุไฟฟา ชนิดของประจุไฟฟาและชนิดของแรงระหวางประจุ
ไฟฟาได 
 2. ดานทักษะกระบวนการ(P-Process) 
  2.1 คํานวณหาประจุไฟฟาและปริมาณที่เกี่ยวของได 
  2.2 ทํากิจกรรมการทดลองเพื่อศึกษาชนิดของแรงระหวางประจุไฟฟา และชนิดของ
ประจุไฟฟาได 
  2.3 นําเสนอขอสรุปและเขียนรายงานการทดลอง เรื่องชนิดของแรงระหวางประจุและ
ชนิดของประจุไฟฟา 
 3. ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค (A-Attitude) 
  3.1 มีระเบียบวินัย 
  3.2 ใฝหาความรู 
  3.3 มีความซื่อสัตย 
  3.4 มีความมุงม่ันในการทํางาน 
สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 
 1. ความสามารถในการสื่อสาร 
 2. ความสามารถในการคิด 
 3. ความสามารถในการแกปญหา 
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 1.ขอสอบฉบับน้ีเปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือกจํานวน 10 ขอใชเวลาสอบ 15 นาที 
 2. ใหนักเรียนทําเครือ่งหมายกากบาท (X) ขอที่ถูกตองทีสุ่ดเพียงขอเดียวลงใน
กระดาษคําตอบ 
 

แบบทดสอบกอนเรียน (Pre-Test) 
ชุดที ่1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

 
 
 
 

 

 

1. เมื่อวัตถุแสดงอํานาจไฟฟาดึงดูดแสดงวาวัตถุเกิดอะไร 
 ก. โปรตอน 
 ข. ไฟฟาสถิต 
 ค. ประจุไฟฟา 
 ง. อิเลก็ตรอน 
2. ในสภาพปกติอะตอมของธาตุทุกชนิดมปีระจุไฟฟาชนิดใด 
 ก. บวก 
 ข. ลบ 
 ค. กลาง  
 ง. อะไรก็ได 
3. วัตถุที่มีประจุไฟฟาเปนลบหมายถึงอะไร 
 ก. วัตถุที่มีอิเลก็ตรอนมากกวาปกติ 
 ข. นิวเคลียสมปีระจุไฟฟาลบ 
 ค. ขาดอิเล็กตรอน 
 ง. อิเลก็ตรอนมีประจุเปนลบ 
4. ในวันอากาศแหง เมื่อใชหวีพลาสติกหวีผม พบวาเสนผมต้ังชันข้ึนตามหวี เพราะสาเหตุใด 
 ก. เสนผมและหวีเกิดประจุไฟฟาชนิดตรงขามกัน 
 ข. หวีกับเสนผมเกิดประจุไฟฟาชนิดเดียวกัน 
 ค. เกิดการเหน่ียวนําไฟฟาทีห่วีขณะที่หวีผม 
 ง. ความรอนทีเ่กิดจากหวีเสียดสกีับเสนผม 
5. เมื่อนําเอาผาฝายถูกบัอําพันอําพันจะเปนอยางไร 
 ก. มีประจุไฟฟาลบ 
 ข. ขาดอิเล็กตรอน 
 ค. มีประจุไฟฟาเปนกลาง 
 ง. ดูดวัตถุเบาๆไดดี 
 
 

คําชี้แจง 
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6. แทงแกวถูดวยผาแพรแลวเกิดประจุไฟฟาไดเพราะอะไร 
 ก. ประจุไฟฟาเกิดจากแรงเสียดทาน 
 ข. ประจุไฟฟาเกิดจากแรงดึงดูดระหวางมวล 
 ค. การถูทําใหมปีระจุไฟฟาชนิดหน่ึงเกิดข้ึนมา 
 ง. ประจุไฟฟาถายเทจากวัตถุหน่ึงไปยังอีกวัตถุหน่ึง 
7.         สิ่งที่ ไมทําใหวัตถุ มีอํานาจทางไฟฟาเกิดข้ึนคือขอใด 
 ก. โปรตอน 
 ข. นิวตรอน 
 ค. อิเล็กตรอน 
 ง. ขอ ก  ข  และ ค  ถูก 
8. การเกิดฟาแลบฟาผาในฤดูหนาวเปนปรากฏการณเกี่ยวกบัขอใด 
 ก. การสั่นของประจุไฟฟา 
 ข. การถายเทของประจุไฟฟา 
 ค. การสลายตัวของประจุไฟฟา 
 ง. การเหน่ียวนําของประจุไฟฟา 
9. นักวิทยาศาสตรทานใดทีเ่ปนผูเริ่มทําสายลอฟาเปนคนแรก 
 ก. ไพลนี 
 ข. ทาลีส 
 ค. เบนจามินแฟรงคลิน 
 ง. เซอร ไอแซคนิวตัน  
10. วัตถุหน่ึงไดรับอิเล็กตรอน 10 ตัว จะมีประจุไฟฟาเทาใด 
 ก. -1.6 ×10-18   คูลอมบ 
 ข. -1.6 ×10-20   คูลอมบ 
 ค. +1.6 ×10-18   คูลอมบ 
 ง. +1.6 ×10-20   คูลอมบ 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน(Pre -Test) 
ชุดที ่1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

เกณฑการประเมิน 
รวมคะแนน ระดับคุณภาพ 

9 – 10  คะแนน ดีมาก 
7 – 8  คะแนน ดี 
5 – 6  คะแนน พอใช 
0 – 4  คะแนน ปรับปรงุ 

 
 
 
 
 
 
 

 

ขอ ก ข ค ง 

1     

2     
3     

4     
5     

6     
7     

8     
9     

10     

คะแนนแบบทดสอบกอนเรียน 

 
 

   
 ช่ือ...............................................................................เลขที.่.........................ช้ัน.......................... 
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จุดประสงคการเรียนรู 
 1. อธิบายความหมายของปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟาได 

  

 
ใบความรูที่ 1.1 

ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประวัตกิารศกึษาไฟฟาสถิต 
 
 
 
 
 
ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟา 
 ไฟฟาสถิต (Static electricity หรือ Electrostatics ) เปนปรากฏการณที่ปริมาณประจุไฟฟา
ข้ัวบวกและข้ัวลบบนผิววัตถุมีไมเทากันและอยูน่ิงไมเคลื่อนที่จนกระทั่งมีการถายเทประจุหรือเกิดการ
ไหลของอิเล็กตรอนกลายเปนไฟฟากระแสปกติจะแสดงในรูปการดึงดูดหรือการผลักกันแตไมเกิด
ประกายไฟการที่ปริมาณประจุไฟฟาข้ัวบวกและข้ัวลบบนผิววัสดุมีไมเทากันทําใหเกิดแรงดึงดูดเมื่อวัตถุ
ทั้ง 2 ช้ินมีประจุตางชนิดกันหรือเกิดแรงผลักกันเมื่อวัสดุทั้ง 2 ช้ินมีประจุชนิดเดียวกันเราสามารถสราง
ไฟฟาสถิตโดยการนําผิวสัมผัสของวัตถุ 2 ช้ินมาขัดสีกันพลังงานทีเ่กิดจากการขัดสีกันทําใหประจุไฟฟา
บนผิววัตถุจะเกิดการแลกเปลี่ยนกันโดยจะเกิดกับวัตถุประเภทที่ไมนําไฟฟาหรือที่ เรียกวาฉนวน
ตัวอยางเชนยางพลาสติกและแกวผูคนพบคือธาลีสนักปราชญชาวกรีก 
 ในชีวิตประจําวันเราไดพบเห็นปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกี่ยวของกับไฟฟาสถิต เชน ฟา
แลบ ฟาผา ซึ่งในสมัยโบราณคนไทยเช่ือวา เกิดจากนางเมขลาลอแกว แลวรามสูรขวางขวานใส เมื่อ
ขวางพลาดก็เกิดปรากฏการณฟาผาตามมา ตอมาเมื่อมนุษยมีความรูทางวิทยาศาสตรมากข้ึนทําให
ทราบวาปรากฏการณฟาแลบ ฟาผา เกิดจากการถายโอนประจุไฟฟาในบรรยากาศ 

 
 
ประวัติการศึกษาไฟฟาสถิต 
 การคนพบไฟฟาสถิตเริ่มจากธาลิส (Thales) ไดสังเกตพบมากอนแลวต้ังแตประมาณ 60 ป
กอนพุทธศักราชโดยพบวาเมื่อนําแทงอําพัน (Amber) มาถูกับผาขนสัตวอําพันจะสามารถดึงดูดวัตถุ
เบาๆเชนฟางขนนกกระดาษไดการที่หวีดึงดูดกระดาษหรืออําพันดึงดูดขนนกแสดงวามีแรงกระทําตอ
กระดาษหรือขนนกน้ันผูเรียนจะไดศึกษาเกี่ยวกับแรงดังกลาวตอไป  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 1 ทาลิส 

ที่มา : https://sites.google.com/site/kruinintira/the-lis 

ธาลสีนักปราชญชาวกรีกผูคนพบไฟฟาสถิตคนแรก 
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 อําพันคือยางสนที่แข็งตัวจนเกือบกลายเปนหินมีลักษณะคลายพลาสติกโปรงแสงมีสีนํ้าตาล

แกมแดงสามารถขัดใหเรียบข้ึนเงาไดงายนิยมทําเปนเครื่องประดับมีมากในประเทศเยอรมันนีและ

โปแลนดแถบใกลๆทะเลบอลติกเกิดจากตนสนทับถมกันจมดินจมทรายมานานนับพันนับหมื่นป

อําพันมีความแข็ง 6 (เพชรซึ่งแข็งที่สุดมีความแข็ง 10)  

 
รูปที่ 2 อําพัน 

ที่มา :https://www.howitworksdaily.com/how-amber-forms/ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 ป พ.ศ.2143 นักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษ ช่ือ ดร. วิลเลียมกิลเบิรต ไดทําการทดลองแบบ
เดียวกัน โดยนําเอาแทงแกว แทงยางสนมาถูกับผาแพรหรือผาขนสัตว แลวนํามาทดลองกับวัตถุ ปรากฏ
วาไดผลการทดลองเชนเดียวกับทาลีสกิลเบิรต เรียกอํานาจที่ไดจากการขัดสีวัตถุดังกลาววา Electricity 
โดยมาจากคํา Electron ที่ชาวกรีกใชเรียกอําพันน่ันเอง ซึ่งคําวา Electricity ยังคงใชตอเน่ืองกันมาถึง
ปจจุบัน 
 การที่วัตถุทั้งสองชนิดที่นํามาถูกันแลว เกิดมีอํานาจดูดของเบา ๆ ไดน้ัน เรียกวา วัตถุทั้งสอง
ตางเกิดมีประจุไฟฟา (Charge) ข้ึน การกระทําที่ทําใหวัตถุเกิดมีสถานะไฟฟาข้ึน เรียกวา การชารจ 
(Charge) วัตถุ หรือ Electrify วัตถุ เมื่อวัตถุน้ันหมดอํานาจไฟฟาแลว เรียกวา วัตถุน้ันเปนกลาง 
(Neutral) 

 
รูปที ่3 วิลเลียมกลิเบิรต 

ที่มา : https://th.wikipedia.org 

ความรูเพ่ิมเติม 
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 ป พ.ศ. 2280 เบนจามินแฟรงคลิน นักวิทยาศาสตรชาวอเมริกัน เปนผูคนพบไฟฟาในอากาศ 
โดยทดลองเลนวาว ซึ่งมีกุญแจติดกับสายปานข้ึนในอากาศขณะเกิดพายุฝน เขาพบวาเมื่อเอามือไปใกล
ลูกกุญแจ จะปรากฏประกายไฟฟามายังมือของเขา จากการทดลองน้ีทําใหเขาคนพบวาปรากฏการณฟา
แลบฟารอง และฟาผาเกิดจากประจุไฟฟาในอากาศ  
 

  
รูปที่ 4 เบนจามิน แฟรงคลิน รูปที่ 5 การทดลองของเบนจามิน แฟรงคลิน 

ที่มา : https://th.wikipedia.org ที่มา : https://teen.mthai.com/variety/55208.html 
  
 นับต้ังแตน้ันมาแฟรงคลินสามารถประดิษฐสายลอฟาไดเปนคนแรก โดยเอาโลหะติดไวกับ
หอคอยที่สูง แลวตอสายลวดลงมายังดิน ซึ่งเปนการปองกันฟาผาได กลาวคือ ไฟฟาจากอากาศจะไหล
เขาสูโลหะที่ติดอยูกับสายบนยอดตึก และไหลลงมาตามสายลวดที่ตอเอาไวลงดินหมด โดยไมเปน
อันตรายตอคนหรืออาคารบานเรือน 
 

 
 

รูปที่ 6 สายลอฟา รูปที่ 7 ปลายบนของสายลอฟา 
ที่มา : http://www.neutron.rmutphysics.com ที่มา : http://www.thaitechno.net 

 
ปรากฏการณท่ีเก่ียวของกับไฟฟาสถิต 
 ปรากฏการณธรรมชาติที่เกี่ยวของหรือเปนผลมาจากประจุไฟฟาซึ่งเรียกวาไฟฟาสถิตมีอยู
มากมาย ตัวอยางเชนฟาผาฟาแลบและฟารองเปนปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดจากการถายเทประจุ
ไฟฟาจํานวนมากระหวางวัตถุที่มีประจุไฟฟาซึ่งอาจเกิดข้ึนระหวางพื้นโลกกับกอนเมฆหรือระหวางกอน
เมฆกับพื้นดินตามหลักการที่วาถาเอาวัตถุตางชนิดมาถูกันจะเกิดอํานาจของไฟฟาข้ึนในวัตถุทั้งสองน้ัน 
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ชุดกจิกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนคิของโพลยา ชุดที่ 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

  
 
 ซึ่งการที่ประจุเคลื่อนที่จากกอนเมฆไปสูผิวโลกจะเรียกวาฟาผาถาประจุเคลื่อนที่จากกอนเมฆ
ไปยังกอนเมฆเรียกวาฟาแลบในขณะที่ประจุไฟฟาแหวกผานไปในอากาศดวยอัตราเร็วสูงจะผลักดันให
อากาศแยกออกจากกันแลวอากาศก็กลับเขามาแทนที่โดยฉับพลันทันทีทําใหเกิดเสียงดังลั่นข้ึนเรา

เ รี ย ก ว า
ฟารอง 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 เมื่อถูลูกโปงเขากับเสนผม อิเล็กตรอนอิสระที่อยูบนเสนผมจะเปลี่ยนมาอยูบนลูกโปงแทน และ
ทําใหเสนผมเสียอิเล็กตรอนกลายเปนประจุบวก ในขณะที่ลูกโปงรับอิเล็กตรอนกลายเปนประจุลบ ทํา
ใหเสนผมและลูกโปงดึงดูดกัน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่9 ลูกโปงดึงดูดเสนผม 

ที่มา : http://www.rmutphysics.com/charud/specialnews/5/static-electric/index2.htm 
 

 ในฤดูหนาวซึ่งมีอากาศแหง เมื่อหวีผมแลวนําหวีมาใกลกับกระดาษช้ินเล็กๆ จะพบวาหวี
สามารถดูดกระดาษได และถานําหวีน้ันมาใกลกับผิวหนัง จะพบวาขนบนผิวหนังถูกหวีดูดใหต้ังข้ึน 
 
 

 
รูปที่ 8 การเกิดฟาผาและฟาแลบ 

ที่มา : http://www.lesa.biz/earth/atmosphere/phenomenon/thunder 

 
รูปที่ 8 การเกิดฟาผาและฟาแลบ 

ที่มา : http://www.lesa.biz/earth/atmosphere/phenomenon/thunder 

เสนผมและลูกโปงดึงดูดกันแสดงวามีแรงกระทําตอตอวัตถุท้ังสอง 
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 1. ทํากิจกรรมการทดลองเพื่อศึกษาชนิดของแรงระหวางประจุไฟฟา และชนิดของประจุไฟฟาได 

 2. นําเสนอขอสรุปและเขียนรายงานการทดลอง เรื่องชนิดของแรงระหวางประจุและชนิดของ

ประจุไฟฟา 

จุดประสงคการเรียนรู 

 
ใบกิจกรรมการทดลองที่ 1 

เรื่อง ชนิดของแรงระหวางประจุและชนดิของประจุไฟฟา 
 
 
 
 
 
 
 
 

คําชี้แจง 
1. ใหนักเรียนศึกษาข้ันตอนการทดลองแลวรวมกันวางแผนปฏิบัติการทดลอง กําหนดจุดประสงค

การทดลอง สมมุติฐานการทดลอง ตัวแปรที่เกี่ยวของ เก็บรวบรวมขอมูลที่ไดจากการทดลอง 
2. ปฏิบัติการทดลอง ตามแผนการทดลองที่ไดคิดไว และบันทึกลงในใบกิจกรรมที่ 1 

วัสดุอุปกรณ 
 1. แผนพีวีซี       2     แผน    
 2. แผนเปอรสเปกซ 2     แผน  
 3.ผาสักหลาด    1     ผืน    
 4. ขาต้ัง   1     อัน 
 5. เสนดายยาวประมาณ 1เมตร 
ขั้นตอนการทดลอง 
 1. ใชเสนดายยาวประมาณ 15-20 เซนติเมตรผูกแผนพีวีซีแผนที่ 1 กับขาต้ังโดยจัดใหแผนพีวีซี
แขวนใหอยูน่ิงในแนวนอนดังรูปที่ 5 
 2. ถูปลายขางหน่ึงของแผนพีวีซีน้ีดวยผาสักหลาดเพื่อใหมีประจุ แลวปลอยใหแผนพีวีซีวางตัว
ในแนวระดับดังเดิม 
 3. นําแผนพีวีซีแผนที่ 2 ที่ถูปลายขางหน่ึงดวยผาสักหลาดจนมีประจุเขาใกลปลายที่มีประจุของ
แผนพีวีซีที่แขวนอยู สังเกตการเบนของแผนพีวีซีที่แขวนอยู   
 4. ทําการทดลองซ้ํา โดยเปลี่ยนแผนพีวีซีที่แขวนกับเสนดายเปนแผนเปอรสเปกซที่มีประจุ 
แลวนําแผนเปอรสเปกซอีกอันหน่ึงที่มีประจุมารเขาใกล สังเกตการเบนของแผนเปอรสเปกซที่แขวนอยู 
 5. ทําการทดลองสลับชนิดชองแผนที่แขวนเปนแผนพีวีซีแลวทําใหมีประจุ จากน้ันนําแผนเปอร
สเปกซที่มีประจุมาเขาใกลกัน 
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รูปที่ 10การนําปลายแผนพีวีซีที่ถูดวยผาสักหลาดเขาใกลปลายของแผนพีวีซีที่มีประจุซึ่งแขวนอยู 

1 

2 

ไปทดลองกันเลย 
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................................................................................................................................................................... 

 
 

................................................................................................................................................................... 
 
 
 ตัวแปรตน ........................................................................................................................ 

 ตัวแปรตาม ........................................................................................................................ 

 ตัวแปรควบคุม ........................................................................................................................ 

 
 
................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

จุดประสงค  
 

สมมติฐานการทดลอง 
 

ตัวแปรท่ีเก่ียวของ 
 

ผลการทดลอง 
 

 
รายงานการทดลอง 

เรื่อง .................................................................................. 
 ทําการทดลองวันที่.................เดือน..................................พ.ศ...............เวลา................... 
 กลุมที่......................................ช่ือกลุม.......................................................................... 
 สมาชิกกลุม 1.ช่ือ...................................................................................ช้ัน............เลขที…่… 
 2.ช่ือ...................................................................................ช้ัน............เลขที…่… 
 3.ช่ือ...................................................................................ช้ัน.............เลขที…่… 
  4.ช่ือ...................................................................................ช้ัน............เลขที…่… 
 5.ช่ือ...................................................................................ช้ัน............เลขที…่… 
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.......................................................................................................................................................... 
 
................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

คําถามทายการทดลอง 
1. ประจุไฟฟาเกิดข้ึนไดอยางไร 
................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................ 

2. ประจุไฟฟาที่ปรากฏบนวัตถุมีกี่ชนิด อะไรบาง 
................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................ 

3. จากการทดลอง แรงที่เกิดข้ึนเปนแรงชนิดใด เกิดข้ึนไดเพราะสาเหตุใด 
................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................ 

4. แรงดังกลาวมีกี่ชนิด และลักษณะของแรงแตกตางกันอยางไร 
................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................ 

5. จงอธิบายทิศทางของแรงที่เกิดข้ึนระหวางประจุ 
................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุปผลการทดลอง 
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1. อธิบายการเกิดประจุไฟฟา ชนิดของประจุไฟฟาและชนิดของแรงระหวางประจุไฟฟาได

 2. คํานวณหาประจุไฟฟาและปริมาณทีเ่กี่ยวของได 

 

 
ใบความรูที่ 1.2 

ประจุไฟฟา 
 

 
 
 
 
 
 
 
โครงสรางของอะตอม 
 อะตอมเปนแหลงใหประจุ  อะตอมประกอบดวยนิวเคลียสซึ่งมีประจุบวกเรียกวา โปรตอนและ
อนุภาคเปนกลางทางไฟฟาเรียกวานิวตรอนรวมอยูดวยกันในนิวเคลียส  รอบ ๆ นิวเคลียสจะมีอนุภาคที่
มีประจุไฟฟาเปนลบเรียกวาอิเล็กตรอนโคจรอยูรอบ ๆ นิวเคลียส  โดยปกติอะตอมจะแสดงอํานาจเปน
กลางทางไฟฟาคือมีประจุบวกและประจุลบเทากัน  ดังเชนอะตอมของคารบอนดังรูป 
 

  
รูปที่ 11โครงสรางอะตอมของคารบอน รูปที่ 12อนุภาคภายในอะตอมคารบอน 

ที่มา : http://www.rmutphysics.com/physics/ 
oldfront/electron-structure/electron-
structure.htm 

ที่มา : http://utitpo.blogspot.com/p/1.html 

  
 ปกติอะตอมเปนกลางทางไฟฟา คือ มีจํานวนโปรตอนเทากับจํานวนอิเล็กตรอน เมื่ออะตอม
สูญเสียอิเล็กตรอนทําใหอะตอมน้ันมีประจุบวกมากกวาประจุลบ จึงมีประจุไฟฟาสุทธิเปนบวก เมื่อ
อะตอมไดรับอิเล็กตรอนทําใหอะตอมน้ันมีประจุลบมากกวาประจุบวก จึงมีประจุไฟฟาสุทธิเปนลบ 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
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ก. อะตอมเปนกลางทางไฟฟา 
 

 

 
 
 
ข. อะตอมรับอิเล็กตรอน ประจุไฟฟาเปนลบ 

 

 
 
ค. อะตอมเสียอิเล็กตรอน ประจุไฟฟาเปนบวก 
 

รูปที่ 13 การเกิดประจุไฟฟา 
ที่มา : http://119.46.166.126/self_all/selfaccess12/m6/683/page1++.html 

 
 เราสามารถดึงเอาอิเล็กตรอนออกจากอะตอมไดโดยไมยากนัก เชน การถูแทงอําพันหรือแทง
พลาสติกกับผาขนสัตว จะทําใหอิเล็กตรอนบางตัวหลุดออกจากผาขนสัตวไปอยูที่แทงอําพันหรือแทง
พลาสติก ดังน้ัน ผาขนสัตวเสียอิเล็กตรอนออกไปจึงมีประจุบวก แทงอําพันหรือพลาสติกรับอิเล็กตรอน
เขามาจึงมีประจุลบ และเมื่อเอาแทงประจุน้ีไปแตะโลหะจะมีการถายเทอิเล็กตรอนไปสูโลหะทาํใหโลหะ
มีประจุไฟฟาเปนลบดวย ดังรูป 
 

 
กอนถายเท                        ระหวางถายเท                     หลังถายเท 

รูปที่ 14  การถายเทประจ ุ
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 ในทํานองเดียวกัน ถาเอาแทงแกวมาถูกับผาไหมจะมีอิเล็กตรอนบางตัวหลุดออกมาจากอะตอม
ของแทงแกวไปอยูผาไหม ดังน้ัน แทงแกวจะมีประจุบวก อําพันจะมีประจุลบ ถาเอาแทงแกวไปแตะลูก
บอลที่เปนโลหะซึ่งเปนกลาง จะมีการถายเทอิเล็กตรอนจากโลหะไปสูแทงแกว ทําใหโลหะมีประจุบวก 
 จากการศึกษาโครงสรางอะตอมเราพบวาภายในอะตอมหน่ึง ๆ ของธาตุประกอบดวยอนุภาคที่
สําคัญ  3 อยางคือ อิเล็กตรอน โปรตอน  และนิวตรอน 
 
ตารางที่ 1 คามวลและประจุของอนุภาคอิเล็กตรอน โปรตอน และนิวตรอน 
 

อนุภาค มวลสาร(กิโลกรัม,kg) ประจุไฟฟา (คูลอมบ ,C) ชนิดประจุ 
อิเล็กตรอน 
โปรตอน 
นิวตรอน 

9.1  x 10 –31 

1.67 x 10 –27 
1.67 x 10 –27 

1.6  x 10 –19 

1.6  x 10 –19 

เปนกลาง 

ลบ 
บวก 
ไมปรากฏ 

ที่มา : http://ritchem.blogspot.com/2010/12/blog-post.html 
 
 จากขอมูลในตารางพบวาอิเล็กตรอนเปนอนุภาคที่มีมวลสารนอยที่สุด จึงเคลื่อนที่ไดงาย ซึ่ง
อิเล็กตรอนเบากวาโปรตอนถึง 1,836 เทา ดังน้ันการที่วัตถุใดแสดงอํานาจไฟฟาเปนบวกแสดงวา วัตถุ
น้ันสูญเสียอิเล็กตรอนไป วัตถุใดแสดงอํานาจไฟฟาเปนลบแสดงวาวัตถุน้ันรับอิเล็กตรอนเขามาน่ันเอง 
 
ควารก(Quark) 
 ปจจุบันเปนที่ทราบกันดีวา อนุภาคโปรตอน นิวตรอน อิเล็กตรอน ไมใชอนุภาคที่เปน
องคประกอบยอยที่สุดที่เรียกวา อนุภาคมูลฐาน (Fundamental Particles) เน่ืองจากอนุภาคดังกลาว 
ประกอบข้ึนมาจากอนุภาคยอยอีกชนิดหน่ึง เรียกวา ควารก(Quark) 
 ในปจจุบันมีการคนพบควารกทั้งหมด 6 ชนิด ไดแก 
 1. up     
 2. down 
 3. top     
 4. bottom 
 5. charm    
 6. strange 
 หากกําหนดใหคาประจุไฟฟาของโปรตอนเปน +1 และคาประจุไฟฟาของอิเล็กตรอนเปน -1 
คาประจุไฟฟาของควารกทั้ง 6 ชนิด มีคาดังตารางตอไปน้ี 
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ตารางที่ 2 สัญลักษณและประจุไฟฟาของควารก 
 

ควารก สัญลักษณ ประจุไฟฟา 

up u 

3

2
  

down d 

3

1
  

top t 

3

2
  

bottom b 

3

1
  

charm c 

3

2
  

strange s 

3

1
  

ที่มา : http://www0.tint.or.th/nkc/nkc5002/nkc5002b.html 
 
 ในธรรมชาติไมสามารถพบควารกอิสระ เน่ืองจากมันมักจะรวมกลุมกันโดยมีกลูออน(Gluon) 
ซึ่งเปนอนุภาคอีกชนิดหน่ึงคลายกาวเช่ือมควารกเขาดวยกัน การรวมกันของควารกจะทําใหเกิดอนุภาค
ชนิดใหมข้ึนมา เชน โปรตอน นิวตรอน เปนตน  
 สมบัติของควารกอีกประการหน่ึงเรียกวา สี (Colour) เปนช่ือเรียกประจุทางแรงนิวเคลียรแบบ
เขม มี 3 ชนิด ไดแก สีแดง สีเขียว สีนํ้าเงิน 
 ถานําเอาประจุของแรงนิวเคลียรแบบเขมทั้งสามชนิดมารวมกัน จะทําใหไดประจุรวมไมมีสี ใน
ทํานองเดียวกัน การนําเอาประจุของแรงทางไฟฟา ชนิดบวกและลบมารวมกัน ซึ่งจะไดประจุรวมเปน
ศูนย 
 กฎธรรมชาติของแรงแบบเขม คือ สภาวะที่เสถียรตองมีประจุไมมีสี ดังน้ัน ควารกที่มีสีตางกัน
จึงมักรวมตัวกันเพื่อเปนอนุภาคใหมไมมีสี ดังตัวอยางตอไปน้ี 
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 1. up  มีประจุไฟฟาเปน 
3
2

  

2. up มีประจุไฟฟาเปน 
3
2

  

3. down มีประจุไฟฟาเปน
3
1

  

ประจุไฟฟารวมของโปรตอน = +1  

 
 

 1. up มีประจุไฟฟาเปน 
3
2

  

2. downมีประจุไฟฟาเปน 
3
1

  

3. downมีประจุไฟฟาเปน 
3
1

  

 ประจุไฟฟารวมของนิวตอน= 0 
 
 
 

ประจุไฟฟา� 

 ประจุไฟฟา  คือ  การทําใหวัตถุเดิมซึ่งเปนกลางทางไฟฟาแสดงอํานาจไฟฟา มี 2 ชนิด  คือ
ประจุไฟฟาบวก (positive electric charge) และประจุไฟฟาลบ (negative electric charge) หรือ
เรียกสั้น ๆ วา ประจุบวก (positive charge) และประจุลบ (negative charge) โดยใชเครื่องหมาย + 
และ – แสดงชนิดของประจุตามลําดับ 
 
คุณสมบัติของประจุไฟฟา 
 1. ประจุไฟฟามี 2 ชนิด คือ ประจุบวก (positive charge) และประจุลบ (negative charge)  
 2. แรงที่กระทําตอประจุไฟฟา แบงได 2 ชนิด คือ 
  2.1 แรงดูด (Attractive Force)เปนแรงกระทําระหวางประจุตางชนิดกัน 
 

 
รูปทื่ 17 แรงระหวางประจุตางชนิดกัน 
 

  2.2 แรงผลัก (Repulsive Force) เปนแรงกระทําระหวางประจุตางชนิดกัน 
 

 
รูปที่ 15 สวนประกอบของโปรตอน 

ที่มา : https://en.wikipedia.org/wiki/Quark 

 
รูปที่ 16 สวนประกอบของนิวตรอน 

ที่มา : https://simple.wikipedia.org/wiki/Quark 
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รูปที่ 18 แรงระหวางประจุชนิดเดียวกัน 
 

 3. วัตถุที่มีประจุไฟฟาจะดึงดูดวัตถุที่เปนกลางทางไฟฟาเสมอ 
 4. แรงระหวางประจุไฟฟาที่เกิดข้ึนถือวาเปนแรงคูรวมตามกฎขอที่ 3 ของนิวตัน 

 
การคํานวณหาประจุไฟฟาบนวัตถุใด ๆ  
 ประจุไฟฟาจะเปนจํานวนเทาของประจุอิเล็กตรอน เราสามารถหาประจุไฟฟาไดจาก 
 

     neQ   
 
 เมื่อ  Q  คือ  ประจุไฟฟา หนวย คูลอมบ(C) 
   n คือ  จํานวนประจุ 
   e คือ  คาคงที่ของประจุ  
     ประจุของอิเล็กตรอน e =   -1.6 x 10 –19  C 
     ประจุของอิเล็กตรอน e =  +1.6 x 10 –19 
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ใบกิจกรรมที่ 1 
ปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟา  

 
 

 

 1. อธิบายการเกิดปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟาได 
  
 

คําชี้แจงใหนักเรียนวิเคราะหสถานการณที่เกิดข้ึนดังตอไปน้ี แลวตอบคําถามลงในชองวางที่กําหนดให 
(4 คะแนน) 
 

 

 

ที่มา : http://www.lady108.com/50528/ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………..…….……

……………………………………………………………………………………………………………………………….…………… 

………………………………………………………………………..………………………………………………………………..… 

 

 

1.ในฤดูหนาวเมื่อชานยอลหวีผม 

ปรากฏวาผมของเขากลับช้ีฟูรอบ

ศีรษะ นักเรียนคิดวาเกิดข้ึนเพราะ

สาเหตุใด 

จุดประสงคการเรียนรู 
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ที่มา : https://pantip.com/topic/31516918 

2.จากกระทูในเว็บไซตพันทิพ“ไฟซอตเวลาโดนตัวคนอื่นเกิดจากอะไร” นักเรียนคิดวา 
เหตุการณดังกลาวเกิดข้ึนไดอยางไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………….……………………………………………………… 

 

 

 

บันทกึคะแนนใบกิจกรรมที่ 1 
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ใบงานที่ 1.1 
ประจุไฟฟา  

 
 

 

 1. อธิบายการเกิดประจุไฟฟา ชนิดของประจุไฟฟาและชนิดของแรงระหวางประจุไฟฟาได 
 

 

คําชี้แจง ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปน้ีแลวเติมลงในชองวางใหถูกตอง(10 คะแนน) 

1.  เมื่อนําแทงอําพันถูกับผาสักหลาดแลวเกิดประจุไฟฟาเพราะอะไร  

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

2. ปรากฏการณฟาผาเปนเหตุการณที่อันตรายมากและมักเกิดกับอาคารสูง ๆ การที่จะปองกันการเกิด
ฟาผาอาคารสูง ๆ ได สามารถกระทําไดอยางไร จงอธิบาย 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

3.       ในสภาวะปกติ อะตอมของวัตถุจะมีจํานวนโปรตอนใน นิวเคลียส
เทากับจํานวนของ อิเล็กตรอน ซึ่งสามารถนําหลักน้ีไปอธิบาย 
สภาวะเปนกลางทางไฟฟาของวัตถุไดอยางไร 

     

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

4. หากอะตอมหน่ึงสูญเสียอิเล็กตรอนไป จะสงผลตอสมบัติทางไฟฟาของอะตอมน้ันอยางไร        

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

 

5.       หากนําประจุไฟฟาบวกมาวางไวใกลๆประจุไฟฟาบวกอีกตัว ประจุ

ไฟฟาทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกันอยางไร 

. 

................................................................................................................................................................... 

+ + 

จุดประสงคการเรียนรู 
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6.        หากนําประจุไฟฟาลบมาวางไวใกล ๆ ประจุไฟฟาลบอีกตัวประจุ

ไฟฟาทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกันอยางไร 

................................................................................................................................................................... 

 

7.        หากนําประจุไฟฟาลบมาวางไวใกลๆ ประจุไฟฟาบวกอีกตัว ประจุ

ไฟฟาทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกันอยางไร 

................................................................................................................................................................... 

  

8.        หากนําวัตถุที่เปนบวกมาวางใกลๆ กับวัตถุที่เปนกลางทางไฟฟาวัตถุ

ทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกันอยางไร 

................................................................................................................................................................... 

 

9.        หากนําวัตถุที่เปนลบมาวางใกลๆ กับวัตถุที่เปนกลางทางไฟฟาวัตถุทั้ง

สองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกันอยางไร 

................................................................................................................................................................... 

 

 

10.        หากนําวัตถุที่เปนกลางมาวางใกลๆ กับวัตถุที่เปนกลางอีกอันวัตถุ ทั้ง

สองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกันอยางไร 

................................................................................................................................................................... 

 

 

- - 

- + 

+ 

- 

บันทกึคะแนนใบงานที่ 1.1 
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ชุดกจิกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนคิของโพลยา ชุดที่ 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

การแกโจทยปญหาตามเทคนิคของโพลยา ประกอบดวยข้ันตอน 4 ข้ัน 
 

 
ใบความรูที่ 1.3 

การฝกทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนคิของโพลยา เรื่อง ประจุไฟฟา 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
 1. คํานวณหาประจุไฟฟาและปริมาณทีเ่กี่ยวของได 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  
 อานโจทยปญหาทําความเขาใจแลว
วิเคราะหใหไดวาโจทยบอกอะไรโจทยถาม
อะไร มีเงื่อนไขอะไรหรือกําหนดสถานการณ
ไวอยางไรโดยเขียนรูปภาพงาย ๆ ประกอบ  
 

 

 

  
 การวิเคราะหรายละเอียดและหาความ
เช่ือมโยงระหวางขอมลูที่กําหนดกับสิ่งที่ตองการหา 
วางแผนแกปญหาเพื่อหาคําตอบในสิง่ที่โจทยถาม 
โดยใช หลักการ นิยาม ทฤษฎี กฎ สูตรหรือองค
ความรูใด ๆ ในการแกปญหา 
 

 

 
 แกปญหาตามวิธีการหรือข้ันตอน
ตามที่ไดวางแผนวาจะใชหลักการ นิยาม 
ทฤษฎี กฎ สูตรหรือองคความรูใด ๆและมี
ข้ันตอนในการแกปญหาตามลําดับ 
 
 

ขั้นท่ี 1 ขั้นทําความเขาใจปญหา ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแกปญหา 

ขั้นท่ี 3 ขั้นดําเนินการแกปญหา 
 

  
 ต ร วจ ส อบ คํ าตอบ ที่ ไ ด จ า กก า ร
แกปญหาว า ถูกตองมีความสมเหตุสมผล
สอดคลองกับปญหา และตรงกับกระบวนการ
แกปญหาในข้ันที่ 1 หรือไม 
 
 

ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบ/สรุปคําตอบ 
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ชุดกจิกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนคิของโพลยา ชุดที่ 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

ตัวอยางท่ี 1      วัตถุหน่ึงสูญเสียอิเล็กตรอนไป 50 ตัว วัตถุน้ีมีประจุไฟฟากี่ คูลอมบ 

อิเล็กตรอน 1 ตัว มีประจุ1.6×10-19 คูลอมบ 

 
 
 
  
 1. อานโจทยใหละเอียดแลว เขียนรูปภาพงาย ๆ 
  
 
  
    
  
   เมื่ออะตอมสูญเสียอิเล็กตรอนทําใหอะตอมน้ันมีประจุบวกมากกวาประจุลบ จึงมี
 ประจุไฟฟาเปนบวก 
 2. โจทยบอกอะไร 
  จํานวนอิเล็กตรอนn = 50 ตัว , คาคงที่ของประจุ e = 1.6×10-19C  
 3. สิ่งที่โจทยถาม ประจุไฟฟา Q = ? 
   
 
 
 
 
  
 สูตรที่ใชอธิบายเหตุการณและความสัมพันธของตัวแปรตางๆ ที่โจทยกําหนดใหเพื่อหาคําตอบ 
  หาประจุไฟฟา  neQ   

 
 
 
 
   
  แทนคาตัวแปรตามหลักคณิตศาสตร 
 จากสูตร    neQ   

     
19106.150Q   

     C1080Q 16  
 

--- อิเลก็ตรอน 50 ตวั 

ขั้นท่ี 1 ขั้นทําความเขาใจปญหา 

ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแกปญหา 

ขั้นท่ี 3 ขั้นดําเนินการแกปญหา 
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ชุดกจิกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนคิของโพลยา ชุดที่ 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

 
 
  
  
 ตรวจสอบ ความถูกตองในข้ันตอนตางๆ และสรุปคําตอบ 

  ตอบ มีประจุไฟฟา 
161080  คูลอมบ 

 
 
     ตัวอยางท่ี 2        วัตถุมีประจุไฟฟา +3.2 ×10 -5 คูลอมบ วัตถุน้ีมีอิเล็กตรอนมากกวาหรือนอย 

กวาโปรตอนอยูเทาใด 
 
 
  
 1. อานโจทยใหละเอียดแลว เขียนรูปภาพงาย ๆ 
  
  
 
   วัตถุมปีระจุไฟฟาเปนบวก แสดงวาอะตอมน้ันมีประจุลบ(อิเล็กตรอน)นอยกวา 
ประจุบวก(โปรตอน) 
 2. โจทยบอกอะไร 
  ประจุไฟฟาQ=+3.2 ×10-5 C, คาคงที่ของประจุ e = 1.6×10-19C  
 3. สิ่งที่โจทยถาม  
  จํานวนอิเล็กตรอน n = ? 
 
 
 
 
 
  
 สูตรที่ใชอธิบายเหตุการณและความสัมพันธของตัวแปรตางๆ ที่โจทยกําหนดใหเพื่อหาคําตอบ 
  หาจํานวนอิเล็กตรอน เมื่อทราบคาประจุไฟฟา 
     neQ   

 
 
 
 

ประจุไฟฟา Q=+3.2 ×10-5C 

ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบ/สรุปคําตอบ 

ขั้นท่ี 1 ขั้นทําความเขาใจปญหา 

ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแกปญหา 
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ชุดกจิกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนคิของโพลยา ชุดที่ 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

     
  

   
 
  
 แทนคาตัวแปรตามหลักคณิตศาสตร 
 จากสูตร    neQ   

    
195 106.1n102.3    

     
14102n   

 
 
 
  

  
 ตรวจสอบ ความถูกตองในข้ันตอนตางๆ และสรุปคําตอบ 

  ตอบ มีจํานวนอิเล็กตรอน
14102 ตัว 

 
 
 
      ตัวอยางท่ี  3       วัตถุ A มีประจุไฟฟา -8×10-3 C แสดงวาวัตถุ A มีการรับอิเล็กตรอนมากี่ตัว 

 

  
 
  
 1. อานโจทยใหละเอียดแลว เขียนรูปภาพงาย ๆ 
   
 
 
 
 มีอิเล็กตรอนสวนเกิน แสดงวามีอิเล็กตรอนมากกวาโปรตอน อะตอมจึงมีประจุลบ 
 2. โจทยบอกอะไร 
  ประจุไฟฟา Q = 8×10-3  C ,  คาคงที่ของประจุ e = 1.6×10-19C 
 3. สิ่งที่โจทยถาม  
  จํานวนอิเล็กตรอนn = ? 
 
 

ขั้นท่ี 3 ขั้นดําเนินการแกปญหา 

ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบ/สรุปคําตอบ 

ขั้นท่ี 1 ขั้นทําความเขาใจปญหา   

 

- --
- -

- -
-

--
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ชุดกจิกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนคิของโพลยา ชุดที่ 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

 
  
  
  
 สูตรที่ใชอธิบายเหตุการณและความสัมพันธของตัวแปรตางๆ ที่โจทยกําหนดใหเพื่อหาคําตอบ 
  หาจํานวนอิเล็กตรอน เมื่อทราบคาประจุไฟฟา 
     neQ   

 
 
 
 
 

  
 
 แทนคาตัวแปรตามหลักคณิตศาสตร 

    
 neQ   

    
193 106.1n108    

     
19

3

106.1

108
n 






  

     6105n   

 
 

  
 
 ตรวจสอบ ความถูกตองในข้ันตอนตางๆ และสรุปคําตอบ 

 ตอบ วัตถุ Aรับอิเล็กตรอนมาจํานวน 6105 ตัว 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแกปญหา  

ขั้นท่ี 3 ขั้นดําเนินการแกปญหา 

ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบ/สรุปคําตอบ 
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ชุดกจิกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนคิของโพลยา ชุดที่ 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

 
ใบงานที่ 1.2 

แบบฝกทกัษะการแกโจทยปญหา เรื่อง ประจุไฟฟา 
 
 

  
 
1. คํานวณหาประจุไฟฟาและปริมาณที่เกี่ยวของได 

คําชี้แจง 
1. ใหนักเรียนแกโจทยปญหาที่กําหนดใหตอไปน้ีโดยใชการแกโจทยปญหาตามเทคนิคของโพล

ยา 4 ข้ันตอน 

 
 

 

 

   1. วัตถุหน่ึงเสียอิเล็กตรอนไป 104 ตัว วัตถุน้ีมีประจุไฟฟาเทาใด 
 
  
 
 
 1. อานโจทยใหละเอียดแลว เขียนรูปภาพงาย ๆ 
  
 
 
 
 2. โจทยบอกอะไร 

…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 

 3. สิ่งที่โจทยถาม  
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
 
 
 
 
 

ขั้นท่ี 1 ขั้นทําความเขาใจปญหา  (1 คะแนน) 

 

จุดประสงคการเรียนรู 
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ชุดกจิกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนคิของโพลยา ชุดที่ 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

 
 
  
 
 สูตรที่ใชอธิบายเหตุการณและความสัมพันธของตัวแปรตางๆ ที่โจทยกําหนดใหเพื่อหาคําตอบ 

…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
 
 
 

 
 
 แทนคาตัวแปรตามหลักคณิตศาสตร 

…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..………  
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
 
 
 
 

  
  
 ตรวจสอบ ความถูกตองในข้ันตอนตางๆ และสรุปคําตอบ 

…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
 
 
 
 
 
 

 

ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแกปญหา  (1 คะแนน) 

ขั้นท่ี 3 ขั้นดําเนินการแกปญหา (2 คะแนน) 

ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบ/สรุปคําตอบ (1 คะแนน) 
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ชุดกจิกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนคิของโพลยา ชุดที่ 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

 

      2. จงหาจํานวนอิเล็กตรอนสวนเกินที่พบในบอลลูนที่มีประจุสุทธิ -12 C 

 
  
 
 

1. อานโจทยใหละเอียดแลว เขียนรูปภาพงาย ๆ 
 
 
 
 2. โจทยบอกอะไร 

…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 

 3. สิ่งที่โจทยถาม  
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 

 
 
  
  
 
 สูตรที่ใชอธิบายเหตุการณและความสัมพันธของตัวแปรตางๆ ที่โจทยกําหนดใหเพื่อหาคําตอบ 

…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นท่ี 1 ขั้นทําความเขาใจปญหา  (1 คะแนน) 

 

ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแกปญหา  (1 คะแนน) 
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 แทนคาตัวแปรตามหลักคณิตศาสตร 

…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..………  
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
 
 
 
 

  
 
 ตรวจสอบ ความถูกตองในข้ันตอนตางๆ และสรุปคําตอบ 

…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ขั้นท่ี 3 ขั้นดําเนินการแกปญหา (2 คะแนน) 

ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบ/สรุปคําตอบ (1 คะแนน) 



  

 

40 

ชุดกจิกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนคิของโพลยา ชุดที่ 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

 
ตารางบนัทกึคะแนนการทําแบบฝกทักษะการแกโจทยปญหา 

 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนนําคะแนนที่ไดจากการทําแบบฝกทักษะการแกโจทยปญหามากรอกลงในตาราง 

แบบฝกขอท่ี รายการ คะแนนเต็ม คะแนนท่ีได 

1 ทําความเขาใจปญหา 1  

วางแผนแกปญหา 1  

ดําเนินการแกปญหา 2  

ตรวจสอบ/สรุปคําตอบ 1  

รวม 5  

2 ทําความเขาใจปญหา 1  

วางแผนแกปญหา 1  

ดําเนินการแกปญหา 2  

ตรวจสอบ/สรุปคําตอบ 1  

รวม 5  

รวมคะแนน 10  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  

 

41 

ชุดกจิกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนคิของโพลยา ชุดที่ 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

 
เกณฑการใหคะแนนแบบฝกทกัษะการแกโจทยปญหา 

 
คําชี้แจงการใหคะแนน 

1. ในการทําแบบแบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาจะมีตารางใหคะแนนใหนักเรยีนกรอกดวย
ตนเอง 

2. เมื่อนักเรียนทําแบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาเสร็จแลว ใหนักเรียนประเมินคะแนน
ใหกับตนเองแลวกรอกคะแนนในแตละรายการลงในตารางใหคะแนน 

 
ขั้นตอนกระบวนการแกโจทย
ปญหา 

 
คะแนน 

 
เกณฑการพิจารณา 
 

ขั้นท่ี 1 ทําความเขาใจปญหา 1 เขียนรูปภาพงาย ๆ สามารถหาสิ่งที่โจทยบอกและสิ่งที่
โจทยถาม ไดครบถวนสมบูรณ 

0.5 เขียนรูปภาพงาย ๆ สามารถหาสิ่งที่โจทยบอกและสิ่งที่
โจทยถาม ไดบางสวน 

0 ไมตอบ หรือ ไมสามารถเขียนรูปภาพ หาสิ่งที่โจทยบอก 
และสิ่งที่โจทยถามไดเลย 

ขั้นท่ี 2 วางแผนแกปญหา 1 เลือกสูตรที่ใชเพื่อหาคําตอบไดถูกตอง  มีการวางแผน
ลําดับข้ันตอนในการแกโจทยปญหาไดถูกตอง 

0.5 เลือกสูตรที่ใชเพื่อหาคําตอบไดถูกตอง  มีการวางแผน
ลําดับข้ันตอนในการแกโจทยปญหาไมถูกตอง 

0 ไมตอบ หรือ เลือกสูตรที่ใชเพื่อหาคําตอบไมถูกตองเลย 

ขั้นท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 2 แทนคาตัวแปรในสูตร การคิดคํานวณเปนไปตามลําดับ
ข้ันตอนไดอยางถูกตอง คําตอบที่ไดถูกตอง 

1 แทนคาตัวแปรในสูตรไดถูกตอง แตที่ใชคํานวณไดอยาง
ถูกตอง แตการคิดคํานวณไมเปนไปตามลําดับตอน 

0 ไมตอบ หรือ แทนคาตัวแปรในสูตรที่ใชคํานวณ ไมถูกตอง 

ขั้นท่ี 4 ตรวจสอบ/สรุปคําตอบ 1 สรุปคําตอบไดอยางถูกตอง เขียนหนวยของคําตอบได
ถูกตอง 

0.5 สรุปคําตอบไดอยางถูกตอง แตเขียนหนวยของคําตอบไม
ถูกตอง 

0 ไมตอบหรือคําตอบและหนวยไมถูกตองเลย 
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ใบงานที่ 1.3 

ตั๋วออก (Exit Ticket 3-2-1) 

 

 

 1. อธิบายความหมายของปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟาได 
 2. อธิบายการเกิดประจุไฟฟา ชนิดของประจุไฟฟาและชนิดของแรงระหวางประจุไฟฟาได 
 

คําชี้แจง ใหนักเรียนเขียนสรุปแนวความคิดหลกั สิ่งทีจ่ะนําไปใชประโยชน และเขียนคําถามทียั่งสงสัย

เกี่ยวกับปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา ลงในใบงาน (คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 

 

 
1. เขียนสรุปแนวความคิดหลักที่ไดเรียนรู เรื่องปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา มา 3 ขอ 

…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
 

2. เขียนสิ่งที่จะนําไปใชประโยชน เรื่อง ปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา มา 2 ขอ 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 

3. เขียนคําถามที่ยังสงสัยเกี่ยวกับ เรื่อง ปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา มา 1 ขอ  
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 
…………………………………………………..……………………………………………………………………………..……… 

 
 
 
 
 

 
 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
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เกณฑการใหคะแนนใบงานที่ 1.3 
 

  เขียนตอบไดครบทุกขอยอย 9 - 10  คะแนน 
  เขียนตอบได 4-5 ขอยอย 6 - 8  คะแนน 
  เขียนตอบได 2-3 ขอยอย 3 - 5  คะแนน 
  เขียนตอบได 1-2 ขอยอย 1 - 2  คะแนน 

  ไมเขียนตอบเลย     0  คะแนน 
หมายเหตุ ขอท่ีเขียนตอบตองเปนคําตอบ 

ท่ีเหมาะสมกับคําถาม 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

บันทกึคะแนนใบงาน 1.3 
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 1.ขอสอบฉบับน้ีเปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือกจํานวน 10 ขอใชเวลาสอบ 15 นาที 
 2. ใหนักเรียนทําเครือ่งหมายกากบาท (X) ขอที่ถูกตองทีสุ่ดเพียงขอเดียวลงใน
กระดาษคําตอบ 

 
แบบทดสอบหลังเรียน (Post -Test) 

ชุดที ่1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. การกระทําที่ทําใหวัตถุเกิดมีสถานะไฟฟาข้ึนเรียกวาอะไร 
 ก.   การเหน่ียวนําวัตถุ   ข.   การโพลาไรซวัตถุ 
 ค.   การกระตุนวัตถุ   ง.   การชารจวัตถุ 
2. ขอใดเปนลักษณะของการทําใหวัตถุเกิดประจุไฟฟาได 
 ก. อะตอมขาดจํานวนนิวตรอน  ข. อะตอมไดรับหรือขาดอิเล็กตรอน 
 ค. อะตอมไดรับอนุภาคนิวตรอน  ง. อะตอมมีจํานวนอิเล็กตรอนเทากับโปรตอน 
3. เมื่อนําไมบรรทัดถูกับผาสักหลาดแลวเกิดประจุไฟฟา  เพราะเหตุใด  
 ก.  ประจุไฟฟาเกิดจากแรงเสียดทาน   
 ข.การถูทําใหมีประจุไฟฟาชนิดหน่ึงข้ึนมา 
 ค.  ประจุไฟฟาเกิดจากแรงดึงดูดระหวางมวล   
 ง.   ประจุไฟฟาถายเทจากวัตถุหน่ึงไปยังอีกวัตถุหน่ึง 
4. นักวิทยาศาสตรทานใดที่เปนผูเริ่มทําสายลอฟาเปนคนแรก 
 ก.   ไพลนี    ข.   ทาลีส 
 ค.   เบนจามินแฟรงคลิน   ง.   เซอร ไอแซคนิวตัน  
5. การติดต้ังสายลอฟาบนอาคารสูงมีประโยชนตามขอใดมากที่สุด 
 ก. ดึงดูดประจุลบในอากาศเมื่อเกิดฟาผา  
 ข. ดึงดูดประจุลบในอากาศเมื่อเกิดฟาแลบ 
 ค. ผลักประจุลบออกสูอากาศเมื่อเกิดฟาผา  
 ง. ผลักประจุลบออกสูอากาศเมื่อเกิดฟาแลบ 
6. ในวันอากาศแหง เมื่อใชหวีพลาสติกหวีผม พบวาเสนผมต้ังชันข้ึนตามหวี เพราะสาเหตุใด 
 ก.  หวีกับเสนผมเกิดประจุไฟฟาชนิดเดียวกัน 
 ข.    เสนผมและหวีเกิดประจุไฟฟาชนิดตรงขามกัน 
 ค.   เกิดการเหน่ียวนําไฟฟาที่หวีขณะที่หวีผม 
 ง.    ความรอนที่เกิดจากหวีเสียดสีกับเสนผม 
 

คําชี้แจง 
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7.เมื่อนําวัตถุช้ินหน่ึงถูผาแพรแลวนํามาจอเศษกระดาษที่เปนกลางทางไฟฟาปรากฏวา 
เศษกระดาษถูกดูดแสดงวา 
 ก. วัตถุมีประจุไฟฟาลบ 
 ข. วัตถุมีประจุไฟฟาบวก 
 ค. วัตถุขาดโปรตอนไปหรือไดรับโปรตอนเพิ่มข้ึน 
 ง. วัตถุขาดอิเล็กตรอนหรือรับอิเล็กตรอนเพิ่มข้ึนจากเดิม 
8. จากขอความตอไปน้ี  
 1. ประจุไฟฟาลบผลักวัตถุที่เปนกลาง 2. ประจุไฟฟาบวกดึงดูดประจุไฟฟาลบ 
 3. ประจุไฟฟาบวกดึงดูดประจุไฟฟาบวก  4. ประจุไฟฟาบวกดึงดูดวัตถุที่เปนกลาง 
ขอใดถูกตอง 
 ก. ขอ 1 , 2      
 ข. ขอ 2 , 3  
 ค. ขอ 2 , 4     
 ง. ขอ 1 , 2 , 3  
9. จากการถูแกวกับผาขนสัตวอิเล็กตรอนจากผาขนสัตวหลุดออกไปหน่ึงแสนอนุภาคผาขนสัตวจะมี
ประจุเทาใด 
 ก. +1.6×10-24คูลอมบ    
 ข. -1.6 ×10-24คูลอมบ 
 ค. +1.6×10-14คูลอมบ    
 ง. -1.6×10-14คูลอมบ 
10. วัตถุหน่ึงมีประจุไฟฟา 4.8 ไมโครคูลอมบ จงหาวาวัตถุน้ีขาดอิเล็กตรอนไปกี่ตัว  
 ก. 3×109คูลอมบ   
 ข. 3×1013  คูลอมบ 
 ค. 3×1019  คูลอมบ    
 ง. 3×1025  คูลอมบ 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน (Post -Test) 
ชุดที ่1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

 
 
 
 

 
 

 
 

เกณฑการประเมิน 

รวมคะแนน ระดับคุณภาพ 
9 – 10  คะแนน ดีมาก 
7 – 8  คะแนน ดี 
5 – 6  คะแนน พอใช 
0 – 4  คะแนน ปรับปรงุ 

 
 
 
 
 
 
 

 

บรรณานกุรม 

ขอ ก ข ค ง 

1     

2     
3     

4     
5     

6     
7     

8     
9     

10     

คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน 

 
 

   
 ช่ือ...............................................................................เลขที.่.........................ช้ัน.......................... 
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



  

 

50 

ชุดกจิกรรมการเรียนรูที่เนนทักษะการแกโจทยปญหาตามเทคนคิของโพลยา ชุดที่ 1 ปรากฏการณทางธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 

 

เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน (Pre -Test) 
 

ขอ คําตอบ 

1 ข 
2 ค 

3 ก 
4 ก 

5 ก 
6 ง 

7 ข 
8 ข 

9 ค 
10 ก 

 
 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน (Post -Test) 
 

ขอ คําตอบ 

1 ง 
2 ข 

3 ง 
4 ค 

5 ก 
6 ข 

7 ง 
8 ค 

9 ค 
10 ค 
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 1. ทํากิจกรรมการทดลองเพื่อศึกษาชนิดของแรงระหวางประจุไฟฟา และชนิดของประจุไฟฟาได 

 2. นําเสนอขอสรุปและเขียนรายงานการทดลอง เรื่องชนิดของแรงระหวางประจุและชนิดของ

ประจุไฟฟา 

 

 

จุดประสงคการเรียนรู 

 
ใบกิจกรรมการทดลองที่ 1 

เรื่อง ชนิดของแรงระหวางประจุและชนดิของประจุไฟฟา 
 
 
 
 
 
 
 
 

คําชี้แจง 
1. ใหนักเรียนศึกษาข้ันตอนการทดลองแลวรวมกันวางแผนปฏิบัติการทดลอง กําหนด

จุดประสงคการทดลอง สมมุติฐานการทดลอง ตัวแปรที่เกี่ยวของ เก็บรวบรวมขอมูลที่ได
จากการทดลอง 

2. ปฏิบัติการทดลอง ตามแผนการทดลองที่ไดคิดไว และบันทึกลงในใบกิจกรรมที่ 1 
วัสดุอุปกรณ 
 1. แผนพีวีซี       2     แผน    
 2. แผนเปอรสเปกซ 2     แผน  
 3.ผาสักหลาด    1     ผืน    
 4. ขาต้ัง   1     อัน 
 5. เสนดายยาวประมาณ 1เมตร 
ขั้นตอนการทดลอง 
 1.ใชเสนดายยาวประมาณ 15-20 เซนติเมตรผูกแผนพีวีซีแผนที่ 1 กับขาต้ังโดยจัดใหแผนพีวีซี
แขวนใหอยูน่ิงในแนวนอนดังรูปที่ 5 
 2. ถูปลายขางหน่ึงของแผนพีวีซีน้ีดวยผาสักหลาดเพื่อใหมีประจุ แลวปลอยใหแผนพีวีซีวางตัว
ในแนวระดับดังเดิม 
 3. นําแผนพีวีซีแผนที่ 2 ที่ถูปลายขางหน่ึงดวยผาสักหลาดจนมีประจุเขาใกลปลายที่มีประจุของ
แผนพีวีซีที่แขวนอยู สังเกตการเบนของแผนพีวีซีที่แขวนอยู   
 4. ทําการทดลองซ้ํา โดยเปลี่ยนแผนพีวีซีที่แขวนกับเสนดายเปนแผนเปอรสเปกซที่มีประจุ 
แลวนําแผนเปอรสเปกซอีกอันหน่ึงที่มีประจุมารเขาใกล สังเกตการเบนของแผนเปอรสเปกซที่แขวนอยู 
 5. ทําการทดลองสลับชนิดชองแผนที่แขวนเปนแผนพีวีซีแลวทําใหมีประจุ จากน้ันนําแผนเปอร
สเปกซที่มีประจุมาเขาใกลกัน 
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รูปที่ 12การนําปลายแผนพีวีซีที่ถูดวยผาสักหลาดเขาใกลปลายของแผนพีวีซีที่มีประจุซึ่งแขวนอยู 

1 

2 
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รายงานการทดลอง 

เรื่อง แรงระหวางประจุไฟฟาและชนิดของประจุไฟฟา 
 ทําการทดลองวันที่.................เดือน..................................พ.ศ...............เวลา................... 
 กลุมที่......................................ช่ือกลุม.......................................................................... 
 สมาชิกกลุม 1.ช่ือ..............................................................................ช้ัน............เลขที่…… 
 2.ช่ือ..............................................................................ช้ัน............เลขที่…… 
 3.ช่ือ..............................................................................ช้ัน............เลขที่…… 
  4.ช่ือ..............................................................................ช้ัน............เลขที่…… 
 5.ช่ือ..............................................................................ช้ัน............เลขที่…… 
 
 
 
 
 1. เพื่อศึกษาชนิดของแรงระหวางประจุไฟฟาและชนิดของประจุไฟฟา 
 
 
 แรงบางอยางมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของแผนพีวีซีและแผนแผนเปอรสเปกซ 
 
 
 ตัวแปรตน ชนิดของวัตถุ ไดแก แผนพีวีซี แผนเปอรสเปกซ 
 ตัวแปรตาม การเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนที่แผนพีวีซีและแผนเปอรสเปกซ 
 ตัวแปรควบคุม ขนาดของแผนพีวีซีและแผนเปอรสเปกซ ชนิดของผาสักหลาด ขนาดของผา
สักหลาด 
 
 
 

ชนิดของวัตถุ ชนิดของแรง 
แผนพีวีซีกบัแผนพีวีซ ี ผลักกัน 

แผนเปอรสเปกซกับแผนเปอรสเปกซ ผลักกัน 
แผนเปอรสเปกซกับแผนพีวีซ ี ดึงดูดกัน 

  
 ประจุที่เกิดข้ึนบนแผนพีวีซีแตละแผนเปนประจุชนิดเดียวกัน ในทํานองเดียวกันกับประจุที่
เกิดข้ึนบนแผนเปอรสเปกซแตละแผนก็เปนชนิดเดียวกันทําใหเกิดแรงผลักกัน สวนประจุที่เกิดบนพีวีซี
และแผนเปอรสเปกซเปนประจุตางชนิดกัน ทําใหเกิดแรงดึงดูดกัน เรียกแรงที่เกิดข้ึนน้ีวา แรงระหวาง
ประจุไฟฟา และตนเหตุที่ทําใหเกิดแรงน้ีคือ ประจุไฟฟา 
 

จุดประสงค  
 

สมมติฐานการทดลอง 
 

ตัวแปรท่ีเก่ียวของ 
 

ผลการทดลอง 
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.......................................................................................................................................................... 
 
 1. แรงระหวางประจุไฟฟา มี 2 ชนิด คือ แรงดึงดูด และแรงผลัก 
 2. ในการนําวัตถุคูหน่ึงมาถูกัน ประจุที่เกิดข้ึนบนวัตถุหน่ึงจะเปนประจุชนิดเดิมเสมอ 
 3. แรงระหวางประจุไฟฟาชนิดเดียวกันเปนแรงผลัก และแรงระหวางประจุไฟฟาตางชนิดกัน
เปนแรงดึงดูด 
 4. ประจุไฟฟาที่ปรากฏบนวัตถุมี 2 ชนิด เรียกวา ประจุบวก ละประจุลบ 
  
คําถามทายการทดลอง 
1. จากการทดลอง แรงที่เกิดข้ึนเปนแรงชนิดใด เกิดข้ึนไดเพราะสาเหตุใด 
 ตอบ แรงระหวางประจุไฟฟา เกิดข้ึนได เน่ืองจากประจุไฟฟาบนวัตถุทั้งสอง   
2. แรงดังกลาวมีกี่ชนิด และลักษณะของแรงแตกตางกันอยางไร 
 ตอบ แรงระหวางประจุไฟฟามี 2 ชนิด ไดแก แรงดูดเกิดข้ึนเมื่อประจุไฟฟาทั้งสองตางชนิด
และแรงผลักเกิดข้ึนเมื่อประจุไฟฟาทั้งสองตางชนิดกัน 
3. ประจุไฟฟาที่ปรากฏบนวัตถุมีกี่ชนิด อะไรบาง 
 ตอบ ประจุไฟฟามี 2 ชนิด ไดแก ประจุบวกและประจุลบกัน  
4. จงอธิบายทิศทางของแรงที่เกิดข้ึน  
 ตอบ แรงดึงดูด ทิศทางของแรงจะมีทิศพุงเขาหากัน แรงผลักทิศทางของแรงจะเบนออกจากกัน 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

+ + F F + - F F 

สรุปผลการทดลอง 
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ใบกิจกรรมที่ 1 
ปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟา  

 
 

 

 1. อธิบายการเกิดปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟาได 
  
 

คําชี้แจงใหนักเรียนวิเคราะหสถานการณที่เกิดข้ึนดังตอไปน้ี แลวตอบคําถามลงในชองวางที่กําหนดให 
(4 คะแนน) 

 

 

    ที่มา : http://www.lady108.com/50528/ 

เกิดจากในฤดูหนาวซึ่งมีอากาศแหง เมื่อนําหวีมาหวีผมทําใหอิเล็กตรอนถายเทจากเสนผม

ไปยังหวี จึงทําใหเสนผมมีประจุบวก เสนผมแตละเสนซึ่งมีประจุบวกเหมือนกัน จึงเกิดแรง

ผลักกัน ทําใหเสนผมช้ีฟู 

 

 

 

1.ในฤดูหนาวเมื่อชานยอลหวีผม 

ปรากฏวาผมของเขากลับช้ีฟูรอบ

ศีรษะ นักเรียนคิดวาเกิดข้ึนเพราะ

สาเหตุใด 

จุดประสงคการเรียนรู 
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ที่มา : https://pantip.com/topic/31516918 

   2.จากกระทูในเว็บไซตพันทิพ “ไฟซอตเวลาโดนตัวคนอื่นเกิดจากอะไร” นักเรียนคิดวา 
เหตุการณดังกลาวเกิดข้ึนไดอยางไร  
เกิดจากการเสียดสีของรางกายกับสิ่งแวดลอมครับ เชน รองเทาที่ใชเดินกับพื้นในอากาศ

แหงๆเกิดการขเสียดสีกับพื้น ทําใหอิเล็คตรอนถายเทจากรองเทาไป เมื่อเราเดินไปเรื่อย ๆ 

อิเล็คตรอนจะถายเทจากรองเทาไปยังพื้นหรือสิ่งแวดลอมมากข้ึน จึงทําใหเรามีประจุไฟฟา

เปนบวก เมื่อไปจับวัตถุที่ทําจากโลหะ วัสดุ หรือคนที่มีประจุไฟฟาตางจากตัวเรา 

 ก็เกิดการถายเทประจุทันทีทําใหรูสึกเหมือนโดนไฟชอต 
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ใบงานที่ 1.1 
ประจุไฟฟา  

 
 

 

 1. อธิบายเกี่ยวกับประจุไฟฟา ชนิดของประจุไฟฟา ชนิดของแรงระหวางประจุไฟฟาได 
 

 

คําชี้แจง ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปน้ีแลวเติมลงในชองวางใหถูกตอง (10 คะแนน) 
 
1.  เมื่อนําแทงอําพันถูกับผาสักหลาดแลวเกิดประจุไฟฟาเพราะอะไร  
 ตอบประจุไฟฟาถายเทจากวัตถุหน่ึงไปยังอีกวัตถุหน่ึง 
2. ปรากฏการณฟาผาเปนเหตุการณที่อันตรายมากและมักเกิดกับอาคารสูง ๆ การที่จะปองกันการเกิด
ฟาผาอาคารสูง ๆ ได สามารถกระทําไดอยางไร จงอธิบาย 
 ตอบ ติดต้ังสายลอฟาที่เปนโลหะไวที่บริเวณสวนที่สูงที่สุดของอาคารและตอสายฝงลงใต
พื้นดินซึ่งเปนการตอสายดินเพื่อถายโอนประจุไฟฟาใหแกโลก เปนการลดปริมาณประจุไฟฟาบนยอด
อาคาร และบนกอนเมฆในบริเวณเหนืออาคาร จนไมสามารถเกิดการถายโอนประจุไฟฟาหรือเกิดฟาผา
บนอาคารได 
 
3.         ในสภาวะปกติ อะตอมของวัตถุจะมีจํานวนโปรตอนใน 

นิวเคลียสเทากับจํานวนของ อิเล็กตรอน ซึ่งสามารถนํา
หลักน้ีไปอธิบาย สภาวะเปนกลางทางไฟฟาของวัตถุได
อยางไร 

           
 
  ตอบ   โปรตอนมีประจุไฟฟาบวก ซึ่งมีขนาดประจุไฟฟาเทากับโปรตอนและอิเล็กตรอน
เทากัน จึงทําใหประจุไฟฟาลัพธในอะตอมเปนศูนย วัตถุจึงมีสภาพเปนกลางทางไฟฟา 
 
4.   หากอะตอมหน่ึงสูญเสียอิเล็กตรอนไป จะสงผลตอสมบัติทางไฟฟาของอะตอมน้ันอยางไร        
  ตอบ เดิมอะตอมมีประจุไฟฟาบวกและประจุไฟฟาลบเทากัน หากสูญเสียอิเล็กตรอนไปจะทํา
ใหอะตอมมีประจุไฟฟาบวกมากกวาประจุไฟฟาลบ จึงแสดงสมบัติทางไฟฟาเปนบวก 
 
 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
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5.       หากนําประจุไฟฟาบวกมาวางไวใกลๆประจุไฟฟาบวกอีกตัว ประจุ
ไฟฟาทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกันอยางไร 

 

   ตอบ ประจุไฟฟาจะออกแรงผลักซึ่งกันและกัน 

 

6.        หากนําประจุไฟฟาลบมาวางไวใกล ๆ ประจุไฟฟาลบอีกตัวประจุ
ไฟฟาทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกันอยางไร 

 

 

  ตอบ ประจุไฟฟาจะออกแรงผลักซึ่งกันและกัน 

 

7.        หากนําประจุไฟฟาลบมาวางไวใกลๆ ประจุไฟฟาบวกอีกตัว ประจุ
ไฟฟาทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกันอยางไร 

 

  ตอบ  ประจุไฟฟาจะออกแรงดูดซึ่งกันและกัน 

  

8.        หากนําวัตถุที่เปนบวกมาวางใกลๆ กับวัตถุที่เปนกลางทางไฟฟาวัตถุ
ทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกันอยางไร 

 

  ตอบ วัตถุทั้งสองจะดึงดูดซึ่งกันและกัน 

 

9.        หากนําวัตถุที่เปนลบมาวางใกลๆ กับวัตถุที่เปนกลางทางไฟฟาวัตถุทั้ง
สองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกันอยางไร 

 

  ตอบ วัตถุทั้งสองจะดึงดูดซึ่งกันและกัน 

 

 

10.        หากนําวัตถุที่เปนกลางมาวางใกลๆ กับวัตถุที่เปนกลางอีกอันวัตถุ ทั้ง
สองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกันอยางไร 

 

 ตอบ  วัตถุทั้งสองจะไมมีการตอบสนองใดๆ ซึ่งกันและกัน 

+ + 

- - 

- + 

+ 

- 
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ใบงานที่ 1.2 
แบบฝกทกัษะการแกโจทยปญหา เรื่อง ประจุไฟฟา 

 
 

  
 
1. คํานวณหาประจุไฟฟาและปริมาณที่เกี่ยวของได 

คําชี้แจง 
1. ใหนักเรียนแกโจทยปญหาที่กําหนดใหตอไปน้ีโดยใชการแกโจทยปญหาตามเทคนิคของโพลยา 

4 ข้ันตอน 

 
 

 

 
      1. วัตถุหน่ึงเสียอิเล็กตรอนไป 104 ตัว วัตถุน้ีมีประจุไฟฟาเทาใด 
 
 
  
 
 
 1. อานโจทยใหละเอียดแลว เขียนรูปภาพงาย ๆ 
  
 
 
 
  
   มีอิเล็กตรอนสวนเกิน แสดงวามีอิเล็กตรอนมากกวาโปรตอน อะตอมจึงมีประจุลบ 
 2. โจทยบอกอะไร 
  ประจุไฟฟา Q = 12 ×10-6  C ,  คาคงที่ของประจุ e = 1.6×10-19C 
 3. สิ่งที่โจทยถาม  
  จํานวนอิเล็กตรอนn = ? 
  
 
 
 

-

- -

--

- - อิเลก็ตรอน 104 ตัว ---

ขั้นท่ี 1 ขั้นทําความเขาใจปญหา  (1 คะแนน) 

 

จุดประสงคการเรียนรู 
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 สูตรที่ใชอธิบายเหตุการณและความสัมพันธของตัวแปรตางๆ ที่โจทยกําหนดใหเพื่อหาคําตอบ 
  หาประจุไฟฟา  ܳ = ݊݁

   
   

      
 

 
 
 
 แทนคาตัวแปรตามหลักคณิตศาสตร 
 จากสูตร    ܳ = ݊݁ 

ܳ = 10ସ × 1.6 × 10ିଵଽ 

ܳ = 1.6 × 10ିଵହ 

 
 
 
 

  
 ตรวจสอบ ความถูกตองในข้ันตอนตางๆ และสรุปคําตอบ 
 ตอบ วัตถุมีประจุไฟฟา1.6 × 10ିଵହคูลอมบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแกปญหา  (1 คะแนน) 

ขั้นท่ี 3 ขั้นดําเนินการแกปญหา (2 คะแนน) 

ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบ/สรุปคําตอบ (1 คะแนน) 
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  2. จงหาจํานวนอิเล็กตรอนสวนเกินที่พบในบอลลูนที่มีประจุสุทธิ -12 C 

 

  
 
  
 1. อานโจทยใหละเอียดแลว เขียนรูปภาพงาย ๆ 
  
 
 
 
 
   มีอิเล็กตรอนสวนเกิน แสดงวามีอิเล็กตรอนมากกวาโปรตอน อะตอมจึงมีประจุลบ 
 2. โจทยบอกอะไร 
  ประจุไฟฟา Q = 12 ×10-6  C ,  คาคงที่ของประจุ e = 1.6×10-19C 
 3. สิ่งที่โจทยถาม  
  จํานวนอิเล็กตรอนn = ?  
 
 
 
  
  
  
 สูตรที่ใชอธิบายเหตุการณและความสัมพันธของตัวแปรตางๆ ที่โจทยกําหนดใหเพื่อหาคําตอบ 
  หาจํานวนอิเล็กตรอน เมื่อทราบคาประจุไฟฟา    

ܳ = ݊݁ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

-

- -

--

--
-

-

ขั้นท่ี 1 ขั้นทําความเขาใจปญหา  (1 คะแนน) 

 

ขั้นท่ี 2 ขั้นวางแผนแกปญหา  (1 คะแนน) 
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 แทนคาตัวแปรตามหลักคณิตศาสตร 

ܳ = 	݊݁ 

    12 × 10ି଺ = 	݊ × 1.6 × 10ିଵଽ 

     ݊ =	 12×10
−3−6

1.6×10−19
 

     ݊ = 	7.5 × 	10ଵଷ 

 

 

 
 
 ตรวจสอบ ความถูกตองในข้ันตอนตางๆ และสรุปคําตอบ 
 ตอบ บอลลูนมีอิเล็กตรอนสวนเกินจํานวน7.5 ×	10ଵଷตัว 
 

 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นท่ี 3 ขั้นดําเนินการแกปญหา (2 คะแนน) 

ขั้นท่ี 4 ขั้นตรวจสอบ/สรุปคําตอบ (1 คะแนน) 
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ใบงานที่ 1.3 

ตั๋วออก (Exit Ticket 3-2-1) 

 

 

 1. อธิบายความหมายของปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟาได 
 2. อธิบายเกี่ยวกับประจุไฟฟา ชนิดของประจุไฟฟา ชนิดของแรงระหวางประจุไฟฟาได 

 

คําชี้แจง ใหนักเรียนเขียนสรุปแนวความคิดหลกั สิ่งทีจ่ะนําไปใชประโยชน และเขียนคําถามทียั่งสงสัย

เกี่ยวกับปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา ลงในใบงาน (คะแนนเต็ม 10 คะแนน) 

 

 
1. เขียนสรุปแนวความคิดหลักที่ไดเรียนรู เรื่อง ปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา 
 มา 3 ขอ 

แนวการตอบ  
 - ไฟฟาสถิต เกิดจากการนําวัตถุสองชนิดมาถูกันทําใหเกิดประจุไฟฟาข้ึน การที่วัตถุสองชนิดที่
นํามาถูกันแลว เกิดมีอํานาจดูดของเบาๆ ไดน้ัน เรียกวา วัตถุทั้งสองตางเกิดมีประจุไฟฟาข้ึน 
 - ประจุไฟฟามี 2 ชนิด ไดแก ประจุบวกและประจุลบกัน 
 - อะตอมในสภาวะปกติแสดงอํานาจทางไฟฟาเปนกลาง มีจํานวนประจุลบเทากับประจุบวก  
 - อะตอมที่สูญเสียอิเล็กตรอนออกไปทําใหภายในอะตอมมีประจุบวกมากกวาประจุลบ จงึแสดง
อํานาจเปนบวก 
 - อะตอมที่รับอิเล็กตรอนทําใหภายในอะตอมมีประจุลบมากกวาประจุบวก จึงแสดงอํานาจเปน
ลบ 
 - แรงระหวางประจุไฟฟามี 2 ชนิด ไดแก แรงดูดเกิดข้ึนเมื่อประจุไฟฟาทั้งสองตางชนิดและแรง
ผลักเกิดข้ึนเมื่อประจุไฟฟาทั้งสองตางชนิดกัน   
 - อนุภาคมูลฐานที่เปนองคประกอบพื้นฐานของสสาร เรียกวา ควารก(Quark) 
 - โปรตอนประกอบดวย ควารก 3 ตัว ไดแก up up down 
 - นิวตรอนประกอบดวย ควารก 3 ตัว ไดแก up down down 
 
 
 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
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2. เขียนสิ่งที่จะนําไปใชประโยชน เรื่อง ปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา มา 2 ขอ 
 - ปรากฏการณฟาผาเกิดจากการถายประจุไฟฟา โดยประจุไฟฟาเคลื่อนที่จากกอนเมฆไปสูผิว
โลก 
 - ปรากฏการณฟาผาเกิดจากการถายประจุไฟฟา โดยประจุไฟฟาเคลื่อนที่จากกอนเมฆไปยัง
กอนเมฆ 
 - สายลอฟาไดอุปกรณปองกันฟาผา โดยเอาโลหะติดไวกับหอคอยที่สูง แลวตอสายลวดลงมายัง
ดิน ประจุไฟฟาจากอากาศจะไหลเขาสูโลหะที่ติดอยูกับสายบนยอดตึก และไหลลงมาตามสายลวดที่ตอ
เอาไวลงดินหมด โดยไมเปนอันตรายตอคนหรืออาคารบานเรือน 
 - ปรากฏการณธรรมชาติอื่น ๆ ที่เกี่ยวของหรือเปนผลมาจากประจุไฟฟาไดแก หลังจากหวีผม
หวีสามารถดูดเศษกระดาษเล็ก ๆไดประกายไฟขณะหวีผมหรือสวมเสื้อในฤดูหนาวหนาจอโทรทัศนจะ
ดูดขนแขนเมื่อเขาใกล 
 
3. เขียนคําถามที่ยังสงสัยเกี่ยวกับ เรื่อง ปรากฏการณธรรมชาติของไฟฟาและประจุไฟฟา มา 1 ขอ  
 - อะตอมแสดงอํานาจเปนบวกไดอยางไร 
 - อะตอมแสดงอํานาจเปนลบไดอยางไร 
 - การคํานวณหาประจุไฟฟามีวิธีการคํานวณอยางไร ใชสูตรใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


