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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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ค ำช้ีแจง : ให้นักเรียนกาเครื่องหมาย (X) ลงในช่องที่ตรงกับ ก , ข , ค, หรือ ง    

         โดยเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว (ข้อละ 1 คะแนน) 
  

1.  ข้อใดเป็นเหตุผลที่ถูกต้องที่สุดเพื่อแสดงว่ำอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำจะเพิ่มขึ้นเม่ืออุณหภูมิเพิ่มขึ้น 
ก. ท าให้ความดันเพิ่มขึ้น    
ข. ท าให้พลังงานกระตุ้นเพิ่มขึ้น    
ค. โมเลกุลบางส่วนมีพลังงานสูงเกิดขึ้น    
ง. โมเลกุลของสารนั้นจะมีการชนกันมากขึ้น 

2.  กำรทดลองในข้อใดมีอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำที่สูงที่สุดที่อุณหภูมิเดียวกัน 
ก. ใส่แผ่นสังกะสี  1  ช้ิน  หนัก  1  กรัม  ลงในกรด  HCl  0.1  mol/dm3 
ข. ใส่แผ่นสังกะสี  2  ช้ิน  หนัก  0.5  กรัม  ลงในกรด  HCl  0.3  mol/dm3 
ค. ใส่สังกะสีผงละเอียดหนัก  1  กรัม  ลงในกรด  HCl  0.1  mol/dm3 
ง. ใส่สังกะสีผงละเอียดหนัก  1  กรัม  ลงในกรด  HCl  0.3  mol/dm3 

 ค ำช้ีแจง  ข้อมูลต่อไปนี้ใช้ประกอบการตอบค าถามข้อ  3 - 4 
      ในการทดลองครั้งหนึ่งใช้หินอ่อน (CaCO3)  เป็นเม็ดกลมๆ หนัก  4  กรัม  ท าปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอ
ริกเจือจางจ านวนมากเกินพอ  ปรากฏว่าหินอ่อนท าปฏิกิริยาจนหมดใช้เวลา  6  นาทีและเก็บก๊าซได้  1200  
ลูกบาศก์เซนติเมตร  ท่ีอุณหภูมิและความดันห้อง 
3.  อัตรำเร็วเฉลี่ยของกำรเกิดปฏิกิริยำนี้มีค่ำก่ีลูกบำศก์เซนติเมตรต่อวินำที 

ก. 1.11      
ข. 3.33    
ค. 5.55     
ง. 7.77  
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ก. อัตรา ข. ปริมาตรของH2 (cm3)

ผลิตภณัฑ์ เวลา

ค. อัตรา ง. มวลของMg (g)

สารต้ังต้น เวลา

  4.  ถ้ำยังท ำกำรทดลองที่อุณหภูมิและควำมดันเดิม  แต่บดเม็ดหินอ่อนจ ำนวนเท่ำเดิมให้ละเอยีดเป็น              
ผงเพื่อให้ท ำปฏิกิริยำกับกรดปริมำณเท่ำเดิมจนหมด  ผลกำรทดลองจะเป็นอย่ำงไร 

ก. ได้ก๊าซมากกว่า  1200  cm3 และใช้เวลาน้อยกว่า  6  นาที 
ข. ได้ก๊าซน้อยกว่า  1200  cm3 และใช้เวลาน้อยกว่า  6  นาที 
ค. ได้ก๊าซ 1200  cm3 เท่าเดิมและใช้เวลาน้อยกว่า  6  นาที 
ง. ได้ก๊าซ 1200  cm3 เท่าเดิมและใช้เวลามากกว่า  6  นาที 

 
5.  จำกกำรทดลองให้โลหะแมกนีเซียมท ำปฏิกิริยำกับกรดไฮโดรคลอริกได้ข้อสรุปดังนี้  อัตรำกำรเกิดไฮโดรเจน
ตอนเร่ิมต้นเร็ว  และค่อยๆช้ำลงตำมล ำดับ  กรำฟข้อใดมีควำมหมำยขัดแย้งกับข้อสรุปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.  เม่ือเผำสำรประกอบไฮโดรคำร์บอน 300 กรัม  พบว่ำเกิดน้ ำขึ้น  30  มิลลิลิตร  โดยใช้เวลำในกำรเผำ         
10  นำที  จงหำอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำนี้ 

ก. 1 มิลลิลิตรต่อนาที 
ข. 3 มิลลิลิตรต่อนาที 
ค. 10 มิลลิลิตรต่อนาที 
ง. 30 มิลลิลิตรต่อนาที 
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ค ำช้ีแจง  ข้อมูลต่อไปนี้ใช้ในการตอบค าถามข้อ 7-8 
 โรงงานอุตสาหกรรมแห่งหนึง่ท าการผลิตแก๊สแอมโมเนีย  โดยใช้ปฏิกิริยาระหว่างแก๊ส  N2  และแก๊ส H2  
ได้แก๊ส NH3  ดังสมการ  N2 + 3H2          2NH3   ได้ผลดังตาราง 

เวลา (s) NH3  (mol) 
0 
5 

0 
10 

7.  จงหำอัตรำกำรเกิดของสำร NH3 

     ก.  1 mol / l 
     ข.  2 mol / l 
     ค.  3 mol / l 
     ง.  4 mol / l 
8.  จงหำอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเฉลี่ยเม่ือเวลำผ่ำนไป 5 วินำที 
     ก.  1 mol / l 
     ข.  2 mol / l 
     ค.  3 mol / l 
     ง.  4 mol / l 
 
 
  9.  เม่ือน ำลวดแมกนีเซียมท ำปฏิกิริยำกับสำรละลำยไฮโดรคลอริก  และมีกำรวัดกำรเปลี่ยนแปลง            
มวลของลวดแมกนีเซียมเทียบกับเวลำ  ดังรูป 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

มวล (g) มวล (g) รูปภาพขอ้สอบชดุที๑่

A B

เวลา เวลา

มวล (g) มวล (g)

D

C

เวลา เวลา
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กราฟในข้อใดแสดงการเปล่ียนแปลงมวลของลวดแมกนีเซียมเทียบกับเวลาได้ถูกต้อง 
     ก.  กราฟ A 
     ข.  กราฟ B 
     ค.  กราฟ C 
     ง.  กราฟ D 
10.  เม่ือน ำสำร 3 ชนิด X,  Y,  Z  ปริมำณเท่ำกันมำผสมกัน  เมื่อเวลำผ่ำนไปตรวจหำปริมำณของสำรทั้ง           
     3  ชนิด  ได้ดังรูป 

ปริมาณ

Z

Y

X เวลา

 

จากรูปหมายความว่าอย่างไร 
     ก.  Z  +  Y           X 
     ข.  Y  +  X           Z  
     ค.  X  +  Z          Y 
     ง.  X         Z 
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ชื่อ......................................นำมสกุล........................................เลขที่.................. 
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่..................วันที.่...........เดือน.............................พ.ศ.............. 

ค ำช้ีแจง  ให้นักเรียนเลือกค าตอบในแบบทดสอบแล้วท าเครื่องหมาย X ลงในข้อท่ีถูกท่ีสุด 

 

ข้อ ก ข ค ง 
 1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

รวมคะแนนที่ได้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

กระดาษค าตอบแบบทดสอบกอ่นเรยีน 

ชดุกจิกรรมการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ ชดุที ่1 
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กิจกรรมที่ 1.1 ค าถามชวนคิด 

ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

 

 

 

 

ชื่อ......................................นำมสกุล........................................เลขที่.................. 
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่..................วันที.่...........เดือน.............................พ.ศ.............. 

 

ค ำช้ีแจง            :  ให้นักเรียนท ำกิจกรรมเพื่อทบทวนควำมรู้ 
           จงเติมข้อความ “การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ” หรือ “การเปล่ียนแปลงทางเคมี”  

ให้สอดคล้องกับรูปภาพต่อไปนี้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1………………………………………… 
 
 

2. ………………………………………… 
 
 

3. ………………………………………… 
 
 

4. ………………………………………… 
 
 

5. ………………………………………… 
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กิจกรรมที่ 1.2 การทดลอง...ประลองปัญญา 

ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

 

 
                     ชื่อ......................................นำมสกุล........................................เลขที่..................  

ชั้นมัธยมศึกษำปีที่..................วันที.่...........เดือน.............................พ.ศ.............. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

     
          กำรทดลองนี้มีจุดมุ่งหมำย 

เพื่อศึกษาการเกิดปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก และวัดปริมาณแก๊สไฮโดรเจนท่ี
เกิดขึ้นในช่วงเวลาต่างๆ  
จุดประสงค์กำรทดลอง 
         1.  ท าการทดลองเพื่อศึกษาการเกิดปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกได้ 
         2.  เขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนกับเวลา  และแปลผลจากกราฟได้ 
        3.  อธิบายการเกิดปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกในช่วงเวลาต่างๆ ได้ 
สมมติฐำนกำรทดลอง 
        อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนจากปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับ HCl  ไม่เท่ากัน 
ตัวแปร 
         ตัวแปรต้น     ปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับ กรดไฮโดรคลอริก 
         ตัวแปรตำม     อัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจน 
         ตัวแปรควบคุม     รอยบากของจุกคอร์ก,  อุณหภูมิ 
      

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เร่ือง  ปฏิกิริยำระหว่ำงโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก 

 

กำรทดลอง 

ศกึษาขอ้มูลในหน้าถดัไป 
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1. ขัดลวดแมกนีเซียมด้วยกระดาษทราย    เพื่อก าจัดสารประกอบ 
ออกไซด์ท่ีเคลือบผิวออกให้หมด  แล้วล้างลวดแมกนีเซียมให้สะอาดและเช็ดให้แห้ง 

2.  ให้เริ่มจับเวลาเมื่อปริมาตรของสารละลายในกระบอกตวงอยู่ท่ีขีดแรก  ซึ่งถือว่าเป็นจุดเริ่มต้น 
 3.  ขณะอ่านปริมาตรของแก๊ส  สายตาของผู้อ่านจะต้องอยู่ในระดับเดียวกับขีดท่ีอ่านและต้องจับเวลาอย่าง
ต่อเนื่องกันจนถึงขีดก่อนท่ีแมกนีเซียมจะโผล่พ้นสารละลายกรด 
 4.  ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแบ่งหน้าท่ีในการสังเกต  จับเวลา  และบันทึกข้อมูล 
 5.  ในกรณีท่ีท าการทดลองซ้ า  จะต้องล้างกระบอกตวงด้วยสารละลายกรดไฮโดรคลอริกประมาณ 3-5 
cm3  หรือเช็ดภายในกระบอกตวงให้แห้ง เพื่อให้ความเข้มข้นของสารละลายกรดไม่เปล่ียนแปลง 
 6.  ถ้าไม่มีกระบอกตวงให้ใช้หลอดทดลองขนาดกลางและแบ่งสเกลท่ีข้างหลอดเป็นช่วง  
ช่วงละ 1 cm 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เขา้..สู่..กจิกรรมการทดลอง        ให้นักเรียนท ำกำรทดลองตำมวิธีกำรทดลองต่อไปนี้  พร้อมทั้ง
บันทึกผลกำรทดลอง  อภิปรำยผล  สรุปผลกำรทดลองให้สมบูรณ์ 

ค ำแนะน ำก่อนกำรทดลอง 
 

ยั ง ไม่ ...จบ...นะค่ะ 
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สารเคมีและอุปกรณ์ 

 

รายการ ต่อ 1 กลุ่ม 
สารเคมี  
1.  โลหะแมกนีเซียมขนาด 0.5 cm x 10 cm 1 ช้ิน 
2.  สารละลายกรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น 0.5 mol/dm3 20 cm3 
อุปกรณ์  
1.  กระบอกตวงขนาด 10 cm3 1 ใบ 
2.  บีกเกอร์ขนาด 100 cm3 1 ใบ 
3.  จุกก๊อกส าหรับปิดกระบอกตวง  1 อัน 
4.  นาฬิกาจับเวลาหรือนาฬิกามีเข้มวินาที 1 เรือน 
5.  กระดาษทรายขนาด 3 cm  x 3 cm  1 ช้ิน 
6.  ใบมีดโกน 1 ใบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ลุย..กันเลย. 

.เพื่อนๆๆๆ 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.  ใส่สารละลายไฮโดรคลอริก 0.2 mol/dm3  ในกระบอกตวงขนาด 10 cm3  จนเต็ม 
2.  น าจุกคอร์กขนาดพอดีกับปากกระบอกตวงมาบากด้านข้างตามแนวยาวให้เป็นร่องเล็กๆ  เพื่อให้

ของเหลวไหลออกมาได้  และกรีดกลางจุกคอร์กให้เป็นแนวเล็กๆ  ส าหรับเสียบลวดแมกนีเซียม 
3.  น าลวดแมกนีเซียมท่ีขัดสะอาดแล้วยาวประมาณ 10  cm  มาขดให้คล้ายสปริงและเสียบท่ีจุกคอร์ก  

ตรงรอยกรีดกลางแล้วน ามาปิดปากกระบอกตวง 
4.  คว่ ากระบอกตวงลงในบีกเกอร์ขนาด 100 cm3 ซึ่งใส่น้ าไว้ประมาณ 50 cm3  จับเวลาเมื่อของเหลวใน

กระบอกตวงอยู่ท่ีขีดแรก  และทุกระยะท่ีของเหลวลดลง 1 cm3  จนถึงขีด  ก่อนท่ีลวดแมกนีเซียมจะโผล่พ้น
สารละลาย  บันทึกผลการทดลอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.. วิธีการทดลอง ”” 

 

ภาพท่ี  1  อุปกรณ์ศึกษาปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก 

ท่ีมา  :  http://www.vcharkarn.com/lesson/1437 

วันท่ีสืบค้น  :  3 พฤศจิกายน  2557 

 

พร้อมทีจ่ะลุยต่อไปรยึงั 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

 

...บันทึกผลการทดลอง.. 

1. จับเวลาการเกิดแก๊สไฮโดรเจนทุกๆ 1 cm3 ได้ดังนี้ 
 

ปริมาตรแก๊สไฮโดรเจน (cm3) 
เมื่อถึงขีดท่ี 

เวลา  (วินาที) 
ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งท่ี 3 เวลาเฉล่ีย 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

 
2. กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนกับเวลาเป็นดังนี้ 

20 40 60 80 100 120 140 160 เวลา (s)0

ปริมาตรของแก็ส H2    (cm3)
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

...อภิปรายและสรุปผลการทดลอง... 

 
 
 

 
 
1. แก๊สท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกคือแก๊สอะไร   

จงสืบค้นแล้วเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้น 
......................................................................................................................................................................................................  
......................................................................................................................................... ............................................................. 

2. การเกิดแก๊สไฮโดรเจนในแต่ละช่วงปริมาตรใช้เวลาเท่ากันหรือไม่  อย่างไร  
.... ............................................................................................................................................................................... ....................... 
   ............................................................................................................................................................................... ....................... 
 3. การหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก นอกจากหา
จากอัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนแล้ว น่าจะมีวิธีอื่นหรือไม่ 
..................................................................................................................................................... ................................................. 
............................................................................................................................................................................... ....................... 
............................................................................................................................................................................... ....................... 

4. อัตราการเกิดไฮโดรเจนเฉล่ียหาได้อย่างไร                         
............................................................................................................................................................................... ....................... 
............................................................................................................................................................................... ....................... 
 
 

  

 

 

 

 

 

     จำกผลกำรทดลองเร่ือง ปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก 
ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมจากเอกสารประกอบการเรียนรู้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ชุดท่ี 1  แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 
 

 

ค าชี้แจง 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

 

 

 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................  
 

..ประมวลภาพกิจกรรมการทดลอง.. 
 

 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 

  

 
 
 

 

สรุปผลการทดลอง 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 
 
       การเกิดปฏิกิริยาเคมี  หมายถึง  การท่ีสารต้ังต้น  (reactant)  เปล่ียนไปเป็นสาร
ผลิตภัณฑ์  (product)  โดยปริมาณหรือความเข้มข้นของสารต้ังต้นจะลดลง  แต่ปริมาณหรือความเข้มข้นของสาร
ผลิตภัณฑ์จะเพิ่มขึ้น 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
         
      
 
 
 ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นเร็วหรือช้านั้นศึกษาได้จากอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  (rates of chemical  
reactions)  ซึ่งเป็นการวัดอัตราการลดลงของปริมาณสารต้ังต้นในหนึ่งหน่วยเวลา  หรือเป็นการวัดอัตราการเกิดขึ้น
ของปริมาณผลิตภัณฑ์ในหนึ่งเวลา 
 
 
 

 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยเคมี 

 

ภาพท่ี  2  แสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ท่ีมา  :  http://www.slideshare.net/jslayer/rate-of-reaction-chemical-kinetics-condensed 

วันท่ีสืบค้น  :  3 พฤศจิกายน  2557 
 

 

  
 

กิจกรรมที่ 1.3 ขยายความรู้...เคยีงคู่ปัญญา 

  ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-2 

พิจารณาปฏิกิริยา  A         B 
 เมื่อเวลาผ่านไปปริมาณของสาร  A  จะลดลง  ส่วนปริมาณของสาร  B จะเพิ่มขึ้น             
ดังกราฟ 
 
 
 
 
 
  

ปริมาณของสารในท่ีนี้อาจเป็นมวล  ปริมาตร  จ านวนโมล  หรือความเข้มข้น  ในกรณีท่ีใช้
เป็นความเข้มข้นในหน่วยโมลต่อลูกบาศก์เดซิเมตร  (mol/dm3)  จะใช้สัญลักษณ์  [  ]  แทน 
 เวลาในท่ีนี้อาจเป็นวินาที  นาที  ช่ัวโมง  หรือวันก็ได้  แทนด้วย  t 
 โดยสามารถเขียนความสัมพันธ์ได้ดังนี้ 
   
 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   =   ปริมาณของสารต้ังต้นท่ีลดลง 
    เวลาในการเกิดปฏิกิริยา   
 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   =   ปริมาณของผลิตภัณฑ์ท่ีเพิ่มขึ้น 
     เวลาในการเกิดปฏิกิริยา   

 
 

 
ปริมาณ A ปริมาณ B

เวลา เวลา

 

 

 

หรือ 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

ตัวอย่างที่ 1 
 

1. ปริมาณของ  HCl ท่ีเพิ่มขึ้น  20  มิลลิลิตร  เมื่อแก๊สไฮโดรเจนท า 
ปฏิกิริยากับแก๊สคลอรีนเป็นเวลา  5  วินาที  จงหาอัตราปฏิกิริยาเคมี 

     วิธีท ำ ปริมาณผลิตภัณฑ์ท่ีเพิ่มขึ้น  =  20  มิลลิลิตร   
เวลาในการเกิดปฏิกิริยา   =  5  วินาที   
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   =   ปริมาณของผลิตภัณฑ์ท่ีเพิ่มขึ้น 
     เวลาในการเกิดปฏิกิริยา   
      = 20  มิลลิลิตร   
       5  วินาที   

        =   4  มิลลิลิตร/วินาที 
 ตอบ  :  อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี  =   4  มิลลิลิตร/วินำที   
 
 
 
 

2. เมื่อจุ่มสังกะสี  1,000  กรัม  ลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเป็นเวลา  10  นาที 
น าสังกะสีไปช่ังใหม่พบว่าเหนือน้ าหนักเพียง  250  กรัม จงหาอัตราปฏิกิริยานี้ 

     วิธีท ำ ปริมาณสารต้ังต้นท่ีลดลง  =  1,000 - 250  = 750  กรัม  
เวลาในการเกิดปฏิกิริยา   =  10  นาที   
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี   =      ปริมาณสารต้ังต้นท่ีลดลง   
     เวลาในการเกิดปฏิกิริยา   
      = 750  กรัม   
     10  นาที   

        =   75  กรัม/นาที 
 ตอบ  :  อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี  =   75  กรัม/นำที 
 

 

 

 

ตวัอย่างท ี ่2 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

ประเภทของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคม ี

 1.          1. อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเฉลี่ย 
           อัตราการเกิดปฏิกิริยาท่ีคิดจากการ
เปล่ียนแปลงของสารต้ังต้นท่ีลดลง  หรือ
ผลิตภัณฑ์ท่ีเพิ่มขึ้นตลอดการเกิดปฏิกิริยา 

   2. อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำ ณ ช่วงเวลำใดเวลำหนึ่ง 
         อัตราการเกิดปฏิกิริยาท่ีคิดจากการ
เปล่ียนแปลงของสารต้ังต้นท่ีลดลง  หรือผลิตภัณฑ์ท่ี
เพิ่มขึ้น ณ ช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง 
 
 

         3. อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำ ณ ขณะใดขณะหนึ่ง 
           อัตราการเกิดปฏิกิริยาท่ีคิดจากการเปล่ียนแปลงของสารต้ังต้นท่ี
ลดลง  หรือผลิตภัณฑ์ท่ีเพิ่มขึ้น ณ ขณะใดขณะหนึ่ง  สามารถหาได้จาก
กราฟ  ซึ่งก็คือ  ค่าความชัน  (slope)  ของกราฟระหว่างปริมาณของสารท่ี
เปล่ียนแปลงกับเวลา 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

                  จากปฏิกิริยา  CH3OH(aq)   +   HCl(aq)             CH3Cl(aq)  +  H2O(l)         
    เริ่มต้นใช้สารละลาย  HCl  เข้มข้น  1.0  โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร  จ านวน  100  ลูกบาศก์เดซิเมตร   
ซึ่งวัดความเข้มข้นของ  HCl  ขณะเกิดฏิกิริยาในช่วงเวลาต่างๆ  ได้ผลดังตาราง 

เวลำ   (s) 0 20 50 120 240 
ความเข้มข้นของ  HCl  mol/dm3 1.00 0.70 0.40 0.20 0.00 
 
1. อัตราการลดลงของ  HCl  ในช่วง  20  วินาทีแรก  มีค่าเท่ากับกี่โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร*วินาที 

วิธีท ำ อัตราการลดลงของ  HCl   

 

 
 

 
                    
                  ตอบ = อัตรำกำรลดลงของ  HCl  0.015  โมล/ลูกบำศก์เดซิเมตร*วินำที 
   
2. อัตราการเกิด CH3Cl  ในช่วงวินาทีท่ี  50 -  120  มีค่าเท่ากับกี่โมล/ลูกบาศก์เดซิเมตร*วินาที 
วิธีท ำ    อัตราการเกิด CH3Cl     =    อัตราการลดลงของ  HCl   
 

                                

              

             =    0.000285 
    =     2.85 * 10-4 

ตอบ = อัตรำกำรเกิด CH3Cl  ในช่วงวินำทีที่  50 -  120  มีค่ำเท่ำกับ  2.85 * 10-4           
โมล/ลูกบำศก์เดซิเมตร*วินำที 

 

 

 



 

19 
 

  
 

 
  
  

วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

 

 

 

             
ให้นักเรียนสบืค้นข้อมูลเพิ่มเติมจำกเอกสำรประกอบกำรเรียนรู้ 

                               ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ที่ 1  แล้วท ำกิจกรรมต่อไปนี้ 
 

ชื่อ......................................นำมสกุล........................................เลขที่ .................. 
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่..................วันที.่...........เดือน.............................พ.ศ.............. 

 
จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ ข้อความใดเกิดปฏิกิริยาเคมี และข้อความใดไม่เกิดปฏิกิริยาเคมี บันทึกลงใน
ตารางให้สมบูรณ์ 

การทดลอง การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

1. น าปูนขาวไปละลายน้ า ได้สารละลายน้ าปูนใส  

2. ผสมสารละลายแบเรียมคลอไรด์กับสารละลายโซเดียม
ซัลเฟตเกิดตะกอนสีขาว 

 

3. เผาแมกนีเซียมในอากาศท่ีมีแก๊สออกซิเจนมากเกินพอ 
เกิดเปลวไฟสว่างจ้า และได้เถ้าสีขาว 

 

4. หยดกรดไฮโดรคลอริกลงในแคลเซียมคาร์บอเนตเกิด
แก๊สไม่มีสี 

 

5. ผสมเอทานอลกับน้ า  

 

 

 

 

กิจกรรมที่ 1.4 แบบฝึก...เสริมความรู้ 1 

ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

 

ค าชี้แจง 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

 

 

 

 

จากความรู้ท่ีได้จากการทดลองเรื่อง ปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก                  
ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมจากเอกสารประกอบการเรียนรู้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ี 1            
แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 

ชื่อ......................................นำมสกุล........................................เลขที่.................. 
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่..................วันที.่...........เดือน.............................พ.ศ.............. 

 
        สาร A  สลายตัวให้สาร B  ดังสมการ  A       B  เมื่อวัดความเข้มข้นของสาร A  ขณะเกิดปฏิกิริยาต้ังแต่
เริ่มต้นจนส้ินสุดปฏิกิริยาได้ข้อมูลดังนี้ 
 
เวลำ (s) 0 20 40 60 80 100 
ควำมเข้มข้นของสำร A  (mol/dm3) 1 0.7 0.5 0.3 0.25 0.1 
 
1.  จงหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉล่ีย 
2.  จงหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาช่วงเวลา 40 – 60 วินาที 
 
 
 

     
 

 
 
 
 

 

 

ค้นหาค าตอบ 

กิจกรรมที่ 1.5 แบบฝึก...เสริมความรู ้2 

ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

1.  จงหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉล่ีย 
     
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………
………………………………………………………………………………………….………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………….………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………
…….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

2.  จงหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาช่วงเวลา 40 – 60 วินาที 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………
……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………
………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………
……………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………………
………………………………………………………………………………….………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………….…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………….………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………… 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

  

    
 

 

ค ำช้ีแจง : ให้นักเรียนกาเครื่องหมาย (X) ลงในช่องที่ตรงกับ ก , ข , ค, หรือ ง   
         โดยเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว (ข้อละ 1 คะแนน) 
 

ค ำช้ีแจง  ข้อมูลต่อไปนี้ใช้ประกอบการตอบค าถามข้อ  1 - 2 
     ในการทดลองครั้งหนึ่งใช้หินอ่อน (CaCO3)  เป็นเม็ดกลมๆ หนัก  4  กรัม  ท าปฏิกิริยากับกรดไฮโดรคลอริกเจือ
จางจ านวนมากเกินพอ  ปรากฏว่าหินอ่อนท าปฏิกิริยาจนหมดใช้เวลา  6  นาทีและเก็บก๊าซได้  1200  ลูกบาศก์
เซนติเมตร  ท่ีอุณหภูมิและความดันห้อง 
1.  อัตรำเร็วเฉลี่ยของกำรเกิดปฏิกิริยำนี้มีค่ำก่ีลูกบำศก์เซนติเมตรต่อวินำที 

ก. 1.11      
ข. 3.33    
ค. 5.55     
ง. 7.77  

2.  ถ้ำยังท ำกำรทดลองที่อุณหภูมิและควำมดันเดิม  แต่บดเม็ดหินอ่อนจ ำนวนเท่ำเดิมให้ละเอียดเป็นผงเพื่อให้
ท ำปฏิกิริยำกับกรดปริมำณเท่ำเดิมจนหมด  ผลกำรทดลองจะเป็นอย่ำงไร 

ก. ได้ก๊าซมากกว่า  1200  cm3 และใช้เวลาน้อยกว่า  6  นาที 
ข. ได้ก๊าซน้อยกว่า  1200  cm3 และใช้เวลาน้อยกว่า  6  นาที 
ค. ได้ก๊าซ 1200  cm3 เท่าเดิมและใช้เวลาน้อยกว่า  6  นาที 
ง. ได้ก๊าซ 1200  cm3 เท่าเดิมและใช้เวลามากกว่า  6  นาที 

 
      3.  เม่ือเผำสำรประกอบไฮโดรคำร์บอน 300 กรัม  พบว่ำเกิดน้ ำขึ้น  30  มิลลิลิตร  โดยใช้เวลำใน      
กำรเผำ 10  นำที  จงหำอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำนี้ 

ก. 1 มิลลิลิตรต่อนาที 
ข. 3 มิลลิลิตรต่อนาที 
ค. 10 มิลลิลิตรต่อนาที 
ง. 30 มิลลิลิตรต่อนาที 

 

แบบทดสอบหลังเรียน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดที่ 1 

เรื่อง  ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

       4.  จำกกำรทดลองให้โลหะแมกนีเซียมท ำปฏิกิริยำกับกรดไฮโดรคลอริกได้ข้อสรุปดังนี้  อัตรำกำรเกิด
ไฮโดรเจนตอนเร่ิมต้นเร็ว  และค่อยๆช้ำลงตำมล ำดับ  กรำฟข้อใดมีควำมหมำยขัดแย้งกับข้อสรุปนี้ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
5. กำรทดลองในข้อใดมีอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำที่สูงที่สุดที่อุณหภูมิเดียวกัน 

ก. ใส่แผ่นสังกะสี  1  ช้ิน  หนัก  1  กรัม  ลงในกรด  HCl  0.1  mol/dm3 
ข. ใส่แผ่นสังกะสี  2  ช้ิน  หนัก  0.5  กรัม  ลงในกรด  HCl  0.3  mol/dm3 
ค. ใส่สังกะสีผงละเอียดหนัก  1  กรัม  ลงในกรด  HCl  0.1  mol/dm3 
ง. ใส่สังกะสีผงละเอียดหนัก  1  กรัม  ลงในกรด  HCl  0.3  mol/dm3 

 
         ค าช้ีแจง  ข้อมูลต่อไปนี้ใช้ในการตอบค าถามข้อ 6-7 
 โรงงานอุตสาหกรรมแห่งหนึง่ท าการผลิตแก๊สแอมโมเนีย  โดยใช้ปฏิกิริยาระหว่างแก๊ส  N2  และแก๊ส H2  
ได้แก๊ส NH3  ดังสมการ  N2 + 3H2          2NH3   ได้ผลดังตาราง 

เวลา (s) NH3  (mol) 
0 
5 

0 
10 

6.  จงหำอัตรำกำรเกิดของสำร NH3 

ก. 1 mol / l 
ข. 2 mol / l 
ค. 3 mol / l 
ง. 4 mol / l 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

   7.  จงหำอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเฉลี่ยเม่ือเวลำผ่ำนไป 5 วินำที 
ก. 1 mol / l 
ข. 2 mol / l 
ค. 3 mol / l 
ง. 4 mol / l 

8.  ข้อใดเป็นเหตุผลที่ถูกต้องที่สุดเพื่อแสดงว่ำอัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำจะเพิ่มขึ้นเม่ืออุณหภูมิเพิ่มขึ้น 
ก. ท าให้ความดันเพิ่มขึ้น    
ข. ท าให้พลังงานกระตุ้นเพิ่มขึ้น    
ค. โมเลกุลบางส่วนมีพลังงานสูงเกิดขึ้น    
ง. โมเลกุลของสารนั้นจะมีการชนกันมากขึ้น   

   9.  เม่ือน ำสำร 3 ชนิด X,  Y,  Z  ปริมำณเท่ำกันมำผสมกัน  เมื่อเวลำผ่ำนไปตรวจหำปริมำณของสำร     
ท้ัง 3  ชนิด  ได้ดังรูป 

ปริมาณ

Z

Y

X เวลา

 

จากรูปหมายความว่าอย่างไร 
     ก.  Z  +  Y           X 
     ข.  Y  +  X           Z 
     ค.  X  +  Z          Y 
     ง.  X           Z 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

  10. เม่ือน ำลวดแมกนีเซียมท ำปฏิกิริยำกับสำรละลำยไฮโดรคลอริก  และมีกำรวัดกำรเปลี่ยนแปลงมวลของ
ลวดแมกนีเซียมเทียบกับเวลำ  ดังรูป 

มวล (g) มวล (g) รูปภาพขอ้สอบชดุที๑่

A B

เวลา เวลา

มวล (g) มวล (g)

D

C

เวลา เวลา

 
กราฟในข้อใดแสดงการเปล่ียนแปลงมวลของลวดแมกนีเซียมเทียบกับเวลาได้ถูกต้อง 

ก. กราฟ A 
ข. กราฟ B 
ค. กราฟ C 
ง. กราฟ D 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

 

 

 

 

ชื่อ......................................นำมสกุล........................................เลขที่.................. 
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่..................วันที.่...........เดือน.............................พ.ศ.............. 

ค ำช้ีแจง  ให้นักเรียนเลือกค าตอบในแบบทดสอบแล้วท าเครื่องหมาย X ลงในข้อท่ีถูกท่ีสุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อ ก ข ค ง 
 1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

รวมคะแนนที่ได้ 

กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดที่ 1 

เรื่อง  ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

 

 

 

คณิตา  ตังคณานุรักษ์.  สรุปเข้มเคมีพื้นฐำนและเพิ่มเติม ม.5.  กรุงเทพฯ : แม็ค,  2549.  
 

พงศธร  นันทธเนศ  และคณะผู้จัดท า.  เฉลยหนังสือเสริมสร้ำงศักยภำพและทักษะ   
          เคมี  ม.4 – ม.6  เล่ม  3.  กรุงเทพฯ   :  อักษรเจริญทัศน์. 
 

 วรากร  หิรัญญาภินนัท์.  เทคนิคกำรเรียนเคมี  อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเคมี.  กรุงเทพฯ.  :   
ฟิสิกส์เซ็นเตอร์,  2550. 

_______________.  หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติม เคมี เล่ม 3.  ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี  4 – 6  พิมพ์ครั้งท่ี 3.   
กรุงเทพฯ : โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว,  2556. 
 

ศรีลักษณ์  ผลวัฒนะ  และประดับ  นาคแก้ว.  หนังสือเรียนแม็ค เคมี ช้ันมัธยมศึกษำปีที่ 5     
          ภำคเรียนที่ 2.  กรุงเทพฯ : แม็ค,  2551. 
 

http://www.slideshare.net/jslayer/rate-of-reaction-chemical-kinetics-condensed 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บรรณานุกรม 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อ......................................นำมสกุล........................................เลขที่.................. 
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่..................วันที.่...........เดือน.............................พ.ศ.............. 

 

 
 10 

 

 

 

1.  ข 
2.  ค 
3.  ข 
4.  ก 
5.  ง 
6.  ข 
7.  ก 
8.  ค 
9.  ง 
10.  ง 
 

 
 10 

   
ก่อนเรียน หลังเรียน 

เฉลยค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน-แบบทดสอบหลังเรียน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดที่ 1 

เรื่อง  ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

1.  ค 
2.  ง 
3.  ข 
4.  ค 
5.  ก 
6.  ข 
7.  ข 
8.  ก 
9.  ง 
10.  ง 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

แนวค าตอบกิจกรรมที่ 1.1 ค าถามชวนคิด 

ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

 
 
 
 

ชื่อ......................................นำมสกุล........................................เลขที่.................. 
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่..................วันที.่...........เดือน.............................พ.ศ.............. 

 

ค ำช้ีแจง            :  ให้นักเรียนท ำกิจกรรมเพื่อทบทวนควำมรู้ 
           จงเติมข้อความ “การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ” หรือ “การเปล่ียนแปลงทางเคมี”  

ให้สอดคล้องกับรูปภาพต่อไปนี้ 
 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
1. …กำรเปลี่ยนแปลงทำงเคมี… 

 
 
2. …กำรเปลี่ยนแปลงทำงกำยภำพ… 

 
 

3. …กำรเปลี่ยนแปลงทำงกำยภำพ… 
 
 

4. …กำรเปลี่ยนแปลงทำงเคมี… 
 
 

5. …กำรเปลี่ยนแปลงทำงเคมี… 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

แนวค าตอบกิจกรรมที่ 1.2 การทดลอง...ประลองปัญญา 

ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

 

 

ชื่อ......................................นำมสกุล........................................เลขที่.................. 
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่..................วันที.่...........เดือน.............................พ.ศ.............. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
บนัทกึผลการทดลอง 

1. จับเวลาการเกิดแก๊สไฮโดรเจนทุกๆ 1 cm3 ได้ดังนี้ 
 

ปริมาตรแก๊สไฮโดรเจน (cm3) 
เมื่อถึงขีดท่ี 

เวลา  (วินาที) 
ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งท่ี 3 เวลาเฉล่ีย 

1 9 10 10 10 
2 15 16 14 15 
3 23 23 23 23 
4 32 32 32 32 
5 45 46 47 46 
6 60 61 59 60 
7 86 84 85 85 
8 105 106 104 105 
9 133 135 135 134 
10 164 165 166 165 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

              2. กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนกับเวลาเป็นดังนี้ 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

อภปิรายและสรุปผลการทดลอง 

 

 

 
1. แกส๊ท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริกคือแก๊สอะไร   

จงสืบค้นแล้วเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้น 
.....แก๊สที่เกิดข้ึน คือ แก๊สไฮโดรเจน  เขียนและดุลสมการเคมีได้ดังน้ี...................................................... .............. 
......Mg(s)    +    2HCl(aq)                      MgCl2(aq)  +  H2(g)................................................................... 

2. การเกิดแก๊สไฮโดรเจนในแต่ละช่วงปริมาตรใช้เวลาเท่ากันหรือไม่  อย่างไร  
......การเกิดแก๊สไฮโดรเจนในแต่ละช่วงปริมาตรใช้เลาไม่เท่ากัน  ในช่วงแรกใช้เวลาน้อย   
และในช่วงถัดไปใช้เวลามากข้ึนตามล าดับ……………………….................................................................................. 
 3. การหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับสารละลายกรดไฮโดรคลอริก นอกจากหา
จากอัตราการเกิดแก๊สไฮโดรเจนแล้ว น่าจะมีวิธีอื่นหรือไม่ 
…..อาจหาได้จากอัตราการลดลงของลวดแมกนีเซียม  หรืออัตราการลดลงของความเข้มข้นกรดไฮโดรคลอริก  แต่ในทางปฏิบัติการ
วัดมวลหรือความเข้มข้นของสารโดยตรงท าได้ยาก  โดยทั่วไปจึงเลือกวัดปริมาณของสารในปฏิกิริยาด้วยวิธีที่สะดวกที่สุดซึ่งในการ
ทดลองน้ีคือการวัดปริมาตรของแก๊สไฮโดรเจนที่เกิดข้ึน…………………………………………………………….. 

4. อัตราการเกิดไฮโดรเจนเฉล่ียหาได้อย่างไร                         
….ปริมาตรแก๊สไฮโดรเจนที่เกิดข้ึนทั้งหมดต่อหน่ึงหน่วยเวลา  คิดจากปริมาตรแก๊สไฮโดรเจน 10 ลูกบาศก์เซนติเมตร  
 หารด้วยเวลา 165 วินาที……………………………………………………………………..              
 

 

 

 

 

 

 

 

 

     จำกผลกำรทดลองเร่ือง ปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรดไฮโดรคลอริก 
ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมจากเอกสารประกอบการเรียนรู้ชุดกิจกรรมการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ี 1  แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 
 

 

ค าชี้แจง 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 
            ผลจากการทดลอง  ปริมาณสารท่ีเปล่ียนแปลงในปฏิกิริยาซึ่ง ก็คือ ปริมาณสารต้ังต้นท่ีลดลง  หรือ
ปริมาณผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นขณะปฏิกิริยาด าเนินไป  เมื่อน าปริมาณสารท่ีเปล่ียนแปลงมาเขียนในรูปอัตราส่วน
เปรียบเทียบกับหนึ่ง หน่วยเวลาจะเรียกว่า อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 

  

 
 
 

สรุปผลการทดลอง 

 

 

ประมวลภาพกจิกรรมการทดลอง 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

 

 

 
 

ชื่อ......................................นำมสกุล........................................เลขที่.................. 
ชั้นมัธยมศกึษำปีที่..................วันที.่...........เดือน.............................พ.ศ.............. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมจำกเอกสำรประกอบกำรเรียนรู้ 
                               ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ที่ 1  แล้วท ำกิจกรรมต่อไปนี้ 
 
 

1. จงพิจำรณำข้อควำมต่อไปนี้ ข้อควำมใดเกิดปฏิกิริยำเคมี และข้อควำมใดไม่เกิดปฏิกิริยำเคมี                
บันทึกลงในตำรำงให้สมบูรณ์ 

กำรทดลอง กำรเกิดปฏิกิริยำเคมี 
1. น ำปูนขำวไปละลำยน้ ำ ได้สำรละลำยน้ ำปูนใส ไม่เกิดปฏิกิริยาเคมี 
2. ผสมสำรละลำยแบเรียมคลอไรด์กับสำรละลำย
โซเดียมซัลเฟตเกิดตะกอนสีขำว 

เกิดปฏิกิริยาเคมี 

3. เผำแมกนีเซียมในอำกำศที่มีแก๊สออกซิเจนมำกเกิน
พอ เกิดเปลวไฟสว่ำงจ้ำ และได้เถ้ำสีขำว 

เกิดปฏิกิริยาเคมี 

4. หยดกรดไฮโดรคลอริกลงในแคลเซียมคำร์บอเนตเกิด
แก๊สไม่มีสี 

เกิดปฏิกิริยาเคมี 

5. ผสมเอทำนอลกับน้ ำ ไม่เกิดปฏิกิริยาเคมี 
 
 
 
 
 
 

     
 

 
 

 

แนวค าตอบกิจกรรมที่ 1.4 แบบฝึก...เสริมความรู ้1 

ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

 

ค าชี้แจง 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

 

 

 

 

ชื่อ......................................นำมสกุล........................................เลขที่.................. 
ชั้นมัธยมศึกษำปีท่ี..................วันที.่...........เดือน.............................พ.ศ.............. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากความรู้ท่ีได้จากการทดลองเรื่อง ปฏิกิริยาระหว่างโลหะแมกนีเซียมกับกรด
ไฮโดรคลอริก  ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมจากเอกสารประกอบการเรียนรู้ชุดกิจกรรม
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ี 1  แล้วตอบค าถามต่อไปนี้ 

 
        สาร A  สลายตัวให้สาร B  ดังสมการ  A       B  เมื่อวัดความเข้มข้นของสาร A  ขณะเกิดปฏิกิริยาต้ังแต่เริ่มต้น
จนส้ินสุดปฏิกิริยาได้ข้อมูลดังนี้ 
 

เวลำ (s) 0 20 40 60 80 100 
ควำมเข้มข้นของสำร A  (mol/dm3) 1 0.6 0.4 0.3 0.25 0.2 

 
       1.  จงหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉล่ีย 
       2.  จงหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาช่วงเวลา 40 – 60 วินาที 
 
 
 

     
 

 
 

แนวค าตอบกิจกรรมที่ 1.5 แบบฝึก...เสริมความรู้ 2 

ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

 

 

ค าชี้แจง 
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วิรัญญา ขุณิกากรณ์ : อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  :  ชุดที่ 1 ความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 จากปฏิกิริยา  X         Y 
 หาอัตราการเกิดปฏิกิริยาจากความเข้มข้นของ X  ท่ีลดลง 

1.  จงหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉล่ีย 
 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเฉล่ีย   =     ความเข้มข้นของ X  ท่ีลดลง 
                    เวลา  
        =          ( 1 – 0.2 ) mol/dm3 
          100 s 
        =               0.8 mol/dm3 
          100 s 

        =    0.008 mol/dm3 * s 

        =    8 x 10-3  mol*dm3 * s-1 

ตอบ = อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำเฉลี่ย  8 x 10-3  mol*dm3 * s-1 
 
2.  จงหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาช่วงเวลา 40 – 60 วินาที 
อัตราการเกิดปฏิกิริยาช่วงเวลา 40 – 60 วินาที  =  ความเข้มข้นของ X ท่ีลดลง (0.4 – 0.3) mol/dm3 
                              เวลา (40 – 60 ) s  
           =  0.1 mol/dm3 
             20 s 

           =  0.005 mol/dm3 * s 

           =   5.0 x 10-3  mol*dm3 * s-1 

ตอบ = อัตรำกำรเกิดปฏิกิริยำช่วงเวลำ 40 – 60 วินำที  5.0 x 10-3  mol*dm3 * s-1 

 
 


