
 



 1 สเปกตรัมของอะตอม 

   

 

 

1.   ครูศึกษาเนื้อหาที่จะสอนให้ละเอียดและศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ให้รอบคอบ 

2.   ครูเตรียมวัสดุอุปกรณ์ จัดชั้นเรียนให้พร้อม  ก่อนสอนครูต้องเตรียมชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ไว้บนโต๊ะให้เรียบร้อย และให้เพียงพอกับนักเรียนคนละ 1 ชุด ยกเว้นสื่อการสอนที่ต้องใช้ 
ร่วมกันทั้งกลุ่ม 

3.   ครูแจ้งให้นักเรียนอ่านจุดประสงค์ในการเรียนรู้ก่อนศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
4.   ให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาสาระและตัวอย่างโจทย์เสริมประสบการณ์จากใบความรู้ ครูคอยให้

ค าแนะน าและสรุปเนื้อหา  สาระท่ีส าคัญแล้วให้นักเรียนท าใบค าถาม  และใบกิจกรรม 

5.   ให้นักเรียนท าข้อสอบจากแบบทดสอบหลังเรียน  จ านวน 10 ข้อ 

6.   ให้นักเรียนตรวจค าตอบจากเฉลยท้ายเล่มแล้วบันทึกผลคะแนนการสอบส่งที่คุณครู 
7.   ในกรณีที่นักเรียนท าคะแนนจากการทดสอบหลังเรียนได้ไม่ถึงร้อยละ 70 ครูใหน้ักเรียน 

ย้อนกลับไปศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้อีกครั้ง แล้วท าข้อสอบให้ได้คะแนนตามเกณฑ์ 
8.   ให้น าคะแนนจากใบค าถาม ใบกิจกรรม และจากการทดสอบหลังเรียนมาวิเคราะห์ผล 

และประเมินผล 
 

 

 

 
 

1.   นักเรียนอ่านจุดประสงค์การเรียนรู้ก่อนลงมือศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.   นักเรียนศึกษาเนื้อหาสาระและตัวอย่างโจทย์เสริมประสบการณ์จากใบความรู้ เมื่อจบแล้ว 

ให้ท าใบค าถาม และใบกิจกรรม 
3.   นักเรยีนท าข้อสอบจากแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 ข้อ 
4.   นักเรียนตรวจค าตอบจากเฉลยท้ายเล่มแล้วบันทึกผลคะแนนการทดสอบหลังเรียน 
5.   นักเรียนต้องซ่ือสัตย์ต่อตนเอง ไม่ดูเฉลย ก่อนที่จะท าแบบทดสอบ 

 
 

 

 

 

 

 

 

ค ำชี้แจงส ำหรับครู 

ค ำชี้แจงส ำหรับนักเรียน 
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ล ำดับขั้นตอนกำรใช้ชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
ส ำหรับนักเรียน 

ผ่ำนเกณฑ์  

ไม่ผ่ำนเกณฑ์  

ทดสอบก่อนเรียน 

ศึกษำสำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้ที่เกี่ยวข้อง 

ปฏิบัติกิจกรรมตำมชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 

ศึกษำชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ต่อไป 

แบบทดสอบหลัง
เรียน   
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ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวัง 
 

  สืบค้นข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับเกี่ยวกับสเปคตรัมของอะตอม และสมมติฐาน
ของพลังคไ์ด ้

 
 

 
 

ด้ำนควำมรู้ 
1.  อธิบายการเกิดสเปกตรัมของแก๊สร้อนได ้ 
2.  บอกได้ว่าสเปกตรัมของแก๊สไฮโดรเจนท่ีตามองเห็นเป็นไปตามสูตรของบัลเมอร์ 
3.  อธิบายสมมติฐานของพลังค์ได้ 

ด้ำนทักษะกระบวนกำร 
4.  สืบค้นข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับการเกิดสเปกตรัมของแก๊สร้อนได้ 
5.  ค าณวนหาความยาวคลื่นของเส้นสเปกตรัมของแก๊สไฮโดรเจนท่ีตามองเห็น

(อนุกรมของบัลเมอร์)ได้ 
6.  สืบค้นข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับสมมติฐานของพลังค์ได้ 

ด้ำนคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
7.  ซื่อสัตย์สุจริต มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  มุ่งมั่นในการท างาน   

 

 

 

 

 

 

 
 

ผลกำรเรียนรู้ที่คำดหวังและจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
ชุดที่ 3  สเปกตรัมของอะตอม 

 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 
วิชาฟิสิกส์ 5         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
เรื่อง สเปกตรัมของอะตอม       ใช้เวลา  15  นาท ี

ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมายกากบาท () บนตัวเลือกในกระดาษค าตอบ  ที่ถูกต้องที่สุด 
 
1. สเปกตรัมท่ีได้จากอะตอมของธาตุชนิดหนึ่งประกอบด้วยชุดของแสงที่มีความยาวคลื่นต่าง ๆ และ 
 1. เป็นคุณสมบัติเหมือนกันกับธาตุชนิดอื่น 
 2. เป็นคุณสมบัติเฉพาะของธาตุชนิดนั้น 
 3. จะได้เป็นแถบสว่างเสมอ 
 4. ได้เป็นเส้นมืดเสมอ 
 
2. ค ากล่าวต่อไปนี้ 
 1) แก๊สร้อนผลิตสเปกตรัมเส้นสว่างมีความถ่ีต่าง ๆ กันตามชนิดของแก๊สนั้น ๆ 
 2) เมื่ออะตอมเปลี่ยนพลังงานจากระดับสูงๆ ลงมาท่ีระดับเดียวกันจะปลดปล่อยพลังงานโฟตอน
ออกมาไม่เท่ากัน 
ข้อใดถูกต้อง 
 1. ข้อ 1 ถูก ข้อ 2 ผิด 
 2. ข้อ 1 ผิด ข้อ 2 ถูก 
 3. ข้อ 1 ถูก ข้อ 2 ถูกและข้อ 2 เป็นเหตุผลของข้อ 1 
 4. ข้อ 1 ถูก ข้อ 2 ถูกแต่ข้อ 2 ไม่เป็นเหตุผลของข้อ 1 
 
3. สเปกตรัมเส้นสว่าง(ไม่ต่อเนื่อง) เปล่งออกจากแหล่งก าเนิดแสงชนิดใด 
 1. ของแข็งท่ีเป็นโลหะร้อน 
 2. แก๊สร้อนชนิดต่าง ๆ 
 3. แก๊สเย็นชนิดต่าง ๆ 
 4. แสงธรรมชาติที่มองเห็นได้ 
 
4. สเปกตรัมเส้นมืด เกิดขึ้นเพราะเหตุใด เมื่อแหล่งก าเนิดให้แสงที่มองเห็นได้ทุกความถี่ที่ใช้ 
ปริซึมกระจายแสง 
 1. เพราะให้แสงตกกระทบสารมีสีก่อนแล้วจะสะท้อนเฉพาะแสงที่มีสีนั้น 
 2. เพราะให้แสงผ่านปริซึมแล้วจะมีการแทรกสอดกันแบบหักล้าง 
 3. เพราะให้แสงผ่านแก๊สเย็นแล้วจะถูกดูดกลืน (absorb) แสงในช่วงความถ่ีนั้นไว้ 
 4. เพราะให้แสงผ่านแผ่นกรองแสงแล้วจะถูกดูดกลืนแสงสีอ่ืนไว้หมด 
 
 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
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5. ค ากล่าวต่อไปนี้ข้อใดไม่ถูกต้อง 
 1. แสงจากธาตุหรือแก๊สทุกชนิดจะให้เส้นสเปกตรัมชุดเดียวกันหมด 
 2. แก๊สเย็นจะดูดกลืนแสงที่มีความถี่ชุดเดียวกับที่มันแผ่ออกมาเมื่อร้อน 
 3. แสงสีต่าง ๆ มีความยาวคลื่นและความถี่แสงแตกต่างกัน 
 4. แสงทุกสีมีความเร็วในตัวกลางเดียวกันเท่ากันหมด 
 
6. ในการศึกษาสเปกตรัมของไฮโดรเจนและนีออนในหลอดบรรจุแก๊สสิ่งที่สังเกตเห็นเหมือนกัน คือ  
 1. สเปกตรัมท่ีเกิดมีแสงสีเดียวกัน 
 2. เป็นสเปกตรัมแบบต่อเนื่อง 
 3. เกิดสเปกตรัมท่ี 
 4. แสงทุกสีมีความเร็วในตัวกลางเดียวกันเท่ากันหมด 
 
7. ชุดความถี่ของเส้นสเปกตรัมของธาตุไฮโดรเจน ในช่วงที่สามารถมองเห็นได้ที่มีสมการเขียนได้เป็น
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 เมื่อ  

1. fn =1, in =2, 3, 4, ...   2. fn =2, in = 3, 4, 5, ...  

3. fn =3, in = 4, 5, 6, ...   4. fn =4, in = 5, 6, 7, ... 
 

8. อนุกรมเส้นสเปกตรัมของไฮโดรเจนมีสมการ 
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ถ้าอะตอมของไฮโดรเจนเปลี่ยนระดับ

พลังงานจาก ni = 4 มาสู่ระดับ nf = 2 จะให้เส้นสเปกตรัมมีความคลื่นเท่า ใดในหน่วยนาโนเมตร ก าหนด
ค่าคงที่ริดเบอร์ก = 1.0×107 ต่อเมตร 
 1. 178.5     2. 133 
 3. 400      4. 533.3 
 
9. อะตอมไฮโดรเจนเปลี่ยนระดับพลังงานจาก n = 2 ไป n = 1 ความยาวคลื่นของแสงที่ปล่อยออกมาเป็นกี่
เท่าของในกรณีท่ีเปลี่ยนระดับพลังงานจาก n = 4 ถึง n = 2 

1. 1/4 เท่า 2. 1/2 เท่า  3. 2 เท่า  4. 4 เท่า 
 
10. สมมติฐานของพลังค์เก่ียวกับพลังงานที่วัตถุแผ่ออกมาว่า 

1. มีได้เพียงบางค่า มีลักษณะไม่ต่อเนื่อง 
2. มีได้ทุกค่า มลีักษณะต่อเนื่อง 
3. มีได้หลายค่า มีลักษณะต่อเนื่อง 
4. ได้ค่าเดียว มีลักษณะไม่ต่อเนือ่ง 
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ชื่อ.................................................................... ................................................ชั้น ม 6/.......... เลขท่ี................  
 

ข้อ 1 2 3 4 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

คะแนนที่ได ้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กระดำษค ำตอบ แบบทดสอบก่อนเรียน 
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ใบควำมรู้ที่ 1 
 

วิชำฟิสิกส์ 5     ว 33205   ชั้นมัธยมศึกษำปีท่ี 6 
หน่วยกำรเรียนรู้เรื่อง ฟิสิกส์อะตอม  เรื่อง สเปกตรัมของอะตอม  เวลำ 2 ชั่วโมง 

 
 

3. สเปกตรัมของอะตอม (Spectrum experiment) 
 3.1 สเปกตรัมจำกอะตอมของแก๊ส 
  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในช่วงแสงขาวประกอบด้วยแสงที่มีความยาวคลื่นหลายค่าซึ่งเราสามารถ
แยกส่วนประกอบของคลื่นต่าง ๆ ออกจากกันด้วยเครื่องมือ เช่น ปริซึม แผ่นเกรตติง และสเปกโตรสโคป
(spectroscope)  เมื่อเราผ่านแสงสีขาวไปยังปริซึม แสงจะแยกออกมาเป็นแถบสีต่าง ๆ เรียงกันตามความยาว
คลื่น  แถบสีที่แยกออกมาได้เรียกว่า สเปกตรัม (spectrum) แบ่งเป็น  2  ประเภท  ดังนี้ 
  1.  สเปกตรัมแบบต่อเนื่อง (continuous spectrum)  จะเป็นสเปกตรัมที่ประกอบด้วยแสง
ที่มีความยาวคลื่นและความถี่ต่อเนื่องจนเห็นเป็นแถบ  ได้แก่ สเปกตรัมของแสงขำว ซึ่งจะเห็นเป็นแถบสีรุ้ง
เรียงต่อกัน  โดยแสงสีม่วงหักเหมากท่ีสุด  มีความยาวคลื่นสั้น  แต่มีพลังงานมากท่ีสุด  ในขณะที่แสงสีแดงจะ
หักเหน้อยที่สุด  มีความยาวคลื่นยาวที่สุด  และมีพลังงานน้อยที่สุด เช่น ไส้หลอดไฟทังสเตนจะให้สเปกตรัม
ของ อะตอมต่อเนื่องทุกช่วงความยาวคลื่น ซึ่งมีหลายสีหรือหลายความถี่ต่อเนื่องกันไป 

 
รูปที่ 1 สเปกตรัมแบบต่อเนื่องเมื่อแสงขาวผ่านแผ่นเกรตติง 

(ท่ีมา: http://www.differencebetween.info/difference-between-line-spectrum-and-band-spectrum) 
 

  2.  สเปกตรัมแบบไม่ต่อเนื่องหรือแบบเส้น (Discontinuous spectrum  or Line 
spectrum)  อะตอมของธาตุหรือแก๊สเปล่งออกมาหรือดูดกลืนไว้เมื่อมีอุณหภูมิสูง แถบสีที่มีความถี่ต่างๆ ซึ่ง
อะตอมของธาตุหรือแก๊สเปล่งออกมานั้นเรียกว่า สเปกตรัมของอะตอม (atomic spectra) เมื่อ เพิ่มพลังงาน
ให้กับอะตอมของธาตุหรือแก๊สจนถึงระดับหนึ่ง ท าให้อะตอมมีพลังงานอยู่ในสถานะ ถูกกระตุ้นแล้วแก๊สจะ
เปล่งแสงออกมาเป็นสเปกตรัมของอะตอมที่มีความยาวคลื่นและความถี่ แตกต่างกันอันเป็นสมบดเฉพาะตัวของ
อะตอมธาตุแต่ละธาตุ 
 แสงเปล่งออกจากแก๊สร้อนชนิดต่างๆ จะให้สเปกตรัมเส้นสว่ำง (bright line spectrum) บางสี
หรือบางความถี่เป็นเส้นๆ ไม่ต่อเนื่องกัน ซึ่งแก๊สแต่ละชนิดให้เส้นสเปกตรัม ไม่เหมือนกัน 
 เมื่อให้แสงในช่วงความถ่ีต่อเนื่องผ่านแก๊สเย็น จะท าให้แก๊สเย็นนั้นดูดกลืนแสงบางความถี่ไว้ จึงเกิด
เส้นด ามืดตรงความถี่ท่ีถูกดูดกลืนนั้นๆ เรียกว่า สเปกตรัมเส้นมืด (dark line spectrum) และเป็นความถ่ีชุด
เดียวกับชุดที่แก๊สร้อนเปล่งออกมาขณะอยู่ในสถานะถูกกระตุ้น ถ้าเราใส่แก๊ส 

ใบควำมรู้ที่ 1 

http://www.differencebetween.info/difference-between-line-spectrum-and-band-spectrum
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รูปที่ 2 สเปกตรัมเส้นสว่างจากแก๊สร้อน และสเปกตรัมแถบมืดที่ถูกดูดกลืนโดยแก๊สเย็น 
(ท่ีมา: http://www.differencebetween.info/difference-between-line-spectrum-and-band-spectrum) 

 จากการทดลองหลอดบรรจุแก๊ส ซึ่งมีสนามไฟฟ้าผ่านแก๊สจนแก๊สเปล่งแสงออกมาเรียกว่า หลอด
ปล่อยประจุของแก๊ส (gas discharge tube) เมื่อใส่สนามไฟฟ้าเข้าไประหว่างแผ่นโลหะคู่ขนาน ของหลอด
ปล่อยประจุของแก๊ส  อะตอมของแก๊สได้รับพลังงานจากสนามไฟฟ้าจะกระโดดจาก สถานะพ้ืนขึ้นไปอยู่ใน
สถานะถูกกระตุ้น แล้วกระโดดกลับคืนสู่สถานะพ้ืนโดยการปล่อยโฟตอนในรูปของแสงที่มีความยาวคลื่นต่าง ๆ 
แสงที่เปล่งออกมาผ่านช่องสลิต (slit) จะแยกแสงออกเป็นเส้นสเปกตรัมอะตอม (atomic emission 
spectrum) สเปกตรัมเส้นสว่างที่เปล่งออกจากอะตอมของแก๊สแต่ละชนิดจะมีลักษณะเฉพาะตัวของมัน โดย
อะตอม ของแก๊สแต่ละชนิดเปล่งชุดสเปกตรัมเส้นสว่างที่แตกต่างกันไป ดังรูปที่ 3 

 
รูปที่ 3 สเปกตรัมเส้นสว่างของอะตอมของแก๊ส 

 เมื่อน าสเปกตรัมเส้นสว่างของไฮโดรเจนมาวิเคราะห์ พบว่า แก๊สไฮโดรเจนมีสเปกตรัม ที่มีความยาว
คลื่นซึ่งจัดเรียงกันอยู่เป็นกลุ่มอย่างมีระบบและเป็นระเบียบเรียกว่า อนุกรม (series) ในปี พ.ศ. 2428 บัล
เมอร์  (Johann Jacob Balmer) ซึ่งเป็นครูมัธยมโรงเรียนสตรีแห่งหนึ่งในสวิสเซอร์แลนด์สามารถหาสูตร
คณิตศาสตร์ที่ค านวณหาความยาวคลื่นของสเปกตรัมเส้นสว่างต่างๆ ของอะตอมไฮโดรเจนในช่วงที่ตาเปล่า
มองเห็นได้ ซึ่งมีทั้งหมด 4 เส้น โดยใช้สมการ 

    











22

2

2n

n
b  ------------------ (1) 

http://www.differencebetween.info/difference-between-line-spectrum-and-band-spectrum
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 เมื่อ  b เป็นค่าคงตัวที่มีค่าเท่ากับ  364.56 นาโนเมตร 
   n เป็นเลขจ านวนเต็มที่มีค่ามากกว่า 2 คือ n = 3, 4, 5, 6, …. 
 เมื่อน าค่า n = 3, 4, 5 และ 6 ไปแทนในสมการ 19.4 จะได้ความยาวคลื่นของสเปกตรัมเส้นสว่างที่ตา
มองเห็นได้เป็น 656.2, 486.1, 434.0 และ 410.1 นาโนเมตร ตามล าดับ เนื่องจากบัลเมอร์เป็นบุคคลแรกท่ีพบ
ความสัมพันธ์ (19.4) จึงเรียกอนุกรมความยาวคลื่นเส้นสว่างของไฮโดรเจนตามสมการ 19.4 ว่า อนุกรมบัล
เมอร์ 

 
รูปที ่4 สเปกตรัมเส้นสว่างในอนุกรมบัลเลอร์ของอะตอมไฮโดรเจน 

 บัลเมอร์ยังคาดการณ์ต่อไปว่าเป็นไปได้ที่จะพบอนุกรมชุดอ่ืนอีกเมื่อแทนที่   22  ในสมการ 19.4 
ด้วย  12, 32, 42 การคาดการณ์นี่เองที่กระตุ้นให้นักวิทยาศาสตร์หันมาสนใจอะตอมและเป็นผลท าให้เกิดการ
ค้นพบอนุกรมของสเปกตรัมเส้นสว่างอ่ืนๆ อีกตามท่ีบัลเมอร์เสนอไว้  
 ปี พ.ศ. 2433 ริดเบิร์ก (Rydberg)  นักวิยาศาสตร์ชาวสวีเดนได้เขียนอนุกรมบัลเมอร์ใหม่ในรูปแบบ
ที่สะดวกต่อการศึกษา 

 คือ    








 2n

1
22
1

HR1


              ---------------(2) 

 เมื่อ     คือ ความยาวคลื่นของเส้นสเปกตรัม (m) 
   HR  เป็นค่าคงตัวของริดเบิร์ก มีค่เท่ากับ  1.09737×107 (เมตร)-1   
   n  =  3, 4, 5 .... (มีค่ามากกว่า 2) 
 หลังจากท่ีริดเบิร์กได้เสนออนุกรมของบัลเมอร์ใหม่ ได้มีการพบสเปกตรัมชุดอ่ืนๆ ของไฮโดรเจนอีก
และความยาวคลื่นของสเปกตรัมทุกชุดได้ สามารถหาจากสมการ (2) โดยเปลี่ยน 22 เป็นเลขอ่ืน  
 จากสมมุติฐานของโบร์ เส้นสเปกตรัมเกิดจากอิเล็กตรอนเปลี่ยนระดับพลังงานจากสถานะเริ่มต้น 
(initial state) i ไปยังสถานะสุดท้าย (final state) f แล้วให้โฟตอนออกมาครั้งละ 1 โฟตอน เส้นสเปกตรัมอาจ 
แบ่งได้เป็นกลุ่มหรืออนุกรม (series) ขึ้นอยู่กับสถานะสุดท้าย f ดังตารางที่ 3.1 ซึ่งเส้น สเปกตรัมส่วนใหญ่จะ
มองไม่เห็น แต่จะมีเฉพำะบำงเส้นในอนุกรมบัลเมอร์ที่มองเห็น 
ตารางที่ 3.1 อนุกรมของสเปกตรัมชุดต่างๆ ของไฮโดรเจน 

ชื่ออนุกรม ปีที่ค้นพบ ช่วงของรังสี ค่าของ nf ค่าของ ni 

ไลแมน (Lyman) 2449-2457 อัลตราไวโอเลต ( UV ) 1 2, 3, 4,  .....  
บัลเมอร์ (Balmer) 2428 UV/Visible 2 3, 4, 5,  .....  

พาสเชน (Paschen) 2451 อินฟราเรด ( IR ) 3 4, 5, 6,  .....  
แบรกเกต (Brackett) 2465 อินฟราเรด ( IR ) 4 5, 6, 7,  .....  

ฟุนต์ (Pfund) 2467 อินฟราเรด ( IR ) 5 6, 7, 8,  .....  
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รูปที่ 5 แผนภาพระดับพลังงานของอนุกรมของสเปกตรัมชุดต่างๆ ของไฮโดรเจน 

ตัวอย่ำงที่ 3.1 เส้นสเปกตรัมของไฮโดรเจนในชุดของบัลเมอร์จะมีเส้นสเปกตรัมท่ี ตามองเห็นกี่เส้น และจะมี
เส้นสเปกตรัมในชุดอ่ืนๆ ที่ตามองเห็นได้หรือไม่ 

วิธีท า ความยาวคลื่นของเส้นสเปกตรัมในชุดของบัลเมอร์ หาได้จากสมการ 

     













 2

in
1

22
1

HR1


 

  เมื่อ n = 3  







 23

1
22
1)710(1.097371


 

      






 
9
1

4
1)710(1.09737  

      







36
5)710(1.09737  

      
36

7105.48685
  

     
5.48685

-71036
  

     -710 6.561142  
     656.1142 nm 

ค ำตอบ เมื่อแทนค่า ni = 3, 4, 5, 6, 7, 8, ... ลงในสมการ 













 2

in
1

22
1

HR1


จะได้ความยาวคลื่นเป็น 

656, 486, 434, 410, 397, 387,... nm ตามล าดับ เนื่องจากความยาวคลื่นของแสงที่ตามองเห็นอยู่ในช่วง 
400-700 nm ดังนั้น เราจึงมองเห็นสเปกตรัมของไฮโดรเจนเพียง 4 เส้น คือ 656, 486, 434, 410 nm เท่านั้น 
 3.2 กำรแผ่รังสีของวัตถุด ำ (Black body radiation) 
  ปรากฏการณ์การแผ่รังสีของวัตถุด าเป็นปรากฏการณ์หนึ่งซึ่งไม่สามารถใช้ทฤษฎีหรือกฎ 
ต่างๆ ในฟิสิกส์ยุคเก่า (Classical physics) อธิบายได ้วัตถุด าหมายถึงวัตถุที่สามารถแผ่หรือดูดกลืนรังสีได้ทุก
ความถี ่ได้แก่ วัตถุที่มีอุณหภูมิสูงมาก ๆ ดวงอาทิตย์แผ่รังสีเกือบทุกความถี่ อนุโลมว่า เป็นวัตถุด าได้ 
กฎเกี่ยวกับกำรแผ่รังสี 
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 พิจารณาจากการสมมติว่ามีกล่องใบหนึ่งถูกท าให้ร้อน มีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าสะท้อนแผ่ออกมา กล่องนี้
จะอยู่ในภาวะสมดุลทางความร้อน เมื่อคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ถูกแผ่ออกมาและถูกดูดกลืนเข้าไปในกล่องมีค่า
เท่ากัน อาจเปรียบเทียบได้ว่าคลื่นที่สะท้อนกลับไปกลับมาในกล่องเป็นคลื่นนิ่ง (Standing wave) 

 
รูปที่ 6 การสะท้อนของคลื่นในกล่อง 

 ในฟิสิกส์ยุคเก่า บอกว่าการสั่นสะเทือนของแต่ละแบบจะมีพลังงานเท่ากับ kBT เป็นกฎการแผ่รังสีของ
เรย์เลและจีนส์ (Rayleigh – Jeans radiation law) สมการนี้ชี้ให้เห็นว่าที่อุณหภูมิคงที่ค่าหนึ่ง พลังงำนที่ได้
จำกกำรแผ่รังสีจะมำกหรือน้อยข้ึนอยู่กับควำมถี่ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำ ถ้าคลื่นมีความถ่ีสูง พลังงานต่อหนึ่ง
หน่วยปริมาตรที่แผ่ออกมาจะมีค่ามาก ถ้าวัตถุด าแผ่รังสีออกมาทุกค่าความถี่ พลังงานทั้งหมดต่อหนึ่งหน่วย
ปริมาตรที่แผ่ออกมาจะมีค่ามหาศาล จนประมาณมิได้ ดังรูปที่ 7 (กราฟเส้นปะ) แต่ผลจากการทดลองพบว่า
เส้นกราฟของพลังงานต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรที่ทุก ๆ ความถี่ที่วัตถุด าแผ่ออกมาตรงบริเวณความถ่ีของรังสีเหนือ
ม่วงจะไม่สอดคล้องกับกฎของเรเลห์และจีนส์ท านายไว้ ดังรูปที่ 7 (กราฟเส้นโค้งช่วงความยาวคลื่นต่ า) 

 
 

รูปที่ 7 ความไม่สอดคล้องกันของผลการทดลอง และกฎของเรเลห์และจีนส์ 
 ผลการทดลองที่ขัดแย้งกับค าท านายนี้เรียกว่า ควำมผิดพลำดตรงบริเวณรังสีเหนือม่วง 
(Ultraviolet Catastrophe) นั่นคือ กฎของเรเลห์และจีนส์ ใช้อธิบำยปรำกฏกำรณ์กำรแผ่รังสีของวัตถุด ำ
ได้เฉพำะตรงบริเวณที่อุณหภูมิต่ ำและควำมถี่ซึ่งต่ ำกว่ำควำมถี่ของรังสีอุลตรำไวโอเลต 
นักวิทยาศาสตร์สมัยนั้นไม่สามารถหาค าตอบได้ว่าความผิดพลาดนี้เกิดมาจากข้อบกพร่องตรงจุดใด 
 นอกจากนี้ยังมีกฎอื่น ๆ ที่กล่าวถึงการแผ่รังสีของวัตถุด า ได้แก่ 
 กฎของสตีฟำน (Stefan’s law) ซึ่งกล่าวไว้ว่า พลังงานต่อหน่วยหน่วยปริมาตรของทุก ๆ 
ความถี่ท่ีแผ่ออกมาจากวัตถุด าจะแปรผันตรงกับก าลังสี่ของอุณหภูมิ 

กราฟที่ควรจะได้จากกฎของ 
เรย์เลและจีนส์ 

กราฟที่ได้จากการทดลอง 
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 กฎของวีน (Wein’s law) กล่าวว่า วัตถุทุกชิ้นที่มีอุณหภูมิสูงกว่ำองศำสมบูรณ์จะมีกำรแผ่ 
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำออกมำเสมอเมื่อวัตถุมีอุณหภูมิต่ ำ รังสีส่วนใหญ่ที่แผ่ออกมามีความถี่อยู่ในย่านที่ 
ตามนุษย์มองไม่เห็น เมื่อวัตถุนั้นมีอุณหภูมิสูงขึ้นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่แผ่ออกมาได้มากที่สุดจะมี 
ความถี่สูงขึ้นและความถ่ีจะสูงขึ้นเรื่อย ๆ ถ้าเพ่ิมอุณหภูมิขึ้นไปอีก ให้ max เป็นความยาวคลื่น 
แม่เหล็กไฟฟ้าที่แผ่ออกมาได้มากที่สุด ณ ที่อุณหภูมิหนึ่ง ๆ T คืออุณหภูมิของวัตถุเป็นองศาสมบูรณ์ 
กฎของวีนเขียนเป็นสมการได้ดังความสัมพันธ์ 3

max 1089.2 T m.K 
 เส้นกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่แผ่ออกมาได้ และ 
ปริมาณที่แผ่ออกมาจะเป็นดังรูปที่ 8  

 
 

รูปที่ 8 เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ความถี่ท่ีวัตถุด าแผ่ออกมาได้มากท่ีสุดจะเลื่อนไปสู่ค่าความยาวคลื่นน้อยลง 
 
3.3 สมมติฐำนของพลังค์ (Planck’s hypothesis) 

  ในปี ค.ศ. 1901 แม็กซ์ พลังค์ (Max Planck) ได้ศึกษาการแผ่รังสีของวัตถุด าและพยายามหา
สาเหตุของความผิดพลาดที่เกิดขึ้นในกฎเรเลห์และจีนส์ พลังค์ได้เสนอว่า อนุภำคที่มีประจุไฟฟ้ำที่สั่นสะเทือน
จะส่งคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำออกมำมีค่ำเพียงบำงค่ำเท่ำนั้น มีลักษณะไม่ต่อเนื่อง และมีค่ำเป็นจ ำนวนเท่ำของ 
hf ซึ่งเรียกปริมาณ hf ว่า ควอนตัมของพลังงำน (quantum of energy)  
 

 
(ท่ีมา: http://www.rmutphysics.com/charud/scibook/wachara/Physics2ForEn_2_47_textbook/C08.PDF) 

 

Max Planck (พ.ศ. 2401 - 2490) นักฟิสิกส์ชาวเยอรมันเป็นผู้บุกเบิกวิชาฟิสิกส์แผนใหม่ โดยการ
น าแนวความคิดเกีย่วกับควอนตัมของพลังงานมาใช้อธิบายการแผ่รงัสีของวัตถุด า เขาไดร้ับรางวัล
โนเบลสาขาฟิสิกส์ใน พ.ศ. 2461 จากผลการค้นพบควอนตมัของพลังงาน ในเวลาต่อมาไอน์สไตน์
น าความคิดของพลังค์ไปอธิบายปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก และโบร์น าไปใช้ในการสร้าง
แบบจ าลองอะตอมของไฮโดรเจน 

รูปที่ 9 พลังค์ 
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พลังงานของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่แผ่ออกมาแต่ละความถี่คือ 

     nhfE   
  เมื่อ  E คือ พลังงาน มีหน่วยเป็น จูล (J) 
   n คือ เลขควอนตัม 

h คือ ค่าคงท่ีของพลังค์ (Planck’s constant) มีค่า 6.63 × 10-34 จูล.วินาที 
   f คือ ความถ่ีของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่แผ่ออกมา มีหน่วยเป็น เฮิรตซ์ (Hz) 
 เมื่อ ความถี ่มีค่ามาก ๆ E จะอยู่ชิดกันมากจนถือได้ว่ามีค่าเกือบต่อเนื่องสอดคล้องกับท่ีหาได้จาก
สมมติฐานเดิมที่พลังงานที่แผ่ออกมามีค่าต่อเนื่อง 
 เมื่อให้อุณหภูมิคงท่ี หาความถี่ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่แผ่ออกมาได้มากท่ีสุด ซึ่งสอดคล้องกับกฎของ
วีนที่ว่าผลคูณของอุณหภูมิสมบูรณ์กับความยาวคลื่นที่แผ่ออกมาได้มากที่สุดมีค่าคงท่ี 
 จะเห็นว่าสมมติฐานของพลังค์ที่กล่าวถึงพลังงานในลักษณะที่มีค่าไม่ต่อเนื่องนี้สามารถ 
ใช้อธิบายปรากฏการณ์แผ่รังสีได้สอดคล้องกับผลการทดลอง และสอดคล้องกับกฎต่าง ๆ ในฟิสิกส์ยุค 
เก่า เป็นสมมติฐานที่เปิดศักราชของฟิสิกส์ยุคใหม่ และเป็นที่มาของวิชากลศาสตร์ควอนตัม 
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ใบงำนที่ 3.1 
 

วิชำฟิสิกส์ 5   ว 33205  ชั้นมัธยมศึกษำปีท่ี 6 
หน่วยกำรเรียนรู้ เรื่อง ฟิสิกส์อะตอม  เรื่อง สเปกตรัมของอะตอม เวลำ 2 ชั่วโมง 

 
1. สเปกตรัมของแสงขาวที่เกิดจากวัตถุร้อนเช่นดวงอาทิตย์มีลักษณะอย่างไร…………………………………………….... 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2. สเปกตรัมของแก๊สร้อนมีลักษณะอย่างไร..........................................................................................................  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
3. สเปกตรัมเส้นมืดเกิดได้อย่างไร…………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
4. สเปกตรัมเส้นสว่างของแก๊สไฮโดรเจนมีกี่แถบสีและมีความยาวคลื่นเท่าไร(เรียงจากความยาวคลื่นน้อยไป
มาก)............................……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
5. สามารถหาความยาวคลื่นของแถมสเปกตรัมเส้นสว่างของแก๊สไฮโดรเจนได้จากสมการใดบ้างและตัวแปร
ต่างๆ มีค่าเท่าไร…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
6. วัตถดุ ามีสมบัติอย่างไร.......................................................................... ............................................................ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
7. เรย์เลและจีนส์ (Rayleigh & Jeans) ใช้ฟิสิกส์แบบฉบับ (Classical physics) อธิบายการแผ่รังสีของวัตถุด า
ได้หรือไม่อย่างไร…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
8. พลังคต้ั์งสมมติฐานเพ่ืออธิบายการแผ่รังสีของวัตถุด า กล่าวอย่างไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
9. จากสมมติฐานของพลังค์พลังงานสามารถเขียนเป็นสมการและตัวแปรต่าง ๆ คืออะไรและมีค่าเท่าไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
10. สมมติฐานของพลังค์แตกต่างจากฟิสิกส์แผนเดิม (Classical physics) อย่างไร และควรเรียกฟิสิกส์ในยุค
ของพลังค์ว่าอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………............... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ใบงำนที่ 1 
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ใบงำนที่ 3.2 
 

วิชำฟิสิกส์ 5   ว 33205  ชั้นมัธยมศึกษำปีท่ี 6 
หน่วยกำรเรียนรู้ เรื่อง ฟิสิกส์อะตอม  เรื่อง สเปกตรัมของอะตอม เวลำ 2 ชั่วโมง 

 
1. จงค านวณหาความยาวคลื่นของสเปกตรัมเส้นสว่างเส้นต่าง ๆ ของอนุกรม บัลเมอร์ โดยใช้สูตรของ ริดเบิร์ก 
เมื่อแทนค่า n = 3, 4, 5 และ 6  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ใบงำนที่ 2 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
 
วิชาฟิสิกส์ 5         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
เรื่อง สเปกตรัมของอะตอม       ใช้เวลา  15  นาท ี

ค ำชี้แจง  ให้นักเรียนเขียนเครื่องหมายกากบาท () บนตัวเลือกในกระดาษค าตอบ  ที่ถูกต้องที่สุด 
 
1. สเปกตรัมท่ีได้จากอะตอมของธาตุชนิดหนึ่งประกอบด้วยชุดของแสงที่มีความยาวคลื่นต่าง ๆ และ 
 1. เป็นคุณสมบัติเฉพาะของธาตุชนิดนั้น 

2. เป็นคุณสมบัติเหมือนกันกับธาตุชนิดอื่น 
 3. จะได้เป็นแถบสว่างเสมอ 
 4. ได้เป็นเส้นมืดเสมอ 
 
2. ค ากล่าวต่อไปนี้ 
 1) แก๊สร้อนผลิตสเปกตรัมเส้นสว่างมีความถ่ีต่าง ๆ กันตามชนิดของแก๊สนั้น ๆ 
 2) เมื่ออะตอมเปลี่ยนพลังงานจากระดับสูงๆ ลงมาท่ีระดับเดียวกันจะปลดปล่อยพลังงานโฟตอน
ออกมาไม่เท่ากัน 
ข้อใดถูกต้อง 
 1. ข้อ 1 ถูก ข้อ 2 ผิด 
 2. ข้อ 1 ผิด ข้อ 2 ถูก 
 3. ข้อ 1 ถูก ข้อ 2 ถูกแต่ข้อ 2 ไม่เป็นเหตุผลของข้อ 1 

4. ข้อ 1 ถูก ข้อ 2 ถูกและข้อ 2 เป็นเหตุผลของข้อ 1 
 
3. สเปกตรัมเส้นสว่าง(ไม่ต่อเนื่อง) เปล่งออกจากแหล่งก าเนิดแสงชนิดใด 
 1. ของแข็งท่ีเป็นโลหะร้อน 
 2. แก๊สเย็นชนิดต่าง ๆ 
 3. แก๊สร้อนชนิดต่าง ๆ 
 4. แสงธรรมชาติที่มองเห็นได้ 
 
4. สเปกตรัมเส้นมืด เกิดขึ้นเพราะเหตุใด เมื่อแหล่งก าเนิดให้แสงที่มองเห็นได้ทุกความถี่ที่ใช้ 
ปริซึมกระจายแสง 
 1. เพราะให้แสงตกกระทบสารมีสีก่อนแล้วจะสะท้อนเฉพาะแสงที่มีสีนั้น 
 2. เพราะให้แสงผ่านแก๊สเย็นแล้วจะถูกดูดกลืน (absorb) แสงในช่วงความถ่ีนั้นไว้ 

3. เพราะให้แสงผ่านปริซึมแล้วจะมีการแทรกสอดกันแบบหักล้าง 
 4. เพราะให้แสงผ่านแผ่นกรองแสงแล้วจะถูกดูดกลืนแสงสีอ่ืนไว้หมด 
 
 
 

แบบทดสอบหลังเรียน 
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5. ค ากล่าวต่อไปนี้ข้อใดไม่ถูกต้อง 
 1. แก๊สเย็นจะดูดกลืนแสงที่มีความถี่ชุดเดียวกับที่มันแผ่ออกมาเมื่อร้อน 

2. แสงจากธาตุหรือแก๊สทุกชนิดจะให้เส้นสเปกตรัมชุดเดียวกันหมด 
3. แสงสีต่าง ๆ มีความยาวคลื่นและความถี่แสงแตกต่างกัน 

 4. แสงทุกสีมีความเร็วในตัวกลางเดียวกันเท่ากันหมด 
 
6. การตรวจสอบสเปกตรัมของแสงท าให้ทราบอะไรบ้าง 
 1. ชนิดของธาตุหรือแก๊สที่เป็นต้นก าเนิดแสงของสเปกตรัมชุดนั้น 
 2. สามารถหาความยาวคลื่นของเส้นสเปกตรัมแต่ละเส้นได้ 
 3. ธาตุหรือแก๊สหนึ่งๆ จะให้สเปกตรัมเส้นสว่างมีสีต่าง ๆ เฉพาะตัว 
 4. ถูกทุกข้อ 
 
7. ชุดความถี่ของเส้นสเปกตรัมของธาตุไฮโดรเจน ในช่วงที่สามารถมองเห็นได้ที่มีสมการเขียนได้เป็น
















22

111

if

H
nn

R


 เมื่อ  

1. fn =1, in =2, 3, 4, ...   2. fn =2, in = 3, 4, 5, ...  

3. fn =3, in = 4, 5, 6, ...   4. fn =4, in = 5, 6, 7, ... 
 

8. อนุกรมเส้นสเปกตรัมของไฮโดรเจนมีสมการ 















22

111

if

H
nn

R


ถ้าอะตอมของไฮโดรเจนเปลี่ยนระดับ

พลังงานจาก ni = 4 มาสู่ระดับ nf = 2 จะให้เส้นสเปกตรัมมีความคลื่นเท่า ใดในหน่วยนาโนเมตร ก าหนด
ค่าคงที่ริดเบอร์ก = 1.0×107 ต่อเมตร 
 1. 533.3     2. 400  
 3. 133      4. 178.5  
 
9. อะตอมไฮโดรเจนเปลี่ยนระดับพลังงานจาก n = 2 ไป n = 1 ความยาวคลื่นของแสงที่ปล่อยออกมาเป็นกี่
เท่าของในกรณีท่ีเปลี่ยนระดับพลังงานจาก n = 4 ถึง n = 2 

1. 2 เท่า  2. 4 เท่า  3. 1/4 เท่า 4. 1/2 เท่า  
 
10. สมมติฐานของพลังค์เกี่ยวกับพลังงานที่วัตถุแผ่ออกมาว่า 

1. มีได้ทุกค่า มีลักษณะต่อเนื่อง 
2. มีได้หลายค่า มีลักษณะต่อเนื่อง 
3. ได้ค่าเดียว มีลักษณะไม่ต่อเนื่อง 
4. มีได้เพียงบางค่า มีลักษณะไม่ต่อเนื่อง 
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ชื่อ.................................................................... ................................................ชั้น ม 6/.......... เลขท่ี................  
 

ข้อ 1 2 3 4 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

คะแนนที่ได ้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

กระดำษค ำตอบ แบบทดสอบหลังรียน 
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ข้อ ก่อนเรียน หลังเรียน 
1 2 1 
2 3 4 
3 2 3 
4 3 2 
5 1 2 
6 4 4 
7 2 2 
8 4 1 
9 1 3 
10 1 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เฉลยแบบทดสอบ 
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แนวค ำตอบใบงำนที่ 3.1 
 

วิชำฟิสิกส์ 5   ว 33205  ชั้นมัธยมศึกษำปีท่ี 6 
หน่วยกำรเรียนรู้ เรื่อง ฟิสิกส์อะตอม  เรื่อง สเปกตรัมของอะตอม เวลำ 2 ชั่วโมง 

ชื่อ.................................................................... ................................................ชั้น ม 6/.......... เลขท่ี................  
 

1. สเปกตรัมของแสงขาวที่เกิดจากวัตถุร้อนเช่นดวงอาทิตย์มีลักษณะอย่างไร…………………………………………….... 
…………สเปกตรัมแบบต่อเนื่อง (continuous spectrum) ……………………………………………………………………… 
2. สเปกตรัมของแก๊สร้อนมีลักษณะอย่างไร.................สเปกตรัมแบบไม่ต่อเนื่องหรือแบบเส้น (Discontinuous 
spectrum or Line spectrum) ..............................  
3. สเปกตรัมเส้นมืดเกิดได้อย่างไร………เมื่อให้แสงในช่วงความถ่ีต่อเนื่องผ่านแก๊สเย็น จะท าให้แก๊สเย็นนั้น
ดูดกลืนแสงบางความถี่ไว้ จึงเกิดเส้นด ามืดตรงความถี่ที่ถูกดูดกลืนนั้นๆ………………………………… 
4. สเปกตรัมเส้นสว่างของแก๊สไฮโดรเจนมีกี่แถบสีและมีความยาวคลื่นเท่าไร(เรียงจากความยาวคลื่นน้อยไป
มาก).............4 แถบสี มีความยาวคลื่น 410.1, 434.0, 486.1 และ 656.2 นาโนเมตร ……………………………… 
5. สามารถหาความยาวคลื่นของแถบสเปกตรัมเส้นสว่างของแก๊สไฮโดรเจนได้จากสมการใดบ้างและตัวแปร

ต่างๆ มีค่าเท่าไร……………








 2n

1
22
1

HR1


เมื่อ  คือ ความยาวคลื่นของเส้นสเปกตรัม (m) HR  เป็น

ค่าคงตัวของริดเบิร์ก มีค่าเท่ากับ  1.09737×107 (เมตร)-1  และ n  =  3, 4, 5 .. (มีค่ามากกว่า 
2)…………………… 

6. วัตถดุ ามีสมบัติอย่างไร...............วัตถุท่ีแผ่รังสีได้ดีและดูดกลืนรังสีที่ตกกระทบได้อย่างสมบูรณ์………………… 
7. เรย์ลีและจีนส์ (Rayleigh & Jeans) ใช้ฟิสิกส์แบบฉบับ (Classical physics) อธิบายการแผ่รังสีของวัตถุด า
ได้หรือไม่อย่างไร………ใช้อธิบายปรากฏการณ์การแผ่รังสีของวัตถุด าได้เฉพาะตรงบริเวณที่อุณหภูมิต่ าและ
ความถี่ซึ่งต่ ากว่าความถี่ของรังสีอุลตราไวโอเลตได้เท่านั้น……………………………………… 
8. พลังคต้ั์งสมมติฐานเพ่ืออธิบายการแผ่รังสีของวัตถุด า กล่าวอย่างไร…………พลังงานที่ส่งออกมาจะมีค่าเพียง
บางค่าเท่านั้น มีลักษณะไม่ต่อเนื่อง และมีค่าเป็นจ านวนเท่าของ hf …………………… 
9. จากสมมติฐานของพลังค์พลังงานสามารถเขียนเป็นสมการและตัวแปรต่างๆ คืออะไรและมีค่าเท่าไร 
………… nhfE   เมื่อ E คือ พลังงาน มีหน่วยเป็น จูล (J), n คือ เลขควอนตัม, h คือ ค่าคงที่ของพลังค์ มีค่า 
6.63 × 10-34 จูล.วินาที, f คือ ความถี่ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่แผ่ออกมา มีหน่วยเป็น เฮิรตซ์ (Hz) 
………………………… 
10. สมมติฐานของพลังค์แตกต่างจากฟิสิกส์แผนเดิม (Classical physics) อย่างไร และควรเรียกฟิสิกส์ในยุค
ของพลังค์ว่าอย่างไร 
……………สมมติฐานของพลังค์ที่กล่าวถึงพลังงานที่วัตถุแผ่ออกมามีค่าไม่ต่อเนื่อง สามารถอธิบายการแผ่รังสีของ
วัตถดุ าได้ทุกความถ่ี ซ่ึงฟิสิกส์ยุคเก่า กล่าวว่าพลังงานทีว่ัตถุแผ่ออกมามีค่าต่อเนื่อง(ซึ่งไม่สามาอธิบายผลการ
ทดลองของเรย์ลีและจีนส์) เรียกฟิสิกส์ในยุคของพลังค์ว่าฟิสิกส์ยุคใหม่ (Moden physics) ……………………… 
 
 
 
 

แนวค ำตอบใบงำนที่ 1 
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เฉลยใบงำนที่ 3.2 
 

วิชำฟิสิกส์ 5   ว 33205  ชั้นมัธยมศึกษำปีท่ี 6 
หน่วยกำรเรียนรู้ เรื่อง ฟิสิกส์อะตอม  เรื่อง สเปกตรัมของอะตอม เวลำ 2 ชั่วโมง 

ชื่อ.................................................................... ................................................ชั้น ม 6/.......... เลขท่ี................  
 

1. จงค านวณหาความยาวคลื่นของสเปกตรัมเส้นสว่างเส้นต่าง ๆ ของอนุกรม บัลเมอร์ โดยใช้สูตรของ ริดเบิร์ก 
เมื่อแทนค่า n = 3, 4, 5 และ 6  

…จากสูตร…








 2n

1
22
1

HR1


……………………………………………………………………………………………………… 

…………เมื่อ n = 3 และ จะได้ 








 23

1
22
1

HR1


 

    







 

94

111 7101.097


 











36

51 7101.097


 













5

36
7

101.097

1
  

     = 6.562×10-7m 
     = 656.2 nm ………………………………………………………… 

…………เมื่อ n = 4 และ จะได้ 








 24

1
22
1

HR1


 

    







 

164

111 7101.097


 











64

121 7101.097


 













12

64
7

101.097

1
  

     = 4.861 ×10-7m 
     = 486.1 nm ………………………………………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยใบงำนที่ 2 



 24 สเปกตรัมของอะตอม 

…………เมื่อ n = 5 และ จะได้ 










 25

1
22
1

HR1


 

    







 

254

111 7101.097


 











100

211 7101.097


 













21

100
7

101.097

1
  

     = 4.340×10-7m 
     = 434.0 nm ………………………………………………………… 

…………เมื่อ n = 6 และ จะได้ 










 26

1
22
1

HR1


 

    







 

364

111 7101.097


 











144

1401 7101.097


 













140

144
7

101.097

1
  

     = 4.101×10-7m 
     = 410.1 nm ………………………………………………………… 

 



 


