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บทคัดย่อ 

 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสภาพปัจจุบันและปัญหาในการจัดการเรียนรู้ พัฒนารูปแบบ

การพัฒนากระบวนการสอนของครูและคู่มือการจัดการเรียนรู้แบบปรากฏการณ์เป็นฐาน (Phenomenon-
Based Learning: PhBL) หาประสิทธิภาพของรูปแบบตามเกณฑ์ 80/80 ศึกษาผลการใช้รูปแบบต่อสมรรถนะ
ครูและทักษะศตวรรษท่ี 21 ของนักเรียน และประเมินความพึงพอใจต่อรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น โดยใช้ระเบียบวิธี
วิจัยและพัฒนา (Research and Development: R&D) แบ่งเป็น 4 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 การวิจัย (R1) ระยะ
ท่ี 2 การพัฒนา (D1) ระยะท่ี 3 การวิจัย (R2) และระยะท่ี 4 การพัฒนา (D2) กลุ่มเป้าหมายคือครูผู้สอน 34 
คน และนักเรียน 756 คน โรงเรียนวังหลวงพิทยาสรรพ์ ปีการศึกษา 2568 เครื่องมือท่ีใช้ ได้แก่ รูปแบบ 
"Wang Luang Model" คู่มือการจัดการเรียนรู้ 6 ปรากฏการณ์ แบบประเมินสมรรถนะ และแบบวัดทักษะ

ศตวรรษท่ี 21 สถิติท่ีใช้ ได้แก่ ค่าเฉล่ีย (xˉ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) สถิติทดสอบ t−test แบบ 
Dependent และคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์     

ผลการวิจัยพบว่า 1) สภาพปัจจุบันครูมีสมรรถนะการสอนเชิงรุกในระดับปานกลางแต่ขาดความเข้าใจ
ในหลักการ PhBL และประสบปัญหาการสอนแบบแยกส่วนรายวิชา 2) รูปแบบ Wang Luang Model 
ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ คือ การปรับกระบวนทัศน์ การฝึกปฏิบัติ PhBL 6 ขั้นตอน การทำ PLC ข้าม

กลุ่มสาระ และการนิเทศแบบเสริมพลัง มีคุณภาพในระดับสูงมาก (xˉ=4.85) 3) ประสิทธิภาพของรูปแบบ
เท่ากับ 82.95/82.18 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 4) หลังการพัฒนาครูมีสมรรถนะการจัดการเรียนรู้เพิม่ข้ึนสู่

ระดับเช่ียวชาญ (xˉ=4.70) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และนักเรียนมีคะแนนพฒันาการสัมพัทธ์ร้อย
ละ 71.22 โดยมีสมรรถนะตามขวาง 7 ด้านในระดับมากท่ีสุด 5) ครูและนักเรียนมีความพึงพอใจต่อรูปแบบใน

ระดับมากท่ีสุด (xˉ=4.76) 
คำสำคัญ: การเรียนรู้แบบปรากฏการณ์เป็นฐาน (PhBL), การพัฒนาครู, Wang Luang Model, 

ทักษะศตวรรษท่ี 21, วิจัยและพัฒนา 



Abstract 
The purposes of this research were to study current conditions and problems in 

teaching, develop a teacher instructional process development model and a manual for 
Phenomenon-Based Learning (PhBL), evaluate its efficiency based on the 80/80 criteria, 
study the effects on teacher competencies and students' 21st-century skills, and assess 
satisfaction levels. The Research and Development (R&D) methodology comprised four 
phases: Research (R1), Development (D1), Research (R2), and Development (D2). The target 
group included 34 teachers and 756 students at Wang Luang Pittayasan School in the 2025 
academic year. The instruments were the "Wang Luang Model," an instructional manual 
based on 6 phenomena, competency evaluation forms, and 21st-century skill tests. 

Statistical analysis included mean (xˉ), standard deviation (S.D.), Dependent Samples t-test, 
and relative gain scores.    

The results revealed that: 1) teachers initially had moderate active learning 
competencies but lacked a deep understanding of PhBL and faced issues with silo teaching. 
2) The Wang Luang Model consists of four components: Paradigm Shift, 6-Step PhBL Practice, 

Interdisciplinary PLC, and Empowerment Coaching, with a very high quality rating (xˉ=4.85). 
3) The model's efficiency was 82.95/82.18, exceeding the 80/80 threshold. 4) Post-
development, teacher competencies significantly improved to the "Expert" level 

(xˉ=4.70,p<.05), and students achieved a relative gain score of 71.22%, demonstrating the 
highest level in 7 transversal competencies. 5) Both teachers and students expressed the 

highest satisfaction with the model (xˉ=4.76).  
   

Keywords: Phenomenon-Based Learning (PhBL), Teacher Development, Wang Luang Model, 
21st-Century Skills, Research and Development 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทนำ 
 

ท่ามกลางกระแสการเปล่ียนแปลงของโลกในศตวรรษท่ี 21 ท่ีมีความผันผวน ความไม่แน่นอน ความ
ซับซ้อน และความคลุมเครือ หรือท่ีเรียกว่าสภาวะ VUCA World ระบบการศึกษาท่ัวโลกต่างเผชิญกับวิกฤต
ความเช่ือมั่นต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบด้ังเดิมท่ียึดติดกับสาระวิชาเป็นตัวตั้ง (Subject-based 
Learning) การศึกษาในรูปแบบเดิมมักเน้นการแยกส่วนความรูอกเป็นรายวิชาอิสระอย่างขาดการเช่ือมโยง 
(ตะวัน ไชยวรรณ และกุลธิดา นุกูลธรรม. 2564 : 251) รูปแบบการศึกษาท่ีสืบทอดมาจากยุคอุตสาหกรรม
มุ่งเน้นการผลิตแรงงานท่ีมีความรู้เฉพาะทางและทักษะท่ีจำกัด แต่ในโลกปัจจุบัน ความต้องการของสังคมและ
ตลาดงานได้เปล่ียนไปสู่การมองหาทรัพยากรมนุษย์ท่ีมีสมรรถนะในการบูรณาการความรู้ข้ามศาสตร์ 
(Interdisciplinary) และมีความสามารถในการแก้ปัญหาท่ีซับซ้อนในชีวิตจริง (สำนักงานเลขาธิการสภา
การศึกษา. 2560 : 15)  

ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี และแผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560-2579 ได้กำหนดเป้าหมายสำคัญใน
การพัฒนาคนไทยทุกคนให้ได้รับการศึกษาและเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างมีคุณภาพ โดยหัวใจสำคัญของการปฏิรูป
การศึกษาคือการยกระดับคุณภาพผู้เรียนให้มีทักษะและคุณลักษณะในศตวรรษท่ี 21 (3Rs และ 8Cs) เพื่อก้าว
ไปสู่เศรษฐกิจฐานนวัตกรรม (สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา. 2560 : 2) อย่างไรก็ตาม ปัญหาท่ีหยั่งราก
ลึกในระบบการศึกษาไทยคือความเหล่ือมล้ำทางคุณภาพและกระบวนการสอนท่ียังเน้นการท่องจำ ซึ่งส่งผลให้
ผู้เรียนไม่สามารถนำความรู้จากตำราไปใช้ในชีวิตประจำวันได้จริง (ศิริชัย กาญจนวาสี. 2561 : 5) นโยบายการ
จัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active Learning) จึงถูกกำหนดให้เป็นกลไกหลักในการขับเคล่ือนคุณภาพการเรียนการ
สอนในสถานศึกษา (สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน.  2562 : 4)  

ประเทศฟินแลนด์ได้รับการยอมรับว่าเป็นผู้นำด้านนวัตกรรมการศึกษา โดยมีการนำแนวคิดการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน (Phenomenon-Based Learning: PhBL) มาใช้อย่างเป็นรูปธรรม 
(Lonka. 2018 : 12) PhBL เป็นการจัดการเรียนรู้เชิงรุกท่ีเปล่ียนจุดเริ่มต้นของการเรียนรู้จากการอ่านตำรา
ไปสู่การ "สังเกตปรากฏการณ์จริงในโลก" แนวคิดนี้มีรากฐานมาจากทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivism) 
ซึ่งเช่ือว่าความรู้เกิดจากการท่ีผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ขึ้นเองผ่านกระบวนการสืบเสาะและการทำงานร่วมกับ
ผู้อื่นในบริบทท่ีสมจริง (Lonka. 2018 : 180) หัวใจสำคัญของ PhBL ประกอบด้วยมิติ 5 ประการ ได้แก่ ความ
เป็นองค์รวม (Holisticity) ความเป็นจริง (Authenticity) ความสอดคล้องกับบริบท (Contextuality) การ
สืบเสาะโดยใช้ปัญหาเป็นฐาน (Problem-based Inquiry) และกระบวนการเรียนรู้แบบปลายเปิด (Open-
ended Process). 

สำหรับโรงเรียนวังหลวงพิทยาสรรพ์ อำเภอเฝ้าไร่ จังหวัดหนองคาย บริบททางภูมิศาสตร์และ
เศรษฐกิจมีความเฉพาะตัว โดยชาวบ้านส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม (โรงเรียนวงัหลวงพิทยาสรรพ์. 
2568  : 4) อย่างไรก็ตาม โรงเรียนประสบปัญหาหลายประการท่ีต้องการแนวทางการจัดการท่ีเป็นระบบ เช่น 
ปัญหาขยะ และความท้าทายในการนำเทคโนโลยีมาใช้ (โรงเรียนวังหลวงพิทยาสรรพ์. 2567 : 5) คณะครูและ
ผู้บริหารตระหนักดีว่า การพัฒนาครูให้สามารถจัดการเรียนรู้แบบ PhBL คือกุญแจสำคัญในการแก้ปัญหา



เหล่านี้ เนื่องจากเป็นการฝึกให้ผู้เรียนคิดเป็นระบบและแก้ปัญหาเป็นผ่านปรากฏการณ์จริง (ทัณฑธร จุ้ยสวัสด์ิ. 
2564 : 24) ครูจำเป็นต้องได้รับการพัฒนาสมรรถนะเฉพาะทาง ท้ังในด้านการออกแบบบทเรียนข้ามกลุ่มสาระ
และการใช้เทคโนโลยีดิจิทัล (ตะวัน ไชยวรรณ และกุลธิดา นุกูลธรรม. 2564 : 253)  

อย่างไรก็ตาม การเปล่ียนผ่านจากครูผู้สอนแบบเดิมไปสู่บทบาทผู้อำนวยความสะดวกในรูปแบบ 
PhBL ไม่ใช่เรื่องง่าย ครูจำเป็นต้องได้รับการพัฒนาสมรรถนะเฉพาะทาง ท้ังในด้านการออกแบบบทเรียนข้าม
กลุ่มสาระ การใช้เทคโนโลยีดิจิทัล และการวัดผลประเมินผลตามสภาพจริง. ด้วยเหตุนี้ ผู้วิจัยจึงเห็นความ
จำเป็นอย่างยิ่งในการศึกษาวิจัยเพื่อสร้าง "รูปแบบการพัฒนากระบวนการสอนของครูในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปรากฏการณ์เป็นฐาน (PhBL) โรงเรียนวังหลวงพิทยาสรรพ์ จังหวัดหนองคาย" เพื่อให้ได้รูปแบบ
การพัฒนาครูท่ีผ่านการตรวจสอบประสิทธิภาพเชิงประจักษ์ และสามารถสร้างผลลัพธ์ที่จับต้องได้ในตัวผู้เรียน 
ท้ังในด้านทักษะการคิด ทักษะการวิจัย และความเป็นนวัตกรท่ีพร้อมรับมือกับโลกในอนาคต 

   
วรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 

แนวคิดเก่ียวกับการเรียนรู้แบบปรากฏการณ์เปน็ฐาน (PhBL) 
การจัดการเรียนรู้แบบปรากฏการณ์เป็นฐาน (Phenomenon-Based Learning: PhBL) เป็น

นวัตกรรมทางการศึกษาท่ีมุ่งเน้นการเปล่ียนผ่านจากผู้รับข้อมูลไปสู่การเป็นผู้สร้างความรู้ผ่านการสำรวจ
ปรากฏการณ์ท่ีซับซ้อนในชีวิตจริง(อรพรรณ บุตรกตัญญู, 2561 : 1) PhBL มีรากฐานมาจากทฤษฎีคอนสตรัค
ติวิสต์ (Jean Piaget, 1952 : 114)  และคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคม (Lev Vygotsky. 1978  : 76) ซึ่งเน้นการ
เรียนรู้ในบริบททางสังคมและการส่ือสาร. ลักษณะเด่นของ PhBL คือความเป็นองค์รวมและการบูรณาการข้าม
ศาสตร์ โดยไม่แยกส่วนความรู้ออกเป็นรายวิชาอิสระ แต่จะใช้ปรากฏการณ์หนึ่งๆ เป็นตัวตั้งและใช้ศาสตร์
ต่างๆ เข้าไปอธิบายและแก้ปัญหา. กระบวนการนี้ช่วยให้ผู้เรียนเห็นความเช่ือมโยงของความรู้และเห็นคุณค่า
ของการเรียนรู้ในโลกแห่งความเป็นจริง 

    
การพัฒนาครูและชุมชนแห่งการเรียนรู้ทางวิชาชีพ (PLC) 

การพัฒนาวิชาชีพครูในยุคปัจจุบันต้องก้าวข้ามการฝึกอบรมแบบด้ังเดิมท่ีเน้นการบรรยายเพียงอย่าง
เดียว ไปสู่การพัฒนาสมรรถนะเชิงปฏิบัติอย่างต่อเนื่อง(สำนักงานเลขาธิการคุรุสภา, 2564 : 28). ชุมชนแห่ง
การเรียนรู้ทางวิชาชีพ (PLC) เป็นกระบวนการท่ีเน้นการสร้างวัฒนธรรมความร่วมมือเพื่อลดความรู้สึกโดด
เด่ียวในการทำงานของครู (ชูชาติ พ่วงสมจิตร์. 2560  : 34)  องค์ประกอบสำคัญของ PLC ประกอบด้วยภาวะ
ผู้นำท่ีสนับสนุน ค่านิยมร่วม และการแบ่งปันการปฏิบัติผ่านการเปิดห้องเรียน. ในบริบทของ PhBL การทำ 
PLC ข้ามกลุ่มสาระวิชามีความสำคัญอย่างยิ่ง เนื่องจากครูต้องร่วมกันออกแบบการเรียนรู้ท่ีบูรณาการศาสตร์
แขนงต่างๆ เข้าด้วยกันเพื่อให้สามารถตอบโจทย์ปรากฏการณ์ท่ีซับซ้อนได้ 

    
 
 



การนิเทศแบบเสริมพลังและการโค้ช (Empowerment Coaching) 
การเปล่ียนผ่านบทบาทของครูต้องอาศัยกลไกการนิเทศท่ีเอื้อต่อการเรียนรู้และการปรับปรุงตนเอง 

การนิเทศแบบเสริมพลังหรือการโค้ชเป็นกระบวนการท่ีเน้นการดึงศักยภาพของครูออกมาผ่านศิลปะการใช้
คำถามและการฟังอย่างต้ังใจ(ภิญโญ วงษ์ทอง. 2565 : 212)  แทนท่ีจะเป็นการตรวจประเมินแบบจับผิด การ
นิเทศในลักษณะนี้จะมุ่งเน้นการสร้างความปลอดภัยทางจิตวิทยา (Psychological Safety) เพื่อให้ครูกล้าท่ีจะ
ทดลองใช้นวัตกรรมการสอนใหม่ๆ และสามารถสะท้อนคิดเกี่ยวกับกระบวนการสอนของตนเองเพื่อนำไปสู่การ
พัฒนาอย่างต่อเนื่อง 

 
 
 

บริบทภูมิสังคมและปัญหาในพื้นที ่
โรงเรียนวงัหลวงพิทยาสรรพ์ ต้ังอยู่ในอำเภอเฝ้าไร่ จังหวัดหนองคาย ซึ่งเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีมีพืช

เศรษฐกิจหลักคือยางพารา. สภาพภูมิสังคมดังกล่าวมีอิทธิพลต่อความสนใจและแรงจูงใจในการเรียนรู้ของ
นักเรียน. การนำปรากฏการณ์จริงในท้องถิ่น เช่น "การเพิ่มมูลค่ายางพารา" หรือ "การจัดการขยะในป่าสงวน" 
มาเป็นฐานการเรียนรู้ จะช่วยให้นักเรียนเห็นคุณค่าของท้องถิ่นและเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู้เพื่อพฒันาบ้าน
เกิดของตนเอง. การวิเคราะห์ปัญหาในช้ันเรียนจากรายงานการประเมินคุณภาพภายในพบว่า นักเรียนยังขาด
ทักษะในการเช่ือมโยงความรู้สู่การแก้ปัญหาจริง ซึ่งเป็นช่องว่างท่ีรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ PhBL 
สามารถเข้ามาเติมเต็มได้ 

   
วิธีดำเนินการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ใช้ระเบียบวิธีวิจัยและพัฒนา (Research and Development: R&D) โดยแบ่งการ
ดำเนินการออกเป็น 4 ระยะ (ศิริชัย กาญจนวาสี. 2561 : 22) เพื่อให้ได้รูปแบบท่ีสมบูรณ์และผ่านการ
ตรวจสอบประสิทธิภาพอย่างเป็นระบบ :    

ระยะที่ 1: การวิจัย (R1) - ศึกษาสภาพปัจจุบันและปัญหา 
ในระยะนี้ ผู้วิจัยมุ่งหวังท่ีจะทำความเข้าใจบริบทท่ีเป็นจริงของโรงเรียนวังหลวงพิทยาสรรพ์ เพื่อให้รูปแบบการ
พัฒนาครูมีความสอดคล้องกับบริบทอย่างแท้จริง. ดำเนินการเก็บข้อมูลจากครูผู้สอน 34 คน เกี่ยวกับ
สมรรถนะเดิมในการจัดการเรียนรู้เชิงรุกและความเข้าใจในแนวคิด PhBL รวมถึงการวิเคราะห์ปัญหาท่ีเกิดขึ้น
ในช้ันเรียนและชุมชนผ่านรายงานการประเมินตนเอง (SAR). ผลจากระยะนี้ถูกนำมาใช้เป็นฐานในการกำหนด
ปรากฏการณ์หลัก 6 ประเด็นท่ีเกี่ยวข้องกับวิถีชีวิตของนักเรียน.    

ระยะที่ 2: การพัฒนา (D1) - สร้างรูปแบบและคู่มือการจัดการเรียนรู้ 
ผู้วิจัยนำข้อมูลจากระยะท่ี 1 มาสังเคราะห์เพื่อสร้างนวัตกรรม "Wang Luang Model" และคู่มือการจัดการ
เรียนรู้แบบ PhBL. รูปแบบนี้ประกอบด้วยองค์ประกอบหลัก 4 ประการ และขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 6 



ขั้นตอน. นวัตกรรมท่ีพัฒนาขึ้นถูกนำไปให้ผู้เช่ียวชาญจำนวน 5 ท่าน ตรวจสอบความสอดคล้อง (IOC) และ
ประเมินความเหมาะสมเชิงวิชาการก่อนนำไปทดลองใช้จริง.    

ระยะที่ 3: การวิจัย (R2) - การทดลองใช้รูปแบบในสถานการณ์จริง 
ผู้วิจัยนำรูปแบบและคู่มือไปทดลองใช้กับกลุ่มเป้าหมายในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2568 เป็นเวลา 16 
สัปดาห์. ครูผู้สอนท้ัง 34 คน ดำเนินการจัดการเรียนรู้ตามข้ันตอน PhBL 6 ขั้นตอน โดยมีการสนับสนุนผ่าน
กระบวนการ PLC และการนิเทศแบบโค้ชอย่างสม่ำเสมอ. ในระยะนี้มีการเก็บข้อมูลประสิทธิภาพระหว่างเรียน 
(E1) และประเมินสมรรถนะครูระหว่างกระบวนการพัฒนา.    

ระยะที่ 4: การพัฒนา (D2) - ประเมินและสรุปผลประสิทธิภาพ 
ระยะสุดท้ายคือการรวบรวมข้อมูลท้ังหมดมาวิเคราะห์เพื่อหาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) และประเมิน
ผลสัมฤทธิ์ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน. มีการวัดทักษะศตวรรษท่ี 21 ของนักเรียนผ่านสมรรถนะตามขวาง 7 ประการ 
และคำนวณคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ (Relative Gain Score) เพื่อวัดความก้าวหน้าท่ีแท้จริงของผู้เรียน. 
นอกจากนี้ยังประเมนิความพึงพอใจของครูและนักเรียนท่ีมีต่อรูปแบบท่ีพัฒนาขึ้น.    
 

ผลการวิจัย 
 

1.สภาพปัจจุบันและปัญหาในการพัฒนากระบวนการสอน 
จากการศึกษาสภาพปัจจุบันพบว่า ครูส่วนใหญ่มีสมรรถนะการจัดการเรียนรู้เชิงรุก (Active 

Learning) ในระดับปานกลาง (xˉ=3.42) แต่มีความเข้าใจในหลักการจัดการเรียนรู้แบบปรากฏการณ์เป็นฐาน 

(PhBL) ในระดับน้อย (xˉ=2.18). ปัญหาหลักท่ีค้นพบคือ "การสอนแบบแยกส่วนรายวิชา" (Silo Teaching) 
ซึ่งทำให้นักเรียนไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้ออกไปใช้แก้ปัญหาจริงในชุมชนได้. ครูมีความต้องการจำเป็นในการ
พัฒนานวัตกรรมในรูปแบบ "คู่มือปฏิบัติการ" ท่ีชัดเจนและระบบนิเทศท่ีเป็น "เพื่อนคู่คิด" เพื่อสร้างความมั่นใจ
ในการปรับเปล่ียนบทบาทสู่การเป็นผู้อำนวยการเรียนรู้.    
2. การพัฒนารูปแบบ "Wang Luang Model" 

นวัตกรรมท่ีพัฒนาขึ้นประกอบด้วย 4 องค์ประกอบหลักท่ีบูรณาการเข้าด้วยกันเพื่อขับเคล่ือนการ
เปล่ียนแปลงระดับห้องเรียน :    

1. การปรับกระบวนทัศน์ (Paradigm Shift): เน้นการสร้าง Growth Mindset และความเข้าใจใน 
บทบาทการเป็นผู้อำนวยความสะดวก (Facilitator).    

2. การฝึกปฏิบัติ PhBL 6 ขั้นตอน: พัฒนาทักษะครใูนการออกแบบแผนการสอนอิงปรากฏการณ์           
6  ขั้นตอน (การสังเกต, การตั้งคำถาม, การสืบเสาะ, การวิเคราะห์,การสร้างนวัตกรรม และการสะท้อนผล).    

3. การทำ PLC ข้ามกลุ่มสาระ: ทลายกำแพงรายวิชาผ่านการทำงานร่วมกันของครูต่างสาขาเพื่อมอง 
ปรากฏการณ์แบบ 360 องศา    

4. การนิเทศแบบเสริมพลัง (Empowerment Coaching): ใช้ระบบการโค้ชเพื่อสนับสนุนการทำงาน 
ของครูในสภาพจริง  



คู่มือการจัดการเรียนรู้ท่ีสอดคล้องกับบริบท 6 ปรากฏการณ์ ได้รับการประเมินคุณภาพในระดับสูง

มาก (xˉ=4.85) โดยครอบคลุมประเด็นปัญหาจริงในท้องถิ่น 
   

3.ประสิทธิภาพของรูปแบบตามเกณฑ์ 80/80 
ผลการหาประสิทธิภาพของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ PhBL จำแนกตามระดับช้ันปรากฏดังตารางท่ี 1  

ตารางที่ 1 ผลการหาประสิทธิภาพของรูปแบบ (E1/E2) 

ระดับชั้น ปรากฏการณ์หลัก E1 (กระบวนการ) E2 (ผลลัพธ)์ สรุปผล 

ม.1 ปัญหาขยะในโรงเรียน 81.45 80.90 ผ่านเกณฑ์ 

ม.2 ปัญหาการออม 82.30 81.50 ผ่านเกณฑ์ 

ม.3 ปัญหาการมาสาย 81.15 80.75 ผ่านเกณฑ์ 

ม.4 ปัญหานกพิราบ 83.50 82.10 ผ่านเกณฑ์ 

ม.5 ปัญหาการติดเกม 84.10 83.25 ผ่านเกณฑ์ 

ม.6 ปัญหายางพารา 85.20 84.60 ผ่านเกณฑ์ 

ภาพรวม รวมเฉลี่ย 82.95 82.18 ผ่านเกณฑ์ 

 
จากตารางพบว่า ประสิทธิภาพรวมของรูปแบบเท่ากับ 82.95/82.18 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ท่ี

กำหนดไว้ แสดงให้เห็นว่านวัตกรรมนี้มีคุณภาพในการยกระดับผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียนอย่างเป็นรูปธรรม 
   

4.ผลสัมฤทธิ์ที่มีต่อสมรรถนะครูและทักษะผู้เรียน 

หลังการพัฒนา ครูท้ัง 34 คน มีสมรรถนะการจัดการเรียนรู้เพิ่มขึ้นจากระดับพอใช้ (xˉ=2.61) ไปสู่

ระดับเช่ียวชาญ (xˉ=4.70) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยเฉพาะสมรรถนะในการสร้างบรรยากาศ

ห้องเรียนท่ีปลอดภัยมีคะแนนสูงสุด (xˉ=4.82)  สำหรับคุณภาพผู้เรียน นักเรียนจำนวน 756 คน มีคะแนน



พัฒนาการสัมพัทธ์เฉล่ียร้อยละ 71.22 และมีสมรรถนะตามขวาง 7 ด้านในระดับมากท่ีสุด (xˉ=4.60) 
รายละเอียดของสมรรถนะตามขวางปรากฏดังตารางท่ี 2  

    
ตารางที่ 2  ระดับสมรรถนะตามขวาง 7 ด้าน (Transversal Competencies) ของนักเรียน 
 

รหัส รายการสมรรถนะ คะแนนเฉลี่ย (xˉ) ระดับคุณภาพ 

T1 การคิดและการเรียนรู้ 4.62 มากท่ีสุด 

T2 การส่ือสารและการทำงานเป็นทีม 4.75 มากท่ีสุด 

T3 การดูแลตนเองและทักษะชีวิต 4.42 มาก 

T4 พหุรู้ดิจิทัล 4.35 มาก 

T5 สมรรถนะด้าน ICT 4.68 มากท่ีสุด 

T6 การเป็นผู้ประกอบการ 4.54 มากท่ีสุด 

T7 การสร้างอนาคตท่ียั่งยืน 4.82 มากท่ีสุด 

 
          จากตาราง พบว่า นักเรียนมีความโดดเด่นท่ีสุดในด้านการสร้างอนาคตท่ียั่งยืน (T7) ซึ่งสะท้อนถึง
ความตระหนักและการมีส่วนร่วมในการแก้ปัญหาท้องถิ่นอย่างยั่งยืน 
    
5. ความพึงพอใจต่อรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 

ท้ังครูและนักเรียนมีความพึงพอใจต่อรูปแบบ Wang Luang Model ในระดับมากท่ีสุด (xˉ=4.76)  

ครูมีความพึงพอใจสูงสุดในด้านความชัดเจนของคู่มือปฏิบัติการ (xˉ=4.85) ขณะท่ีนักเรียนมีความพึงพอใจ

สูงสุดต่อความน่าสนใจของปรากฏการณ์ท่ีเลือกศึกษา (xˉ=4.88) 
    
 



อภิปรายผล 
1.การพัฒนารูปแบบที่สอดคล้องกับบริบทภูมิสังคม 

ความสำเร็จของรูปแบบ Wang Luang Model มีปัจจัยสำคัญจากการเลือกปรากฏการณ์ท่ี "จริง" และมี
ความหมายต่อวิถีชีวิตของนักเรียน. การท่ีนักเรียนได้ลงมือแก้ปัญหาท่ีพบเจอในชีวิตประจำวัน เช่น ปัญหา
ยางพาราซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจหลักของครอบครัว ช่วยสร้างแรงจูงใจภายใน (Intrinsic Motivation) ใน
ระดับสูง. ส่ิงนี้สอดคล้องกับแนวคิด PhBL(Lonka. 2018 : 178)  ท่ีว่าความสมจริง (Authenticity) และความ
สอดคล้องกับบริบท (Contextuality) คือหัวใจสำคัญของการเรียนรู้ท่ีมีความหมาย. นอกจากนี้ การท่ี
นวัตกรรมผ่านกระบวนการ R&D ท่ีเข้มงวด ทำให้ได้รูปแบบท่ีไม่ได้มีเพียงแค่เทคนิคการสอน แต่มีระบบ
สนับสนุนครูท่ีเป็นองค์รวม ท้ังการปรับมายด์เซตและการนิเทศแบบโค้ช (ชูชาติ พ่วงสมจิตร์, 2560, หน้า 
74)    

2. การทลายกำแพงแห่งรายวิชาผ่าน PLC 
ผลการวิจัยช้ีให้เห็นว่า การทำ PLC ข้ามกลุ่มสาระวิชาคือกลไกสำคัญท่ีช่วยลดภาระงานของท้ังครู

และนักเรียน. การท่ีครูจากหลายสาขาสามารถรวมชิ้นงานเดียวให้นักเรียนทำแต่ตอบโจทย์มาตรฐานตัวชี้วัดได้
หลายวิชา ช่วยลดความซ้ำซ้อนและสร้างการเรียนรู้แบบบูรณาการอย่างแท้จริง (Lonka. 2018 : 110) 
กระบวนการนี้ยังช่วยลดความรู้สึกโดดเด่ียวในการทำงานของครู และสร้างบรรยากาศการทำงานท่ีเอื้อต่อการ
สร้างนวัตกรรม. การท่ีสมรรถนะครูเพิ่มขึ้นสู่ระดับเช่ียวชาญยืนยันว่า รูปแบบการพัฒนาท่ีเน้นการปฏิบัติควบคู่
กับการสะท้อนผลเป็นแนวทางท่ียั่งยืนในการยกระดับคุณภาพครูในยุคปฏิรูปการศึกษา    

3.พัฒนาการของทักษะศตวรรษที่ 21 ในตัวผู้เรียน 
คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ์ร้อยละ 71.22 และสมรรถนะ T7 ท่ีอยู่ในระดับสูงสุด เป็นเครื่องบ่งช้ีว่า 

PhBL ไม่ได้เพียงแค่ให้ความรู้ แต่เป็นการสร้าง "คุณลักษณะ" ของการเป็นพลเมืองท่ีพร้อมจะสร้างอนาคตท่ี
ยั่งยืน. นักเรียนได้ฝึกทักษะการคิดเชิงระบบ (Systems Thinking) และการแก้ปัญหาท่ีซับซ้อนผ่านขั้นตอน
การสืบเสาะ 6 ขั้นตอน. นวัตกรรมต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นจากโครงการ เช่น ระบบ Zero Waste หรือผลิตภัณฑ์แปร
รูปยางพารา แสดงให้เห็นถึงสมรรถนะการเป็นผู้ประกอบการและการสร้างสรรค์นวัตกรรมท่ีเป็นรูปธรรม. ส่ิงนี้
สะท้อนว่าเมื่อได้รับโอกาสและเครื่องมือทางการคิดท่ีเหมาะสม เยาวชนในท้องถิ่นก็สามารถสร้างนวัตกรรมท่ี
ตอบโจทย์สังคมได้   

 
ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 
1. สถานศึกษาควรสนับสนุนให้การจัดการเรียนรู้แบบ PhBL เป็นวัฒนธรรมองค์กรผ่านระบบ PLC และ 

การนิเทศแบบโค้ชอย่างต่อเนื่อง ไม่ใช่เพียงโครงการระยะส้ัน    
2. ผู้บริหารควรจัดตารางเวลาเรียนให้มีความยืดหยุ่นมากขึ้น เพื่อรองรับกิจกรรมการเรียนรู้ข้ามกลุ่ม 

สาระวิชาท่ีต้องใช้เวลาในการสืบเสาะและลงพื้นท่ีจริง    
3. ควรส่งเสริมการนำเทคโนโลยีดิจิทัลและ AI มาใช้เป็นเครื่องมือสนับสนุนการสืบเสาะของนักเรียน  



เพื่อให้เท่าทันต่อการเปล่ียนแปลงของโลกในศตวรรษท่ี 21    
4. ควรสร้างเครือข่ายความร่วมมือกับชุมชนและปราชญ์ชาวบ้านเพื่อเป็นแหล่งเรียนรู้และผู้เช่ียวชาญใน 

การให้ข้อมูลปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นจริงในท้องถิ่น 
    
ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

1. ควรมีการศึกษาวิจัยเชิงเปรียบเทียบผลการใช้รูปแบบ PhBL ในโรงเรียนท่ีมีบริบทภูมิสังคมแตกต่างกัน  
เพื่อตรวจสอบความยืดหยุ่นและความเป็นสากลของนวัตกรรม    

2. ควรวิจัยและพัฒนาระบบการประเมินสมรรถนะตามขวางในรูปแบบดิจิทัล (Scenario-Based Digital  
Assessment) เพื่อให้การวัดผลมีความแม่นยำและรวดเร็วมากขึ้น   

3. ควรมีการติดตามผลความคงทนของความรู้และพฤติกรรมการเป็นนวัตกรของนกัเรียนหลังจากเสร็จ 
ส้ินการเรียนรู้ด้วยรูปแบบ PhBL ไปแล้ว 1-2 ปี   
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ภาคผนวก 

 

1.แผนผังรูปภาพแสดงการบูรณาการรายวิชาต่างๆ ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน 

(PhBL) ทั้งแผนภาพโดยรวมและแยกตามระดับชั้น 

 

 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. ตัวอย่างรูปภาพการทำกิจกรรมของครูและนักเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



3.ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 

แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน (PhBL) 
รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน (ว21101)   ระดับชั้น: มัธยมศึกษาปีที่ 1 

หน่วยการเรียนรู้: การจัดการขยะด้วยวิทยาศาสตร์และนวัตกรรม (Zero Waste School) 
เร่ือง: สมบัติของวัสดุกับการคัดแยกขยะเพื่อโลกสีเขียว     เวลา: 2 คาบ (100 นาที) 

โรงเรียนวังหลวงพิทยาสรรพ์  สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา 
......................................................................... 

1. ประเด็นปัญหา (Phenomenon) 
"วิกฤตขยะล้นโรงเรียนและการคัดแยกที่ผิดประเภท" นักเรียนสังเกตเห็นปริมาณขยะในโรงเรียนท่ีเพิ่มขึ้น
อย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะหลังพักเท่ียง และพบว่าขยะส่วนใหญ่ถูกท้ิงรวมกันโดยไม่คัดแยก ทำให้ยากต่อการ
นำไปรีไซเคิลหรือกำจัดอย่างถูกวิธี  
 
2. มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 

• ว 2.1 ม.1/1: อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์  

• ว 2.1 ม.1/2: วิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของวัสดุเพื่อนำมาใช้ในการคัดแยกประเภทขยะ  
• ว 4.1 ม.1/1: วิเคราะห์ปัญหาและออกแบบวิธีการแก้ปัญหาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  

 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ด้านความรู้ (K): อธิบายสมบัติทางกายภาพของวัสดุแต่ละประเภทเพื่อใช้ในการคัดแยกขยะได้ถูกต้อง  
2. ด้านทักษะ (P): ออกแบบนวัตกรรมหรือวิธีการคัดแยกขยะโดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  
3. ด้านคุณลักษณะ (A): มีความรับผิดชอบต่อส่ิงแวดล้อมและเห็นคุณค่าของการจัดการทรัพยากรตาม

หลักเศรษฐกิจพอเพียง  
4. สาระสำคัญ 
การจัดการขยะอย่างมีประสิทธิภาพเริ่มต้นจากการเข้าใจสมบัติของวัสดุ (Material Properties) เช่น ความ
แข็ง ความยืดหยุ่น การนำความร้อน และการนำไฟฟ้า เพื่อให้สามารถคัดแยกขยะประเภทพลาสติก โลหะ 
แก้ว และกระดาษ ออกจากกันได้อย่างถูกต้อง ซึ่งเป็นพื้นฐานในการสร้างนวัตกรรม "ถงัขยะอัจฉริยะ" หรือ
ระบบจัดการขยะท่ียั่งยืน  
 5. กิจกรรมการเรียนรู้แบบ PHBL (6 ขั้นตอน) 
ขั้นที่ 1: การกำหนดปรากฏการณ์ (Phenomenon) - 10 นาที 

• ครูนำวิดีโอหรือภาพถ่าย "กองขยะหลังโรงอาหาร" ของโรงเรียนมาให้นักเรียนดู พร้อมตั้งคำถามชวน
คิด: "หากเราเป็นเจ้าของโรงเรียน เราจะจัดการกับส่ิงนี้อย่างไรด้วยความรู้วิทยาศาสตร์?" 



ขั้นที่ 2: การต้ังคำถาม (Questioning) - 10 นาที 
• นักเรียนแบ่งกลุ่มสวมบทบาทเป็น "นักวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม" เพื่อตั้งคำถามท่ีอยากรู้ เช่น: 

o ขยะแต่ละชนิดมีสมบัติต่างกันอย่างไร? 
o เราจะแยกพลาสติกออกจากโลหะโดยอัตโนมัติได้อย่างไร? 

ขั้นที่ 3: การวางแผนและสำรวจ (Planning & Investigation) - 15 นาท ี
• แต่ละกลุ่มวางแผนการทดสอบสมบัติทางกายภาพของขยะตัวอย่างท่ีเตรียมมา (เช่น กระป๋อง

อลูมิเนียม, ขวดน้ำพลาสติก, ลวดเหล็ก, เศษแก้ว) โดยใช้ชุดทดสอบแม่เหล็ก และชุดวงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่าย  

ขั้นที่ 4: การวิเคราะห์และค้นพบ (Analysis & Discovery) - 20 นาที 
• นักเรียนลงมือทดลองและบันทึกผลว่าวัสดุใดนำไฟฟ้า (โลหะ) หรือวัสดุใดมีความหนาแน่นน้อยกว่าน้ำ 

(พลาสติกบางชนิด) เพื่อหาเกณฑ์ในการคัดแยกขยะ 
ขั้นที่ 5: การสร้างสรรค์และแก้ปัญหา (Synthesis & Production) - 30 นาที 

• ภารกิจ: ออกแบบ "โมเดลระบบแยกขยะอัจฉริยะ" ลงในกระดาษปรู๊ฟ โดยระบุว่าใช้สมบัติทาง
วิทยาศาสตร์ข้อใดในการแยกขยะ (เช่น ใช้แม่เหล็กแยกโลหะ, ใช้เซนเซอร์ตรวจจับความโปร่งใสแยก
แก้ว) ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  

ขั้นที่ 6: การสะท้อนคิดและประเมิน (Reflection) - 15 นาที 
• แต่ละกลุ่มนำเสนอไอเดียหน้าช้ันเรียน และร่วมกันวิพากษ์ว่าโมเดลของเพื่อนสามารถนำไปใช้จริงใน

โรงเรียนได้หรือไม่ พร้อมสรุปบทเรียนร่วมกัน 
6. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 

1. ชุดขยะตัวอย่าง (พลาสติก, โลหะ, แก้ว, กระดาษ) 
2. อุปกรณ์ทดสอบ: แม่เหล็ก, ถ่านไฟฉาย, สายไฟ, หลอดไฟ, อ่างน้ำ 
3. ใบกิจกรรม "วิศวกรน้อยพิชิตขยะ" 
4. แหล่งสืบค้น: Model การจัดการขยะจากต่างประเทศ  

7. ตารางการวัดและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
วิธีการวัดและ
ประเมินผล 

เคร่ืองมือที่ใช้ เกณฑ์การให้คะแนน (3, 2, 1) 

K: อธิบายสมบัติวัสดุและ
การคัดแยก 

ตรวจใบกิจกรรมและการ
ตอบคำถาม 

ใบกิจกรรม 
3=ถูกต้องครบถ้วน, 2=ถูกบางส่วน
,      1=ไม่ถูกต้อง 

P: ออกแบบนวัตกรรม
แก้ปัญหาขยะ 

ประเมินแผนผังโมเดล
ระบบแยกขยะ 

แบบประเมินผล
งาน 

3=สร้างสรรค์และใช้หลักวิทย์
ชัดเจน,    2=ปานกลาง, 1=ขาด
ความชัดเจน 

A: ความรับผิดชอบต่อ
ส่ิงแวดล้อม 

สังเกตพฤติกรรมการ
ทำงานกลุ่ม 

แบบสังเกต
พฤติกรรม 

3=กระตือรือรน้และร่วมมือดีมาก
,2=ปานกลาง, 1=ต้องกระตุ้น 



8. แบบบันทึกข้อสังเกตของครูผู้สอน 
ข้อสังเกตและข้อเสนอแนะ: 

 
 
 
 
 

ลงช่ือ........................................................... 
(..........................................................) 

ตำแหน่ง....................................................... 
 

9. แบบสังเกตกระบวนการทำงานของนักเรียน 
รายการประเมิน ระดับคะแนน (1–4) 

1. การวางแผนการทำงานร่วมกัน  
2. การแบ่งหน้าท่ีความรับผิดชอบ  
3. การปฏิบัติตามขั้นตอนท่ีกำหนด  
4. การแก้ปัญหาเฉพาะหน้าในการทดลอง  
5. การส่งงานตรงตามกำหนดเวลา  
รวมคะแนน  
 
เกณฑ์คะแนนรวม: 

• 16–20 = ดีมาก | 11–15 = ดี | 5–10 = พอใช้ | ต่ำกว่า 5 = ต้องปรับปรุง 
รายละเอียดเกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินการทำงานเป็นกลุ่ม (Rubric): 

• การร่วมมือ: 4 = สมาชิกทุกคนมีส่วนร่วม, 1 = ทำงานเพียงคนเดียว 
• การสื่อสาร: 4 = รับฟังและแลกเปล่ียนความเห็นอย่างสุภาพ, 1 = ไม่รับฟังผู้อื่น 
• ความมีวินัย: 4 = รักษาความสะอาดและจัดเก็บอุปกรณ์เรียบร้อย, 1 = ปล่อยพื้นท่ีสกปรก 
• ความรับผิดชอบ: 4 = งานสำเร็จตามวัตถุประสงค์และมีคุณภาพสูง, 1 = งานไม่เสร็จส้ิน 

 
 
 
 
 
 



แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Pre-test / Post-test) 
รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน (ว21101) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

หน่วยการเรียนรู้: การจัดการขยะด้วยวิทยาศาสตร์และนวัตกรรม (Zero Waste School) 
จำนวน 10  ข้อ   ใช้เวลา  10  นาที 

 
คำช้ีแจง: จงเลือกคำตอบท่ีถูกต้องท่ีสุดเพียงข้อเดียว 
1. สมบัติทางกายภาพข้อใดของวัสดุประเภท "โลหะ" ท่ีสามารถนำมาใช้เป็นเกณฑ์สำคัญในการออกแบบระบบ
คัดแยกขยะอัตโนมัติ 

ก. มีความยืดหยุ่นและคืนรูปได้ดี   ข. มีความเปราะและแตกหักง่าย  
ค. สามารถนำไฟฟ้าได้ดี    ง. สามารถดูดซับน้ำได้ดี 

2. หากนักเรียนต้องการแยก "กระป๋องอลูมิเนียมและเศษเหล็ก" ออกจากกองขยะพลาสติกอย่างรวดเร็ว ควร
เลือกใช้อุปกรณ์ทดสอบใดตามท่ีระบุในแผนการเรียนรู้  

ก. ชุดทดสอบแม่เหล็ก    ข. อ่างน้ำสำหรับทดสอบการละลาย  
ค. แว่นขยายสำหรับส่องพื้นผิว   ง. กระดาษลิตมัส 

3. ในกิจกรรม "การวางแผนและสำรวจ" การนำขยะตัวอย่างไปใส่ใน "อ่างน้ำ" มีวัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบ
สมบัติในข้อใด  

ก. การนำความร้อน    ข. ความแข็งของผิววัสดุ  
ค. ความหนาแน่น (การจม-การลอย)  ง. การเกิดปฏิกิริยากับสารเคมี 

4. ขั้นตอนแรกของกระบวนการเรียนรู้แบบปรากฏการณ์เป็นฐาน (PhBL) ในเรื่องการจัดการขยะคือข้อใด  
ก. การต้ังสมมติฐานทางวิทยาศาสตร์  ข. การกำหนดปรากฏการณ์ (สังเกตขยะหลังโรงอาหาร) 
ค. การออกแบบหุ่นยนต์แยกขยะ   ง. การวิเคราะห์ข้อมูลผลการทดลอง 

5. วัสดุในข้อใดต่อไปนี้จัดเป็นกลุ่ม "อโลหะ" ท้ังหมด 
ก. ลวดเหล็ก และ ขวดน้ำพลาสติก  ข. เศษแก้ว และ กระป๋องอลูมิเนียม  
ค. ขวดพลาสติก และ เศษแก้ว   ง. สายไฟ และ ตะปูเหล็ก 

6. การท่ีนักเรียนได้รับภารกิจให้ "ออกแบบโมเดลระบบแยกขยะอัจฉริยะ" สอดคล้องกับข้ันตอนใดใน
กระบวนการ PhBL 

ก. ข้ันการตั้งคำถาม    ข. ขั้นการสำรวจและค้นหา  
ค. ขั้นการสร้างสรรค์และแก้ปัญหา  ง. ขั้นการสะท้อนคิด 
 

7. "เซนเซอร์ตรวจจับความโปร่งใส" เหมาะสำหรับนำไปใช้ในระบบคัดแยกขยะประเภทใดมากท่ีสุด?  
ก. ขยะประเภทโลหะ    ข. ขยะประเภทเศษอาหาร  
ค. ขยะประเภทแก้วหรือพลาสติกใส  ง. ขยะประเภทกระดาษลัง 
 



8. จุดประสงค์การเรียนรู้ด้าน "คุณลักษณะ (A)" ของแผนการจัดการเรียนรู้นี้มุ่งเนน้ในเรื่องใด 
ก. ความสามารถในการคำนวณค่าไฟฟ้า   
ข. ความรับผิดชอบต่อส่ิงแวดล้อมและเห็นคุณค่าของทรัพยากร  
ค. ทักษะการวาดภาพลายเส้นเชิงวิศวกรรม  
ง. ความจำเกี่ยวกับช่ือธาตุในตารางธาตุ 

9. เป้าหมายสำคัญของโครงการ "Zero Waste School" ตามแนวทางกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมคือ
อะไร  

ก. การเพิ่มงบประมาณในการซื้อถังขยะใหม่ ข. การจ้างบริษัทภายนอกมาขนขยะไปท้ิง  
ค. การวิเคราะห์ปัญหาและออกแบบวิธีการแก้ปัญหาเพื่อลดและคัดแยกขยะ  
ง. การนำขยะไปเผาทำลายให้หมดไปจากโรงเรียน 

10. ในขั้นตอน "การสะท้อนคิดและประเมิน" (Step 6) นักเรียนควรปฏิบัติกิจกรรมใด 
ก. แบ่งหน้าท่ีความรับผิดชอบในกลุ่ม   
ข. นำเสนอไอเดียและร่วมกันวิพากษ์ความคุ้มค่าของการนำไปใช้จริง  
ค. บันทึกผลการทดลองลงในใบกิจกรรม  
ง. ออกไปเก็บขยะรอบบริเวณโรงเรียน 

 
 
 
 
 
 

 

เฉลย 
ข้อที่ คำตอบที่ถูกต้อง 
1 ค. สามารถนำไฟฟ้าได้ดี 
2 ก. ชุดทดสอบแม่เหล็ก 
3 ค. ความหนาแน่น (การจม-การลอย) 
4 ข. การกำหนดปรากฏการณ์ 
5 ค. ขวดพลาสติก และ เศษแก้ว 
6 ค. ข้ันการสร้างสรรค์และแก้ปัญหา 
7 ค. ขยะประเภทแก้วหรือพลาสติกใส 
8 ข. ความรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม... 
9 ค. การวิเคราะห์ปัญหาและออกแบบ... 
10 ข. นำเสนอไอเดียและร่วมกันวิพากษ์... 


