


คํานํา 

 

 คู่มือการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI)  เร่ือง ปรากฏการณ์เชิงภูมิศาสตร์  วิชาสังคมศึกษา 
สาระภูมิศาสตร์  ส32102 เล่มนี้ ใช้เป็นแนวทางสําหรับครูผู้สอน ในการใช้ส่ือบทเรียนคอมพิวเตอร์ (CAI) ช่วย
สอนโดยจะแนะแนวทางและขั้นตอนการใช้  ซ่ึงครูผู้สอนสามารถประยุกต์ ดัดแปลงให้เหมาะสมกับบริบทใน
การใช้งาน เพ่ือให้ได้ประโยชน์สูงสุด 
 ผู้จัดทําหวังเป็นอย่างยิ่งว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) เร่ือง ปรากฏการณ์เชิงภูมิศาสตร์ 
วิชาสังคมศึกษา  สาระภูมิศาสตร์  ส32102 นี้ จะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียน ในการเรียนเร่ืองปรากฏการณ์เชิง
ภูมิศาสตร์  หากมีข้อบกพร่องประการใด หรือมีข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไข เพ่ือให้บทเรียนมีความ
สมบูรณ์ยิ่งขึ้น ผู้จัดทําพร้อมจะรับมาดําเนินการต่อไป 
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บทนํา 

 

 ปัจจุบันคอมพิวเตอร์ ได้เข้ามามีบทบาทในชีวิตประจําวัน ท้ังด้านอุตสาหกรรม เศรษฐกิจและ
การศึกษา โดยเฉพาะทางด้านการศึกษา ได้มีการนําเอาคอมพิวเตอร์มาช่วยในการสอนมากขึ้น ประกอบกับ
ความมีประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร์ในยุคปัจจุบัน  ยิ่งทําให้สามารถผลิตส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีเรียกว่า 
Computer Aids Instruction  (CAI) ได้อย่างมีคุณภาพ ตรงตามวัตถุประสงค์ของการจัดการเรียนการสอน 
และลดข้อจํากัดในเร่ืองเวลาเรียน จํานวนคร้ังในการเรียนของผู้เรียน ทําให้ผู้เรียนมีความสุขในการเรียนมาก
ขึ้น และมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมากขึ้นด้วย 
 ปรากฏการณ์เชิงภูมิศาสตร์ เป็นเนื้อหาท่ีมีความสําคัญเนื้อหาหนึ่ง ในวิชาสังคมศึกษา ซ่ึงจําเป็นต้อง
อาศัยทักษะกระบวนการ การฝึกกิจกรรม เพ่ือให้เกิดความเข้าใจในกระบวนการคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ ซ่ึง
บางเร่ืองเป็นนามธรรม ยากต่อการเข้าใจ ซ่ึงการนําคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยในลักษณะมัลติ มี เดีย 
(Multimedia)  มีท้ังสีสัน ภาพ กราฟิก เสียง และการเคล่ือนไหวอย่างสมจริง ผู้เรียนสามารถตอบโต้ได้กับ
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ เป็นการกระตุ้นความสนใจ จึงทําให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ เข้าใจเนื้อหาได้เป็นอย่างดี พร้อม
กันนั้นถ้าผู้เรียนต้องการจะศึกษาใหม่ ก็ทําได้จนกว่าผู้เรียนจะเข้าใจหรือพึงพอใจ 
 ในระดับมัธยมศึกษา การเรียนการสอนวิชาสังคมศึกษา เร่ือง ปรากฏการณ์เชิงภูมิศาสตร์ ในเนื้อหานี้
มีความจําเป็นต้องเรียนรู้ท้ังเพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการเรียนในระดับสูง และเพ่ือการนําความรู้ไปใช้ในชีวิตจริง  
ดังนั้นผู้สอนจึงคิดว่าน่าจะสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ขึ้น เพ่ือประโยชน์ในการเรียนของผู้เรียน
ต่อไป และยังเป็นการสร้างเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีความสุข สร้างทัศนคติท่ีดีต่อการเรียน
ภูมิศาสตร์มากขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ไม่ 

1. อุปกรณ์หรือฮาร์ตแวร์ที่ใช้งาน 
 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีมีคุณสมบัติดังนี้ 
 1.1 CPU ไม่ต่ํากว่า 500 MHz 
 1.2 RAM ไม่ต่ํากว่า 64 MB 
 1.3 พ้ืนท่ีว่าง Hard Disk อย่างน้อย 10 MB 
 1.4 ลําโพง หรือหูฟัง 
 
2. การกําหนดหน้าจอคอมพิวเตอร์ 
 ส่ือบทเรียนได้ออกแบบให้ใช้กับความละเอียดของหน้าจอขนาด 800 x 600 ขึ้นไป  และจะใช้ได้ดีกับ
โปรแกรม Internet Explorer v.6 ขึ้นไป และควรอัพเดทโปรแกรมเสริมเพ่ือแสดงผลภาพเคล่ือนไหว คือ 
Flash Player เป็นเวอร์ช่ัน 9 ขึ้นไป 
 
3. ผังงานการนําเสนอบทเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

เริ่ม 

หน้าหลัก 

คําแนะนําการใช้ เนื้อหา ผู้จัดทํา 

กรอกช่ือ 

ทดสอบก่อนเรียน ทดสอบหลังเรียน 
เรื่องที่ 1 - 8 

เนื้อหา 
แบบทดสอบ 

ระหว่างเรียน 

ศึกษาต่อหรือไม่ 

จบการทํางาน 

ศึกษาต่อ 



4. การเริ่มเข้าบทเรียน 

 สามารถเข้าศึกษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี้จากแผ่นซีดีรอม (CD-ROM) ซ่ึงทําได้โดยใส่แผ่น
ซีดีรอม (CD-ROM) ในหน่วยขับซีดีรอม (CD-ROM) โปรแกรมจะถูกอ่านขึ้นมาอัตโนมัติ ซ่ึงอาจรอประมาณ 2-
5 วินาที 

 หากโปรแกรมไม่ถูกอ่านอัตโนมัติ ให้เปิดไฟล์ท่ีมีช่ือว่า ปรากฏการณ์เชิงภูมิศาสตร์.exe  ในไดร์ฟ
ซีดีรอมโดยการดับเบ้ิลคลิกท่ี  
 

 

5. รูปแบบการนําเสนอบทเรียน 

 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองแผ่นดินไหว  ได้แบ่งเนื้อหาไว้ จํานวน 8 เร่ือง ดังนี้ 
  เร่ืองท่ี 1  แผ่นดินไหว 

  เร่ืองท่ี 2  ภูเขาไฟปะทุ 

  เร่ืองท่ี 3  สึนามิ 

  เร่ืองท่ี 4  อุทกภัย 

  เร่ืองท่ี 5  แผ่นดินถล่ม 

  เร่ืองท่ี 6  วาตภัย 

  เร่ืองท่ี 7  คล่ืนพายุซัดฝ่ัง 
  เร่ืองท่ี 8  ไฟป่า 
 

 เม่ือเข้าสู่บทเรียนจะพบหน้าจอแรก  ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. การเข้าใช้บทเรียน 

 เม่ือคลิกเข้าใช้บทเรียนจะปรากฏหน้าแรกขึ้นมา  ให้นักเรียนคลิกท่ีปุ่ม Enter เพ่ือเข้าเรียนบทเรียน  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ให้นักเรียนกรอกรายช่ือผู้ใช้งาน ในช่องสําหรับกรอกรายช่ือ แล้วจึงคลิกปุ่มเข้าใช้งาน เพ่ือข้ามไปหน้า
ถัดไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปุ่มเปิดเสียง 

ปุ่มปิดเสียง 

ปุ่ม Enter เพ่ือเข้าเรียนบทเรียน 

กรอกช่ือผู้ใช้งาน 

คลิกปุ่มเข้าใช้งาน 



 ให้นักเรียนนําเมาส์ไปคลิกท่ีปุ่ม Enter เพ่ือเข้าสู่หน้าหลักของบทเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เม่ือนักเรียนคลิกเข้าสู่บทเรียนแล้ว จะพบหน้าหลักของบทเรียน ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คลิก Enter เพ่ือเข้าสู่บทเรียน 



 หน้าหลักของบทเรียน  เม่ือคลิกปุ่มเข้าสู่บทเรียนจะพบกับหน้าหลักดังภาพ  ซ่ึงท่ีหน้าจอหลักจะ
ประกอบไปด้วย 

  1. ปุ่มผู้จัดทํา 
  2. ปุ่มคู่มือการใช้งาน 

  3. ปุ่มจุดประสงค์การเรียนรู้ 

  4. ปุ่มเมนูเข้าสู่บทเรียน 

  5. ปุ่มแบบทดสอบก่อนเรียน  

  6. ปุ่มแบบทดสอบหลังเรียน 

  7. ปุ่มออกจากโปรแกรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผู้จัดทํา 

ปุ่มเปิดเสียง 

ปุ่มคู่มือการใช้งาน 

ปุ่มออกจากโปรแกรม 

เมนูเข้าสู่บทเรียน 

แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน 

ปุ่มปิดเสียง 



7. คู่มือการใช้งาน  ก่อนการเข้าศึกษาบทเรียน  ควรศึกษาคู่มือการใช้งาน เพ่ือประสิทธิภาพในการเรียน  โดย
คลิกท่ีปุ่ม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เม่ือศึกษาคู่มือการใช้งานแล้ว ให้คลิกท่ีปุ่ม       เพ่ือกลับเข้าสู่หน้าหลัก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปุ่มคู่มือการใช้งาน 



8. การทําแบบทดสอบก่อนเรียน 

 ก่อนการเรียนควรทํา แบบทดสอบก่อนเรียน เพ่ือประเมินความรู้พ้ืนฐาน ในแต่ละเร่ือง 
 โดยคลิกท่ีปุ่ม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จะปรากฏคําช้ีแจงในการทําแบบทดสอบก่อนเรียน  เม่ือทําความเข้าใจแล้วให้นักเรียนคลิกเลือก 

ท่ีปุ่ม             ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คลิกที่ปุ่มแบบทดสอบก่อนเรียน 

คลิกที่ปุ่ม 

เข้าทําแบบทดสอบ 



 แบบทดสอบก่อนเรียนเป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ข้อ วิธีทําแบบทดสอบ  
ให้คลิกเลือกคําตอบท่ีถูกต้อง โดยแต่ละข้อจะคลิกได้เพียงคร้ังเดียว เม่ือทําข้อสอบครบ 40 ข้อ โปรแกรมจะ
ประมวลผลและแจ้งคะแนนสอบให้ทราบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คลิกเลือกคําตอบ 

แสดงผลการทดสอบ 

คลิกปุ่มเข้าสู่บทเรียน 



9. การเข้าศึกษาเนื้อหา 

 9.1 การเลือกเมนูเข้าสู่เนื้อหาบทเรียน  ท่ีหน้าหลักจะแบ่งเนื้อหาบทเรียนเป็น 8 เร่ือง  เม่ือนําเมาส์
ไปช้ีท่ีปุ่มเมนูเร่ืองต่างๆ เพ่ือเข้าสู่หน่วยการเรียน  จะมีข้อความบอกหัวข้อเนื้อหาในแต่ละเร่ือง ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เมนูเข้าสู่เนื้อหาเร่ืองท่ี 1 แผ่นดินไหว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เมนูเข้าสู่เนื้อหาเร่ืองท่ี 2 ภูเขาไฟปะทุ 

คลิกปุ่ม เข้าสู่ 

เนื้อหาเรื่องที่ 1 

คลิกปุ่ม เข้าสู่ 

เนื้อหาเรื่องที่ 2 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เมนูเข้าสู่เนื้อหาเร่ืองท่ี 3 สึนามิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เมนูเข้าสู่เนื้อหาเร่ืองท่ี 4 อุทกภัย 

 

คลิกปุ่ม เข้าสู่ 

เนื้อหาเรือ่งที่ 3 

คลิกปุ่ม เข้าสู่ 

เนื้อหาเรื่องที่ 4 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เมนูเข้าสู่เนื้อหาเร่ืองท่ี 5 แผ่นดินถล่ม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เมนูเข้าสู่เนื้อหาเร่ืองท่ี 6 วาตภัย 

คลิกปุ่ม เข้าสู่ 

เนื้อหาเรื่องที่ 5 

คลิกปุ่ม เข้าสู่ 

เนื้อหาเรื่องที่ 6 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เมนูเข้าสู่เนื้อหาเร่ืองท่ี 7 คล่ืนพายุซัดฝ่ัง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เมนูเข้าสู่เนื้อหาเร่ืองท่ี 8 ไฟป่า 
 

คลิกปุ่ม เข้าสู่ 

เนื้อหาเรื่องที่ 7 

คลิกปุ่ม เข้าสู่ 

เนื้อหาเรื่องที่ 8 



 9.2 เมนูย่อยแต่ละเรื่อง  ท่ีหน้าหลักเม่ือคลิกปุ่มเมนูเข้าสู่หน่วยการเรียนแต่ละเร่ือง จะพบกับ
หน้าต่างเมนูย่อย ดังภาพ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เม่ือนําเมาส์ไปช้ีท่ีหัวข้อเร่ือง จะแสดงช่ือเร่ืองท่ีต้องการศึกษา ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เมื่อนําเมาส์ชี้ที่หัวข้อเรื่อง 

จะแสดงชื่อเรื่อง 



 หากต้องการเปิดหรือปิดเสียงบรรยาย  สามารถคลิกท่ีปุ่ม                        ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 9.3 ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง ท่ีหน้าเมนูย่อยแต่ละเร่ือง เม่ือคลิก ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง จะพบกับ
หน้าต่าง ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปุ่มปิดเสียง ปุ่มเปิดเสียง 



 9.4 เนื้อหาบทเรียน ท่ีหน้าเมนูย่อยแต่ละเร่ือง เม่ือคลิกหัวข้อบทเรียน จะพบกับเนื้อหา ในบทเรียน 

ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 ถ้าเนื้อหามีมากกว่า 1 หน้าจะมีปุ่มควบคุม ดังภาพ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คลิกปุ่ม NEXT  

เพ่ือเล่ือนไปหน้าถัดไป 

คลิกปุ่ม BACK  

เพ่ือกลับไปศึกษาซํ้า 



 

 การกลับเมนูย่อย ในแต่ละเร่ือง สามารถคลิกได้ท่ีปุ่ม                  ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. การทําแบบทดสอบระหว่างเรียน 

 เม่ือศึกษาบทเรียนครบแล้ว  ให้ผู้เรียนทําแบบทดสอบระหว่างเรียน โดยคลิกท่ีปุ่ม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คลิกที่ปุ่มทําแบบทดสอบ 

คลิกปุ่ม HOME 

เพ่ือกลับหน้าเมนูย่อย 



 จะปรากฏคําช้ีแจงในการทําแบบทดสอบระหว่างเรียน  เม่ือทําความเข้าใจแล้วให้นักเรียนคลิกเลือกท่ี
ปุ่ม             ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 แบบทดสอบระหว่างเรียนเป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 10 ข้อ วิธีทํา
แบบทดสอบ  ให้คลิกเลือกคําตอบท่ีถูกต้อง โดยแต่ละข้อจะคลิกได้เพียงคร้ังเดียว เม่ือทําข้อสอบครบ 10 ข้อ 
โปรแกรมจะประมวลผลและแจ้งคะแนนสอบให้ทราบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คลิกเลือกคําตอบ 

คลิกปุ่มเข้าทําแบบทดสอบ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. การทําแบบทดสอบหลังเรียน 

 เม่ือศึกษาบทเรียนครบทุกหน่วย ทุกเร่ืองแล้ว ให้ผู้เรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน  

โดยคลิกท่ีปุ่ม          ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คลิกที่ปุ่มแบบทดสอบหลังเรียน 

แสดงผลการทดสอบ 

คลิกปุ่มเข้าสู่หน้าหลัก 



 จะปรากฏคําช้ีแจงในการทําแบบทดสอบก่อนเรียน  เม่ือทําความเข้าใจแล้วให้นักเรียนคลิกเลือก 

ท่ีปุ่ม             ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 แบบทดสอบหลังเรียนเป็นแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ข้อ วิธีทําแบบทดสอบ  
ให้คลิกเลือกคําตอบท่ีถูกต้อง โดยแต่ละข้อจะคลิกได้เพียงคร้ังเดียว เม่ือทําข้อสอบครบ 40 ข้อ โปรแกรมจะ
ประมวลผลและแจ้งคะแนนสอบให้ทราบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คลิกเลือกคําตอบ 

คลิกปุ่มเข้าทําแบบทดสอบ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. การออกจากบทเรียน 

 ให้นําเมาส์ไปคลิกท่ีปุ่ม   ท่ีหน้าหลักเม่ือต้องการปิดโปรแกรม ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แสดงผลการทดสอบ 

คลิกปุ่มกลับหน้าหลัก 

ปุ่มปิดโปรแกรม 



13. ข้อมูลผู้จัดทํา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Print out 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




