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       ชุดกิจกรรมการเรียนรู หนวยการเรียนรู เรื่อง โครงสรางและหนาที่ของพืชดอก จัดทําข้ึนเพื่อ
ใชประกอบการเรียนรูในรายวิชา ชีววิทยา 2 รหัสวิชา ว 30243 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 ซึ่งมี
ดวยกันทั้งหมด 5 เลม ดังน้ี  

เลมที่ 1  ผาตัดตนไม   
เลมที่ 2  เรือ่งราวของรากพืช    
เลมที่ 3  X-ray  ลําตนพืช 
เลมที่ 4  เรือ่งเลาจากใบไม   
เลมที่ 5  เสนทางแหงชีวิต   

       ผลของการใชชุดกิจกรรรมการเรยีนรูน้ี  ทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่สูงข้ึนจากการที่
ผูเรียนไดปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอน  และผูเรียนสามารถนําความรูที่ไดไปใชในชีวิตประจําวันทําให
เกิดการเรียนรูเต็มตามศักยภาพของตนเองและเรียนรูไดตลอดชีวิต  สรางองคความรูไดดวยตนเอง 
ชวยใหผูเรียนจํานวนมากไดรับความรูและไดลงมือปฏิบัติไดอยางมีประสิทธิภาพ  ทั้งในและนอก
หองเรียน 
       ผูจัดทําหวังวาชุดกิจกรรมการเรียนรูน้ี  คงเปนประโยชนอยางย่ิงแกผูเรียน  ครูผูสอน  และผูที่
สนใจนําไปใชในการพัฒนาเยาวชนไทย  ใหเปนบุคคลแหงการเรียนรูและมีความสุขในการดํารงชีวิตใน
อนาคต 
       ขาพเจาขอนอมรําลึกถึงพระคุณบิดา – มารดา ครูบาอาจารยที่ไดใหการอบรมสั่งสอนใหความรู
แกขาพเจาใหเปนผูมีการศึกษา สามารถถายทอดความรู ใหแกศิษยมาจนตราบเทาทุกวันน้ี 
 
 
 
                                                                                  อุมารินทร แสงหาญ 
 
 
 
 
 

    
 
 
 

คํานํา 

 ÇÔªÒªÕÇÇÔ·ÂÒ 3 ( Ç 30243 ) 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 
 ªØ´¡Ô̈ ¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ  àÃ×èÍ§ â¤Ã§ÊÃŒÒ§áÅÐË¹ŒÒ·Õè¢Í§¾×ª´Í¡ 

àÅ‹Á·Õè 1 ¼‹ÒµÑ́ µŒ¹äÁŒ 
 

  
 

 

 
 

         

 

เลมท่ี 1 ผาตัดตนไม  

คําช้ีแจงสําหรับนักเรียน......................................................................................... 1 

บทบาทของนักเรียน............................................................................................... 2 

ผลการเรียนรูและจุดประสงคการเรียนรู................................................................ 4 

แบบทดสอบกอนเรียนชุดกิจกรรม เลมที่ 1 .......................................................... 5 

ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง ตามหาเน้ือเย่ือเจริญ............................................................. 7 

ใบความรูที่ 1 เรื่องเน้ือเย่ือเจริญ............................................................................. 9 

ใบกิจกรรมที่ 2 ผังมโนทัศน เรื่องเน้ือเย่ือเจริญ........................................................ 11 

ใบกิจกรรมที่ 3 ปฏิบัติการตามหาเน้ือเย่ือถาวร....................................................... 12 

ใบความรูที่ 2 เน้ือเย่ือถาวร.................................................................................... 14 

ใบกิจกรรมที่ 4 เรื่อง ทําความรูจักเน้ือเย่ือถาวร.....................................................  20 

แบบทดสอบหลังเรียนชุดกิจกรรม เลมที่ 1............................................................ 22 

บรรณานุกรม......................................................................................................... 24 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

สารบัญ 

เร่ือง หนา 
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¤íÒªÕéá¨§ÊíÒËÃÑº¹Ñ¡àÃÕÂ¹ 

»ÃÐ¨íÒªǾ ¡Ô̈ ¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ·Õè 1 ¼‹ÒµÑ́ µŒ¹äÁŒ 

 
 

1. การเรียนรูจากชุดกิจกรรมการเรียนรู  ผาตัดตนไม ชุดน้ี  ใชเวลา  3 ช่ัวโมง 

2. ศึกษาบทบาทของนักเรียนและจุดประสงคการเรียนรูของชุดกิจกรรมการเรียนรูใหเขาใจ 

กอนปฏิบัติกิจกรรม 

3. กอนทีนั่กเรียนจะเริ่มกระบวนการเรียนรูและทํากิจกรรมจากชุดกิจกรรมการเรียนรูน้ี 

นักเรียนจะตองไดรับการทดสอบความรูกอนเรียน  จากแบบทดสอบกอนเรียน 

ประจําชุดกิจกรรม  และหลังจบชุดกิจกรรมการเรียนรูน้ี  นักเรียนตองทําการทดสอบ 

วัดความรูหลังเรียน จากแบบทดสอบหลังเรียนประจําชุดกิจกรรมการเรียนรูน้ี 

4. รับฟงคําช้ีแจงจากครูผูสอนเกี่ยวกับการปฏิบัติตนในแตละข้ันตอนของการเรียนรูแบบ 

สืบเสาะหาความรู  เพื่อใหนักเรียนไดแสดงความสามารถอยางเต็มที ่

5. นักเรียนแตละกลุมจะไดรับเอกสารชุดกิจกรรมการเรียนรูจากครูผูสอน  ดังน้ี 

5.1 ใบความรูที่ 1 เรื่องเน้ือเย่ือเจริญ 

5.2 ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่อง เน้ือเย่ือเจริญ 

5.3 ใบกิจกรรมที่ 2 ผังมโนทัศน  เรื่อง เน้ือเย่ือเจริญ 

5.4 ใบกิจกรรมที่ 3  ปฏิบัติการตามหาเน้ือเย่ือถาวร 

5.5 ใบความรูที่ 2  เรื่องเน้ือเย่ือถาวร 

5.6 ใบกิจกรรมที่ 4 ทําความรูจักเน้ือเย่ือถาวร 

6. ในการทํากิจกรรมกลุม  นักเรียนทุกคนควรรูบทบาทและหนาที่ของตน  จัดแบงภาระงาน  

และหนาที่รวมกันปฏิบัติกิจกรรม  ใหดําเนินไปตามข้ันตอนของใบกิจกรรมหรือใบงานน้ัน ๆ 
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1. การเรียนรูในชุดกิจกรรมการเรียนรูน้ีใชประกอบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 7  

ขั้นตอน ( 7E ) นักเรียนควรปฏิบัติตนดังน้ี 

1.1 ขั้นตรวจสอบความรูเดิม ( Elicitation ) เมื่อครูผูสอนต้ังคําถามใด ๆ ใหนักเรียนไดตอบ

คําถามน้ันอยางเต็มศักยภาพ  เพื่อเปนการแสดงความรูเดิมหรือเช่ือมโยงการเรียนรูไปยัง

ประสบการณเดิมที่มีอยูได 

1.2 ขั้นสรางความสนใจ ( Engagement )  นักเรียนควรมีความสนใจ  อยากรูอยากเห็น   

และสามารถกําหนดประเด็นที่จะตองการศึกษา  เพื่อนําไปสูการสํารวจตรวจสอบตอไป 

1.3 ขั้นสํารวจและคนหา ( Exploration )     นักเรียนจะตองรวมกันตรวจสอบปญหา    

วางแผนการสํารวจตรวจสอบ  หรือทําการทดลอง  และรวบรวมขอมูลดวยตนเอง 

1.4 ขั้นอธิบายและลงขอสรุป ( Explanation ) นําขอมูลมาวิเคราะหแปลผล  สรุปผลและ

นําเสนอผลที่ ไดในรูปแบบตาง ๆ  ไดแก  การบรรยายสรุป  การวาดภาพ  การสราง

แบบจําลอง  กราฟ  เปนตน 

1.5 ขั้นขยายความรู ( Elaboration ) ทํากิจกรรมที่เสริมความรูใหมากข้ึน  และตอเติมให

สอดคลองกับประสบการณเดิม  ต้ังประเด็นเพื่ออภิปราย และแสดงความคิดเห็นใหชัดเจน

มากย่ิงข้ึน 

1.6 ขั้นประเมินผล ( Evaluation )  นักเรียนจะไดรับการประเมินผลจากกระบวนการที่

หลากหลาย  ทั้งน้ีจะเปนการประเมินตามสภาพจริง  ขอใหนักเรียนไดทํากิจกรรมตาง ๆ 

อยางเต็มศักยภาพ 

1.7 ขั้นนําความรูไปใช ( Extension ) ใหนักเรียนนําองคความรูใหมไปประยุกตและปรับใช 

ในชีวิตประจําวันได  
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2. ใหนักเรียนเลือกประธานกลุม  และเลขานุการ  โดยมีบทบาทดังน้ี 

ประธานกลุมมีหนาท่ี ดังน้ี 

1. อานใบกิจกรรมใหสมาชิกฟง 

2.  ควบคุมดูแลการปฏิบัติกิจกรรมภายในกลุม 

3. ตรวจสอบวัสดุ อุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการทํากิจกรรม และเมื่อปฏิบัติกจิกรรมเสร็จ  

จัดเกบ็ใหเรียบรอย 

4. เมื่อทํากิจกรรมเสรจ็ ประธานกลุมเตรียมมอบหมายสมาชิกในกลุม 1  คน  ออกมารายงาน 

ผลการปฏิบัติกิจกรรม 

5.   เปนผูนําในการทํากิจกรรม 
6.   เปนผูติดตอประสานงานกับครูผูสอน เมือ่มีปญหา หรือขอสงสัย 
เลขานุการ  มีหนาท่ีดังน้ี 
1. บันทึกขอมลูที่ไดจากการทํากจิกรรม 

2. เปนผูนําอภิปรายกลุม 

     สมาชิกในกลุม  มีหนาท่ีดังน้ี 
1. ปฏิบัติกิจกรรมดวยความต้ังใจ  และทันตามเวลาที่กําหนด 

2. ต้ังใจทําใบกิจกรรมและตอบคําถามอยางเต็มความสามารถทั้งรายบุคคลและรายกลุม 

3. ชวยเก็บวัสดุอุปกรณใหเรียบรอยเมื่อปฏิบัติกิจกรรมเสรจ็ 

4. ขณะปฏิบัติกิจกรรมหามสงเสียงดัง  หรือทํากิจกรรมใด ๆ อันเปนการรบกวนผูอื่น 
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สาระการเรียนรู 
 
เน้ือเย่ือพืช 

      1. เน้ือเย่ือเจริญ 

      2. เน้ือเย่ือถาวร 

  ผลการเรียนรู 

จุดประสงคการเรียนรู 

ทําการทดลอง อภิปราย อธิบาย และสรปุเกี่ยวกบัเน้ือเย่ือของพืชดอก 

    ดานความรู 
1. บอกโครงสรางและหนาที่ของเน้ือเย่ือพืชได 

2. จําแนกเน้ือเย่ือพืชแตละชนิดได 

3. สรปุองคความรูเรือ่งเน้ือเย่ือเจริญ  โดยการเขียนผงัมโนทัศนได 

 
    ดานทักษะกระบวนการ 

1. ทําการทดลองเพื่อศึกษาลักษณะของเน้ือเย่ือเจรญิได 

2. ทําการทดลองเพื่อศึกษาลักษณะของเน้ือเย่ือถาวรได 

 
    ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. มีวินัย 

2. ใฝเรียนรู 

3. มีความมุงมั่นในการทํางาน 
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 คําชี้แจงแบบทดสอบน้ีมีจํานวน 10 ขอ เปนชนิดเลือกตอบ (ปรนัย) ใชเวลาในการทํา 10  นาที 
 ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดแลวทําเคร่ืองหมาย X ลงในกระดาษคําตอบท่ีกําหนดให 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………

1. เน้ือเย่ือใดสมัพันธกันทางหนาที่นอยทีสุ่ด 
 ก. xylem  กับการลําเลียงนํ้า      
 ข. Sclereid กับการสะสมอาหาร  

ค. phloem  กับการลําเลียงอาหาร 
 ง. guard cell กับการหายใจและคายนํ้า 

 
2. จากภาพ บริเวณใดที่จะเจรญิไปเปนตาขาง  
   (axillary bud)                                      

ก.บรเิวณ a 
ข.บริเวณ b 
ค.บริเวณ c 
ง.บริเวณ d 
 
 
 
3. หนาที่ของ 

xylem นอกจากลําเลียงนํ้าและยัง 
   ทําหนาที่อะไรอีกบาง  

ก. ลําเลียงอาหารใหพืช 
ข. สรางสารบางอยางใหพืช 
ค. สังเคราะหดวยแสงใหแกพืช 
ง. ชวยเสรมิสรางความแข็งแรงใหแกพืช 
 
 
 
 
 

4. หลังจากการตอนตนสนริมรั้วโรงเรียนพบวาตน
สนมลีําตนสูงข้ึนเน่ืองมาจากการเจริญของ
เน้ือเย่ือชนิดใด 
      ก. cork cambium   
      ข. apical meristem      
      ค. vascular cambium    
      ง. secondary meristem 

 
5. ขอใดเปนการนําความรูเรือ่งเน้ือเย่ือเจริญ 
   ของพืชไปใชประโยชน 
      ก. อุดมตอนกิ่งมะมวง 
      ข. นารีขายตนไมพันธุหายาก 
      ค. มีนาเพาะเลี้ยงตากุหลาบ 
      ง. สมชายผสมพันธุกลวยไมขามสายพันธุ 
 
6. ความรูเรื่องเน้ือเย่ือขอใดทีจ่ะสามารถนําไป 
   อธิบายผลจากการปรับตัวของตนพืชที่ถูก 
   นํ้าทวมโดยชูยอดข้ึนเหนือนํ้า 
      ก. Procambium 
      ข. Ground meristem 
      ค. Apical  meristem  
      ง. Vascular  cambium 
 
 
 
 
 
  
 

แบบทดสอบกอนเรยีน ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ 1 ผาตดัตนไม 
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7. เย่ือที่เคลือบที่ผิว มีประโยชนอยางไรตอตน 
    ของวานหางจระเข 
      ก.ทําใหเกิดหนาม 
      ข.คายความรอน 
      ค.ปองกันอันตราย 
      ง.ลดการสญูเสียนํ้า 
 
 8. สาธิตตองการขยายพันธุพืชโดยการ 
   เพาะเลี้ยงเน้ือเย่ือ เขาควรเลอืกเน้ือเย่ือบรเิวณ 
   ใดจึงจะเหมาะสมทีสุ่ด 
      ก.โคนราก 
      ข.ยอดออน 
      ค.เสนกลางใบ 
      ง.เกสรเพศเมีย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
9. เพราะเหตุใดจงึไมมีขาวการคนพบวามีตนไผ 
   ขนาดใหญ  5 คน โอบ เหมือนกับตนสัก 
 ก.เพราะตนไผอายุไมยืน 
 ข.เพราะตนไผไมมีกิง่กานสาขาเยอะ 
 ค.เพราะตนไผตองอยูกันเปนกอทําให 
             เบียดแยงอาหารกัน 
 ง.เพราะตนไผไมมีเน้ือเย่ือเจริญดานขาง 
 
10. เน้ือเย่ือถาวรเชิงเด่ียว แตกตางจากเน้ือเย่ือ
ถาวรเชิงซอนอยางไร 
      ก.เกิดจากเซลลเซลลเดียวมาทําหนาที ่
         อยางเดียว 
      ข.เกิดจากเซลลชนิดเดียวกนัหลายเซลล 
         มาทําหนาที่อยางเดียวกัน 
      ค.เกิดจากเซลลหลายๆชนิดอยูบรเิวณ 
         เดียวกันจึงทําหนาที่รวมกัน 
      ง.เกิดจากเซลลหลายๆชนิดทีม่ีโครงสราง 
         เหมือนกันจึงมาทําหนาที่รวมกัน 
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 ใบกิจกรรมที่ 1  เรื่อง ตามหาเนือ้เยือ่เจรญิ 
 
 จุดประสงคของกิจกรรม 
 1. สืบคนขอมลูเกี่ยวกบัเน้ือเย่ือเจริญ พรอมทัง้บอกลักษณะสําคัญของเน้ือเย่ือเจริญ 
 2. จัดจําแนกเน้ือเย่ือเจริญโดยใชเกณฑตางๆ  
 3. สรุปความสําคัญของเน้ือเย่ือเจรญิแตละชนิด 
 วัสดุอุปกรณ  ตอ 1  กลุม 
 
 
 
     
    คําสั่ง ใหนักเรียนศึกษาใบความรูเร่ือง เน้ือเยื่อเจริญ  สังเกตลักษณะของพืชแตละชนิด  
   แลวตอบคําถามตอไปน้ี 
 
           
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พืชที่เพื่อนๆ แตละกลุมไดรบัมีอะไรบาง ? 
.............................................................................
.............................................................................

 

 ลองสังเกตเมล็ดถ่ัวที่กําลังงอก  กับ ตนถ่ัวที่โตแลว เพื่อนๆ คิดวา 
ขณะเจรญิเติบโต  ตนถ่ัวมีการเปลี่ยนแปลงอยางไรบาง…………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

สวนตางๆ ของตนถ่ัวที่เปลี่ยนแปลงไป เกี่ยวของกับเซลลหรอื
เน้ือเย่ือของตันถ่ัวไหมจะ ……………………………………………….. 

เน้ือเย่ือที่ทําใหตนพืชมีการเจริญเติบโต และ เปลี่ยนแปลง
รูปราง เราจะเรียกวาอะไรจะ................................................ 

เราจะพบเน้ือเย่ือเจรญิ บรเิวณสวนใดของพืชบาง …………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………... 
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ลําตนของหญาขน  แตกตางจากลําตนถ่ัวอยางไรบาง 

……………………………………………………………………..……. 
………………………………………………………………………….... 
 

ขนาด และความสูง ของลําตนถ่ัว  และความยาวของปลองหญาขน เปนผลมา
จากการเปลี่ยนแปลงของเน้ือเย่ือ บริเวณใดบาง
................................................................................... 

 

 คราวน้ีมาชวยกันสรุปวา  เน้ือเย่ือเจรญิ ถาแบงตามตําแหนง จะพบเน้ือเย่ือเจรญิ 
บริเวณใดบาง ……………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………….………….  

เพื่อน ๆ ชวยบอกความสําคัญของเน้ือเย่ือเจริญ หนอยครับ 

……………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………...
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ใบความรูที่ 1 เรื่องเนื้อเยื่อเจริญ 
 
  

 
 
    
    
  
 
 
 

มีลักษณะดังน้ี  1.เซลลมีขนาดเลก็     2. ผนังเซลลบาง  
                     3. มีนิวเคลียสขนาดใหญ    4. vacuoles ไมมี หรือ มีขนาดเล็ก 
   5.ไมมี intercellular spaces คือชองวางระหวางเซลลขณะเซลลเรียงตัว 
 
    ชนิดของเน้ือเยื่อเจริญ        แบงตามการเกิดและเจริญเติบโตจําแนก

ไดเปน 3 ชนิด  
 

1.เน้ือเยื่อเจริญเร่ิมแรกหรือโพรเมอริสเต็ม  (Promeristem)  เปนเน้ือเย่ือเจริญที่เกิดข้ึนใหมจาก
กลุมเซลลที่มีรูปราง  ขนาด และลักษณะคลายกันมาก  ผนังเซลลบาง  นิวเคลียสใหญ แวคิวโอลเล็ก
หรือไมมีไซโทพลาสซึมขน  กิจกรรมทางเคมีของพืชสูง  และการเรียงตัวของเซลลชิดกันไมมีชองวาง
ระหวางเซลล  เน้ือเย่ือเจริญกลุมน้ีพบมากบริเวณ  ปลายยอด  ปลายราก  ปลายกิ่ง  และตา 
2.เน้ือเยื่อเจริญปฐมภูมิ (Primary  meristem) เปนเน้ือเย่ือเจรญิทีป่ระกอบดวยกลุมเซลลที่ได   
มาจากการแบงตัวของเซลลในกลุมเน้ือเย่ือเจริญเริ่มแรกหรอืโพรเมอริสเต็ม  มีการเจรญิพัฒนาเปลี่ยน
ลักษณะรปูราง  กิจกรรมทางเคมีและคุณสมบัติทางสรรีวิทยาไปจากเดิมแตยังไมสมบรูณนัก  ทําใหได
กลุมเซลลใหม  3  กลุม  คือโพรโทเดิรม  (Protoderm) โพรแคมเบียม  (Procambium)  และกราวด
เมอริสเต็ม (Ground  meristem)  กลุมเซลลเหลาน้ีจะพบในบริเวณที่ตํ่ากวาปลายยอดและเหนือ
ปลายรากเล็กนอยในบรเิวณที่เซลลมีการขยายตัวเน้ือเย่ือเจริญชนิดน้ียังคงมีการแบงเซลลเจริญเติบโต
และการเปลี่ยนแปลงรูปรางตอไป 
3.เน้ือเยื่อเจริญทุติยภูมิ  (Secondary  meristem)  เปนเน้ือเย่ือเจริญที่ประกอบดวย กลุมเซลลที่

เจริญเปลี่ยนแปลงมาจากเน้ือเย่ือเจริญปฐมภูมิ  หรือมาจากเน้ือเย่ือ
ถาวรปฐมภูมิบางชนิด  เพื่อทําหนาที่เพิม่และขยายขนาดความหนาทาง
ดานขางของพืช  โดยมีการแบงตัวและเจรญิไปเปนเน้ือเย่ือถาวรทุติยภูมิ  
พบในสวนลําตนและรากของพืชใบเลี้ยงคู  และจิมโนสเปรม  (สน และ  
ปรง)  เปนตน 
 
 

 

เน้ือเย่ือเจริญ (Meristematic tissues) คือเน้ือเย่ือในพืชที่ประกอบไปดวยเซลลที่

ยังไมผานการเปลี่ยนสภาพ (เซลลที่สามารถแบงตัวแบบ mitosis ไดตลอดเวลา) ซึ่งมักพบใน
ตําแหนงที่พืชมีการเจริญเติบโต โดยปกติแลวเซลลพืชที่ทําการแบงตัวแลวจะไมสามารถ
แบงตัวออกมาไดอีก เน้ือเย่ือเจริญจึงเปนองคประกอบสําคัญในการแบงตัวของเซลลเน่ืองจาก
ประกอบไปดวยเซลลใหมที่จะถูกนําไปขยายเน้ือเย่ือและนําไปสูสรางอวัยวะใหม เพื่อเปน
โครงสรางพื้นฐานใหกับตนพืช  

ภาพแสดงตําแหนงของ Protoderm , Ground meristem 

,Procambium    
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ภาพแสดงเน้ือเย่ือเจริญเหนือขอปลอง 
ท่ีมา :http://www.dls.ym.edu.tw/lesson/gro.htm 

 
     ชนิดของเน้ือเยื่อเจริญ     แบงตามตําแหนงที่อยู แบงไดเปน 3 ประเภท 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
2.เน้ือเย่ือเจริญดานขาง (Lateral meristem) 
หรือเน้ือเย่ือเจรญิข้ันทุติยภูมิ (Secondary 
meristem) เปนเน้ือเย่ือเจรญิที่เกิดภายหลงัใน
โครงสรางที่มีการเจรญิข้ันทีส่อง เชนรากและ 
ลําตน เซลลของเน้ือเย่ือเจรญิสวนน้ีมีลักษณะเปน
รูปสี่เหลี่ยมผืนผา มีผนังเซลลบาง และจัดเรียง 
เซลลอยางเปนระเบียบ สามารถแบงไดเปน  
2 ชนิด คือ 
 วาสคิวลารแคมเบียม (Vascular cambium) แทรกอยูระหวางเน้ือเย่ือโฟลเอ็ม (phloem) 

และไซเลม็ (xylem) ทําหนาทีส่รางไซเล็มและโฟลเอ็มข้ันทติุยภูมิ ซึ่งกระบวนการสรางน้ี
นําไปสูการสรางเน้ือไมและจะดําเนินไปช่ัวอายุของพืช พบในพืชใบเลี้ยงคู พืชใบเลี้ยงเด่ียว
บางชนิดเชน หมากผูหมากเมีย เข็มกุด่ัน ศรนารายณ และพชืตระกูลสน 

 คอรกแคมเบียม (Cork cambium) ทําหนาทีส่รางคอรกเพือ่ทําหนาที่แทนเซลลเอพเิดอรมสิ 
(epidermis) โดยคอรกน้ีจะกลายไปเปนเปลือกไมตอไป 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

3. เน้ือเย่ือเจริญเหนือขอ (Intercalary meristem)  
เปนเน้ือเย่ือเจริญทรงกระบอกที่พบอยูบริเวณเหนือขอของพชื
ใบเลี้ยงเด่ียว โดยเน้ือเย่ือเจริญบริเวณน้ีจะทําใหปลองยาวออก
   
 

ภาพแสดง เน้ือเย่ือเจรญิสวนปลาย 
ที่มา : http://bio1151.nicerweb.com 

 

1.เน้ือเย่ือเจริญสวนปลาย (Apical 
meristem) พบบรเิวณปลายยอดไม, 
ปลายราก และตาไม เมือ่แบงเซลลแลว 
ทําใหปลายยอด ปลายรากยืดยาวออกไป
หรือตาแตกกิ่งกานใหม เน้ือเย่ือเจรญิมี
ขนาดเล็กมากเมือ่เปรียบเทียบกบัเน้ือเย่ือ
เจริญดานขางทีม่ีรปูรางเปนทรงกระบอก 

 

ภาพแสดงเน้ือเย่ือเจริญดานขาง 

ท่ีมา : http://www.mhhe.com/bioscience 
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http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%84%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B9%87%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%9C%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%A2&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B9%87%E0%B8%A1%E0%B8%81%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%93%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%AA&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%94%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%81&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%89&action=edit&redlink=1
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ใบกิจกรรมที่ 2 ผังมโนทัศน เรื่องเนือ้เยือ่เจรญิ 

 
 จุดประสงคของกิจกรรม 
 1. สรุปองคความรูที่ไดจากการศึกษาเรือ่งเน้ือเย่ือเจริญโดยใชผังมโนทัศน  
 2. แลกเปลี่ยนเรียนรูระหวางเพือ่นนักเรียนเรื่องเน้ือเย่ือเจรญิ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 วิธีการประเมินและการตรวจสอบ (ทํานอกเวลาเรียน) 

1. เมื่อนักเรียนไดจัดทําผงัมโนทัศนแลว ใหนําไปแลกกับเพื่อนกลุมอื่น  

2. เมื่อนักเรียนคนอื่นไดรับของเพื่อนมาแลวใหทําการอาน และประเมินผังมโนทัศนน้ันตาม

เกณฑที่กําหนด 

3. นําผังมโนทัศน สงครูผูสอน เพื่อบันทกึผลการประเมินตอไป 

 เกณฑการประเมิน หัวขอละ 4  คะแนน  จํานวน  4  หัวขอดังน้ี 
1. การจัดลําดับมโนทัศน 
2. ความเช่ือมโยงความสัมพันธระหวางมโนทัศน 
3. ความสะอาดของช้ินงาน 
4. ความสวยงาม ประณีต นาสนใจ และสรางสรรค 
 
นักเรียนจะตองไดคะแนนไมนอยกวารอยละ 80 ( 8 คะแนน )  จึงจะผานเกณฑ  นักเรียน 
ที่ไมผานเกณฑตองทํากิจกรรมในใบกิจกรรมน้ีอีกครั้ง  

 

 
 

 

คําสั่ง  ใหนักเรียนสรุปองคความรูที่ได จากการศึกษาทดลอง และการสบืคนขอมูล
เกี่ยวกับเน้ือเย่ือเจริญ แลวจัดทําผังมโนทัศน  โดยมีประเด็นที่ศึกษาดังน้ี ( 10 คะแนน ) 
 1.  ลักษณะสําคัญของเน้ือเย่ือเจริญ 
 2.  ชนิดของเน้ือเย่ือเจรญิ โดยจําแนกตามเกณฑแบบตางๆ 
 3.  ผลอันเน่ืองมาจากการเปลี่ยนแปลงของเน้ือเย่ือเจริญ 
 4.  การใชประโยชนจากการศึกษาเรื่องเน้ือเย่ือเจรญิของพืช 
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 ใบกิจกรรมที่ 3  เรื่อง  ปฏบิัตกิารตามหาเนือ้เยือ่ถาวร 

 
 จุดประสงค 

1. ปฏิบัติการทดลองศึกษาลักษณะของเน้ือเย่ือถาวร 
 2. สรุปลักษณะสําคัญของเน้ือเย่ือถาวรแตละชนิด 
 วัสดุ อุปกรณ  ตอ 1 กลุม 

1. ใบวานหางจระเข        

2. ใบหญาขน    

3. กะลามะพราว ( อาจจะใช เปลือกถ่ัวลสิง แทนได ) 

4. ผลสาลี่  

5. จานเพาะเช้ือ   

6. แผนสไลด  และกระจกปดสไลด    

7. ใบมีดโกน 

8. กลองจลุทรรศน 

 วิธีทดลอง 
1. ทําสไลดสด ใบวานหางจระเข โดยการลอกผิวใบ วางบนหยดนํ้าบนแผนสไลด  ปดดวย

กระจกปดสไลด  สองดูดวยภายใตกลองจุลทรรศน บันทึกภาพภายใตกลองจุลทรรศน

โครงสรางดังกลาว 

2. ทําสไลดสด ใบหญาขน โดยการลอกผิวใบ วางบนหยดนํ้าบนแผนสไลด  ปดดวยกระจก

ปดสไลด  สองดูดวยภายใตกลองจุลทรรศน บันทึกภาพโครงสรางดังกลาว 

3. ทําสไลดสด กลุมเซลลของกะลามะพราว  โดยใชใบมีดโกนขุดเน้ือเย่ือที่กะลามะพราวจะ

ไดละอองกลุมเซลลติดที่ใบมีด  แลวจงึแตะลงบนหยดนํ้าบนสไลด  ปดดวยกระจกปด

สไลด  ศึกษาลกัษณะของกลุมเซลลดังกลาว  บันทึกภาพภายใตกลองจุลทรรศน

โครงสรางดังกลาว 

4. ทําสไลดสด กลุมเซลลของผลสาลี่  โดยใชใบมีดโกนขุดเน้ือทีส่ากของสาลี่ นํากลุมเซลลที่

ติดใบมีดแตะลงบนหยดนํ้าบนสไลด  ปดดวยกระจกปดสไลด  ศึกษาลักษณะของกลุม

เซลลดังกลาว  บันทึกภาพภายใตกลองจลุทรรศนโครงสรางดังกลาว 

 
 
 
 

 

 µÒÁËÒà¹×éÍàÂ×èÍ¶ÒÇÃ à¨ÍáÅŒÇ¤ÃÑº 

ºÑ¹·Ö¡¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§àÅÂ¤ÃÑº   
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 บันทึกผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงเซลลทีผ่ิวใบวานหางจระเข ภาพแสดงเซลลทีผ่ิวใบหญาขน 

ภาพแสดงกลุมเซลลทีเ่น้ือของสาลี ่ ภาพแสดงกลุมเซลลจากผิวกะลามะพราว 

สรุปผลการทดลอง 
พบวาเน้ือเย่ือถาวรของพืชแตละชนิดมลีักษณะตางกัน  ดังน้ี
........................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาพซายแสดงการเปล่ียนแปลง epidermis ไปเปนเซลลคุม 
ที่มา :http://www jdingfel.webs.com/stomata.htm 

 

ภาพแสดงเซลลขนของพืช  
ที่มา : http://www.marijuana.com 

 
 

เน้ือเยื่อถาวร (Permanent tissue) หมายถึง เน้ือเย่ือที่ไมมี
ความสามารถในการแบงตัว มีการเปลี่ยนแปลงรูปราง ขนาด เพื่อไปทําหนาที่
เฉพาะอยาง (specialize cells)  แบงออกเปน 2 ประเภท  ไดแก 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

ใบความรูที่ 2 เรื่อง เนื้อเยื่อถาวร 

 เน้ือเยื่อถาวรเชิงเด่ียว (Simple permanent tissue):  

เปนเน้ือเย่ือที่เกิดจากเซลลถาวรชนิดเดียวกันมาอยูรวมกันและทําหนาที่รวมกัน 

 เน้ือเยื่อถาวรเซิงซอน (Complex permanent tissue) 
 เกิดจากเซลลหลายชนิดมาอยรวมกันและทําหนาที่เดียวกัน 

เน้ือเยื่อถาวรเชิงเด่ียว 

ภาพแสดงการจัดเรียงตัวของ epidermis 

ท่ีมา: www.superstock.com 

1.  เอพิเดอรมิส (Epidermis) 
เปนเน้ือเย่ือที่เกิดจากเซลลเอพิเดอรมิสหลายเซลลมา
อยูรวมกัน   
 เปนเน้ือเย่ือที่อยูรอบนอกสุด ของพืชทีเ่จริญใน

ข้ันตน (primary growth) 
 เซลลเรียงแถวเดียวเบียดกันแนนไมมีชองวาง

ระหวางเซลล 

 ผนังเซลลบางดานนอกมักหนากวาดานใน

เพราะมีสารคิวติน(Cutin)มาเคลือบ จนบางที่

เห็นเปนอีกช้ันหน่ึง เรียกช้ันที่เกิดจากการ

สะสมของสารคิวตินน้ีวา ช้ันคิวติเคิล(Cuticle) 

เอพิเดอรมสิบางเซลลมีการเปลี่ยนแปลงไปทําหนาที่พเิศษ เชน 
   - เปลี่ยนแปลงไปเปนเซลลคุม (Guard cell)  
   - เปลี่ยนแปลงไปเปนขนราก (Root hair) 

   - เปลีย่นแปลงไปเปนเซลลขน (Trichome) 

ภาพขวาแสดงการเปล่ียนแปลง epidermis ไปเปนขนราก 
ที่มา : http://www.pinegreenwoods.com 
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 เปนเซลลรูปรางทรงกระบอกหลายเหลี่ยมคอนคางกลม 
หรือ ร ีเปนผลใหเมือ่อยูรวมกันจะเกิดชองวาง ชองวางที่
เกิดจากการเรียงตัวกันของเซลลพาเรงคิมาเรียก แอเรงคิมา 
Aerenchyma หรือ intercellular space  

 เซลลโตเต็มทีเ่ปนเซลลที่ยังมีชีวิต 

2. เน้ือเยื่อพาเรงคิมา ( Parenchyma) 
เปนเน้ือเย่ือถาวรที่เกิดจาก เซลลพาเรงคิมาหลายเซลลมาอยูรวมกัน  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 บริเวณท่ีพบ พบมีอยูมากทั้งในสวนออนและสวนแกของพืช  
ของพื้นที่บริเวณใตช้ันเอพเิอเดอรมสิลงมา พบที่กานใบ 
เสนกลางใบ และขอบนอกของลําตนพวกไมเน้ือออน  
ที่มีลกัษณะเปนเหลี่ยมหรอืเปนสันโคงไปมา เชน  

      ลําตนโหระพา กระเพรา หรืออาจกระจายไปสม่ําเสมอกันตามขอบในของลําตนที่กลมเกลี้ยง 

      ของลําตนผักขม  

 หนาท ี่ ชวยทําใหสวนตางๆของพืชเหนียวและแข็งแรงทรงตัวอยูได และยังชวยปองกันแรงเสียดทาน 

 เอพิเดอรมสิปกติจะไมมีคลอโรพลาสตยกเวนในเอพิเดอรมสิที่เปลี่ยนแปลง

ไปเปนเซลลคุมจะพบ คลอโรพลาสตกระจายอยูทั่วเซลล 

 บริเวณท่ีพบ : เปนเน้ือเย่ือที่อยูช้ันนอกสุด พบทกุสวนของลําตน กิ่ง ราก

ของพืชที่มีการเจรญิเติบโตในข้ันตน (primary growth) นอกจากน้ียังพบ

ที่ช้ันนอกของกลีบดอก ใบ และผลออน 

 
 

ภาพแสดงลักษณะของเซลล 
parenchyma 

ท่ีมา:http://botit.botany.wisc.edu บริเวณท่ีพบ : พบอยูทั่วไปในพืช จัดเปนเน้ือเย่ือพื้น (Ground tissue) 
หนาท ี่ : ทําหนาที่เก็บสะสมนํ้าและอาหาร  
    - พาเรงคิมาที่มีคลอโรพลาสตอยูในเซลล เรียก คลอเรงคิมา (Chlorenchyma)  
      ซึ่งสามารถสงัเคราะหแสงได  
    - สวนพาเรงคิมาที่ทําหนาทีส่ะสมอาหารและนํ้า เชนในรากลําตน อาจมเีม็ดแปง โปรตีน 
       หรอืไขมันอยูเรียกพาเรงคิมาชนิดน้ีวา รีเซิรฟว พาเรงคิมา (Reserved parenchyma)  
    - พาเรงคิมาบางชนิดทําหนาที่เปนตอมสรางสารบางอยาง เชน สรางนํ้ามันที่มีกลิ่นหอม 
    - สามารถแปรสภาพเปนเน้ือเย่ือเจริญไดเมื่อถูกกระตุนเชนเมื่อเกิดบาดแผลจะทําการ 
      แบงเซลลเพื่อสมานบาดแผล 

 
3.เน้ือเยื่อคอลเลงคิมา (Collenchyma) 
เปนเน้ือเย่ือถาวรที่เกิดจากเซลลเซลลคอลเรงคิมาหลายเซลลมา

 

ภาพแสดงลักษณะของ collenchyma 
ที่มา: http://flickrhivemind.net 
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4.เน้ือเยื่อสเกลอเรงคิมา (Sclerenchyma) 

 เปนเซลลที่ใหความแข็งแรงแกสวนตางๆของพืช มักจะ

กระจายอยูเปนกลุมๆ ผนังเซลลหนาและแข็งแรง 

เพราะมีสารพวกลิกนิน (lignin) 

 ความหนาของเซลลสเกลอเรงคิมา ตางกับ คอลเรงคิมา 

ที่ความหนาจะสม่ําเสมอกันตลอด ทีเ่ซลลมรีูเล็กๆ 

เรียกพทิ (pit canal) เมื่อเติบโตเต็มที่แลวเซลลจะตาย  

บริเวณกลางเซลลที่เคยมี ไซโทพลาสซมึอยู  

จะกลายเปนที่วางเพราะไซโทพลาสซึมแหงไปเรียกบรเิวณกลางเซลลวา ลูเมน (Lumen)  

 

สเกลอเรงคิมาแบงออกเปน 2 พวก ตามรูปราง คือ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
                                                            
 
 

ภาพแสดงตําแหนงของ lumen และ ผนังเซลล ของ stone cell 
http://waynesword.palomar.edu/ecoph17.htm  

 ไฟเบอร (fiber) เปนเซลลทีม่ีรปูรางหลายเหลี่ยม

และยาว อยูรวมกันเปนกลุม พบในพืชที่ใหเสนใย

ตางๆ เชน ปาน ปอ สับปะรด เปนตน นอกน้ันยัง

พบในกลุมของทอนํ้า ทออาหาร 

 สเกลอรีด (Sclereid)หรือ stone cell เปนเซลล

ที่มีรปูรางสั้นกวาไฟเบอร พบกระจายอยูในช้ัน

เปลือกของลําตนพืชใบเลี้ยงคู เปลือกผลไมที่แข็ง 

เชน กะลามะพราว เปนตน สเกอรีดมรีูปรางไม

แนนอน ผนังเซลลหนา มีลูเมนและพิทเหมือนกับ

ไฟเบอร แต พิทแตกแขนงมากกวา 

ภาพแสดงลักษณะของ Sclerenchyma 
http://biology.uco.edu/bidlack/botany 

ภาพแสดง plant fiber 
http://waynesword.palomar.edu/traug99 

ภาพแสดงลักษณะของ sclereid 
ที่มา: http://www.olympusconfocal.com 
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 เปนเน้ือเย่ือที่อยูดานนอกของเน้ือเย่ือลําเลียงของราก เซลลมีรูปรางคลายเซลล

พาเรงคิมา ที่ผนังเซลลมสีารลิกนิน และ ซเูบอริน มาพอกหนาทั้งทางดานรัศมีและ

ดานขวาง มีลักษณะเปนแถบ เรียกวา แถบแคสพาเรียนสตรพิ (Casparianstrip) 

 

ภาพขวา ภาพวาดแสดงแถบแคสพาเรียนสตริพ 
ที่มา : http://biologytorbat.blogfa.com 
 

6.เพอริเดิรม ( periderm )และ เน้ือเยื่อคอรก (CorK) 
พบในพืชที่มีอายุมากข้ึน เกิดจากการแบงตัวของเน้ือเย่ือบริเวณ เสนรอบวงของรากและลําตน   
คือ เน้ือเย่ือคอรกแคมเบียม หรือ เฟลโลเจน (phellogen) การแบงตัวของเน้ือเย่ือชนิดน้ีทําให 
เอพิเดอรมสิ แตกออกเน้ือเย่ือที่มาแทนที่น้ีเรียกวาเพอรเิดอรม ซึ่งจัดวาเปนการเจริญเติบโต    
ทุติยภูมิ(secondary growth) ทําใหลําตนและรากขยายขนาดข้ึน เพอรรเิดิรม  ประกอบกลุม
เซลล ช้ันนอกสุด คือ คอรก หรือเฟลเลม (phellem)   เซลลกลุมน้ีสรางซูเบอริน (suberin) มา
สะสมเหนือผนังเซลลเพื่อปองกันการระเหยของนํ้า เมื่อเซลลแกจะตาย และมีอากาศเขามาแทนที่
โพรโทพลาสซมึ (protoplasm) ช้ันถัดมาจากคอรก คือ กลุมเซลล เฟลโลเจน ที่ทําหนาทีส่ราง
เพอรเดิรม และช้ันถัดเขามาอีกคือ เฟลโลเดิรม (phelloderm) ซึ่งประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา 
(parenchyma) ที่เกิดจากการแบงตัวของเฟลโลเจนเขามาดานใน 
 

ภาพแสดงตาํแหนงของ cork และ periderm 

ท่ีมา : http://www.phschool.com/science 

ภาพแสดงตําแหนงของ cork ในตนสน 
ที่มา : http://student.nu.ac.th 

5.เน้ือเยื่อเอนโดเดอรมิส  (Endodermis)   

 

จากภาพ เซลลที่ติดสียอมสีแดงคือกลุมเซลล endodermis 
ที่มา : http://fineartamerica.com 
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        ประกอบดวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 

เน้ือเยื่อถาวรเชิงซอน ไดแก เน้ือเย่ือลําเลียง (Vascular bundle)  

1.เน้ือเยื่อลําเลียงนํ้าและแรธาตุ(Xylem)ประกอบดวยกลุมเซลลที่ทําหนาที่หลักในการลําเลียงนํ้า 
 เทรคีด (Tracheid) เปนกลุมเซลลที่มรีูปรางยาวปลายคอนขางแหลม ที่ผนังเซลลมสีารพวก

ลิกนิน ไมพบในพืชมีดอก เมื่อโตเต็มที่เซลลจะตาย 

 เวสเซล เมมเบอร (Vesel member) ซึ่งเปนกลุมเซลลทีม่ีผนังหนา และมีสารพวกลกินิน 

     เซลลมรีูปรางยาวหรือสั้นปลายเซลลอาจเฉียงหรอืตรงและมีชองทะลุถึงกัน เมื่อโตเต็มที่เซลล 
     จะตายเรียกเวสเซลเมมเบอร หลายเซลลมาเรียงตอกันและมีชองทะลุถึงกันวาเวสเซล (Vesel) 
 ไซเลม็พาเรงคิมา (Xylem parenchyma) เปนเซลลพาเรงคิมาที่พบในเน้ือเย่ือลําเลียงนํ้าและ 

แรธาตุ 

 ไซเลม็ไฟเบอร (Xylem fiber) เปนเซลลไฟเบอรที่พบในในเน้ือเย่ือลําเลียงนํ้าและแรธาตุ 

อยาลืมวา * เกิดจากเซลลหลายชนิดมาอยูรวมกันและทําหนาที่เดียวกัน 

  ภาพซายแสดงตําแหนงของ vascular bundle           ภาพกลางแสดงตําแหนงของ xylem และ phloem   
ที่มา :  http://www.biologie.uni-hamburg.de 

ภาพขวาแสดงการเปรียบเทียบกลุมเซลลของ xylemและ phloem 
ี่  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.เน้ือเยื่อลําเลียงอาหาร(Phloem)ประกอบดวยกลุมเซลลที่ทําหนาทีห่ลักในการลําเลียงอาหาร
คือ 
 ซีฟทิวบเมมเบอร (Sieve tube member) เปนเซลลรปูรางทรงกระบอกยาวทีป่ลายผนัง 2 

ดานจะมีรพูรุนเรียก ซีฟเพลต (Seive plate)  ซีฟทิวบเมมเบอร หลายเซลลมาเรียงตอกัน
เรียกวา 
ซีฟทิวป (Sieve tube)  ซีฟทิวบเมมเบอรเมื่อโตเต็มที่นิวเคลียสจะสลายไปเพื่อใหการลําเลียง
อาหาร มีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 คอมพาเนียนเซลล(Companion cell) เปนเซลลที่อยูติดกับซีฟทิวปเมมเบอร  โตเต็มทีม่ีชีวิต
ตลอดโดยทําหนาทีส่รางสารที่จําเปนสงใหกับซีฟทิวบเมมเบอร (Sieve tube member)  
ซึ่งไมมีนิวเคลียส 

 โฟลเอ็มพาเรงคิมา (Phloem parenchyma) เปนเซลลพาเรงคิมาทีพ่บอยูในเน้ือเย่ือโฟลเอ็ม 
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  1.ระบบเน้ือเยื่อผิว (Dermal system) 
 เปนเน้ือเย่ือที่อยูนอกสุด ไดแก เอพิเดอรมสิ หนาทีป่องกันอนัตรายใหเน้ือเย่ือที่อยูดานใน  
เมื่อพืชมีอายุมากข้ึน เกิดการเจรญิเติบโตข้ันที่สองจะพบ periderm ซึ่งประกอบดวย 
เซลลหลายชนิดมาทําหนาที่แทนอิพิเดอรมสิซึง่จะหลุดสลายไป  

  2. ระบบเน้ือเยื่อพ้ืนฐาน   (Fendamental system/ground system) 
 เปนเน้ือเย่ือที่พบมากทีสุ่ดในพืช ไดแกเน้ือเย่ือบรเิวณคอรเทก พิธ ใบ เน้ือของผล  
รากทีส่ะสมอาหาร ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา คลอเลงคิมา และสเกลอเรนคิมา  
หนาที่ข้ึนกับชนิดของเซลลที่เปนองคประกอบ 

  3.ระบบเน้ือเยื่อลําเลียง  (Vascular system)  
 ประกอบดวยไซเลมและโฟลเอม ทําหนาที่ลําเลียงนํ้าและอาหารไปยังสวน

ตางๆ ของพืช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
              ภาพแสดงระบบเน้ือเยื่อพืช ตามระบบของ Sachs 
                 ที่มา : http://www.wonderwhizkids.com 
 

ความรูเพิ่มเติม ระบบของเน้ือเย่ือพืชจะแบงออกเปน 3 ระบบ 
ตามระบบของ Sachs (Sachs’ classification) 

 

 

 ÇÔªÒªÕÇÇÔ·ÂÒ 3 ( Ç 30243 ) 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m

http://www.wonderwhizkids.com/


ªØ´¡Ô̈ ¡ÃÃÁ¡ÒÃàÃÕÂ¹ÃÙŒ  àÃ×èÍ§ â¤Ã§ÊÃŒÒ§áÅÐË¹ŒÒ·Õè¢Í§¾×ª´Í¡ 

àÅ‹Á·Õè 1 ¼‹ÒµÑ́ µŒ¹äÁŒ 

 
 

                           ใบกิจกรรมที่ 4 เรือ่ง ทําความรูจักเนือ้เยือ่ถาวร 
 
 จุดประสงค 
   1. เพื่อใหนักเรียนรูจักลักษณะสําคัญของเน้ือเย่ือถาวรแตละชนิด 
 คําชี้แจง 
     นักเรียนศึกษาใบความรูที่ 2 เรื่องเน้ือเย่ือถาวร  เติมช่ือของเน้ือเย่ือถาวรแตละชนิดใหตรงกับภาพ 
     พรอมทั้งเขียนคําอธิบาย และระบายสีใหสวยงาม ( 10 คะแนน ) 

 
ที่มา: http://biodidac.bio.uottawa.ca 

1. เน้ือเย่ือ……………………..……………………………… 
ลักษณะสําคัญ…………………………………………… 

    ………………………………………………….…………… 
    …………….………………………………………………… 
    ………………………………………………..…………….. 

    ………………………………………………….…………… 
    …………….………………………………………………… 
    ………………………………………………..…………….. 

 

 
ที่มา:http://www.transtutors.com/ho

mework-help/biology/plant-tissues 

2.เน้ือเย่ือ……………………..……………………………… 
ลักษณะสําคัญ……………………………………………    

………………………………………………….……………    

…………….………………………………………………… 

    ………………………………………………..…………….. 

    ………………………………………………….…………… 
    …………….………………………………………………… 
    ………………………………………………..…………….. 

 

 

 

 

 

   

ที่มา:http://www.studyblue.com/note 

3.เน้ือเย่ือ……………………..……………………………… 
ลักษณะสําคัญ……………………………………………    

………………………………………………….……………    

…………….………………………………………………… 

    ………………………………………………..…………….. 

    ………………………………………………….…………… 
   ……………………………………………………………….. 
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ที่มา:http://www.plantbiology.siu.edu 

4.เน้ือเย่ือ……………………..……………………………… 
ลักษณะสําคัญ……………………………………………    

………………………………………………….……………    

…………….………………………………………………… 

    ………………………………………………..…………….. 

    ………………………………………………….…………… 
    …………….………………………………………………… 
    ………………………………………………..…………….. 

 

ที่มา:http://chestofbooks.com/gardening-

horticulture 

5.เน้ือเย่ือ……………………..……………………………… 
ลักษณะสําคัญ……………………………………………    

………………………………………………….……………    

…………….………………………………………………… 

    ………………………………………………..…………….. 

    ………………………………………………….…………… 
    …………….………………………………………………… 
    ………………………………………………..…………….. 

 
 
   วิธีการประเมินและตรวจสอบ 

1. ใหนักเรียนนําใบกจิกรรมที่ 4 ทําความรูจักเน้ือเย่ือถาวร ของตนเองรวบรวมในกลุมแลว 

นําไปแลกเปลี่ยนกับเพื่อนกลุมอื่น 

2. ครูผูสอนเฉลยบนกระดานนักเรียนตรวจผลงานใหเพื่อน 

3. นําสงครผููสอนเพือ่บันทกึคะแนน 
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               แบบทดสอบหลังเรียน ชุดกิจกรรมการเรียนรูที่ 1 ผาตดัตนไม 
 
คําชี้แจง  แบบทดสอบน้ีมีจํานวน 10 ขอ เปนชนิดเลือกตอบ(ปรนัย)  ใชเวลาในการทํา 10  นาที 
 ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดแลวทําเคร่ืองหมาย X ลงในกระดาษคําตอบท่ีกําหนดให 
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
1. เน้ือเย่ือใดสมัพันธกันทางหนาที่นอยทีสุ่ด 
      ก. sieve tube ลําเลียงอาหาร 
      ข. Root Hair กับการลําเลียงนํ้า    
      ค. Sclereid ใหความแข็งแรงแกพืช 
      ง. endodermisปองกันการระเหยของนํ้า 
 
2. จากภาพ บริเวณใดที่จะเจรญิไปเปนใบออน 
    (young leaf)                                      

ก.บรเิวณ a 
ข.บริเวณ b 
ค.บริเวณ c 
ง.บริเวณ d 
 
 
 
 

3.ขอใดไมใชการเปลี่ยนแปลงของเน้ือเย่ือช้ัน 
epidermis 

 ก. เปลี่ยนแปลงไปเปนเซลลคุม 
 ข. เปลี่ยนแปลงไปเปนเซลลขน 
 ค. เปลี่ยนแปลงไปเปนเซลลขนราก 
 ง. เปลี่ยนแปลงไปเปนเซลลไฟเบอร 
 
 
 
 
 

4. หลังจากการตอนตนมะมวงรมิรั้วโรงเรียน   
พบวาตนมะมวงมีลําตนสูงข้ึนเน่ืองมาจากการ
เจริญของเน้ือเย่ือชนิดใด 

ก. cork cambium   
ข. apical meristem      
ค. vascular cambium    
ง. secondary meristem 
 

5.ขอใดไมใชการนําความรูเรือ่งเน้ือเย่ือของพืชไป 
  ใชประโยชน 
 ก. มีนาปกชํากิ่งกุหลาบ 

ข. สมชายเพาะเลี้ยงตากุหลาบ 
ค. นารีขยายพันธุพืชโดยการติดตา 

 ง. อุดมทําปุยหมกัชีวภาพจากใบไม 
 
6.ความรูเรือ่งเน้ือเย่ือขอใดทีจ่ะสามารถนําไป
อธิบายการเพิ่มขนาดของตนสัก เมือ่อายุมากข้ึน 
          ก. Dermal  system 

ข. Apical  meristem 
          ค. Lateral  meristem 
          ง. Intercalary  meristem 
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 7. ตนไผกับตนมะมวง มเีน้ือเย่ือชนิดใดที ่ 
   เหมือนกัน 
           ก. Dermal  system 

ข. Apical  meristem 
          ค. Lateral  meristem 
          ง. Intercalary  meristem 

 
 8. ถานักเรียนตองการศึกษาลักษณะของเซลล  
   Sclereid  นักเรียนควรนําสวนของพืชในขอใด 
   มาศึกษา  

ก. ใบหญาขน  
ข. กะลามะพราว 
ค. เปลือกสบัปะรด 
ง. ใบวานหางจระเข 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9.เพราะเหตุใดจึงมีขาวการคนพบวามีตนสกั
ขนาดใหญ  5 คนโอบ แตไมพบลักษณะน้ีใน 
ตนไผ 
 ก. เพราะตนสักอายุไมยืน 
 ข. เพราะตนสักมีกิง่กานสาขาเยอะ 
 ค. เพราะตนสักสามารถหย่ังรากลกึจึงม ี
             อาหารสมบรูณ 
 ง. เพราะตนสักมีเน้ือเย่ือเจริญดานขาง 
             ทําใหขยายตัวออกดานขางได 

 
10.เน้ือเย่ือเจริญ แตกตางจากเน้ือเย่ือถาวร
อยางไร 
 ก. เน้ือเย่ือถาวรแบงตัวไดตลอดเวลา  
 ข. เน้ือเย่ือเจริญแบงตัวไดตลอดเวลา 

ค. เน้ือเย่ือเจริญมเีซลลเพียงเซลลเดียว 
             สวนเน้ือเย่ือถาวรมีหลายเซลล 
 ง. เน้ือเย่ือเจรญิมีหลายเซลล เน้ือเย่ือ 
             ถาวรมีเพียงเซลลเดียว 
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บรรณานุกรม 
 

 จิรัสย  เจนพาณิชย.  2552.  ชีววิทยา สาํหรับนักเรียนมัธยมปลาย.  พิมพครั้งที่ 8.  กรุงเทพฯ :  
        หางหุนสวนจํากัดสามลดา. 
 สงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี,  สถาบัน.  กระทรวงศึกษาธิการ.  หนังสือเรียน 
       รายวิชาเพ่ิมเติมชีววิทยา เลมท่ี 3.  พิมพครั้งที่ 3.  กรุงเทพฯ : องคการคาของคุรสุภา,2553. 
 สงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี,  สถาบัน.  กระทรวงศึกษาธิการ.  คูมือครู รายวิชา 
       ชีววิทยา เลมท่ี 3.  กรุงเทพฯ : องคการคาของคุรสุภา, 2554. 
 Corinne Stockley.  2554.  พจนานุกรมชีววิทยา. พิมพครั้งที่ 3.  กรุงเทพฯ :  นานมีบุคส 
       พับลิเคช่ัน. 
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การจัดเรียงตัวของ epidermis.  ระบบออนไลน.  แหลงที่มา:  www.superstock.com.  
       (12  กุมภาพันธ  2554 ). 
การเปลี่ยนแปลง epidermis ไปเปนเซลลคุม.  ระบบออนไลน.  แหลงที่มา :http://www.  
       jdingfel.webs.com/stomata.htm. (12  กุมภาพันธ  2554 ). 
การเปลี่ยนแปลง epidermis ไปเปนขนราก.  ระบบออนไลน.  แหลงทีม่า :   
       http://www.pinegreenwoods.com. (12  กุมภาพันธ  2554 ). 
การเปรียบเทียบกลุมเซลลของ xylemและ phloem. ระบบออนไลน. แหลงที่มา:http://bioweb    
       .uwlax.edu/bio203/2011. ( 18 กุมภาพันธ 2554 ). 
เซลลขนของพืช.  ระบบออนไลน.  แหลงทีม่า : http://www.marijuana.com.  
       (12  กุมภาพันธ  2554 ). 
เซลลที่ติดสียอมสีแดงคือกลุมเซลล endodermis.  ระบบออนไลน. แหลงที่มา :  
       http://fineartamerica.com.  ( 18 กุมภาพันธ 2554 ). 
ตําแหนงของ Protoderm , Ground meristem ,Procambium.  ระบบออนไลน.  แหลงที่มา :   
       http://nkw04984.wordpress.com.  ( 10  กุมภาพันธ  2554 ). 
ตําแหนงของ lumen และ ผนังเซลล ของ stone cell.  ระบบออนไลน.    
       แหลงที่มา:http://waynesword.palomar.edu/ecoph17.htm. (12 กุมภาพันธ 2554 ). 
ตําแหนงของ cork และ periderm.  ระบบออนไลน.   แหลงทีม่า :  
       http://www.phschool.com/science. ( 18 กุมภาพันธ 2554 ). 
ตําแหนงของ cork ในตนสน.  ระบบออนไลน.  แหลงทีม่า : http://student.nu.ac.th.  
       ( 18 กุมภาพันธ 2554 ). 
ตําแหนงของ vascular bundle  , xylem และ phloem.  ระบบออนไลน . แหลงทีม่า :   
       http://www.biologie.uni-hamburg.de. ( 18 กุมภาพันธ 2554 ). 
เน้ือเย่ือเจริญสวนปลาย.  ระบบออนไลน.  แหลงที่มา : http://bio1151.nicerweb.com.  
       (10 กุมภาพันธ  2554 ) 
เน้ือเย่ือเจริญดานขาง.  ระบบออนไลน.  แหลงทีม่า : http://www.mhhe.com/biosci .  
       (10 กุมภาพันธ  2554 ). 
เน้ือเย่ือเจริญเหนือขอปลอง.  ระบบออนไลน.  แหลงทีม่า :   
       http://www.dls.ym.edu.tw/lesson/gro.htm. (10 กุมภาพันธ  2554 ) 
 
 
 
. 
 

บรรณานุกรมภาพ 
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เน้ือเย่ือพาเรงคิมา. ระบบออนไลน.  แหลงทีม่า: http://biodidac.bio.uottawa.ca.  
       (20 กุมภาพันธ 2554 ). 
เน้ือเย่ือคอลเลงคิมา.  ระบบออนไลน.  แหลงที่มา: http://www.transtutors.com/homework- 
       help/biology/plant-tissues. (20 กุมภาพันธ 2554 ). 
เน้ือเย่ือสเกลอริด หรือ stone cell.  ระบบออนไลน.  แหลงที่มา: http://www.studyblue.  
       com/notes/note/. (20 กุมภาพันธ 2554 ). 
เน้ือเย่ือไฟเบอร.  ระบบออนไลน.  แหลงที่มา:http://www.plantbiology.siu.edu.  

       (20 กุมภาพนัธ 2554 ). 
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