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���+�����> 

��������������(�$���D���'��*)��	����!D����������
�
��������������

�D���'��*)���$�� 7 	
��
<*�$������
�
��������! ��$� '����$�� ��?(D-�� ������&� E*E 

�����
�
������������� �
�����������������'�$�����(�� �%�'�����*��,?�
����%����
���(������*��,?�������'�$�����/9� 3 �*�$� ����
& <-)<*�� (producers)  
<-)���1D� (consumer) <-)!$�!�*�!��� (decomposers) 

�*�$������
�
����$�� 7 	
��� �!�!-$����������  ���
�����������������'�$	
��/9�
��(�� '*��
���4$�!	���*������$�����/9�	�� 7 ��*��,?����($��16$��(�� (food 
chain) '*���!�!��(�� (food web) '*������
�
������������� �
�����������������
' �$ � � � � � � � !-$ �$ � � �� � D � � � �$ � � 7 A �) ' �$ D � � � � �?� A �) / � � 1 !��� �$ � � �� �
(protocooperation)D���	
��+������� (mutualism)D�������� �! (commensalism)D������
*$��(!��� (predation)D���/���� (parasitism)D���'�$�'!$� (competition)D����$��)�� 
(antibiosis)D����/9��*�� (neutralismD����
���!$�!�*�! (saprophyte) 

��&���&�� 
 

�������(�'*������!������������������4$�!	���*�������������
�
������-/
($��16��(��'*���!�!��(�� 

�<�1�+�	�)����������� 
 

1.  �������(�/;���!	����!D��	
��
<*�$�����%����
�����������
�
���A�) 
2.  �%�'���*�$������
�
������������� �$�� 7'*������!���4$�!	���*�������($��16$ 
      ��(��'*���!�!��(��A�) 
3.  ��
!�'<�D��'�����������������������
�
������-/���4$�!	���*������� 
     �������� A�) 
4.  �����!��������������(�$�������
�
��� 	
��� �!�!-$�$�������D����$�� 7 A�) 

�$����
!��-)�() +�,�����
&���'*�
���/�����������
!��-) ���5�'*)�*�
���	%�'��	�����$����
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������
���
������  �<����������" 3 

&��� &���������)'���?��      ������(�������1@��" 3 

���"
	 �&�����'��()3
	��"	����&��*��+�����&�   ����&� 10 3�
 
 

��������	 �()�����
!��*����%����	
�4-��)��	
������
!��)���
!� '*)����������(��!�����	  
               (X) *��������,�%���� 
1. /;���!	
��%���\	
�������'(*$��&%����/���D	�$��&%� (�������&%� A�)'�$/;���!�� 

�. '����$�� 
�. ���6���� 
�. �������A����A6�� 
�. ��?(D-�� 

2. /;���!	
��%���\	
����	
������	��*�)��/�������()A�) '�$A�$�
/;\(��%�(���������&%���� 
    ���/;���!�� 

�. ������5� 
�. �$� pH 
�. ��?(D-�� 
�. 	
�!+����� 

3. 	��<$����������(����������
�
�������(�+��A/�-$�����
�
������������!7 A/ ���*�$� 
    �����
�
�����
!��$���A� 

�. pyramid of energy 
�. food chain 
�. food web 
�. nutrient cycle 
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4. ���4$�!	����������(�����($��16$��(��(�+��A/�
�($��16$��(��(�+�� ��
!��$� 
    ��A� 

�. pyramid of energy 
�. complex food chain 
�. food web 
�. food cycle 

5. ���������� 	��� 7 A/ /������)�!�����
�
��� 3 �*�$� ��� ....1.... �
(�)�	
� 
     ��������(���(��6+���/9�����	�
!��� 1�!��)���4����	
�A�)�
�������*�����. ....2.....  
     �)������*�����'*������(��	
�A�)������!$�!���	�
!�����������
�
���. .....3.....  
     �/9��*�$������
�
���	
��/*
�!�������	�
!���������
�
���	
���!'*)�(�����������
!��� 
     �����
�
����()�/9��������	�
!� 	�&��
&  1 , 2 , 3 ����)��� 

�. <-)!$�!�*�! , <-)<*�� , <-)���1D� 
�. <-)!$�!�*�! , <-)���1D� , <-)<*�� 
�. <-)<*�� , <-)!$�!�*�! , <-)���1D� 
�. <-)<*�� , <-)���1D� , <-)!$�!�*�! 

6. �)���	
��
*%������&������������(��������-�?� 
�. �)��)�� --------> (��� --------> �� --------> �� 
�. (�---------> �- --------> �(!
�!� --------> �� 
�. �)��1�� --------> ��b�'�� --------> �� --------> ��� --------> �� 
�. (���--------> �)��1�� --------> (�- --------> �- --------> �� 

7. 4)�/�� ���<-)!$�!�*�! ����&�1*��$��������(�����?��� 
�. �(�����?�/��� �������������!$�����,�����*������A�)��� 
�. ����������!����������������	
��%��/9��$�����%����
��� 
�. 6����� 6������� ���	�&����	�
!�����5�A/(�� 
�. ����/9�A/����)� � (��� � �5A�) 
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	%�'��	�����$����
!����5�'*)������
 +�,��������&�(�'*�	%������������

A�)�*!���� 

8. 1�!/�������$�����/����?�����
�
��������������/9��!$��A� 
�. <-)<*���
/����?�����$�<-)���1D� 
�. <-)<*���
/����?�)�!��$�<-)���1D� 
�. <-)<*���
/����?�	$����<-)���1D� 
�. A�$'�$��� �+&��!-$���������������
�
���	
��/9�����/����� 

9. ����!-$�$�������(�$��<
���&�������A�)��&��/9�����!-$�$�����'���� 
�. D�������� �! (commensalisms) 
�. D���	
��+������� (mutualism) 
�. D���/���� (parasitism) 
�. D���'�$�'!$� (competition) 

10. �*)�!A�)�+&��!-$����������)�A�)�(\$��/e�������/9�����!-$�$�����'���� 
�. D�������� �! (commensalisms) 
�. D���	
��+������� (mutualism) 
�. D���/���� (parasitism) 
�. D���'�$�'!$� (competition) 
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    ��������
 ���"  3.1 ���"
	 �&�����'��()���*��	�3
	
� ��3
	��"	����&��*��+�����&� 

 
�����
�
������������� �
�����������������'�$�����(���*�$������
�
�������  

�$�� 7 	
��!-$�$�����'*��
������������6+�����'*���� 4)��%�'�����*��,?�����%����
���
(������*��,?������� '�$�����/9� 3 �*�$� ����
& 

1.  <-)<*�� (producer) (��!4+� �����
�
���	
������4��)����(�����A�) A�)'�$���     
�
��
!� '��	
��
!������� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D��	
� 1 <-)<*�� 
	
��� : http://www.rakbankerd.com/agriculture/print.php?id=669&s=tblrice 

 
2.  <-)���1D� (consumer) A�)'�$ �����
�
���	
���)����(�����A�$A�) A�)'�$ �����	��

����	
����1D����(���������)�!�������/9���(�� <-)���1D�'�$��*�$�����/9��*�$�!$�! A�)
����
& 
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�. <-)���1D���� (herbivores) A�)'�$ <-)���1D�	
��������/9���(�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D��	
� 2 <-)���1D���� ��$� �)� 
	
��� : http://natui.com.au/2010/page/?mode=content-detail&catid=&id=2788 

 
�. <-)���1D������ (carnivores) A�)'�$ <-)���1D�	
����������/9���(�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

D��	
� 3 <-)���1D������ ��$� ���� 
	
��� : http://dream.siamha.com/topic 
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�. <-)���1D�	�&����'*������ (omnivores) A�)'�$ <-)���1D�	
����	�&����'*�
������/9���(�� 
 
 
 
 
 
 
 

D��	
� 4 <-)���1D�	�&����'*������ ��$� A�$ 
	
��� : http://www.dld.go.th/service/webeggs/mainchi.html 

 
�. <-)���1D�6�������
�
��� (detritivores) A�)'�$ <-)���1D�	
����6�����6��

������/9���(�� 4)����6��������/9���(���!$����
!� ��
!��$� ��������6������� 
(scavenger) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
D��	
� 5 <-)���1D�6�����6������� ��$� ��&���� 

	
��� : http://www.oknation.net/blog/rukbankerd/2009/06/22/entry-1 
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3.  <-)!$�!�*�!��� (decomposers) A�)'�$ ���	
�!$�!�*�!�����
�
���	
���!'*)�
�����
�
����(*$��
&�������(�����-/������*�*�!'*��
�*A���������'�� osmosis 
A�)'�$��*��	�
!� '��	
��
! �(5��� �/9��)� 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
D��	
� 6 <-)���1D�	�&����'*������ ��$� A�$ 

	
��� : http://supercheng.tv/blog/2011/01/22 

 +�,����&�(�����)����
'*)� 
�����	%��������A�)�*!���� 
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�������������" 3.1 ���"
	 
� ��3
	���&) 

 

��"
.........................................�����<.....................................�.3��".............����................. 

* ���������
-�1������"�&���
� ��3
	���&)��"��� ��* �*�����	'��
����	�+�<&��


� �����������'�� ��
���&)�.�&������/������������� 
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 ���/������������� 

1. �����
�
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!�(���A�$ �!$��A� 
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............................................................................................................................................ 
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............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
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�������������" 3.2 ���"
	 �&�����'��()3
	��"	����&��*��	�
� �� 

 

��������	 :  
1. �()�����
!�'�$*��*�$� +�,������%�	
���-'���() ����
&  

1.1  �)�A�)�
��
!� 
1.2  �����	��!� 
1.3  ��$�	��   
1.4  (��� 
1.5  ��b�'�� 
1.6  '�*�/n�'�5� 
1.7  ��  
1.8  '����� 

2. ��
!���������������������
�
���	
��%�(���()�$������
�
��������������A��/9� 
    ��(�� 
3. 	%��%�4��	)�!������� 

------------------------------------------------------------ 

�$���%��
&'����)���'*)�*����/2�����
�������A�)�*!�!$�*�����	+�<*'*�
	%��%�4��	)�!��������)�!������ 
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������*��.<�� 

 1.......................................................................��&� �.............�*�	
�............. 
 2.......................................................................��&� �.............�*�	
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 3.......................................................................��&� �.............�*�	
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 4.......................................................................��&� �.............�*�	
�............. 
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���/������������� 

1. �������/9�<-)<*�� 
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2. <-)���1D����������	)�!��������
�
�����A� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................  
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3. ��!�!��(��'*�($��16$��(���(����'*��$������!$��A� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................  
4. �����	��!���
�!��)������������� �
&�!$��A� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................  
............................................................................................................................................  
5. 4)�A�$�
�)�A�)���
<*�!$��A������������ �
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��������
 ���"  3.2 ���"
	 �&�����'��()�+ &��	�-�&+�&�.�
���	���-�'�����"	����&�� 

 
��������������(�$���D���'��*)��	����!D����������
�
��������������


�D���'��*)���$�� 7 	
��
<*�$������
�
��������! �D���'��*)��	
��
�$������
�
�����	%�
�()�����
�
���A�$����\����1����/��� (�����!A/��
!��$� /;���!�%���� (limitingfactor) 
�D���'��*)��	����!D�������������
����$�A/�
& ��� 

1.  '����$�� �
<*�$�<-)<*��1�!��� '*��
<*��	���)���$�����������������������
����/9���(�� �������
& '����$��!���()��������$�'�$������
��)�! 

 
 
 
 
 
 
 

 

D��	
� 1 '����$�� 
	
��� : http://www.bloggang.com/mainblog.php?id=sunet&month=24-12-  

                      2009&group=20&gblog=11 
2.  ��?(D-�� �
�����%���\�$�����%����
���'*��
<*	%��()�����
�
����)��/������

����������!-$��� ��$� 
2.1 �����!�!)�!4����������� (migration) 

 
 
 
 
 

D��	
� 2 �����!�!)�!4����������� 
	
��� : http://www.myfirstbrain.com/ 
          student_view.aspx?ID=67455 
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2.2 �����������r�-�)�� (aestivation) 
 
 
 
 
 
 
 
 

D��	
� 3 �����������r�-�)�� 
	
��� : http://writer.dek-d.com/JiPpieZz/story/viewlongc.php?id=687461&chapter=157 

 

2.3 ����%� 
*��r�-(��� (hibernation) 
 
 
 
 

 
 
 

D��	
� 4 �����!�!)�!4����������� 
	
��� : http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?ID=67455 

 
1�!���/��?(D-�����/9�����%�(�������� '*��
��%�������D��	�	�����

�����
�
���'�$*�����������%����
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3.  ���������'*��w�6 �����
�
���	�������)���� �! ���6���� ������!-$'*�
�4�������w�6�+&��!-$��������������!���  6+�����
<*�$����(�!��'*�1�����)��
��������
�
��� ��$� ��?
�!-$��!�����(����!-$��	
��-� 7 ������
/��'*�(����1���$�
/��� '*��
��5��*���'�������$���/����)�! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D��	
� 5 �����������?
�!-$��!�����(����!-$��	
��-� 7 

	
��� : http://trek.trekkerhut.com/ 
4.  �&%�(���������&� �/9�����/����������&��!�����������
�
���	������ �
�	��	

����������
����
���$����! �&%�������
�����%���\�$����������/9����	%�*�*�!
�����(��'*���*��'�$����� �������
&�D���'��*)������������ �����������&%� 
A�)'�$ ������&������� ����� /����?�&%�x� �/9��)� *)��'�$�/9�/;���!�%���\�����
����\����1� �����������-�?�'*����'��$�����!��������
�
��� 

 
 
 
 
 

D��	
� 6 ������&� 
	
��� :  http://www.thaigoodview.com/ 
           library/teachershow/ 
           samutprakan/pakhamast_s/ 
           atmosphere/sec04p04.html 
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5.  ��� �/9�'(*$�<*��<*	
��%���\��������
�
��� �����)����/9�'(*$���(�� '�$����
�$�� 7 '*��&%��%�(����������&�������/9�'(*$�	
��!-$�� �! 
 
 
 
 
 
 
 

 
D��	
� 7 ��� 

	
��� : http://www.rakbankerd.com/agriculture/open.php?id=1921&s=tblblog 
6.  �����/9����-��� �����/9��������������*������������ 	�&����&%�'*�

����&�������
��	���*�$��������\����1�'*�����%����
���������
�
��� ��$� ����)�����
�����/9����-��� /����? 6.5 y 7.0 

 
     D��	
� 7 ��� 

                         	
��� : http://www.neutron.rmutphysics.com/  
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�������������" 3.3 ���"
	 �-�'�&�.�
���	���-�'�����"	����&�� 

 

��"
.........................................�����<.....................................�.3��".............����................. 

�	�
����/����
=1���* �/����
	 

1. 4)���1*�/�� ���'�� �����
!�����$����
<*���	��$������
�
����!$��A� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
2. '���
�����%���\�$������'�$�����	
���� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
3. �����
!�����$� ��?(D-������&�1*��
<*�$�����%����
�����������
�
����!$��A� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
4. 4)�����'��*)�����1*��
����/*
�!�'/*� ��	��(�������
!�����$���������A��+&� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
5. 4)�/����?�������A����A6���/*
�!�A/���
<*�$�/����?�)�A�)'*������
�
��� 
    �!$��A� 
............................................................................................................................................ 
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............................................................................................................................................ 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



                

               ����������	
� 3 ������ ��������������������
�
�������������  

��!����!�   ����
 

21 

6. 4)��D�������/9���� y ��� ����&%�'*�����/*
�!�'/*����$��()����<*�$����� 
    ���� �!$��A� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
7. �����
!�����$��������� �&%���5������
��������
���/�������!$��A� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
8. 4)������
!�/*-������'(*$�	
��!-$����'*)�4-��&%�����!-$��� ���
<*�!$��A��$���� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................  
9. �)�������������	��*	��!�
���/�������!$��A��()�
�
����!-$��� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................  
10. *��,?�������A�)	
��� �!*�����������A/��������<������������
*��,?� 
       �!$��A� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................  
............................................................................................................................................ 
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��������
 ���"  3.3 ���"
	 ���/����
�'.�		��*��+�����&� 

 
�*�$������
�
����$�� 7 	
��� �!�!-$����������  ���
�����������������'�$	
��/9�

��(��4$�!	���*������$�����/9�	�� 7 ��*��,?����($��16$��(�� (food chain) 
����
& ��� 
 
 
 
����!$����$� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

D��	
� 1 ($��16$��(��  
	
���: http://www.thaigoodview.com/library/contest2551/science03/09/2/ 

                     ecosystem/html/topic03_1.html 
'*�����������($��16$��(�����
����������������!$��6��6)�����-/���

��!�!��(�� (food web) ���'<�D�� 
 
 

<-)<*�� <-)���1D������� 1 <-)���1D������� 2 <-)���1D������� 3 <-)!$�!�*�! 
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D��	
� 2 ��!�!��(�� 
	
��� : http://www.bothong.ac.th/Si30103/unit1_4.html 

 
�����
�
������������� ���
���4$�!	���*���������/9�	��7 ��*��,?�     

($��16$��(�� '*� ��!�!��(�� ���4$�!	���*��������<-)<*���-$<-)���1D� 1�!������
����/9�	��7 6+��4$�!	�� �/9�'����
!���
!��$�($��16$��(�� ��$� �����3��&4'� 	����
�� � ��"�&���	� 

 
 
 
 
<-)<*��                    <-)���1D�*%����	
�1              <-)���1D�*%����	
�2           <-)���1D�*%����	
� 3 
�)��1���/9�<-)<*�� ���/9�<-)���1D�*%����	
� 1 �-�/9�<-)���1D�*%����	
� 2 '*��(!
�!��/9�
<-)���1D� *%����	
� 3 
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��������������7 �������/9�	��7 ��A�$�/9�A/���*%������!�����
!���!
��
!� �����<-)���1D�����(�+����������(��A�)(*�!���� '*��/9���(�����<-)���1D�
��*%�����$�A/A�)(*�!������$���� ���4$�!	���*�����	
��*��6��6)��'���
&���
��
!��$� ��!�!��(�� 

���4$�!	���*��������������� ���<-)<*���-$<-)���1D���*%�����$��7 ��4+�     
<-)!$�!�*�!���	�
!�����*��������
�$�*�*�A/��'�$*�*%���������!7 ������*�����	
�
A�)������$��(�+�� �����
�
�������)���/���������������
���/���%���� �+��
�*�����
����$���	$���&�	
�����A�)��������4$�!	���*����� �+�	%��()*%���������4$�!	��
�*������
����!���%���� /�������&����*%����	
� 4-5 �	$���&� 

���4$�!	���*�������16$��(�� ���4$�!	���*�������16$��(�����'�����
��*��,?��������(*
�!��
�������������
�
��� (ecological pyramid) '�$� A�) 3 /���D	
���(�$�!	
���)���/����?���*%������&���������  

1. �
������%������������
�
��� (pyramid of number) '����%���������
�
����/9�
(�$�!����$���&�	
� 1�!	���A/�
��������
0����)�� 6+�� (��!4+� �
�%����<-)<*�����	
���� 
'*��%���� <-)���1D�*%�����$��7 *�*��� '�$������/����?�*�����1�!���
�
& ����
����
�*����*����A�)��������������
�
���A�$�$����/9��6**���
!� (���(*�!�6**� �����*5�(���
�����(\$ ��$� A�)����� ������/9�(�+���(�������(�� '�$�����/9�������&���'�$
/����?�*�����	
�A�)���(�����(��	
�<-)���1D�A�) ����������$�(*�!�	$� �����&��+��
���
��{���-/'�����-/����
�������*��������
�
���  
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�
��� 
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2. �
�������*��������
�
��� (pyramid of mass) 1�!�
������
&'���/����?���
�����
�
�����'�$*�*%������&����������1�!��)��*�������&%�(���'()� (dry weight) ���
�����
�
����$���&�	
�'	��������%�����
�����'���
&�
����'�$�!%������$� '��	
� 1 '�$
�������/9������%����(�����* ��������
�
��� �
����/*
�!�'/*�����$����*� ��$� ���
r�-��*(��� ���������������\����1� /;���!�(*$��
& �+��/9����'/� 	
��%���\ �!$��A��5�

4+�'�)��*	
�����+&���$��)�A�)�(\$ ��<*���/9������(�����<-)���1D�A�)���'�$�5!��
�)�!��$�	
�<-)���1D�A�)��� �����
�
����*5�7 ��$� ��(�$�!(���'�*������ 	�&�7	
���* (���
/����?�����(�$�!(���'�*�������)�!��$���� �����&� �+��
�����{��'�����������
���'�)/;\(��
& 1�!����������-/����
������*����� (pyramid of energy)  

 
 
 
 
 
 
 

 
D��	
� 4 �
�������*��������
�
��� 

	
��� : http://blog.eduzones.com/fossil/25929#.T-gYh5HMdJE 
3. �
������*����� (pyramid of energy) �/9�/������'���/����?�*�������� 

'�$*�*%������&����������6+�����
�$�*�*����*%������&�������1D� 
 
 

 

 

 

 

D��	
� 5 �
������*����� 
	
��� : http://blog.eduzones.com/  

 +�,����&�(�����)����
'*)� 
�����	%��������A�)�*!���� 
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�������������" 3.4 ���"
	  �&	45�
� �� ���*�
� �� 

 

��"
.........................................�����<.....................................�.3��".............����................. 

�	�
����/����
=1���* �/����
	 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1. ���'<�D����!�!��(�� �()�����
!�!�����!$��($��16$��(���� 5 ($��16$��(�� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
2. �����
!�����$���'�$*�($��16$��(�� ������
<-)<*��'*�<-)���1D��
����� ������(���� 
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............................................................................................................................................  
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��������
 ���"  3.4 ���"
	 �&�����'��()���3
	��"	����&�������"	����&��*��+�����&� 

 
�����
�
������������� �
�����������������'�$�������!-$�$�����D����$�� 7 

����
& 
1. D������A�)/��1!����$����� (protocooperation) �/9�����!-$�$��������

�����
�
��� 2 ����	
�	�&����xe�!�$��A�)���/��1!���6+�����'*���� �����'!�����!-$�����
�
���
	�&�������������4�%����
����!-$A�)�/9�/��� ��$� 

1.1 '�*�������A�) '�*��$�!4$�!*���������()���A�) ���A�)�()
�&%�(���'�$'�*� 

 
 
 
 
 
 
 

D��	
� 1 '�*�������A�) 
	
��� : http://www.mewzii.netne.net/test7.html 

1.2 ���!�������
&!� ��������!�
��&� A� '�*� �()����
&!������� ����
&!�
A�)��(�� ���!A�)�������%������&� A� 
 
 
 
 
 
 
 

D��	
� 2 ���!�������
&!� 
	
��� : http://science-pratom.blogspot. 
        com/2010/08/protocooperation. 
         html 
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1.3 �������*
&! ���%��-��&%��*
&!������� �����
��&%���*��������*
&!���
�/9���(�� �$����*
&!A�)��������)�����������!����� 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

D��	
� 3 ���%������*
&! 
	
��� : http://www.oknation.net/blog/print.php?id=488135 

 
1.4 6
'��
1��
(���A�)	��*) ���/-��B�� 6
'��
1��
�$�!��������()

/-��B�� �$��/-�()� ,��(��	
�������'�$6
'��
1��
'*���6
'��
1��
��*����	
�A/(�
'(*$���(���(�$ 7 
 
 
 
 
 
 
 
 

D��	
� 4 6
'��
1��
(���A�)	��*) ���/-��B�� 
	
��� : http://www.oknation.net/blog/print.php?id=488135 
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2. D���	
��+������� (mutualism) �/9�����!-$�$�������������
�
���	
�	�&����xe�!�$��
A�)���/��1!����$�����'*�4)����xe�!(�+��xe�!��A/ ��	%��()�����
�
����
�����(�+��A�$
�����4�%����
����!-$�$�A/A�)�*�� ��$� 

2.1 '��	
��
!��/��������������-*4��� '��	
��
! Rhizobium notatum 
��+��w�6 N2 �/9�A����� �()4�����)��1/��
� �$���)�4����()��(��'*�����/9�	
��� �!'�$ 
'��	
��
! 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D��	
� 5 '��	
��
!��/��������������-*4���                                                              
	
��� : http://science-pratom.blogspot.com/2010/08/mutualism.html 

 
2.2 A*��� (Lichen) �/9�����!-$�$����������(�$�! (algae) ����� (fungi) 

1�!��(�$�!�!-$�)���� ���!-$�������/9�'<$��!-$	���A/���)��(�� ��(�$�!��������(�
'���()��(��'�$�� �$�������-�������&�'*���*��'�$'�$��(�$�! 
    
 
 
 
 
 

D��	
� 6 A*��� 
	
��� : http://www.thaieditorial.com/ 
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2.3 anabaena ��� '(�'�� ��(�$�!�
��
!�'���&%�����'����
�� ��+� N2 
�/9�A������()'(�'�� �$��	
��$�������?�����'(��/9�	
��!-$�� �!���'����
�� 
 
 
 
 
 
 
 

3. D�������� �! (commensalism) �/9�����!-$�$�������������
�
���	
�xe�!(�+��A�) 
/��1!��� �$���
�xe�!(�+��A�$A�)'*��5A�$��
!/��1!��� ��$� 

3.1 �*)�!A�)����)�A�)�(\$ �*)�!A�)�!-$�� �!	
��/*�������)�A�)�(\$�����
���'��'�� �$���)�A�)�(\$A�$��
!/��1!���'�$�!$��A� 

 
 
 
 
 
 
3.2 /*�B*������(�B*�� �(�B*����5����� ,��(��	
�/*�B*��������

'*���) sucker ����	
������?	)��/*�B*�� 1�!	
�/*�B*��A�$��
!/��1!���'�$�!$���� 
 
 
 
 
 

 

D��	
� 7 anabaena ��� '(�'�� 
	
��� : http://lek-jirapon.blogspot. 
           com/2009/06/blog- 
           post_23.html 

D��	
� 8 �*)�!A�)����)�A�)�(\$ 
	
��� : http://www.thaigoodview.com/ 
           node/96746?page=0%2C9 

D��	
� 9 /*�B*������(�B*�� 
	
��� : http://www.il.mahidol.ac.th/e- 
          media/ecology/chapter1/chapter1 
          _foodchain1.htm 
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4. D������*$��(!��� (predation) �/9���������������������
�
���	
�xe�!(�+��A�) 
/��1!��� ����/9�<-)*$� (predator) �
�xe�!(�+����
!/��1!��� ��
!��$� �(!��� (prey) ��$� 
�(!
�!����(�- �����'�*� �-����� �/9��)� 
 
 
 
 
 
 
 

5. D���/���� (parasitism) �/9�����!-$�$�������������
�
���	
� xe�!(�+��A�)
/��1!���������	
�A�)�/9�<-)�� �!'*�A�)��(�� ��
!��$� /���� (parasite) '*������
�
���
�
�����(�+����
!/��1!���1�!�/9�<-)4-��� �!'*�4-�'!$���(�� ��
!��$� ��)�����)�� 
(host) ��$�  �!��������$�� 7 �����(���������������� 7 �(5��������� /*������� �/9��)� 
 
 
 
 
 

 
 
6. D���'�$�'!$� (compettion) �/9�D���	
������
�
���	�&����xe�! '!$��������	
� 

�)������!$����
!����	%��()	�&���������$����
!/��1!����)�!��� ��$� 
6.1 x-������/e�'!$�����$�!�����
!���� 
6.2 �)�A�)��/e�'!$�'��'��6+�����'*����  
6.3 �����)'!$���(�� 
 

D��	
� 9 �����'�*� 
	
��� : http://www.siamreptile.com/ 
        webboard/webboard_show. 
        php?id=54691 

D��	
� 10 �(5��������� 
	
��� : http://topicstock.pantip.com/ 
          jatujak/topicstock/2007/01/ 
          J5039404/J5039404.html 
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D��	
� 11 �����)'!$���(��                                                                                            
	
��� : http://www.rakbankerd.com/agriculture/print.php?id=596&s=tblanimal 

 

7. D����$��)�� (antibiosis) �/9�D���	
������
�
���xe�!(�+����)���������� 	%��()
�
�xe�!(�+��A�$����\����1�(���4+���!A�) ��$� ������6�*�*
!����'��	
��
! ������)����� 
antibiotic �����!��!�&��������\����1����'��	
��
!A�) 

 
 
 
 
 
 
 
8. D����/9��*�� (neutralism) �/9�����!-$�$�������������
�
���	
�	�&����xe�!�$��

A�$A�)'*�A�$��
!/��1!���6+�����'*���� ��$� ��$��������$�! (���������?��
!����1�!
A�$	%�������!��� 
 
 
 

D��	
� 12 ������6�*�*
!����'��	
��
!            
	
��� : http://www.indepencil.com/2011/ 
           11/38.html 

D��	
� 13 ��$��������$�!             
	
��� : http://www.smartbomb.co.th/ 
           index     
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9. D����
���!$�!�*�! (saprophyte) �/9�D���	
�<-)!$�!�*�! (decomposer) 
�� �!��6�������
�
��� 	%��()6����&� 7 �*�!���������2�������������������� �+&��)�! 
��$� 

9.1 �(5���	
��+&�������A�) 
9.2 ���+&�������/;� �/9��)� 

  
 
 
 
 
 
�����	
� 1 ���/��������������(�$�������
�
��� 
�����������������������!-$�$����� 

(symbiosis) 
������!-$�$����� 
���� 1 , ���� 2 

�����'!���� 
���� 1 , ���� 2 

1. D������A�)/��1!����$�����    
    (protocooperation) 
2. D���	
��+������� (mutualism) 
3. D�������� �! (commensalism) 
4. D������*$��(!��� (predation) 
5. D���/���� (parasitism) 
6. D���'�$�'!$� (compettion) 
7. D����$��)�� (antibiosis) 
8. D����/9��*�� (neutralism) 
9. D����
���!$�!�*�! (saprophyte) 

+ , + 
 

+ , + 
+ , 0 
+ , - 
+ , - 
- , - 
0 , - 
0 , 0 
+ , 0 

0 , 0 
 

- , - 
- , 0 
- , 0 
- , 0 
0 , 0 
0 , 0 
0 , 0 
- , 0 

 
 
 

D��	
� 14 ���+&�������/;�        
	
��� : http://www.pw.ac.th/main/ 
          website/sci/1_data.htm    

 +�,����&�(�����)����
'*)� 
�����	%��������A�)�*!���� 
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�������������" 3.5 ���"
	 ��"	����&��������
�����&����-�&+���	 7 

 

��"
.........................................�����<.....................................�.3��".............����................. 

�	�
����/����
=1���* �/����
	 

1. �()�����
!�!�����!$��������������'��*$��(!������� 7 A�)(���A�$ �!$��A� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................  
2. �()�����
!�!�����!$��������������'��D�������� �!�� 2 ����!$�� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................  
............................................................................................................................................ 
3. �����
!�����$����!�������
&!� '!�������A�)(���A�$ �!$��A� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................  
............................................................................................................................................ 
4. �()�����
!�!�����!$��������������'�����A�)/��1!����$�����'*������! 
     ��������������������
�
����(*$���&� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................  
............................................................................................................................................ 
5. �()�����
!�!�����!$��������������'��D����+���� '��D���/���� D������!$�! 
     �*�! ���!$��*� 2 ����!$�� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................  
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................ 
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�������������" 3.6 ���"
	 �&�����'��()3
	��"	����&���������	 7 

 

��������	 :  
1. �()�����
!� +�,�D��	
��%�(���()����
&  

1.1  ���A�)���'�*� 
1.2  �*)�!A�)���)�A�)�(\$ 
1.3  ��x�����)�A�)�(\$ 
1.4  �-���(�-�/9���(�� 

2. ����������������
�
�����D��'�$*�D��'*����	+�<* 
3. �����������������������
�
���'�$*�D�� ���	+�<* 
4. 	%��%�4��	)�!������� 

------------------------------------------------------------ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�$���%��
&'����)���'*)�*����/2�����
�������A�)�*!�!$�*�����	+�<*'*�
	%��%�4��	)�!��������)�!������ 
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��"
.........................................�����<.....................................�.3��".............����................. 

 

����	������9. 

 

���A�)'*������
!/��1!��� 
D��	
� ������������
�
��� xe�!A�)

/��1!��� 
xe�!��
!
/��1!��� 

xe�!	
�A�$A�)A�$��
! 
/��1!��� 

1 
2 
3 
4 

    

 

��<19.������������� 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................  

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................  

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................  

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................  

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................  
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���/������������� 

1. �����
�
�����D��	�&� 4 �
��A��)�� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................  
2. �����
�
�����D��	�&� 4 �
����������������!$��A� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................  
3. �����?���'�$���/��1!���	
�A�)�����������
�
�����D��	�&� 4 '*)�����%�4�� 
     �$�A/�
& 
3.1 �����
�
���������	
�A�)/��1!��� 
3.2 �����
�
���������	
���
!/��1!��� 
3.3 �����
�
���������A�$A�)A�$��
!/��1!��� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................  
4. ��������������������
�
�����D��	
� 3 '*� 4 �(����(����$������!$��A� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................  
5. �����
!����/��������������������
�
�����D��	�&� 4 A�)�!$��A� 
............................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................  
............................................................................................................................................ 
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������
� .�	�����  �<����������" 3 

&��� &���������)'���?��      ������(�������1@��" 3 

���"
	 �&�����'��()3
	��"	����&��*��+�����&�   ����&� 10 3�
 
 

��������	 �()�����
!��*����%����	
�4-��)��	
������
!��)���
!� '*)����������(��!�����	  
               (X) *��������,�%���� 
1. /;���!	
��%���\	
�������'(*$��&%����/���D	�$��&%� (�������&%� A�)'�$/;���!�� 

�. '����$�� 
�. ���6���� 
�. �������A����A6�� 
�. ��?(D-�� 

2. /;���!	
��%���\	
����	
������	��*�)��/�������()A�) '�$A�$�
/;\(��%�(���������&%���� 
    ���/;���!�� 

�. ������5� 
�. �$� pH 
�. ��?(D-�� 
�. 	
�!+����� 

3. 	��<$����������(����������
�
�������(�+��A/�-$�����
�
������������! 7 A/ ���*�$� 
    �����
�
�����
!��$���A� 

�. pyramid of energy 
�. food chain 
�. food web 
�. nutrient cycle 
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4. ���4$�!	����������(�����($��16$��(��(�+��A/�
�($��16$��(��(�+�� ��
!��$� 
    ��A� 

�. pyramid of energy 
�. complex food chain 
�. food web 
�. food cycle 

5. ���������� 	��� 7 A/ /������)�!�����
�
��� 3 �*�$� ��� ....1.... �
(�)�	
� 
     ��������(���(��6+���/9�����	�
!��� 1�!��)���4����	
�A�)�
�������*�����. ....2.....  
     �)������*�����'*������(��	
�A�)������!$�!���	�
!�����������
�
���. .....3.....  
     �/9��*�$������
�
���	
��/*
�!�������	�
!���������
�
���	
���!'*)�(�����������
!��� 
     �����
�
����()�/9��������	�
!� 	�&��
&  1 , 2 , 3 ����)��� 

�. <-)!$�!�*�! , <-)<*�� , <-)���1D� 
�. <-)!$�!�*�! , <-)���1D� , <-)<*�� 
�. <-)<*�� , <-)!$�!�*�! , <-)���1D� 
�. <-)<*�� , <-)���1D� , <-)!$�!�*�! 

6. �)���	
��
*%������&������������(��������-�?� 
�. �)��)�� --------> (��� --------> �� --------> �� 
�. (�---------> �- --------> �(!
�!� --------> �� 
�. �)��1�� --------> ��b�'�� --------> �� --------> ��� --------> �� 
�. (���--------> �)��1�� --------> (�- --------> �- --------> �� 

7. 4)�/�� ���<-)!$�!�*�! ����&�1*��$��������(�����?��� 
�. �(�����?�/��� �������������!$�����,�����*������A�)��� 
�. ����������!����������������	
��%��/9��$�����%����
��� 
�. 6����� 6������� ���	�&����	�
!�����5�A/(�� 
�. ����/9�A/����)� � (��� � �5A�) 
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8. 1�!/�������$�����/����?�����
�
��������������/9��!$��A� 
�. <-)<*���
/����?�����$�<-)���1D� 
�. <-)<*���
/����?�)�!��$�<-)���1D� 
�. <-)<*���
/����?�	$����<-)���1D� 
�. A�$'�$��� �+&��!-$���������������
�
���	
��/9�����/����� 

9. ����!-$�$�������(�$��<
���&�������A�)��&��/9�����!-$�$�����'���� 
�. D�������� �! (commensalisms) 
�. D���	
��+������� (mutualism) 
�. D���/���� (parasitism) 
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   ���  phytoplankton   mayfly  frog         snake 

phytoplankton   mayfly  salamander     bald eagle 
phytoplankton   mayfly  trout      human 
phytoplankton   dragonfly  salamander       bald eagle 
phytoplankton   dragonfly  salamander        snake 

2. �����
!�����$���'�$*�($��16$��(�� ������
<-)<*��'*�<-)���1D��
����� ������(���� 
    ��� ��($��16$��(�����/������)�!<-)<*�� '*� <-)���1D� A�$������ ��������� 
              �*�����	
�4$�!	��A/�
�$�*�*����*%���� 

��������
&�����
!����
�%����4-����A(����� 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



                

               ����������	
� 3 ������ ��������������������
�
�������������  

��!����!�   ����
 

50 

�C.��������������" 3.5 ���"
	 ��"	����&��������
�����&����-�&+���	 7 

 

��"
.........................................�����<.....................................�.3��".............����................. 

�	�
����/����
=1���* �/����
	 

1. �()�����
!�!�����!$��������������'��*$��(!������� 7 A�)(���A�$ �!$��A� 
     ��� ������������'��*$��(!���	
����
� ��$� ���1����������� �����(��� '�� 
              ������(�- �/9��)� 
2. �()�����
!�!�����!$��������������'��D�������� �!�� 2 ����!$�� 
     ��� ����!$��������������'��D�������� �! ��$� �*)�!A�)���)�A�)�(\$ �)�          
             �*-�$�����)�����)�� �/9��)� 
3. �����
!�����$����!�������
&!� '!�������A�)(���A�$ �!$��A� 
    ��� �����
�
���	�&����������!�������
&!� A�$�%��/9��)���!-$�$������*����*� �����4 
             '!�������A�) 1�!	
�����
&!��5A/(����	
����� ���!�5A�$������)����A� �����4 
              �!-$���A� ) 
4. �()�����
!�!�����!$��������������'�����A�)/��1!����$�����'*������! 
     ��������������������
�
����(*$���&� 
     ��� ����!$��	
� 1 '�*�������A�) '�*�A�)�&%�(��� ���A�)A�)������<������ 
              ����!$��	
� 2 ����������) ��A�)��(��	
����:;������) �����)�
<-)	%������:;��() 
5. �()�����
!�!�����!$��������������'��D����+���� '��D���/���� D������!$�! 
     �*�! ���!$��*� 2 ����!$�� 
     ��� '��D����
���� A�)'�$ '��	
��
!��/����4��� 1��1	6�����/*�� 
              '��D���/���� A�)'�$ ��x������)�A�)�(\$ �(5��������� 
              '��D������!$�!�*�! A�)'�$ �(5���	
��+&�������A�) ���+&�������/;� 

��������
&������4-�   
	���)��)������ 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



                

               ����������	
� 3 ������ ��������������������
�
�������������  

��!����!�   ����
 

51 

�C.��������������" 3.6 ���"
	 �&�����'��()3
	��"	����&���������	 7 

 

��������	 :  
1. �()�����
!� +�,�D��	
��%�(���()����
&  

1.1  ���A�)���'�*� 
1.2  �*)�!A�)���)�A�)�(\$ 
1.3  ��x�����)�A�)�(\$ 
1.4  �-���(�-�/9���(�� 

2. ����������������
�
�����D��'�$*�D��'*����	+�<* 
3. �����������������������
�
���'�$*�D�� ���	+�<* 
4. 	%��%�4��	)�!������� 

------------------------------------------------------------ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



                

               ����������	
� 3 ������ ��������������������
�
�������������  

��!����!�   ����
 

52 

��"
.........................................�����<.....................................�.3��".............����................. 

 

����	������9. 

 

���A�)'*������
!/��1!��� 
D��	
� ������������
�
��� xe�!A�)

/��1!��� 
xe�!��
!
/��1!��� 

xe�!	
�A�$A�)A�$��
! 
/��1!��� 

1 
2 
3 
4 

'�*�������A�) 
�*)�!A�)����)�A�)�(\$ 
��x������)�A�)�(\$ 

�-���(�- 

'�*� , ���A�) 
�*)�!A�) 
��x�� 
�- 

- 
- 

�)�A�)�(\$ 
(�- 

- 
�)�A�)�(\$ 

- 
- 

 

��<19.������������� 

�����������/9����'��������������������'�$�������!-$�$�����D����$�� 7 
��������
�
�������������  A�)'�$D��	
� 1 '�*�������A�)'�*��-��&%�(���������A�) 
'*��$�!<�����������
�
���	�&� 2 �����$��A�)/��1!���	�&��-$D��	
� 2 �*)�!A�)����)�A�)
�(\$ �*)�!A�)�������)�A�)�(\$ �� �!���)�A�)�(\$�����
�
�������(�+��A�)/��1!���
'*��
�����(�+��A�$��
!/��1!�� �D��	
� 3 ��x������)�A�)�(\$ ��x���������)�A�)
�(\$ '*�A�)��(������)�A�)�(\$�����
�
�������(�+��A�)/��1!���'*��
�����(�+����
!
/��1!���D��	
� 4 �-���(�- �-���(�-�/9���(�������
�
�������(�+��A�)/��1!���'*��
�
����(�+����
!/��1!��� 
 
 
 
 
 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



                

               ����������	
� 3 ������ ��������������������
�
�������������  

��!����!�   ����
 

53 

���/������������� 

1. �����
�
�����D��	�&� 4 �
��A��)�� 
    ��� D��	
� 1 '�*�������A�) D��	
� 2 �*)�!A�)����)�A�)�(\$ 
             D��	
� 3 ���x������)�A�)�(\$ D��	
� 4 �-���(�- 
2. �����
�
�����D��	�&� 4 �
����������������!$��A� 
    ��� D��	
� 1 '�*��-��&%�(���������A�) '*��$�!<������ 
            D��	
� 2 �*)�!A�)�������)�A�)�(\$ �� �!���)�A�)�(\$ 
            D��	
� 3 ��x���������)�A�)�(\$ '*�A�)��(������)�A�)�(\$ 
            D��	
� 4 �-���(�-�/9���(�� 
3. �����?���'�$���/��1!���	
�A�)�����������
�
�����D��	�&� 4 '*)�����%�4�� 
     �$�A/�
& 
     3.1 �����
�
���������	
�A�)/��1!��� 
     3.2 �����
�
���������	
���
!/��1!��� 
     3.3 �����
�
���������A�$A�)A�$��
!/��1!��� 
     ��� - �����
�
���	
�A�)/��1!��� ��� '�*� ���A�) �*)�!A�) ��x�� '*��- 
             - �����
�
���	
���
!/��1!��� ��� �)�A�)�(\$	
���x������ '*�(�- 
             - �����
�
���	
�A�$A�)A�$��
!/��1!��� ��� �)�A�)�(\$	
��*)�!A�)���� 
4. ��������������������
�
�����D��	
� 3 '*� 4 �(����(����$������!$��A� 
    ��� �(������� ��� �����
�
�������(�+��A�)/��1!���'*��
�����(�+����
!/��1!��  � 
             �$����� ��� xe�!��
!/��1!�����D��	
� 3 A�$��! '�$xe�!��
!/��1!�����D��	
� 4   
             ����! 
5. �����
!����/��������������������
�
�����D��	�&� 4 A�)�!$��A� 
     ��� D��	
� 1 �����
�
���	�&� 2 �����$��A�)/��1!���	�&��-$ 
             D��	
� 2 �����
�
�������(�+��A�)/��1!���'*��
�����(�+��A�$��
!/��1!��� 
             D��	
� 3 '*� 4 �����
�
�������(�+��A�)/��1!���'*��
�����(�+����
!/��1!��� 
 

 �(5�A(��$������
!�	%�A�)
A�$!���*!��$A(����� 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



                

               ����������	
� 3 ������ ��������������������
�
�������������  

��!����!�   ����
 

54 

���:��<��� 

 

��\��  '��	�
  '*��?�.  ��	��
����������:)���&���������)��"	�&�.�
� & 411.  
�����	�E : �%�����������{�������, 2541. 

______.  ��	��
��������+�����������'���?�� &���������) �.3 �.�� 5.  
�����	�E : �%�����������{�������, 2548. 

/�����  ���'�)�.  ��	��
��������+�����������&���������)�.3 . �����	�E :   
�%���������'�5�,  2551. 

!���  ��!   '*��?�.  ��	��
�����&���������) �.3 �.�� 1 . �����	�E :  
���,�����\	� ��, 2547. 

*������*!�  ��
!������. �����
�������
�&���������) �. 1-2-3 . �����	�E :  
A���5����*������, 2553. 

�4�����$��������������	!� �����'*��	�1�1*!
.  ��	��
�����&���������) �.�� 2    
& 102 . ��������&�	
� 14. �����	�E : 1������������D�*����)��, 2543. 

______.  ��	��
�����&���������) ��&�������"	�&�.�
� ��"	����&�������+�&���� 
����	��&�� . ��������&�	
� 4. �����	�E : 1������������D�*����)��, 2551. 

______.  ��	��
��������&���'���?����&&���� ���� �.4-6 . ��������&�	
� 4. �����	�E :  
1������������D�*����)��, 2551. 

______.  ��	��
�����'���?�� ���&���&���������) 6 . �����	�E : 1������������D� 
*����)��, 2554. 

���� �  ���	��1���� �
. �����
�������
�&���������) �.���&� ��
� 1-2 �.3 . �����	�E :  
A���5����*������, 2553. 

���� '�)�A�!�	�'*��?�. �����
�������
���&&���� �.4-5-6 . ��	���
 :        
�	���������������, 2551. 

���
!� 1������{���!'*��?�.  ��	��
�����&���������)��&�������"	�&�.�
� .  
��������&�	
� 9. �����	�E : A	!�$���*)�, 2552. 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 
www.kr

oo
ba

nn
ok

.co
m


	ปกครับ.pdf
	คำนำชุดกิจกรรมที่ 3ครับ.pdf
	ชุดกิจกรรมที่ 3ครับ.pdf
	หลังปกครับ.pdf

