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 ค ำน ำ 
 

แบบฝกึทักษะเรื่อง การท าโครงงานออกแบบและเทคโนโลยีดว้ยชดุกล่องสมองกล 
IPST-MicroBOX (SE) เล่มที่ 2 เรื่อง เริ่มต้นการใช้งานชุดกล่องสมองกล IPST-MicroBOX (SE)  
จัดท าขึน้เพ่ือประกอบการเรยีนวิชา IPST-MicroBOX  รหัสวิชา ง20250 ส าหรบันักเรียนชัน้
มัธยมศกึษาปีที ่ 2 โดยจดักจิกรรมการเรียนรู้ควบคูก่ับการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอน
แบบร่วมมือกนัเรียนรู ้เทคนคิ STAD ซึ่งเปน็รปูแบบการเรียนรู้ที่จะชว่ยพัฒนานักเรยีนให้
ประสบผลส าเร็จในการเรียนคือ พฒันานักเรียนทางดา้นสติปญัญา ด้านสงัคม  โดยให้นักเรียน
ท างานร่วมกันเปน็กลุ่มเลก็ ๆ ก าหนดบทบาทของสมาชกิ นกัเรียนแต่ละคนมคีวามรบัผิดชอบ
ในงานของตน  นักเรียนที่เรยีนเก่งชว่ยเหลือนกัเรียนที่เรียนอ่อน สนับสนนุความคิด 
ความส าเร็จซึ่งกันและกนั  สามารถท างานรว่มกับผู้อืน่ได้อย่างมีความสุข โดยนกัเรยีนจะตอ้ง
ค านึงถึงรางวัลหรือเปา้หมายของกลุม่ ความหมายของแต่ละบคุคลในกลุ่ม และสมาชิกแต่ละคน
ในกลุ่มมโีอกาสที่จะชว่ยใหก้ลุ่มประสบความส าเร็จเท่าเทียมกัน    

แบบฝกึทักษะนี้จะช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ให้ผูเ้รียนได้ฝกึฝนทักษะเพิ่มเตมิ เพื่อใหเ้กดิ
ความรู้ความเข้าใจในบทเรียนเรื่อง การท าโครงงานออกแบบและเทคโนโลยดี้วย                 
ชุดกล่องสมองกล IPST-MicroBOX (SE) และส่งเสริมใหน้ักเรียนมีทศันคติทีด่ีต่อการเรียน 
ภายในเล่มประกอบดว้ย ใบความรู้ แบบฝึกทักษะ และแบบทดสอบท้ายวงจรปฏบิตัิการจะมี
ปรากฏเฉพาะเลม่ที่ 3, เล่มที่ 6, เล่มที ่8 และเล่มที่ 13 ท่ีโดยแบบฝึกทักษะแต่ละเล่มเนน้ทักษะ                  
การเรียนรูเ้กี่ยวกับอุปกรณอ์ิเล็กทรอนิกสแ์ละการเขียนโปรแกรม โดยสามรถน าความรู้ไป 
บูรณาการสรา้งโครงงานออกแบบและเทคโนโลยีได้ เพ่ือแก้ปญัหาที่เกดิขึน้ในชวีิตประจ าวัน ได ้

การจดัท าแบบฝึกทักษะได้ส าเร็จลุล่วงไปดว้ยด ีได้รับการสนับสนุนสง่เสรมิจาก
ผู้อ านวยการโรงเรียนสมุทรสาครวทิยาลัย คณะครโูรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย ทกุท่าน  และ
ขอบพระคุณทุกทา่นทีไ่ดน้ าแบบฝกึทักษะ เรือ่ง การท าโครงงานออกแบบและเทคโนโลยีดว้ยชดุ
กล่องสมองกล IPST-MicroBOX (SE) ไปท าการทดลองใช้พร้อมทั้งใหข้้อเสนอแนะ และ
ค าแนะน าจนท าให้แบบฝึกทักษะ เรื่อง การท าโครงงานออกแบบและเทคโนโลยีดว้ยชุดกล่อง
สมองกล IPST-MicroBOX (SE) ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ทัง้ 13 เล่มเสร็จสมบูรณ ์

ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าแบบฝึกทักษะนี้จะเปน็ประโยชน์ ต่อการจัดการเรียนรู้วิชา 
IPST-MicroBOX ระดับชัน้มัธยมศกึษาปีที ่2 ตอ่ไป 

       วรมโนธรรม สถิรวรรธน ์
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ค ำชี้แจงในกำรใช้แบบฝึกทักษะ 
  
 
 

ข้อตกลงในกำรใช้แบบฝึกทักษะ 
 

การท าแบบฝึกทักษะเรื่อง การท าโครงงานออกแบบและเทคโนโลยีดว้ย               
ชุดกล่องสมองกล IPST-MicroBOX (SE) เล่มที่ 2 เรือ่ง เริ่มต้นการใช้งานชดุกล่องสมองกล 
IPST-MicroBOX (SE)  เล่มนี้  จะท าแบบฝกึควบคูไ่ปกบัการจดักิจกรรมการเรียนรูโ้ดยใช้
รูปแบบการสอนแบบรว่มมอืกันเรียนรู ้เทคนิค STAD ซึ่งเป็นรปูแบบการเรียนรู้ที่จะช่วยพัฒนา
นักเรียนให้ประสบผลส าเร็จในการเรียนคอื พัฒนานักเรยีนทางด้านสติปญัญา ด้านสังคม โดยให้
นักเรียนท างานร่วมกันเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ก าหนดบทบาทของสมาชกิ นกัเรียนแต่ละคน มีความ
รับผิดชอบในงานของตน  นกัเรียนทีเ่รียนเก่งชว่ยเหลือนักเรียนที่เรียนอ่อน สนับสนุนความคิด 
ความส าเร็จซึ่งกันและกนั  สามารถท างานรว่มกับผู้อืน่ได้อย่างมีความสุข โดยสมาชกิในกลุ่ม
ประกอบด้วยนักเรียนเกง่  ปานกลาง อ่อน และนักเรียนควรมีความซื่อสตัย์ตอ่ตนเอง ไม่เปดิดู
เฉลยก่อน เพราะถา้นกัเรียนเปิดดูเฉลยก่อนเท่ากบัวา่นักเรียนลอกค าตอบซึ่งท าให้นกัเรียนไม่ได้
ทดสอบความรู้ความเข้าใจ 

 

ค ำแนะน ำในกำรใช้แบบฝึกทักษะ 
 

1.  นักเรียนในกลุ่มมีบทบาทหน้าที่ทีแ่ตกต่างกนัไป  โดยช่วยกันศึกษาเอกสารจาก
แบบฝกึทักษะ ควบคูไ่ปกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบรว่มมือกัน
เรียนรู ้เทคนิค STAD โดยมคีรูคอยชีแ้นะ 

2.  นักเรียนทกุคนท าแบบฝกึทักษะ โดยภายในกลุ่มต้องช่วยเหลือซึง่กนัและกัน       
คนเกง่ช่วยเหลือคนที่มคีวามสามารถนอ้ยกวา่ 

3.  เมื่อท าแบบฝึกทกัษะเสรจ็ สมาชิกภายในกลุ่มต้องช่วยกันตรวจค าตอบจากเฉลย
ท้ายแบบฝึกทักษะ และชว่ยกันแก้ไขเมื่อมีค าตอบผดิ 
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   บทบำทนักเรียน 
 
ครูต้องชีแ้จงใหน้ักเรียนทราบถึงบทบาทของนักเรียน  ดงันี้ 
 
1.  หัวหน้ำกลุ่ม  มหีนา้ที่ดงันี ้

1)  เปน็ผู้น าในการปฏิบตัิกจิกรรมกลุ่ม  โดยท าหน้าทีอ่า่นใบความรู้เพื่อให้ทุกคนท าตาม 
ค าชี้แจงในการท ากิจกรรมให้เปน็ไปตามขัน้ตอน 

2) ควบคุมดูแลการท ากิจกรรมและกิจกรรมกลุ่ม  ให้เปน็ไปด้วยความเรียบร้อย            
ไม่ส่งเสียงดงัรบกวนกลุ่มอืน่ 

3)  ตรวจเช็คความถูกต้องให้เรียบร้อยหลงัจากเสร็จสิ้นการท ากิจกรรมการเรียนแลว้ 
4)  เปน็ผู้ตดิต่อสื่อสารกับครูเมื่อมปีัญหาภายในกลุม่ 
5)  คอยกระตุ้นให้สมาชิกในกลุ่มเหน็ความส าคัญของคะแนนการพัฒนาของรายบคุคลและ

ของกลุม่เพื่อความรู้ความเขา้ใจในกลุ่มและความภาคภูมิในของทุกคน 
6)  รว่มอภิปรายและสรุปผลการปฏิบตัิกิจกรรม 
 

2.  สมำชกิกลุ่ม  มีหน้าทีด่งันี ้
1)  ปฏิบตัิกิจกรรมดว้ยความตั้งใจและให้ทนัตามก าหนดโดยไม่ชวนเพื่อนคุยหรือเลน่ 
2)  ศึกษาใบความรู ้ แบบฝกึทักษะ  และปรึกษาหารือวธิีคิดหาค าตอบภายในกลุม่ 
3)  รว่มอภิปรายและสรุปผลการปฏิบตัิกิจกรรม 
 

3.  เลขำนุกำร  มีหน้าที่คอื   
1) บันทึกสรุปความรู้ทีไ่ดร้ับในการอภิปรายกลุม่  เพื่ออธิบายความรู้ที่ได้รบัให้เพื่อน             

ที่ยังไม่เข้าใจฟังเพิ่มเติม 
    2) เปน็ผู้แจกแบบฝึกทักษะและรวบรวมน าไปสง่ครูเมื่อสมาชกิทุกคนท าเสร็จเรียบร้อยแลว้ 

3)  เปน็ผู้อ่านเฉลยแต่ละกิจกรรมให้เพ่ือนฟังเพื่อตรวจค าตอบ 
4)  รว่มอภิปรายและสรุปผลการปฏิบตัิกิจกรรม 
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แบบฝึกทักษะวิชำ IPST-MicroBOX รหัสวิชำ ง20250 ชั้นมัธยมศกึษำปีที่ 2  
ที่เน้นกำรเรียนรู้แบบเทคนิค STAD เรื่อง กำรท ำโครงงำนออกแบบและ

เทคโนโลยีด้วยชุดกล่องสมองกล IPST-MicroBOX (SE)   
เล่มที ่2 เรื่อง เริ่มต้นกำรใช้งำนชุดกลอ่งสมองกล IPST-MicroBOX (SE) 

 
 

 

 

สำระส ำคัญ 
 

IPST-MicroBox (SE) เป็นชดุแผงวงจรเอนกประสงค์ที่ใช้อุปกรณค์วบคุม          
แบบโปรแกรมเรียกวา่ ไมโครคอนโทรลเลอร์ ท างานร่วมกับวงจรเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์             
เพื่อการโปรแกรมและการสือ่สารข้อมูล ประกอบด้วย แผงวงจรควบคมุหลัก IPST-SE           
ซึ่งมไีมโครคอนโทรลเลอร์เปน็อุปกรณ์หลกัรวมถงึอุปกรณ์ต่าง ๆ มาใช้ในการเรียนรูท้ดลอง 
พัฒนาโครงงานออกแบบและเทคโนโลยีทีเ่กี่ยวข้องกับระบบควบคุมอตัโนมตัิได้อย่างสะดวก
และมปีระสิทธิภาพสูง โดยขั้นตอนและกระบวนการเรยีนรู้การใช้งาน เริ่มตั้งแต ่การตดิตัง้
ซอฟตแ์วร์ Arduino 1.7.11 และการเชื่อมต่อใช้งานระหว่างแผงควบคุมกับคอมพิวเตอร์ 
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จุดประสงค์กำรเรียนรู ้
 

1. บอกอปุกรณข์องชดุกลอ่งสมองกล IPST-MicroBox (SE) ได ้
2. อธิบายหลักการท างานของชุดกล่องสมองกลได้ 
3. บอกประโยชนข์องชดุกลอ่งสมองกลได ้
4. ติดตั้งโปรแกรม Arduino 1.7.11 ได ้
5. ติดตั้งไดเวอร์เพ่ือเชื่อมตอ่แผงวงจร IPST-SE ได ้
 

 
สำระกำรเรยีนรู ้

 
1. อุปกรณ์ของชุดกล่องสมองกล IPST-MicroBox (SE) 
2. การติดตั้งโปรแกรม Arduino 1.7.11และการออกจากโปรแกรม Arduino 1.7.11 
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ใบควำมรูท้ี่  2 
เรื่อง  เริ่มต้นกำรใช้งำนชุดกล่องสมองกล IPST-MicroBOX (SE) 

 

 
 
1. อุปกรณ์และหลกักำรท ำงำนของชุดกล่องสมองกล IPST-MicroBOX (SE) 

  
 
 อุปกรณ์หลกัที่ใช้ในการเรียนรู้กล่องสมองกล คือ แผงวงจรหลกัชื่อ IPST-SE 

แผงวงจร IPST-SE เป็นแผงวงจรขนาดเลก็ที่มีไมโครคอนโทรลเลอร ์เบอร์ ATmega644P  
เป็นหัวใจหลกัในการควบคมุการท างาน  โดยตัวควบคมุหลักหรือไมโครคอนโทรลเลอร์         
จะไดร้ับการโปรแกรมผ่านทางพอร์ต USB ด้วยซอฟต์แวร์ “Arduino 1.7.11” 
บนแผงวงจรควบคุมนีม้ีจุดตอ่เพื่อ                                                                       
รับสัญญาณจากตวัตรวจจบัภายนอกทั้ง                                                                      
แบบอะนาลอกและดิจิตอล เพื่อช่วยให้แผงวงจร                                                          
สามารถรับข้อมูลจากสิ่งแวดล้อม เช่น แสง,                                                               
อุณหภูม,ิ ระยะห่างจากวัตถุของตัวตรวจจับ                                                               
เป็นต้น นอกจากนั้นยังมีจุดต่อเพื่อส่งสญัญาณ                                                         
ออกไปควบคุมอปุกรณ์ภายนอก เช่น                                                                
ไดโอดเปล่งแสง ล าโพง มอเตอรไ์ฟตรง และ                                                              
เซอโวมอเตอร ์ด้านการแสดงผลแผงวงจร                                                                      
IPST-SE มีจอแสดงผลแบบกราฟิก LCD สี                                                                
ขนาด 1.8 นิ้วในตัว มีความละเอียด                                                                      
128 x 160 จุด แสดงตัวอกัษรได ้สูงสดุ 21                                                          
ตัวอกัษร 16 บรรทดั แสดงภาพกราฟิกสี ได้                                                               
(ไม่รองรับภาพถ่ายที่มีความละเอียดสงู)                                                                 
และเลือกทิศทางในการแสดงผลได ้ดังรปูภาพที่ 1 
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      รูปภำพที่ 1 แสดงส่วนประกอบของแผงวงจรหลัก IPST-SE 
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2. คุณสมบัตขิองอุปกรณเ์อำต์พุต 
 
2.1 แผงวงจรไฟแสดงผล : ZX-LED :: ใช้ LED ขนาด 8 มิลลิเมตร ต้องการลอจิก “1”  

ในการขับใหไ้ฟสว่าง ดังรปูภาพที่ 2 
 

 
 
 
 
 

 

รูปภำพที่ 2 แสดง ZX-LED 
2.2 แผงวงจรไฟแสดงผล 8 ดวง : ZX-LED8 :: เป็นแผงวงจรที่ ม ีLED ขนาด 3 มิลลิเมตร

ส าหรบัแสดงผล 8 ดวง พรอ้มจุดต่อพ่วงเอาต์พุต เพื่อน าไปใช้ในการขบัรีเลยไ์ดด้ว้ย โดย
แผงวงจร ZX-LED8 นี้จะตอ่เข้ากบัขาพอร์ตใดของแผงวงจร IPST-SE ก็ไดโ้ดยใชข้าพอร์ตเพียง
ขาเดียวในการควบคุมและขบั LED ให้ตดิดบัตามทีต่้องการได้พร้อมกันถึง 8 ดวง ดังรูปภาพที่ 3 

 
 
 
 

 

 

 

 

รูปภำพที่ 3 แสดง  ZX-LED8 
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2.3 แผงวงจรล ำโพงเปียโซ : ZX-SPEAKER :: มีวงจรและหน้าตาของบอรด์แสดงใน
รูปภาพที่ 4 โดยมีสมบตัิทางเทคนิคที่ส าคญัของแผงวงจรล าโพงเปียโซมดีังนี ้                                                                     

1. ล าโพงเปียโซ มีอมิพีแดนซ์ 32 Ω 
2. ความถี่เรโซแนนซ์ในย่าน 1 ถึง 3kHz 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

รูปภำพที่ 4 แสดง ล ำโพงเปียโซ ZX-SPEAKER 
 

2.4 สวิตช์ ZX-SWITCH01 :: วงจรประกอบดว้ยสวติช์ พร้อมไฟแสดงผลให้เอาตพุ์ตคือ 
หากมกีารกดสวิตช์ จะสง่ลอจิก “0” (ระดบัแรงดัน 0V) และไฟสแีดงตดิ 
 

 
 
 
 
 

                  รูปภำพที่ 5 แสดง  ZX-SWITCH01 
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2.5 แผงวงจรตรวจจับแสง : ZX-LDR :: ใช้ตรวจจับแสงสว่าง เมือ่แสงตกกระทบแรงดัน
เอาต์พุตลดลง  

 
 
 
 

   

                    รูปภำพที่ 6 แสดง ZX LDR วงจรตรวจจับแสง 
 

2.6 ตัวตำ้นทำนปรับค่ำไดแ้บบหมุน : POTENTIOMETER :: ใช้ก าหนดแรงดัน 0 ถึง +5V 
ตามการหมุนแกนน าไปใชว้ดัค่ามมุและระยะทางได้มีทัง้แบบตวัตัง้และตวันอน มีเอาต์พุต 2 
แบบคือ แรงดันมำกขึ้นเมื่อหมุนทวนเข็มนำฬิกำ หรือ ตำมเข็มนำฬิกำ 
 

 
 
 
 
 
 

   
 

รูปภำพที่ 7 แสดง ตัวต้ำนทำนแบบหมุน ZX-POTV ทั้งแนวตั้งและแนวนอน 
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2.7 ไอซีวัดอณุหภูมิ MCP9701 :: เป็นอุปกรณต์รวจจบัและวดัอุณหภูมิที่ให้ผลการท างาน
เป็นแรงดนัไฟฟ้าแบบเชงิเสน้รับรู้ การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในเวลาไม่ถงึ 2 วินาที 
เชื่อมต่อกับอินพุตอะนาลอก A0 ถึง A6 ของแผงวงจรหลัก 

คุณสมบัติทำงเทคนิคของ MCP9701 
- เปน็ไอซวีัดอุณหภูมิในกลุม่เทอรม์ิสเตอร์ แบบแอกตฟีที่ให้ผลการท างานแบบเชิงเส้น    
- วดัได้ -40 ถึง +125 องศาเซลเซียส 
- ผลการวดัอ้างอิงกบัหน่วยขององศาเซลเซียสโดยตรง 
- ความผดิพลาดเฉลี่ย 2 องศาเซลเซียส 
- ย่านไฟเลี้ยง +3.1 ถึง +5.5V  
- ค่าแรงดนัเอาต์พุต 500mV  ถึง 2.9375V  
- ค่าแรงดนัเอาต์พุตต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 19.5mV/๐C  

 
 

 

 

 

 

 

                          รูปภำพที ่8 แสดง ไอซีวัดอุณหภูมิ MCP9701 
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 2.8 แผงวงจรตรวจจับแสงสะท้อนอินฟรำเรด : ZX-03 :: ใช้ในการตรวจสอบการสะท้อน
ของแสงอนิฟราเรดของตัวตรวจจับแสงสะท้อนอินฟราเรดซึ่งรวมตัวสง่และตวัรบัไว้ในตัวถัง
เดียวกัน โดยตวัตรวจจับแสงสะท้อนอินฟราเรดที่ น ามาใช้ คือTCRT5000เมื่อจ่ายไฟเลี้ยง LED 
อินฟราเรดภายในตัวโมดูล TCRT5000 จะเปล่งแสงออกมาตลอดเวลา ส่วนตวัรบัซึง่เป็น          
โฟโต้ทรานซิสเตอร ์จะไดร้ับแสงอนิฟราเรดจากการสะทอ้นกลับ โดยปรมิาณของแสงที่ไดร้ับ  
จะมากหรือน้อยขึน้อยู่กบัว่า มีวตัถ ุมากีดขวางหรือไม่ และวตัถนุั้นมคีวามสามารถในการ
สะท้อนแสงอนิฟราเรดไดด้ีเพียงไร ซึ่งขึน้กบัลักษณะพืน้ผิวและสีของวตัถ ุโดยวตัถุสขีาวผวิเรียบ
จะสะท้อนแสงอินฟราเรดไดด้ี ท าให้ตวัรับแสงอินฟราเรดได้รับแสงสะท้อนมาก ส่งผลให้แรงดนั
ที่เอาต์พุตของวงจรสูงตามไปดว้ย ในขณะทีว่ัตถุสีด าสะท้อนแสงอินฟราเรดได้นอ้ย ท าให้ตวัรับ
อินฟราเรด ส่งแรงดันออกมาต่ า ดว้ยคุณสมบัตดิังกลา่วจึงนิยมน าแผงวงจรตรวจจับแสงสะทอ้น
อินฟราเรดนี้ มาใช้ในการตรวจจับพ้ืนหรือเสน้ โดยต้องตดิตัง้ไว้ด้านล่างของโครงหุน่ยนต์
เนื่องจากแผงวงจรตรวจจับแสงสะทอ้นอนิฟราเรด ZX-03 ให้ผลการท างานเปน็แรงดันไฟตรง
ดังนัน้ในการใช้งานกบัแผงวงจรหลกั IPST-SE จึงต้องตอ่เข้ากบัช่องอินพุตอะนาลอก (A0 ถึง 
A6) ของแผงวงจรหลกั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปภำพที่ 9 แสดง อุปกรณ์ตรวจจับแสงสะท้อนอินฟรำเรด : ZX-03 
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2.9 ข้อมลูของอุปกรณ์ทำงกลที่ใช้ในชุด IPST-MicroBOX 

ในชุดประกอบไปดว้ยอุปกรณ์เสริมดังต่อไปนี้ 
 
สาย USB-mini B      ล้อพลาสติกส าหรบัชุดเฟือง 
แผ่นฐานกลม       ขับมอเตอร์และยาง 
สาย JST3AA-8 : สายเชื่อมต่อระหว่างแผงวงจร   มอเตอรไ์ฟตรงพร้อมชุดขับเฟือง 
ไขควง        ยางวงลอ้ 
         แผ่นกริด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เสารองพลาสติก      เสารองโลหะ 
กระบะถา่น      นอตหัวหมนุ 
สกรูและนอต      แท่งต่อพลาสตกิ 
ชิ้นต่อพลาสติก       

 
 

 



15 
 

 

 
3. กำรตดิตั้งโปรแกรม Arduino 7.1.11  
    และกำรตดิตั้งไดเวอร์เพ่ือเชื่อมตอ่แผงวงจร IPST-SE 
 
 
 
   1) เปดิโปรแกรม                          ดับเบิ้ลคลกิไฟล์  Arduino1.7.11_Setup161201 

 
2) ขั้นตอนการตดิตั้งโปรแกรม Arduino1.7.11 
 
 
 
 
 
 
 

              

           ขั้นตอนที่ 1 :: ให้คลิกปุ่ม Next                          ขั้นตอนที ่2 :: คลิก Next 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

         ขั้นตอนท่ี 3 :: คลกิ Next                                 ขั้นตอนท่ี 4 :: คลิก Install 
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       รอจนกว่า จะตดิตั้งโปรแกรมเสร็จ                                 เสร็จสิน้การตดิตั้งโปรแกรม 

 
3) เริ่มการติดตั้งไดรเวอร์ เพ่ือให้คอมพิวเตอรร์ู้จักกับบอร์ด IPST-SE โดยด าเนนิการต่อจาก

การติดตั้งโปรแกรม Arduino 7.1.11 จากหน้าต่าง Parallax USB Driver Installer ดังภาพ 
 

 

 

 

 

 

 
                ตดิตัง้ไดรเวอร์ :: คลิก Next                                   ติดตั้งไดรเวอร ์:: ส าเร็จ 
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4. ประโยชน์ของชดุกล่องสมองกล IPST-MicroBox (SE)   

 
 

 IPST-MicroBOX เป็นชดุแผงวงจรเอนกประสงค์ที่ใช้อปุกรณ์ควบคุมแบบโปรแกรม
ได้ขนาดเล็กทีเ่รียกว่า “ไมโครคอนโทรลเลอร”์ (microcontroller) ท างานรว่มกับวงจร
เชื่อมต่อคอมพิวเตอร์เพ่ือการโปรแกรมและสื่อสารขอ้มลู โดยในชุดประกอบด้วย แผงวงจร
ควบคุมหลกัซึง่มีไมโครคอนโทรลเลอร์เปน็อุปกรณห์ลัก, แผงวงจรโปรแกรม
ไมโครคอนโทรลเลอร,์ กลุ่มของแผงวงจรอปุกรณ์แสดงผลการท างานหรืออุปกรณ์เอาต์พุต อาท ิ
แผงวงจรแสดงผลดว้ยไดโอดเปลง่แสงสองสี, แผงวงจรแสดงผลตวัเลข 4 หลัก, แผงวงจรขับแสง
อินฟราเรด, แผงวงจรขบัมอเตอร์ และแผงวงจรขับรีเลย์ รวมถึงแผงวงจรอุปกรณต์รวจจับ
สัญญาณหรือเซนเซอร์ (sensor) ซึ่งมีดว้ยกันหลากหลายรูปแบบ ดังนั้นจงึสามารถน าชุดกล่อง
สมองกล IPST-MicroBOX นี้มาใช้ในการเรียนรู ้ทดลองและพัฒนาโครงงานทางวิทยาศาสตร์ที่
เกี่ยวขอ้งกบัระบบควบคุมอตัโนมัตไิดอ้ย่างสะดวกและมปีระสิทธิภาพสูง 
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แบบฝึกทักษะที ่2 
เรื่อง  เริ่มต้นกำรใช้งำนชุดกล่องสมองกล IPST-MicroBox (SE)    

 

 

ตอนที่ 1   ด้ำนควำมรู้ 
อุปกรณ์และหลักกำรท ำงำนของชุดกล่องสมองกล IPST-MicroBOX (SE) 
 

1. ให้นักเรียนเติมค าตอบที่ถูกต้องสมบูรณ์ที่สุดลงในช่องว่าง (10 คะแนน) 
 
1)                   อุปกรณ์ชิ้นนี้เรียกว่า ____________________________________________ 
                      มีหน้าที่ _____________________________________________________ 
 
 
2)                     อุปกรณ์ชิ้นนี้เรียกว่า ___________________________________________ 
                         มีหน้าที่ ____________________________________________________ 
 
 
3)                                 อุปกรณ์ชิ้นนี้เรียกว่า ___________________________________ 
                                    มีหน้าที่ _____________________________________________ 
 
 
 
 
4)                              อุปกรณ์ชิ้นนี้เรียกว่า _____________________________________ 
                                  มีหน้าที่ ______________________________________________ 
 
 
5)                               อุปกรณ์ชิ้นนี้เรียกว่า ____________________________________ 
                                   มีหน้าที่ _____________________________________________ 
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2. ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้องสมบูรณ์ที่สุด (10 คะแนน) 
   1) ให้นักเรียนอธิบายหลักการท างานของชุดกล่องสมองกล IPST-MicroBox (SE) (5 คะแนน) 
ตอบ _____________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 
 
   2) ให้นักเรียนบอกประโยชน์ของชุดกล่องสมองกล IPST-MicroBox (SE) (5 คะแนน) 
ตอบ _____________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 
____________________________________________________ 
____________________________________________________ 
____________________________________________________ 
____________________________________________________ 
____________________________________________________ 
____________________________________________________ 
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ตอนที่ 2   ด้ำนทักษะ/กระบวนกำร 

กำรติดตั้งโปรแกรมและเชื่อมต่อแผงวงจรของชุดกล่องสมองกล                             
PST-MicroBOX (SE)   (20 คะแนน) 

 
ค ำชี้แจง 

ให้นักเรียนทุกกลุ่มติดตั้งโปรแกรม Arduino 1.7.11 และติดตั้งไดรเวอร์                              
เพ่ือให้คอมพิวเตอร์รู้จักกับบอร์ด IPST-SE โดยด าเนินการต่อจากการติดตั้งโปรแกรม                    
Arduino 7.1.11 ให้สามารถใช้งานได้  
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                      ภำคผนวก 
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เฉลยแบบฝึกทักษะที ่2 
เรื่อง  เริ่มต้นกำรใช้งำนชุดกล่องสมองกล IPST-MicroBox (SE)    

 

 

ตอนที่ 1   ด้ำนควำมรู้ 
อุปกรณ์และหลักกำรท ำงำนของชุดกล่องสมองกล IPST-MicroBOX (SE) 
 

1. ให้นักเรียนเติมค าตอบที่ถูกต้องสมบูรณ์ที่สุดลงในช่องว่าง (10 คะแนน) 
 
   1)                   อุปกรณ์ชิ้นนี้เรียกว่า แผงวงจรตรวจจบัแสง : ZX-LDR  
                         มีหน้าที่ ใช้ตรวจจับแสงสว่าง เมื่อแสงตกกระทบแรงดันเอาต์พุตลดลง 
 
 
   2)                      อุปกรณ์ชิ้นนี้เรียกว่า แผงวงจรล าโพงเปียโซ : ZX-SPEAKER 
                            มีหน้าที่ ขับเสียงแสดงสถานะต่าง ๆ  
 
 
   3)                                  อุปกรณ์ชิ้นนี้เรียกว่า ไอซีวัดอุณหภูมิ MCP9701  
                                       มีหน้าที่ เป็นอุปกรณ์ตรวจจับและวัดอุณหภูมิที่ให้ผลการท างาน 
                                              เป็นแรงดันไฟฟ้าแบบเชิงเส้นรับรู้ การเปลี่ยนแปลงของ 
                                              อุณหภูมิภายในเวลาไม่ถึง 2 วินาที เชื่อมต่อกับอินพุต  
                                              อะนาลอก A0 ถึง A6 ของแผงวงจรหลัก 
 
   4)                               อุปกรณ์ชิ้นนี้เรียกว่า สาย USB-mini B 
                                     มีหน้าที่ เชื่อมต่อเพ่ือส่งข้อมูลจากคอมพิวเตอร์ไปยังบอร์ดIPST-SE 
 
 
   5)                                อุปกรณ์ชิ้นนี้เรียกว่า มอเตอร์ 
                                    มีหน้าที่ กลอุปกรณ์ท่ีใช้ส าหรับแปลงพลังงานรูปอ่ืนให้เป็นพลังงานกล  
 
 



23 
 

 

2. ให้นักเรียนตอบค าถามให้ถูกต้องสมบูรณ์ที่สุด (10 คะแนน) 
   1) ให้นักเรียนอธิบายหลักการท างานของชุดกล่องสมองกล IPST-MicroBox (SE) (5 คะแนน) 
ตอบ แผงวงจรหลักชื่อ IPST-SE แผงวงจร IPST-SE เป็นแผงวงจรขนาดเล็กท่ี มีไมโครคอนโทรลเลอร์ 
เบอร์ ATmega644P เป็นหัวใจหลักในการ ควบคุมการท างาน  โดยตัวควบคุมหลักหรือ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ จะได้ รับการโปรแกรมผ่านทางพอร์ต USB ด้วยซอฟต์แวร์ “Arduino 
1.7.11” บนแผงวงจรควบคุมนี้ มีจุดต่อเพ่ือรับสัญญาณจากตัวตรวจจับภายนอกทั้งแบบอะนาลอก
และดิจิตอล เพ่ือช่วยให้แผงวงจรสามารถรับข้อมูลจากสิ่งแวดล้อม เช่น แสง, อุณหภูมิ, ระยะห่างจาก
วัตถุ ของตัวตรวจจับ เป็นต้น นอกจากนั้นยังมี จุดต่อเพ่ือส่งสัญญาณออกไปควบคุมอุปกรณ์ ภายนอก 
เช่น ไดโอดเปล่งแสง ล าโพง มอเตอร์ไฟตรง และเซอโวมอเตอร์ ด้านการแสดงผล แผงวงจร                                                                      
IPST-SE มี จอแสดงผลแบบกราฟิก LCD สี ขนาด 1.8 นิ้วในตัว มี ความละเอียด 128 x 160 จุด 
แสดงตัวอักษรได้ สูงสุด 21 ตัวอักษร 16 บรรทัด แสดงภาพกราฟิกสี ได้และเลือกทิศทางในการ
แสดงผลได้ 
 
 
 
                                           2) ให้นักเรียนบอกประโยชน์ของชุดกล่องสมองกล (5 คะแนน) 
                                               ตอบ  ใช้ในการเรียนรู,้ ทดลองและพัฒนาโครงงานทาง  
                                                    วิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับระบบควบคมุอัตโนมตัิ  
                                                    หรอืโครงงานออกแบบและเทคโนโลยี เช่น  
                                                    เครื่องรดน้ าต้นไม้อตัโนมัต,ิ หอ้งนอนเปดิปดิไฟ  
                                                    อัตโนมัต ิหรือโครงงานที่เกี่ยวกบัอุณหภูมิต่าง ๆ  
                                                    เปน็ตน้ 
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ตอนที่ 2   ด้ำนทักษะ/กระบวนกำร 
กำรติดตั้งโปรแกรมและเชื่อมต่อแผงวงจรของชุดกล่องสมองกล                     

IPST-MicroBOX (SE)   (20คะแนน) 
ค ำชี้แจง 

ให้นักเรียนทุกกลุ่มติดตั้งโปรแกรม Arduino 1.7.11 และติดตั้งไดรเวอร์                              
เพ่ือให้คอมพิวเตอร์รู้จักกับบอร์ด IPST-SE โดยด าเนินการต่อจากการติดตั้งโปรแกรม                    
Arduino 7.1.11  ให้สามารถใช้งานได้ (20 คะแนน) 

 
ขั้นตอนการติดตั้งโปรแกรม Arduino 1.7.11  มีรายละเอียดดังนี้ 

1. เปิดเครื่องคอมพิวเตอร์ เข้าสู่ระบบปฏิบัติการ Windows8 
2. ติดตั้งโปรแกรม Arduino 1.7.11 

2.1 เปิดโปรแกรม  Arduino 1.7.11 ดับเบิ้ลคลิกไฟล์  Arduino1.7.11_Setup161201 

2.2 ที่หน้าต่าง Setup - Arduino1.7.11 Build 1787 (diver signed) คลิก next 

2.3 เลือก folder C:\ Arduino17 คลิก next 

2.4 เลือก program’s shortcuts เป็น Arduino17 คลิก next 
2.5 คลิก Install 
2.6 รอจนกว่า จะติดตั้งโปรแกรมเสร็จ 
2.7 เสร็จสิ้นการติดตั้งโปรแกรม 

3. เริ่มการตดิตั้งไดรเวอร์ เพื่อให้คอมพวิเตอร์รู้จกักับบอรด์ IPST-SE โดยด าเนนิการต่อ 

จากการตดิตัง้โปรแกรม Arduino 7.1.11 จากหนา้ต่าง Parallax USB Driver Installer 

3.1 ติดตั้งไดรเวอร ์คลิก Next 
3.2 ติดตั้งไดรเวอร ์ส าเร็จ คลิก finish 

 
 
 
 
 
 
 

                                                      



25 
 

 

บรรณำนุกรม 
 
กระทรวงศึกษาธิการ. ตัวชีว้ัดและสำระกำรเรียนรู้แกนกลำง กลุ่มสำระกำรเรยีนรู้กำรงำน 

อำชีพและเทคโนโลยี ตำมหลักสตูรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช  
2551. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากดั, 2551. 

_______. แนวทำงกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ เพ่ือพัฒนำทักษะกำรคดิตำมหลกัสูตร 
แกนกลำงกำรศกึษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 กลุ่มสำระกำรเรียนรูก้ำรงำน 
อำชีพและเทคโนโลยี ระดบัมัธยมศึกษำ. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์ชุมนมุสหกรณ ์
การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากดั, 2551. 

_______. หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551. กรุงเทพฯ: โรงพิมพ ์
ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากดั, 2551. 

ปรานิสา ทองอ่อน. เทคโนโลยีสำรสนเทศ. เข้าถงึเมื่อ 7 มิถุนายน 2559. เขา้ถึงไดจ้าก  
http://www.seekan.ac.th. 

โรงเรียนสมทุรสาครวทิยาลยั. หลักสูตรสถำนศึกษำ กลุ่มสำระกำรเรียนรูก้ำรงำน 
อำชีพและเทคโนโลยี ตำมหลักสตูรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช  
2551. สมุทรสาคร: โรงเรียนสมุทรสาครวิทยาลัย, 2559. 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. กระบวนกำรเทคโนโลยี.  
เข้าถงึเมื่อ 7 มิถุนายน 2559. เข้าถึงได้จาก http://www.innoobec.com 

_______. เริ่มต้นใช้งำนกลอ่งสมองกล IPST-MicroBox SE Secondary Education.  
กรุงเทพฯ: อนิโนเวตีฟ เอ็กเพอริเมนต์ จ ากัด, ม.ป.ป. 

ส าลี รักสุทธี. คู่มือกำรจัดท ำสื่อนวตักรรมและแผนฯ ประกอบสือ่นวัตกรรม.  
นนทบรุี: เพิ่มทรัพย์การพิมพ์, ม.ป.ป. 

 

http://www.innoobec.com/

