
๑ 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการคิดข้ันสูงเชิงระบบ GPAS  5  Steps  ร่วมกับเทคนิค  STAD  เรื่อง การหักเหของแสง 



1 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการคิดข้ันสูงเชิงระบบ GPAS  5  Steps  ร่วมกับเทคนิค  STAD  เรื่อง การหักเหของแสง 

 

ค าน า 
 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดขั้นสูงเชิงระบบ GPAS 5 Steps  ร่วมกับเทคนิค 

STAD วิชาฟิสิกส์ 3  (ว30203) เร่ืองการหักเหของแสง  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5   จัดท า

ขึ้นเพ่ือใช้เป็นสื่อประกอบการจัดการเรียนรู้ รายวิชาฟิสิกส์ 3 รหัสวิชา ว30203 ส าหรับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนทรายมูลวิทยา โดยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้ จะเน้นทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสบืเสาะหาความรู้  กระบวนการกลุ่ม  การสืบค้นข้อมูล  

การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล ทั้งรายบุคคลและรายกลุ่ม ผ่านกิจกรรมที่หลากหลาย นักเรียนจะได้

เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ลงมือปฏิบัติจริง สามารถคิดเป็น แก้ปัญหาเป็น นอกจากนี้จะช่วย

กระตุ้นให้นักเรียนเกิดเจตคติที่ดีต่อการเรียนรายวิชาฟิสิกส์ เห็นคุณค่าการเรียนรู้และสามารถน า

ความรูไ้ปใช้ให้เกิดประโยชน์ โดยครูเป็นผู้แนะน าให้ค าปรกึษา อ านวยความสะดวก ตลอดจนติดตาม

กระบวนการเรียนรู้เพ่ือให้เป็นไปตามผลการเรียนรู้ตามที่ก าหนดไว้ในหลักสูตร 

ในการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้น้ี จะมีแบบฝึกหัดทบทวนความรู้ซึ่งจะช่วยพัฒนาการเรียนรู้ 

ส่งผลให้นักเรียนสามารถคิดวิเคราะห์ แก้โจทย์ปัญหาได้เป็นล าดับขั้นตอน นักเรียนสามารถศึกษา

เนื้อหาและประเมินผลการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง หรือดูพัฒนาการของตนเอง และน าไปปรับปรุง 

เพ่ือพัฒนาและแก้ไขต่อไปได้  

ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างย่ิงว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาฟิสิกส์ 3 เร่ือง การหักเหของแสง 

จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้และช่วยพัฒนานักเรียนให้มีทักษะกระบวนการสืบเสาะ 

หาความรู้ ทักษะการคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหา กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเป็นประโยชน์ต่อ

ผู้สนใจศึกษาต่อไป 

 

บุษกร  หวายเครอื 
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ภาพที่            หน้า  
 

1  การหักเหของแสง          16 

2  การสะท้อนและการหักเหของแสงที่ผิวแท่งพลาสติก    17 

3  ลักษณะการหักเหแสง        19 

4  การเดนิทางของแสงจากตัวกลางชนิดเดยีวกัน       19 

5  การเดนิทางของแสงจากตัวกลางต่างชนิดกัน       20 

6  การเดนิทางของแสงจากตัวกลางที่มีความหนาแน่นมาก    20 

สูตั่วกลางที่มีความหนาแน่นน้อย 

7  การเดนิทางของแสงจากตัวกลางที่ 1 ไปยังตัวกลางที่ 2 ในแนวต้ังฉาก   20 

8  การเกิดมุมวิกฤตและการสะท้อนกลับหมด      40 

9  การเดนิทางของแสงจากแท่งพลาสติกคร่ึงวงกลม ไปยัง อากาศ   40 

10  การมองเห็นปลาอยู่ตื้นกว่าปลาตัวจริง      43 

11  การมองเห็นภาพที่เกิดจากการหักเหที่ผิวเรียบ     44 

12  ปลาในน้ า           48 

13  รุ้งกินน้ า           48 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

สารบัญภาพประกอบ 
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ข้ันที ่1 

ข้ันที ่2 

ข้ันที ่3 

 

 

 
 

 

 

    ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี ้เป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการคิด 

    ขั้นสูงเชิงระบบ GPAS 5 Steps ร่วมกับเทคนิค STAD วิชาฟิสิกส์ 3  เร่ือง  

    การหักเหของแสง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

    รหัสวิชา ว30203   ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

 

    ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ประกอบดว้ย 

 ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับครู 

 ค าช้ีแจงเพ่ิมเตมิส าหรับครู 

 ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับนักเรียน 

 ขั้นตอนการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 ผลการเรียนรู้/สาระส าคัญ/จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 

 ใบความรู ้

 ใบงาน 

 ใบกิจกรรม 

 แบบฝึกหัดทบทวนความรู้ 

 บรรณานุกรม 

 เฉลยแบบฝึกหัด 

 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 

 

    ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี ้ใช้เวลาในการเรียนรู้  5 ช่ัวโมง 

 

 

3 

2 

1 

ค าชี้แจงเกี่ยวกับ 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู ้
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แผนผังการจัดชั้นเรยีน 

 ในการจัดช้ันเรียน เพ่ือใช้ ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการคิดข้ันสูงเชิงระบบ  

GPAS 5 Steps  วิชาฟิสิกส์ 3 ร่วมกับเทคนิค STAD  เร่ืองการหักเหของแสง ที่มีผลต่อการพัฒนา

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรยีน 

ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ  ครูควรจัดที่น่ังดังต่อไปนี้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

ค าช้ีแจงส าหรับครู 

กระดาน  

โต๊ะครู 

กลุ่มที่ 1  กลุ่มที่ 2  กลุ่มที่ 3  

กลุ่มที่ 4  กลุ่มที่ 5  กลุ่มที่ 6  

มุมหนังสือ ส่ือเพ่ิมเติม   
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ขั้นที่ 1 

ขั้นที่ 2 

ขั้นที่ 3 

ขั้นที่ 4 

ขั้นที่ 6 

ขั้นที่ 5 

ขั้นที่ 7 

 

 

 

 
 

  

 

ครูควรศึกษาชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาฟิสกิส์ 3 เร่ืองการหักเหของแสง และ

อ่านเนือ้หาสาระอย่างละเอียด และท าความเขา้ใจในกิจกรรมและเนือ้หาทุก

ชุดกิจกรรมก่อนการใช้ประกอบการจัดการเรียนรู้ 

 

แบ่งกลุม่นักเรยีนออกเป็นกลุ่มๆ ละ 5 – 6 คน 

 

 ครูควรช้ีแจงให้นักเรยีนทราบเกี่ยวกับบทบาทของนักเรยีนในการเรียนโดยใช้

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ และเนน้ย้ าให้นักเรยีนมีความซื่อสัตย์ ไม่เปิดดูเฉลย

ก่อนลงมือปฏิบัติกจิกรรม 

 

ให้นักเรยีนศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ด าเนินการจัดการเรียนรู้และให้

นักเรยีนลงมือปฏิบัติตามกิจกรรมในทุกชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 

ครูคอยให้ค าปรกึษา แนะน า รวมถึงให้ความรูเ้พ่ิมเตมิ รวมถึงคอยสังเกต

ความตัง้ใจ ความสนใจ การท างานร่วมกันเป็นกลุม่ ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์  

 

ครูสามารถยืดหยุ่นเวลาในการด าเนนิกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรม

การเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เร่ืองการหักเหของแสง ได้ตามความเหมาะสม 
 

 

ให้นักเรยีนท าแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือประเมินความก้าวหน้าในการเรียน 

 

 

ค าแนะน า 
ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรม 

การเรียนรู้ส าหรับคร ู
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ขั้นที่ 1 

ขั้นที่ 2 

ขั้นที่ 3 

ขั้นที่ 4 

ขั้นที่ 6 

ขั้นที่ 5 

ขั้นที่ 7 

 

 
 

  

 

อ่านค าแนะน าเกี่ยวกับชุดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับนักเรียนให้เข้าใจก่อน  

ลงมือใช้ 

 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 20 ข้อ โดยใช้เวลา 20 นาที เพ่ือประเมิน

ความรูเ้ดมิ 

 

ศึกษาเนือ้หาจากชุดกิจกรรม ใบความรู ้ลงมือปฏิบัติกจิกรรมตามขั้นตอนที่

ก าหนดไว้อย่างต้ังใจ และท าแบบฝึกหัดทบทวนความรู ้สอบถามข้อมูล หา

ความรูเ้พ่ิมเตมิจากหนังสือเรียน อินเตอร์เน็ต  และแหลง่ความรูอ้ื่นๆ 

 

น าเสนอผลการปฏิบัตกิิจกรรม ตรวจแบบฝึกหัดทบทวนความรูต้ามเฉลย 

หากพบว่ายังไมถู่กต้องให้นักเรยีนกลับไปทบทวนความรูอ้ีกคร้ังและน ามา

แก้ไขอีกคร้ังจนถูกต้อง 

 

ท าแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือประเมินความก้าวหน้าของตนเอง หากนักเรยีน

ท าแบบทดสอบได้ถูกต้องไม่ถึงร้อยละ 80 ของคะแนนเต็ม ให้ท าการซ่อม

เสริมจากครูในข้อที่ไม่แน่ใจ แล้วลองท าใหม่อีกคร้ังจนกว่าจะเข้าใจและสอบ

ผ่านได้ จึงจะสามารถใช้ชุดกิจกรรมชุดต่อไปได้ 

 

ในการท าแบบทดสอบก่อน – หลังเรียน แบบฝึกหัดทบทวนความรู ้ให้นักเรยีน 

พยายามท าดว้ยความตัง้ใจและมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง ไมเ่ปิดดูเฉลยก่อน 
 

 

 ให้นักเรยีนท าแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือประเมินความก้าวหน้าในการเรียน 
 

 

 

ค าแนะน า 
ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรม 

การเรียนรู้ส าหรับนักเรียน 
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ขั้นตอนการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
GPAS 5 Steps เรื่อง การหักเหของแสง 

 

ศึกษาเรียนรู้เรื่องต่อไป 
 

ประเมนิผล 

ผ่านเกณฑ์ 80 % 

ไม่ผ่านเกณฑ์ 

ศึกษาคู่มือการใช้ชุดกิจกรรมส าหรับนักเรียน 

ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

กระบวนการจัดการเรียนรู ้
ให้นักเรียนปฏบิัติกิจกรรมตามขั้นตอน  ดังนี้ 
1.  ปฏิบัติตามกิจกรรม  
2.  ศึกษาใบความรู้ 
3.  ท าแบบฝึกหัดทบทวนความรู้ 

 

ท าแบบทดสอบหลังเรียน 
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 ผลการเรียนรู ้

 สาระส าคัญ 

 จุดประสงค์การเรยีนรู้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทดลองและอธบิายความสัมพันธร์ะหว่าง ดรรชนหัีกเห มุมตกกระทบ และมุมหักเห รวมทั้ง

อธบิายความสัมพันธร์ะหว่างความลึกจริงและความลึกปรากฏ มุมวิกฤตและการสะทอ้นกลับหมด 

ของแสง และค านวณปริมาณ ตา่ง ๆ ที่เกี่ยวขอ้ง 

 

การหักเหของแสง (Refraction)เกิดจากการที่แสงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางที่มีความ

หนาแน่นต่างกัน เป็นผลท าให้ทิศทางของแสงเปลี่ยนแปลงไปด้วย ซึ่งในขณะที่แสงเกิดการหักเห

ก็จะเกิดการสะท้อนของแสงขึ้นพร้อมๆ กัน 

 กฎการหักเหของแสง 

1.  รังสีตกกระทบ เสน้แนวฉาก และรังสีหักเห อยู่ในระนาบเดยีวกัน 

2.  ส าหรับตัวกลางคู่หน่ึง ๆ อัตราส่วนระหว่างค่า sin ของมุมตกกระทบ ในตัวกลางหน่ึง

กับค่า sin ของมุมหักเหในอีกตัวกลางหน่ึง มีคา่คงที่เสมอ 

 

 

1. ด้านความรู ้(K)  

1.1  อธิบายการหักเหของแสง ดรรชนีหักเห กฎของสเนลล์ มุมวิกฤติและ  

     การสะท้อนกลับหมด  ความลกึจริงและความลกึที่ปรากฏได้ 

2. ด้านทักษะ/กระบวนการ (P)  

2.1  ทดลองเพ่ือศึกษาการหักเหของแสง และมุมวิกฤติได้ 

2.2  ค านวณหามุมตกกระทบ มุมหักเห ความลกึจริงและความลกึที่ปรากฏได้ 

2.3  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

3. ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ (A)  

3.1  มีวินัย  ความรับผิดชอบ  

3.2  ความซื่อสัตย์ สุจริต  

3.3  ใฝเ่รียนรู้   

3.4  มุ่งมั่นในการท างาน 
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 สาระการเรียนรู ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 การหักเหของแสงและกฎของสเนลล์ 

 มุมวิกฤติและการสะท้อนกลับหมด 

 ความลกึจริง ความลกึปรากฏ 
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แบบทดสอบก่อนเรียน  
เร่ือง การหักเหของแสง 

ค าชี้แจง 
1. ข้อสอบเป็นข้อสอบแบบปรนัย  4  ตัวเลือก จ านวน  20 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน (20 คะแนน) 
2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียวแล้วกาเครื่องหมายกากบาท (x)  ลงในช่อง
กระดาษค าตอบท่ีต้องการ 
ตัวอย่าง 

ข้อ ก ข ค ง จ 

 A B C D E 

0      

      
 
3. ถ้านักเรียนเปล่ียนค าตอบให้ขีดเส้นทับตัวเดิมแล้วเลือกค าตอบใหม่ดังตัวอย่าง 
 

ข้อ ก ข ค ง จ 

 A B C D E 

0      

      
 
4.  ให้นักเรียนเริ่มท าข้อสอบเมื่อครูผู้คุมสอบอนุญาตเท่านั้น 
5.  เมื่อมีข้อสงสัยใด ๆ เกี่ยวกับข้อสอบให้นักเรียนถามครูผู้คุมสอบเท่านั้น 
6.  เวลาในการท าข้อสอบ 20 นาที 
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1.  เมื่อแสงเคลื่อนที่จากตัวกลางหน่ึง ไปยังอีกตัวกลางหน่ึงท าให้แนวการเคลื่อนที่ 

    ของแสงเปลี่ยนไปจากเดิม เรียกปรากฏนีว้่าอะไร 

  ก. การสะท้อนของแสง  ข. การเบี่ยงเบนของแสง 

  ค. การเลี้ยวเบนของแสง  ง. การหักเหของแสง 

2. ถ้าเปลี่ยนทางเดนิแสงจากตัวกลางหน่ึงไปยังอีกตัวกลางหน่ึง ข้อความใดต่อไปนีเ้ป็นจริง 

  ก. เปลี่ยนความเร็วและความยาวคลื่น    ข. แสงเปลี่ยนความเร็วและความถี ่

  ค. เปลี่ยนเฉพาะความถี่อย่างเดยีว        ง. เปลี่ยนความยาวคล่ืนและความถี่ 

3.  เรามองเห็นดนิสอหักงอในแก้วที่มน้ี า เราสรุปได้ว่าอย่างไร 

   ก.  น้ าหนาแน่นกว่าอากาศ  ข.  น้ าเป็นตัวกลางโปรง่ใส 

   ค.  ทางเดนิของแสงหักเหได้  ง.  แสงเดนิทางผ่านตัวกลางไดม้ากชนิด 

4. พิจารณาข้อความตอ่ไปน้ี 

(1) อัตราสว่นระหว่างค่าไซน์ของมุมตกกระทบกับค่าไซน์ของมุมหักเหมีค่าคงตัว 

เรียกว่ากฎของสเนลล์ 

(2) ดรรชนีหักเหของตัวกลางต่างชนิดกันมีค่าเท่ากันเสมอ 

(3) ดรรชนีหักเหของตัวกลางจะมากหรือนอ้ยขึน้อยู่กับอัตราของแสงในตัวกลางน้ันๆ 

ข้อความใดบ้างที่กล่าวถูกต้อง 

   ก. (1) และ (2)    ข. (2) และ (3)    ค. (1) และ (3)      ง. (1), (2) และ (3) 

5. การหักเหของแสงปรมิาณใดไมเ่ปลี่ยนแปลง 

   ก. พลังงาน  ข. ความถี ่  ค. ความยาวคลื่น    ง. ความเร็ว 

6. เมื่อแสงเดนิทางจากน้ าไปสูอ่ากาศข้อใดกล่าวถูกต้อง 

   ก.  มุมตกกระทบเท่ากับมุมหักเห  ข.  ความเร็วของแสงในน้ ามากกว่าในอากาศ 

   ค.  มุมหักเหมีค่ามากกว่ามุมตกกระทบ ง.  แสงหักเหจะเบนเข้าหาเสน้แนวฉาก 

7.  ในการทดลองการหักเหของแสง  ถ้ารังสีตกกระทบท ามุม 0° กับเสน้ปกติรังสีหักเหจะท ามุมกับเสน้

ปกติกี่องศา  

   ก. 0    ข. 45    ค. 90   ง. ข้อมูลไม่เพียงพอ 

8. แสงเคลื่อนที่ผ่านของเหลวชนิดหน่ึงด้วยอัตราเร็ว 2.30 × 108m/s อยากทราบว่าของเหลวนีม้ีค่า

ดรรชนีหักเหเท่าใด  

ก. 1.25   ข. 1.30   ค. 1.33   ง.1.50     
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      9. จากรูปข้อใดกล่าวถูกต้อง 

 
    ก. ตัวกลาง A มีความหนาแน่นมากกว่าตัวกลาง B    

ข. ตัวกลางA มีความหนาแน่นน้อยกว่า ตัวกลาง B  

    ค. ตัวกลาง A เป็นอากาศ ตัวกลาง B เป็นของเหลว   

ง. ข้อ ก. และ ค. 

10. แสงเดินทางในแก้วดรรชนีหักเห 1.5 ด้วยอัตราเร็วเท่าไร  

    ก. 2 × 108 เมตรต่อวินาที   ข. 2.5 × 108 เมตรต่อวินาที  

   ค. 3 × 108 เมตรต่อวินาที   ง. 3.5 × 108 เมตรต่อวินาที 

11. เมื่อแสงจากดวงอาทิตย์ส่องผ่านปริซึมจะแยกออกเป็นแสงสีต่าง ๆ ปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นเป็นเพราะเหตุใด  

ก. การเล้ียวเบนของแสง    ข. การแทรกสอดของแสง 

ค. การสะท้อนของแสง   ง. การหักเหของแสง  

12. ความเร็วของแสงในน้ าท่ีมีดรรชนีหักเหเป็น 4/3 มีค่าตรงกับข้อใด  

    ก. 2.25 × 108 m/s    ข. 2.5 × 108 m/s   

    ค. 3.0 × 108 m/s    ง. 4.0 × 108 m/s 

13. แสงเดนิทางจากวัตถุ A  ที่มีดรรชนีหักเห 1.4   ไปยังอากาศ  ดว้ยมุมตกกระทบ 30 องศา   มุมหักเห 

ในอากาศมีค่าเท่าใด ก าหนดให้ดรรชนีหักเหของอากาศเป็น 1.0 

ก.    sin- 1 (0.7)  ข.    sin- 1 (0.5)        ค.   sin- 1 (0.3)    ง.   sin- 1 (0.1) 

14. การมองเห็นปลาอยู่ลึกกว่าที่เป็นจริง เป็นสมบัตใิดของแสง 

      ก.  การสะท้อน  ข.  การหักเห  ค.  การเลีย้วเบน ง.  การแทรกสอด 

15.  ถ้าเรามองไปยังบ่อปลา ปลาที่เห็นกับปลาจริงอยูต่ าแหน่งใด 

      ก. ปลาที่เห็นจะอยู่ต้ืนกว่าปลาจริง    

ข. ปลาที่เห็นจะอยู่ลึกกว่าปลาจริง 

      ค. ปลาที่เห็นและปลาจริงอยูท่ี่ต าแหน่งเดยีวกัน   

ง. ปลาจริงจะอยู่ที่ระดับเดยีวกันแต่เยื้องไปทางขวา 
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      16. จากภาพข้อใดสรุปถูกต้อง 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ก. แสงเดนิทางผ่านตัวกลางต่างกัน 

ข. แสงเดนิทางจากตัวกลางที่มีความหนาแน่นมากไปยังตัวกลางที่มีความหนาแน่นน้อย 

ค. แสงเดนิทางผ่านตัวกลางที่มีความหนาแน่นน้อยไปยังตัวกลางที่มีความหนาแน่นมาก 

ง. แสงเดนิทางผ่านตัวกลางที่มีความหนาแน่นน้อยไปยังตัวกลางที่มีความหนาแน่นมากและ

ผ่านตัวกลางที่มีความหนาแน่น้อย 

17.  สาเหตุที่ท าให้เรามองเห็นวัตถุต่าง ๆ ได้คืออะไร 

  ก. แสงสะท้อนเข้าสู่นัยน์ตา   ข. แสงสะท้อนออกจากนัยน์ตา 

  ค. แสงทะลุผ่านวัตถุเข้านัยน์ตา   ง. แสงจากวัตถุทะลุผ่านนัยน์ตา 

18. น าเหรียญใสไ่ว้ก้นถังห่างจากตา 60 เซนติเมตร ถ้าเทน้ าลงไปในถังให้สูง 20 เซนติเมตร จะ

มองเห็นเหรียญใกล้หรอืไกลออกไปเท่าไร ถ้าดรรชนีของแสงเท่ากับ 1 

    ก. มองเห็นเหรียญไกลออกไป 15 cm  ข. มองเห็นเหรียญใกล้ 15  cm 

    ค. มองเห็นเหรียญไกลออกไป 25 cm  ง. มองเห็นเหรียญใกล้ 25 cm 

19. มุมวิกฤต (c) คือข้อใดต่อไปนี ้ 

    ก. มุมตกกระทบที่ท าให้มุมหักเหเป็นมุม 90 ข.  มุมหักเหซึ่งมขีนาดเป็น 90 

    ค.  มุมตกกระทบที่มีขนาดเป็น 90  ง.  มุมที่เบี่ยงเบนไปจากแนวเดิมในการหักเห 

20. ปรากฏการณ์สะท้อนกลับหมดจะเกิดเมื่อใด 

ก. มุมตกกระทบตัวกลางมีขนาดใหญ่กว่ามุมวิกฤต  

ข. มุมตกกระทบตัวกลางมีขนาดใหญ่กว่ามุมหักเห  

ค. มุมตกกระทบตัวกลางมีขนาดเป็น 90°  

ง. มุมตกกระทบตัวกลางมีขนาดเท่ากับมุมหักเห  
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบก่อนเรียน  
เร่ือง การหักเหของแสง 

 
ชื่อ ............................................................... ช้ัน ................... เลขที่ .................... 

 

ข้อ ก ข ค ง 

 A B C D 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

11     

12     

13     

14     

15     

16     

17     

18     

19     

20     

 
 

 

คะแนนท่ีได้ 

ผ่านเกณฑ์ 

 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
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ชั่วโมงที่ 1 
 

 

 

 

 

 

 การหักเหของแสง(Refraction) เป็นปรากฏการณ์การที่แสงเคลื่อนที่จากตัวกลางหน่ึงไป

ยังอีกตัวกลางหน่ึงโดยมีทิศทางการเคลื่อนที่ที่แตกต่างจากทิศทางการเคลื่อนที่เดิม หรือเกิดจากการ
ที่แสงเคลื่อนที่ผ่านตัวกลางที่มีความหนาแน่นต่างกัน  โดยการหักเหของแสงจะเกิดขึน้ที่บรเิวณรอยต่อ

ระหว่างตัวกลางทั้ง 2 ชนิด การเปลี่ยนเส้นทางดังกล่าวอาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลงความเร็วของ

คลื่นหรือจากการเปลี่ยนแปลงในตัวกลาง 

 

ภาพที่ 1  การหักเหแสง 

ที่มา : https://en.wikipedia.org/wiki/Refraction สบืค้นเมื่อวันที่ 31 ตุลาคม2567 
 

 ค่าดรรชนีหักเหของตัวกลางใดๆ  เราสามารถหาค่าดรรชนีหักเหได้จากอัตราเร็ว

ของแสงในสุญญากาศต่ออัตราเร็วของแสงในตัวกลางน้ันๆ ดังนี้ 
 

 ค่าดรรชนีหักเหของตัวกลางใดๆ  =   
อัตราเร็วของแสงในสุญญากาศ

อัตราเร็วของแสงในตัวกลางใดๆ
 

 

 

 
 

เมื่อ n เป็นดรรชนีหักเหของตัวกลางใดๆ 

 c เป็นอัตราเร็วของแสงในสุญญากาศ (3 × 108 m/s) 

 v เป็นอัตราเร็วของแสงตัวกลางใดๆ (m/s) 

n =  
c

v
 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Refraction
https://physics.ipst.ac.th/?p=930%20%20สืบค้น
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการคิดข้ันสูงเชิงระบบ GPAS  5  Steps  ร่วมกับเทคนิค  STAD  เรื่อง การหักเหของแสง 

ดรรชนีหักเหของตัวกลางที่ 2 เทียบกับตัวกลางที่ 1 จะเขียนเป็นความสัมพันธ์ได้ว่า  

        
  

  
=

    

    
 

 

        
  

  
=

  

  
     ...........................(1) 

 

 อัตราส่วน 
  

  
 เรียกว่า ดรรชนีหักเหของตัวกลางที่ 2 เทียบกับดรรชนีหักเหของตัวกลางที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 การหักเหของแสง (refraction of light) เป็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นเมื่อแสงเคลื่อนที่

ผ่านตัวกลางต่างชนิดกัน  เมื่อแสงเคลื่อนที่จากตัวกลางหน่ึงไปยังอีกตัวกลางหน่ึงแสงจะมีการหักเห 

และการหักเหจะเกิดขึน้เฉพาะผิวรอยต่อของตัวกลางเท่าน้ัน  

 
 

ภาพที่ 2 การสะท้อนและการหักเหของแสงที่ผิวแท่งพลาสติก 

ที่มา : http://physics.ipst.ac.th/?p=1377   สบืค้นเมื่อวันที่ 31 ตุลาคม2567 
 

ตัวกลาง ดัชนีหักเห อัตราเร็วแสง (m/s) 

อากาศ 1.00 3.00 × 108 

น้ า 1.33 2.23 × 108 

แอลกอฮอล์ 1.36 2.21 × 108 

แก้ว 1.50 2.00 × 108 

 

กฎของสเนลล์กับการหักเหของแสง 
 

http://physics.ipst.ac.th/?p=1377
https://physics.ipst.ac.th/?p=930%20%20สืบค้น
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการคิดข้ันสูงเชิงระบบ GPAS  5  Steps  ร่วมกับเทคนิค  STAD  เรื่อง การหักเหของแสง 

 จากภาพที่ 4  เมื่อให้ล าแสงตกกระทบผิวแท่งพลาสติก จะมีล าแสงส่วนหน่ึงสะท้อน

ออกจากผิวแท่งพลาสติก และอีกส่วนหนึ่งเข้าไปในแท่งพลาสติก  โดยมีแนวของล าแสง

เปลี ่ยนไปจากแนวของล าแสงตกกระทบ เรียกปรากฏการณ์นี้ว ่า  การหักเหของแสง 

(refraction of light)  

 เมื่อแสงเคลื่อนที่จากตัวกลางที่ 1 ซึ่งมีดรรชนีหักเห  n  ผ่านรอยต่อระหว่าง

ตัวกลางโดยท ามุมตกกระทบ    แล้วเคลื่อนที่ผ่านรอยต่อระหว่างตัวกลาง เข้าสู่ตัวกลางที่ 2 

ซึ่งมีดรรชนีหักเห n  โดยท ามุมหักเห     สามารถเขียนเป็นกฎของสเนลล์ได้ว่า 

       อัตราส่วน  
     

     
  มีค่าคงตัว 

 

 ถ้าอัตราเร็วของแสงในตัวกลางที่แสงตกกระทบและตัวกลางที่แสงหักเหมีค่าเป็น v   

และ v   ตามล าดับ จากสมการกฎการหักเหของคลื่น  

            
     

     
 =  

 

  
 

  

 

 

เมื่อ  v =  
 

 
  จะได้ว่า  

     

     
 =  

  

  
 

 

            
     

     
=

  

  
 

        

 สามารถเขียนเป็นสมการกฎการหักเหของคลื่นได้เป็น 

            n   n  = n   n   ...............................(2) 
 

 ความสัมพันธ์ตามสมการที่ (2) นี้เรียกว่า กฎของสเนลล์ ซึ่งกล่าวว่า อัตราส่วน

ระหว่าง ค่าไซน์ของมุมตกกระทบในตัวกลางที่ 1 กับค่าไซน์ของมุมหักเหในตัวกลางที่ 2 มีค่า

คงตัว อัตราส่วนนี้มีค่าเท่ากับ ดรรชนีหักเหของตัวกลางที่ 2 เทียบกับดรรชนีหักเหของ

ตัวกลางที่ 1 

      จะได้ว่า    
     

     
 =  

  

  
 =  

  

  
   

 

สมการเขียนได้ใหม่ดังน้ี   
     

     
=

  

  
  =  

  

 

 

 

สิ่งควรทราบเก่ียวกับการหักเหของแสง 

 ความถี่ของแสงยังคงเท่าเดิม ส่วนความยาวคลื่น และความเร็วของแสงจะไม่เท่าเดิม 

 ทิศทางการเคลื่อนท่ีของแสงจะอยู่ในแนวเดิมถ้าแสงตกตัง้ฉากกับผิวรอยตอ่ของตัวกลาง 

จะไม่อยู่ในแนวเดิมถ้าแสงไม่ตกตัง้ฉากกับผิวรอยต่อของตัวกลาง 
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ถ้าแสงเดนิทางจากตัวกลางที่มี nน้อย ไปยัง nมาก แล้วรังสีหักเหจะเบนเข้าหาเสน้แนวฉาก แตถ่า้

แสงเดนิทางจากตัวกลางที่มี nมาก ไปยัง nน้อยแลว้รังสีหักเหจะเบนออกจากเส้นแนวฉาก 

1.  รังสีตกกระทบ เสน้แนวฉาก และรังสีหักเห อยู่ในระนาบเดยีวกัน 

2.  ส าหรับตัวกลางคู่หน่ึง ๆ อัตราสว่นระหว่างค่า sin ของมุมตกกระทบ ในตัวกลางหน่ึงกับ 

ค่า sin ของมุมหักเหในอีกตัวกลางหน่ึง มีค่าคงที่เสมอ 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3  ลักษณะการหักเหแสง 

ที่มา : https://physics.ipst.ac.th/?p=930  สบืค้นเมื่อวันที่ 31 ตุลาคม2567 

 

 

 

 

 

  
ภาพที่ 4   การเดนิทางของแสงจากตัวกลางชนิดเดยีวกัน 

ที่มา :  https://krunanumon.files.wordpress.com/2014/06/3-3 

 

เมื่อแสงเดนิทางผ่านวัตถุหรอืตัวกลาง

โปร่งใส เช่น อากาศ แก้ว น้ า พลาสติกใส แสง

จะสามารถเดินทางผ่านได้เกือบหมด เมื่อแสง

เดินทางผ่านตัวกลางชนิดเดียวกัน แสงจะ

เดนิทางเป็นเสน้ตรงเสมอ 
 

ข้อสังเกต 

สรุปกฎการหักเหของแสง  

เส้นแนวฉาก 

ตัวกลางที่ 1 

ตัวกลางที่ 2  

https://physics.ipst.ac.th/?p=930%20%20สืบค้น
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ภาพที่ 5  การเดนิทางของแสงจากตัวกลางต่างชนิดกัน 

ที่มา :  https://krunanumon.files.wordpress.com/2014/06/3-3 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

ภาพที่  6  การเดนิทางของแสงจากตัวกลางที่มีความหนาแน่นมากสูตั่วกลางที่มีความหนาแน่นน้อย 

ที่มา :  https://krunanumon.files.wordpress.com/2014/06/3-3 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 7  การเดนิทางของแสงจากตัวกลางที่ 1 ไปยังตัวกลางที่ 2 ในแนวต้ังฉาก 

ที่มา :  https://krunanumon.files.wordpress.com/2014/06/3-3 

 

 

เมื่อแสงเดนิทางจากตัวกลางที่ 1 ที่มี

ความหนาแน่นมากไปสู่ตัวกลางที่ 2 ทีม่ีความ

หนาแน่นน้อย เช่น จากแท่งแก้วไปยังอากาศ 

รังสีของแสงจะหักเหเบนออกจากเส้นแนว

ปกติ  ท าให้มุมหักเหโตกว่ามุมตกกระทบ 

หรือ จากตัวกลางที่มี nมาก ไปยัง nน้อย 

หรือ จากตัวกลางที่มี vน้อย  ไปสู่ vมาก   
 

เมื่อแสงเดนิทางจากตัวกลางที่ 1 ที่มี

ความหนาแน่นน้อยไปสูตั่วกลางที่ 2 ทีม่ีความ

หนาแน่นมาก เช่น จากอากาศไปน้ า รังสีของ

แสงจะหักเหเบนเข้าหาเส้นแนวปกต ิท าให้

มุมหักเห เล็กกว่ามุมตกกระทบ 

หรือ จากตัวกลางที่ม ีnน้อย ไปยัง nมาก 

หรือ จากตัวกลางที่ม ีvมาก  ไปสู ่vน้อย   
 

แสงเดนิทางตกกระทบผิวรอยต่อใน

แนวต้ังฉากจะเดนิทางเป็นเสน้ตรง ท าให้มองไม่

เห็นการหักเหของแสง 
 

 

เส้นแนวฉาก 

เส้นแนวฉาก 

เส้นแนวฉาก 

ตัวกลางที่ 1 

ตัวกลางที่ 2  

ตัวกลางที่ 1 

ตัวกลางที่ 1 

ตัวกลางที่ 2  

ตัวกลางที่ 2  

https://krunanumon.files.wordpress.com/2014/06/3-3
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แสงความยาวคลื่น 589 nm. เดนิทางจากสุญญากาศเข้าสู่ซลิกิาดว้ยอัตราเร็ว  

2.06 x 108 m/s ดรรชนีหักเหของซิลิกาเป็นเทา่ใด  ก าหนดอัตราเร็วของแสงในสุญญากาศเท่ากับ 

3.00 x 108  m/s 

 

ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา โจทย์ก าหนด 1.  ความยาวคลื่น แสง =  589 nm 

      2.  อัตราเร็วของแสงในสุญญากาศ  

    c = 3.00 x 108  m/s 

      3.  อัตราเร็วของแสงในซิลิกา v  =2.06 x 108 m/s 
 

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา จากสมการ  n   =   
v
c

 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน  n   =   
v
c

 

  แทนค่า    n   =    
m/s   10x  2.06

m/s   10x  3.00
8

8
 

  จะได้    n   = 1.46 

 

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ   n   =   
v
c

 

     n   =    
m/s   10x  2.06

m/s   10x  3.00
8

8
 

1.46   =   
m/s   10x  2.06

m/s   10x  3.00
8

8
 

 

ตอบ ดรรชนีหักเหของซิลิกาเท่ากับ 1.46 

 

ตัวอย่างการค านวณ เรื่อง การหักเหของแสง  

ตัวอย่างที่ 1

 

วิธีท า 
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    จากภาพ ให้บริเวณรอบแท่งวัตถุโปร่งใสรูปคร่ึงวงกลมเป็นอากาศ จงหา

อัตราเร็วของแสงในแท่งวัสดุนี้ เมื่อ sin 19° = 0.33  และ sin 30° = 0.50   

 

 

 

 

 
 

 

ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา โจทย์ก าหนด 1.  มุมตกกระทบ   =     

      2.  มุมหักเห   =     

      3.  อัตราเร็วของแสงในอากาศ  

    v =  3 x108 m/s 

4. อัตราเร็วของแสงในแท่งวัสดุ   v =  

 

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา ใช้กฎของสเนลล์   
     

     
 =  

  

  
  

 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน    
     

     
 =  

  

  
  

 

     แทนค่า     v   =  (v ) 
     

     
  

 

            v   =  (3 x 108) 
    

    
 

 

            v   =   1.98 x 108 m/s 

 

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ      
     

     
 =  

  

  
  

 

     แทนค่า     v   =  (v ) 
     

     
  

 

          1.98 x 108  =  (3 x 108) 
    

    
 

   ตอบ  อัตราเร็วของแสงในแท่งวัสดุนี้เป็น 1.98 x 108 เมตร/วินาที 
 

 

 

ตัวอย่างที่ 2

 

30° 

19° 

วิธีท า 
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    ฉายแสงสีเขียวความยาวคลื่น 550 นาโนเมตร ไปตกกระทบตั้งฉากกับ

ด้านหนึ่งของปริซึมสามเหลี่ยมมุมฉาก ซึ่งวางอยู่ในอากาศ ถ้าล าแสงที่

ผ่านปริซึมออกมา เบนไปจากแนวเดิม 30 องศา ดังภาพ จงหาดรรชนีหัก

เหของปริซึมน้ี  

 

 

 

 
 

 

       

ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา โจทย์ก าหนด 

1.  มุมตกกระทบ   =     

     2.  มุมหักเห   =     

     3.  ดรรชนีหักเหของอากาศ (ตัวกลางที่ 2)  n =   

4.  ดรรชนีหักเหของปริซึม  n  =   

วาดภาพประกอบการพิจารณา 

 
ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา ใช้กฎของสเนลล์   n   n     =  n   n   

 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน     n   n     =  n   n   

     แทนค่า       n   n     = ( )  n    

              n     =   
  n   

  n   
 

 

              n     =   
√   

   
 

               n     =   √  

 

 

 

 

30° 

60° 

30° 

30° 60° 

30° 

n2 
n

1
 

ตัวอย่างที่ 3

 

30° 

  

วิธีท า 
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ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ        n   n     =  n   n   

         n   n     = ( )  n    

            n     =   
  n   

  n   
 

 

            √   =   
√   

   
 

        

    ตอบ ดรรชนีหักเหของปริซึมเท่ากับ 1.73 
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ค าชี้แจง : จงแสดงวิธีท าอย่างละเอียด 

1. ก าหนดความเร็วของแสงในอากาศเท่ากับ 3×108 เมตรต่อวินาที วัตถุ A มดีรรชนีหักเหแสงเท่ากับ     

   2 จงหาความเร็วของแสงในตัวกลาง A 

ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

  ใบงานท่ี 1 การหักเหของแสง 
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2. วัตถุ A มดีรรชนีหักเหแสงเทียบกับอากาศเท่ากับ 1.5 วัตถุ B มดีรรชนีหักเหแสงเทียบกับอากาศ

เท่ากับ 2.0 จงหาดรรชนีหักเหแสงของตัวกลาง A เทียบกับตัวกลาง B 

ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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บันทกึคะแนนแบบฝึกหัดทบทวนความรู้ ชุดท่ี 2 

 รายการ คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 

ข้อ 1 

บอกส่ิงที่โจทยถ์าม 1 ………. 

บอกขอ้มูลจากโจทย ์ 1 ………. 

การแสดงวิธีท า 2 ………. 

ข้อ 2 

บอกส่ิงที่โจทยถ์าม 1 ………. 

บอกขอ้มูลจากโจทย ์ 1 ………. 

การแสดงวิธีท า 2 ………. 

ข้อ 3 

บอกส่ิงที่โจทยถ์าม 1 ………. 

บอกขอ้มูลจากโจทย ์ 1 ………. 

การแสดงวิธีท า 2 ………. 

ข้อ 4 

บอกส่ิงที่โจทยถ์าม 1 ………. 

บอกขอ้มูลจากโจทย ์ 1 ………. 

การแสดงวิธีท า 2 ………. 

ข้อ 5 

บอกส่ิงที่โจทยถ์าม 1 ………. 

บอกขอ้มูลจากโจทย ์ 1 ………. 

การแสดงวิธีท า 2 ………. 

ข้อ 6 

บอกส่ิงที่โจทยถ์าม 1 ………. 

บอกขอ้มูลจากโจทย ์ 1 ………. 

การแสดงวิธีท า 2 ………. 

รวมคะแนน  24 ………. 

1. ขั้นท าความเข้าใจปญัหา (คะแนนเต็ม 1 คะแนน)  

 บอกขอ้ความสว่นที่เป็นค าถามหรือบอกปัญหาจากโจทยไ์ด้ถูกต้อง 

ครบถ้วน สมบูรณ์      1.0 คะแนน 

 บอกขอ้ความสว่นที่เป็นค าถามหรือบอกปัญหาจากโจทยไ์ด้ถูกต้อง 

แตไ่มค่รบถ้วน สมบูรณ์      0.5 คะแนน 

บอกขอ้ความสว่นที่เป็นค าถามหรือบอกปัญหาจากโจทยไ์มถู่กต้อง 

หรือไมต่อบเลย       0 คะแนน 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา (คะแนนเต็ม 1 คะแนน)  

 บอกสมการจากที่โจทย์ก าหนดได้ถูกต้อง ครบถว้น สมบูรณ์  1.0 คะแนน 

บอกสมการจากที่โจทย์ก าหนดได้ถูกต้อง แตไ่ม่ครบถ้วน สมบูรณ์  0.5 คะแนน 

บอกสมการจากที่โจทย์ก าหนดไมถู่กต้อง หรือไมต่อบเลย   0 คะแนน 

3. ขั้นด าเนนิการตามแผน (คะแนนเต็ม 2 คะแนน)      

การแทนค่าลงในสมการ (1 คะแนน) 

แทนค่าของปรมิาณตา่งๆ ลงในสมการได้ถูกต้องครบถ้วน   1.0 คะแนน 

แทนค่าของปรมิาณตา่งๆ ลงในสมการได้ถูกต้องแตไ่มค่รบถ้วน  0.5 คะแนน 

แทนค่าในสูตรไมถู่กต้องเลยหรือไมแ่สดงวิธีท าเลย     0 คะแนน   

แสดงการค านวณเพื่อหาค าตอบ (1 คะแนน) 

แสดงการค านวณและหาค าตอบพร้อมทั้งใส่หน่วยไดถู้กต้อง  1.0 คะแนน 

แสดงการค านวณและหาค าตอบพรอ้มทั้งใสห่นว่ยไดถู้กต้อง  0.5 คะแนน 

แตไ่มค่รบถ้วน         

แสดงการค านวณและหาค าตอบพรอ้มทั้งใสห่นว่ยไมถู่กต้องเลย      0 คะแนน 

 หรือไมแ่สดงการค านวณ      

4. ขั้นตรวจสอบ(คะแนนเต็ม 1 คะแนน) 

แสดงค าตอบของตัวแปรที่ต้องการหาถูกต้องทัง้ซ้ายและขวาเท่ากัน 1.0 คะแนน 

แสดงค าตอบของตัวแปรที่ต้องการหาถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน  

ทั้งซ้ายและขวาเท่ากัน       0.5 คะแนน 

 แสดงค าตอบของตัวแปรที่ต้องการหาทั้งซา้ยและขวาไมถู่กต้องเลย    

หรือไมแ่สดงการค านวณ        0 คะแนน 
 

เกณฑ์การให้คะแนนใบงานที่ 1  
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บันทกึคะแนนใบงานท่ี 1 การหักเหองแสง 

 รายการ คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 

ข้อ 1 

บอกขอ้มูลจากโจทย ์ 1 ………. 

บอกสมการ 1 ………. 

การแสดงวิธีท า 2 ………. 

ตรวจสอบค าตอบ 1 ………. 

ข้อ 2 

บอกขอ้มูลจากโจทย ์ 1 ………. 

บอกสมการ 1 ………. 

การแสดงวิธีท า 2 ………. 

ตรวจสอบค าตอบ 1 ………. 

รวมคะแนน  10 ………. 
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จุดประสงค์ของกจิกรรม  

อธิบายลักษณะการหักเหของแสงตามกฎของสเนลล์ได้  

วัสดุอุปกรณ์ 

1. ชุดกลอ่งแสงพร้อมแผ่นกั้นแสง  1 ชุด 

2. หม้อแปลงโวลต์ต่ า      1 เครื่อง 

3. แท่งพลาสติกใสรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า  1 อัน 

4. แท่งแก้วใสรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า   1 อัน 

5. กระดาษขาว        1 แผ่น 

6. ปากกา/ดนิสอ       1 ดา้ม 

7. ไมบ้รรทัด        1 อัน 

8. แผ่นวัดมุมครึ่งวงกลม     1 อัน 
 

ขั้นตอนการท ากิจกรรม 

     1. ต่อสายไฟจากชุดกลอ่งแสงเข้ากับหม้อแปลงโวลต์ต่ า 12 โวลต์ 

     2. วางแท่งพลาสติกใสรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าลงบนกระดาษขาว ให้ดา้นขุ่นทาบกับกระดาษขาว จัด

ล าแสงให้ท ามุมตกกระทบค่าหน่ึงที่ผิวด้านข้างของแท่งพลาสติก  แล้วน ามาวางในต าแหน่งที่รองรับ

แสงที่ออกจากกล่องแสง โดยให้ปลายของกล่องแสงวางทับบนขอบของกระดาษขาว จัดให้รังสีของ

แสงจากกล่องแสงตกกระทบที่ผิวของแท่งพลาสติกใสให้เกิดมุมตกกระทบมีค่าเท่ากับ 30 องศา วาง

อุปกรณ์ดังภาพ 

 
 

  กิจกรรมท่ี 1 การหักเหของแสง 

ชั่วโมงท่ี 2 
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       3.  วัดมุมตกกระทบ    มุมหักเหในแท่งพลาสติก     มุมตกกระทบในแท่ง

พลาสติก     และมุมหักเหในอากาศ     แล้วบันทึกผลลงในตารางบันทึกผลการทดลอง 

       4.  ท าการทดลองซ้ าต้ังแต่ขอ้ 1 จนถึงข้อ 5 แตเ่ปลี่ยนมุมตกกระทบเป็น 45, 60 และ 0 องศา 

ตามล าดับ (มุมตกกระทบเป็น 0 องศา เมื่อรังสตีกกระทบอยู่ในแนวเสน้ปกติ)  จากน้ันหาค่า

ของ      
     

   และ      
     

  บันทึกผลลงในตารางบันทึกผลการทดลอง 

       5.  ท าการทดลองเหมือนเดมิแตเ่ปลี่ยนจากแท่งพลาสติกเป็นแท่งแก้ว  
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1.  

2.  
 

สมาชิกในกลุ่ม  

1. ............................................................. 2. ............................................................ 

3............................................................. 4.............................................................. 

5............................................................. 6.............................................................
  

 

 
 

จากอากาศไปแท่งพลาสติก จากแท่งพลาสติกออกสูอ่ากาศ 

มุมตกกระทบ 
(  ) 

มุมหักเห 
(  ) 

     
     

 
มุมตกกระทบ 

(  ) 
มุมหักเห 
(  ) 

     
     

 

300      

450      

600      

00      

 

 

 
 

จากอากาศไปแท่งแก้ว จากแท่งแก้วออกสูอ่ากาศ 

มุมตกกระทบ 
(  ) 

มุมหักเห 
(  ) 

     
     

 
มุมตกกระทบ 

(  ) 
มุมหักเห 
(  ) 

     
     

 

      

      

      

      

 

ตารางบันทึกผลการท ากิจกรรม 
 

ใบบันทกึกิจกรรมที่ 1 เร่ือง การหักเหของแสง   

ตารางบันทึกผลการท ากิจกรรมส าหรับตอบค าถามข้อ 5 
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1.  เมื่อเปลี่ยนค่ามุมตกกระทบ    มุม    ,    และ     เปลี่ยนแปลงดว้ยหรือไมอ่ย่างไร 

             

             

             

             

2. ค่า        
     

  และ       
     

  มีความสัมพันธ์กันหรือไม่อย่างไร 
             

             

             

             

3. เมื่อแสงเดนิทางจากอากาศซึ่งมดีรรชนีหักเหน้อย  ไปยังแท่งพลาสติกซ่ึงมดีรรชนีหักเหมาก  มุม

หักเหจะมีค่าเป็นอยา่งไร  เมื่อเทียบกับมุมตกกระทบ และถ้าแสงเดนิทางกลับกันมุมหักเหจะมีค่าเป็น

อย่างไรเมื่อเทียบกับมุมตกกระทบ 

             

             

             

4. ผลการทดลองสอดคล้องกับกฎของสเนลล์หรือไมอ่ย่างไร 

             

             

             

             

             

5. หากเปลี่ยนจากแท่งพลาสติกเป็นแท่งแก้ว  ผลการทดลองจะสอดคลอ้งกับกฎของสเนลล์หรือไม ่ 

อย่างไร 

             

             

             

             

ค าถามทา้ยกิจกรรม 
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.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

สรุปผลการท ากิจกรรม 

 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................... 
 

อภิปรายผลการท ากิจกรรม 
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บันทกึคะแนนกิจกรรมท่ี 1  
รายการ คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 

บันทึกผลการท ากิจกรรมในตารางบันทึกผลตารางท่ี 1 5 ………. 

ค าถามท้ายกิจกรรม 

ข้อ 1 

ข้อ 2 

ข้อ 3   

ข้อ 4 

ข้อ 5 

 

2 

2 

2 

2 

2 

 

………. 

………. 

………. 

………. 

………. 

อภิปรายผลการท ากิจกรรม 2 ………. 

สรุปผลการท ากิจกรรม 3 ………. 

รวมคะแนน 20 ………. 

เกณฑ์การให้คะแนนกิจกรรมท่ี 1  

 1.  การบันทึกผลการท ากิจกรรม 

 บันทึกผลลงในตารางบันทึกผลได้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์  3.0 คะแนน 

 บันทึกผลลงในตารางบันทึกผลได้ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน    2.0 คะแนน 

บันทึกผลลงในตารางบันทึกผลไม่ถูกต้อง 

หรอืไม่เป็นไปตามการทดลอง       1.0 คะแนน 

 ไม่บันทึกผล           0 คะแนน 

2. ตอบค าถามท้ายกิจกรรม 

 ตอบค าถามได้ถูกต้อง ชัดเจน ข้อละ      1.0 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องหรือไม่ชัดเจน ข้อละ       0 คะแนน 

3. อภิปรายผลการท ากิจกรรม 

อภิปรายผลได้ถูกต้อง ชัดเจน     2.0 คะแนน 

อภิปรายผลถูกต้อง แต่ไม่ชัดเจน หรือไม่ครอบคลุม    1.0 คะแนน 

ไม่อภิปรายผล          0 คะแนน 

4. สรุปผลการท ากิจกรรม 

 สรุปผลการท ากิจกรรมได้ถูกต้อง ชัดเจน    3.0 คะแนน 

สรุปผลการท ากิจกรรมได้ถูกต้อง แตไ่มช่ัดเจนครอบคลุม  1.0 คะแนน 

สรุปผลการท ากิจกรรมไมถู่กต้อง ไม่ชัดเจน หรือไม่สรุป     0 คะแนน 
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จุดประสงค์ของกจิกรรม  

1. ทดลองหาค่ามุมวิกฤตของพลาสติกใสได้ 

วัสดุอุปกรณ์ 

1. ชุดกลอ่งแสงพร้อมแผ่นกั้นแสง  1 ชุด 

2. หม้อแปลงโวลต์ต่ า      1 เครื่อง 

3. แท่งพลาสติกโค้งรูปคร่ึงวงกลม  1 อัน 

4. กระดาษขาว        1 แผ่น 

5. ปากกา/ดนิสอ       1 ดา้ม 

6. ไมบ้รรทัด        1 อัน 

7. แผ่นวัดมุมครึ่งวงกลม     1 อัน 

ขั้นตอนการท ากิจกรรม 

1. วางแท่งพลาสติก และชุดก้ันแสงบนกระดาษขาว 

2. สอ่งไฟฉายผ่านชุดก้ันแสงที่มีช่องแสง 1 ช่อง ให้แสงตกกระทบแท่งพลาสติกโดยทิศทาง

ของแสงผ่านจุดศูนย์กลางของครึ่งวงกลม 

3. สังเกตทิศทางของรังสีตกกระทบ รังสีสะท้อน และรังสีหักเหที่จุดศูนย์กลางของครึ่ง

วงกลม 

4. เพ่ิมขนาดของมุมตกกระทบจนกระทั่งแสงหักเหไปตามขอบตรงแท่งพลาสติก ซึ่งจะได้

มุมหักเหเป็น 90    ใช้ดินสอเขียนไปตามขอบของแท่งพลาสติก พร้อมทั้งลากแนวรังสีตก

กระทบรังสีหักเห และรังสีสะท้อน 

5. เลื่อนแท่งพลาสติกและชุดก้ันแสงออก วัดค่ามุมตกกระทบที่ไดจ้ากข้อ 4 

6. ท าตามข้อ 1 - 4 โดยใช้มุมตกกระทบที่โตขึน้สังเกตทิศทางของแนวรังสต่ีางๆ บันทึกผล 

 

กิจกรรมที่ 2 เรื่อง มุมวิกฤต   

ชั่วโมงที่ 3 - 4 
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สมาชิกในกลุ่ม  

1. ............................................................. 2. ............................................................

 3............................................................. 4.............................................................. 

5............................................................. 6.............................................................
  

 

 
 

มุมตกกระทบ  

(องศา) 

การเปลี่ยนแปลงที่เกดิขึ้น 

รูปแสดงทางเดินแสง มุมหักเห (องศา) 

 

20 

 

 

 

 

 
 

 

 

30 

 

 

 

 

 
 

 

 

42 

 

 

 

 

 
 

 

 

50 

 

 

 

 

 
 

 

 

ตารางบันทึกผลการท ากิจกรรม 
 

ใบบันทกึกิจกรรมที่ 2 เร่ือง มุมวกิฤต   
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1.  เมื่อมุมตกกระทบ 20 องศา จะเกิดการสะท้อนหรือการหักเห เป็นมุมกี่องศา 

             

2. ต้องก าหนดค่ามุมตกกระทบเป็นเท่าไร จึงจะไดค้่ามุมหักเหเท่ากบั 90 องศา 

             

3. เมื่อเพ่ิมค่ามุมตกกระทบเป็น 50 องศา แนวรังสีของแสงจะเป็นอยา่งไร 

             

             

4. จงเรียงล าดับขนาดของมุมตกกระทบที่ท าให้เกิด การหักเห มุมวิกฤต และการสะท้อนกลับหมด

จากมากไปหาน้อย 

             

5.  การสะท้อนกลับหมดจะเกิดขึน้เมื่อใด   

6.  ถ้าท าให้มุมตกกระทบมีขนาดโตขึน้เร่ือย ๆ โดยมีขนาดเท่ากับมุมวิกฤต และมีขนาดโตกว่ามุม

วิกฤตแล้ว จะปรากฏแนวรังสีหักเหในลักษณะใด 

             

             

7. มุมวิกฤต หมายถึง          

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค าถามทา้ยกิจกรรม 

 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

............................................................................................................................. ....................... 
 

อภิปรายผลการท ากิจกรรม 
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............................................................................................................................. ....................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 
 

สรุปผลการท ากิจกรรม 

เกณฑ์การให้คะแนนกิจกรรมท่ี 2  

1.  การบันทึกผลการท ากิจกรรม 

 บันทึกผลลงในตารางบันทึกผลได้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์  3.0 คะแนน 

 บันทึกผลลงในตารางบันทึกผลได้ถูกต้องแตไ่ม่ครบถ้วน    2.0 คะแนน 

บันทึกผลลงในตารางบันทึกผลไม่ถูกต้อง    1.0 คะแนน 

            หรือไม่เป็นไปตามการทดลอง       

 ไม่บันทึกผล           0 คะแนน 

2. ตอบค าถามท้ายกิจกรรม 

 ตอบค าถามได้ถูกต้อง ชัดเจน ข้อละ      1.0 คะแนน 

ตอบค าถามไม่ถูกต้องหรือไม่ชัดเจน ข้อละ       0 คะแนน 

3. อภิปรายผลการท ากิจกรรม 

อภิปรายผลได้ถูกต้อง ชัดเจน     2.0 คะแนน 

อภิปรายผลถูกต้อง แต่ไม่ชัดเจน หรือไม่ครอบคลุม    1.0 คะแนน 

ไม่อภิปรายผล          0 คะแนน 

4. สรุปผลการท ากิจกรรม 

 สรุปผลการท ากิจกรรมได้ถูกต้อง ชัดเจน    2.0 คะแนน 

สรุปผลการท ากิจกรรมได้ถูกต้อง แต่ไมช่ัดเจนครอบคลุม  1.0 คะแนน 

สรุปผลการท ากิจกรรมไมถู่กต้อง ไม่ชัดเจน หรือไม่สรุป      0 คะแนน 
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บันทกึคะแนนกิจกรรมท่ี 2 

รายการ คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 

บันทึกผลการท ากิจกรรมในตารางบันทึกผล 4 ………. 

ค าถามท้ายกิจกรรม 

ข้อ 1 

ข้อ 2 

ข้อ 3 

ข้อ 4 

ข้อ 5 

ข้อ 6 

ข้อ 7 

 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

 

………. 

………. 

………. 

………. 

………. 

………. 

………. 

อภิปราบผลการท ากิจกรรม 2 ………. 

สรุปผลการท ากิจกรรม 2  

รวมคะแนน 15 ………. 
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 มุมวิกฤต (critical angle) คือ มุมตกกระทบค่าหน่ึงที่ท าให้มุมหักเหโตเท่ากับ 90 

องศา ซึ่งมักเกิดเมื่อแสงเดินทางในตัวกลางที่มีค่าดรรชนีหักเหมากไปยังตัวกลางที่มีค่า

ดรรชนีหักเหน้อย เช่น จากน้ าไปยังอากาศ และจากแก้วไปอากาศ จะพบว่ามุมหักเห (  ) จะ

โตกว่ามุมตกกระทบ(  ) เสมอ(เกิดรังสีหักเหเบนออกจากเส้นปกติ) หากเพิ่มมุมตกกระทบ

ให้โตขึ้น มุมหักเหจะโตขึ้นด้วย จนสามารถเกิดมุมวิกฤตได้ 
 

 
 

ภาพที่ 8 การเกิดมุมวิกฤตและการสะท้อนกลับหมด 

ที่มา : http://www.thaigoodview.com/node/87424?page=0,2 

 ถ้ามุมตกกระทบโตกว่ามุมวิกฤต ผลที่เกิดขึน้คือ  ไม่มีการหักเห แต่จะปรากฏรังสี

สะท้อนแทนเรียกปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นน้ีว่า การสะท้อนกลับหมด (total reflection)  

โดยการสะท้อนที่เกิดขึ้นจะเป็นไปตามกฎการสะท้อนของแสง คือ มุมตกกระทบเท่ากับ 

มุมสะท้อน ดังภาพที่ 11 

 
ภาพที่ 9  การเดนิทางของแสงจากแท่งพลาสติกคร่ึงวงกลม ไปยัง อากาศ  

ที่มา :  https://krunanumon.files.wordpress.com/2014/06/3-3 

 

แสงหักเห 

อากาศ 

 

แท่งพลาสติก 

คร่ึงวงกลม 

ความหนาแน่นน้อย (n2) 

ความหนาแน่นมาก (n1) 

รอยต่อ (n1 > n2) 

อากาศ 

น้ า 

แหล่งก าเนิดแสง 

แสงสะท้อน 
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จากภาพ เมื่อแสงเดนิทางจากแท่งพลาสติกคร่ึงวงกลม เมื่อมุมตกกระทบกาง 42 องศา  

จะท าให้มุมหักเหเท่ากับ 90 องศา ดังน้ันมุมวิกฤตของแท่งพลาสติกจงึเท่ากับ 42 องศา 

ถ้ามุมตกกระทบใหญ่กว่ามุมวิกฤต จะเกิดการสะท้อนกลับกลับหมดของแสง ท าให้เกิด

ปรากฏการณ์ธรรมชาติ เช่น รุ้งกินน้ า หรือการเห็นภาพลวงตา เรียกว่า มิราจ เป็นต้น 
 

 เราสามารถหาค่ามุมวิกฤตในตัวกลางต่างๆ โดยใช้กฎของสเนลล์  

 จากกฎของสเนลล์  n   n  = n   n   
 

         n   n  = n   n  
  

 

                 n  =
    

  
  

 

 สูตรการหามุมวิกฤต         n  =
  
  

 

 

 
 

 

    ดรรชนีหักเหของน้ ามีค่า 1.33 และดรรชนีหักเหของแก้ว 1.53 ถ้าแสง

เดินทางจากแก้วไปยังน้ า มุมวิกฤตระหว่างแก้วกับน้ าเป็นเท่าใด 

 

 
 

ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  โจทยก์ าหนด 1.  มุมหักเห   =     

      2.  ดรรชนีหักเหของตัวกลางที่ 1    =      

               3.  ดรรชนีหักเหของตัวกลางที่ 2   n =      

       4. มุมวิกฤตเป็นก่ีองศา     =  

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหาวาดภาพประกอบการพิจารณา 

 
     

สูตรการหามุมวิกฤต   n  =    
  

  
 

ตัวอย่างการค านวณ เรื่อง มุมวิกฤต  

ตัวอย่างที่ 4

 

วิธีท า 
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ดังน้ัน จะท าให้เราทราบว่า “การสะท้อนกลับหมด” ในแก้วไปยังน้ า จะเกิดขึน้ได้ก็ต่อเมื่อ

มุมตกกระทบโตกว่า 60 องศา 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน     n  =    
  

  
 

         

    แทนค่า         n  =   
    

    
 

                n  =        
             

          =   n  (    ) =     
ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 

               n  =   
    

    
 

 

               sin60 =       
 

     ตอบ มุมวิกฤตระหว่างแก้วกับน้ าเท่ากับ 60 องศา 
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 การหักเหของแสงเมื่อแสงเคลื่อนที่ผ่านรอยต่อของตัวกลาง 2 ชนิด ถ้าผิวรอยต่อ

เป็นผิวเรียบ ท าให้มองเห็นวัตถุอยู่ใกล้หรือไกล (ตื้นหรือลึก) กว่าความเป็นจริง ขึ้นอยู่กับว่า

วัตถุอยู่ในตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหมากกว่าหรือน้อยกว่าตัวกลางที่ตามองดูอยู่ ซึ่งพิจารณา

ได้จากกฎของสเนลล์ โดยยึดหลักว่า  “การที ่จะมองเห็นวัตถุได้ ต้องมีแสงจากวัตถุ

เคลื่อนที่ผ่านรอยต่อระหว่างตัวกลางแล้วหักเหเข้าสู่ตา” ดังภาพที่ 12 

 
ภาพที่ 10 การมองเห็นปลาอยู่ต้ืนกว่าปลาตัวจริง 

ที่มา :  http://www.trueplookpanya.com/learning/detail/31387/043988 

 

 เมื่อแสงเดินทางจากตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหมากไปยังตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหน้อย 

แสงจะหักเหเบนออกจากเส้นปกติ ในทางกลับกัน ถ้าวัตถุอยู่ในตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหน้อย

กว่าตัวกลางที่ตามองอยู่ หรือ แสงเดินทางจากตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหน้อยไปยังตัวกลางที่

มีดรรชนีหักเหมาก แสงจะหักเหเบนเข้าหาเส้นปกติ 

 เมื ่อแสงจากภาพของวัตถุเข้าสู่ตาโดยตรงในแนวเส้นตรง เมื ่อมอ งวัตถุที ่อยู่ใน

ตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหมากกว่าตัวกลางที่ตามองอยู่ จึงเห็นภาพของวัตถุอยู่ใกล้หรือ ตื้นกว่า

ความเป็นจริง และเมื่อมองวัตถุที่อยู่ในตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหน้อยกว่าตัวกลางที่ตามองอยู่

จะเห็นภาพของวัตถุอยู่ไกลหรือลึกกว่าความเป็นจริง 

ความลึกจริง ความลึกปรากฏ 
 

 

ชั่วโมงที่ 5 
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ภาพที่ 11 การมองเห็นภาพที่เกิดจากการหักเหที่ผิวเรียบ 

http://www.digitalschool.club/digitalschool/physics2_2_2/physics4/lesson3/content1.php  

    

 จากรูป จะพบว่า 

 

 เมื่อ      แทน  มุมตกกระทบ 

        แทน  มุมหักเห 

        แทน  ดรรชนีหักเหของตัวกลางที่วัตถุอยู่ 

        แทน  ดรรชนีหักเหของตัวกลางที่ตามองดู 

 

 

ถ้ามองวัตถุที่อยู่ในน้ าโดยมองตรงๆ มุม    และมุม    จะเล็กมาก ซึ่งท าให้   n   

      และ   n         

 

 

 

 

 

   𝜃 

   𝜃 
=

𝑛 

𝑛 
=

ความลกึจริง  

ความลึกปรากฏ
  =  

𝑠 

 𝑠
 

ข้อสังเกต 
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      ผึ้งตัวหน่ึงบินอยู่ในอากาศสูงจากผิวน้ า 3 เมตร คนที่ด าอยู่ใต้ผิวน้ าและ

มองดูผึ้งตัวนี้ในแนวเส้นแนวฉาก จะมองเห็นผึ้งไกลออกไปหรือใกล้เข้า

มากกว่าความจริงเท่าไร 
 

 

 

ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  โจทยก์ าหนด 1.  ความลึกจริง = 3 m 

2.  ดรรชนีหักเหของอากาศ     =   

       3.  ดรรชนีหักเหของน้ า   n =     

       4. ความลึกปรากฏ =       

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

         วาดภาพประการพิจารณา 

 

      ใช้สมการหาความลึกปรากฏ  
  

  
    =   

ความลกึจริง

ความลกึปรากฏ
 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน   
  

  
    =   

ความลกึจริง

ความลกึปรากฏ
 

 

               
 

    
   =   

 

ความลึกปรากฏ
 

 

            ความลึกปรากฏ   =      
 

 
 

            ความลึกปรากฏ   =         

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ    
  

  
    =   

ความลกึจริง

ความลกึปรากฏ
 

ตัวอย่างการค านวณ เรื่อง การสะท้อนกลับหมด 

ตัวอย่างที่ 5

 

วิธีท า 
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   =   

 

ความลึกปรากฏ
 

 

           4   =      
 

 
 

     ตอบ จะมองเห็นผึ้งไกลออกไปมากกว่าความจริง 4 – 3 = 1 เมตร 

 

 

     ปลาอยู่ในน้ าที่ระดับความลกึจากผิวน้ า 2 เมตร ความลกึปรากฏของปลาเป็น

เท่าใด เมื่อผู้สังเกตมองปลาในแนวดิ่งตรงตัวปลา  ก าหนดดรรชนีหักเหของอากาศ = 1.00  และ

ดรรชนีหักเหของน้ า  = 
3
4

 

 

 

 

ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  โจทยก์ าหนด  n1  = 1  ,   n2  =  
3
4

 , ลึกปรากฏ = ? 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา  ใช้สมการหาความลึกปรากฏ  
  

  
    =  

ความลกึจริง

ความลกึปรากฏ
 

       

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน ใช้สมการหาความลึกปรากฏ  
  

  
    =  

ความลกึจริง

ความลกึปรากฏ
 

   แทนค่า     
1

34 / 
 =  

กฏความลึกปรา
m    2

     

       ความลกึปรากฏ     =   1.5   เมตร 

    

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ      
  

  
    =  

ความลกึจริง

ความลกึปรากฏ
 

       
1

34 / 
 =  

กฏความลึกปรา
m    2

 

 
 

 

 
=

 

   
 

ตอบ ระยะลกึของปลาที่ปรากฏต่อสายตา  เท่ากับ 1.5  เมตร     

          

ตัวอย่างที่ 6

 

วิธีท า 
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ค าชี้แจง ให้นักเรยีนตอบค าถามต่อไปน้ี 
 

กิจกรรม 
คิด 

 

             
   

  ภาพที่ 12  ปลาในน้ า        ภาพที่ 13  รุ้งกินน้ า 

ที่มา : https://www.scimath.org/lesson-physics/item/7282-2017-06-14-13-59-29 

ที่มา : https://rainbowmusa.blogspot.com/2013/06/beliefs-about-rainbow.html 

สบีค้นวันที่ 8  พฤศจิกายน  2567 

 
1.  จากภาพที่ 12 นักเรยีนคิดว่าต าแหน่งที่แท้จริงของปลาอยูท่ี่ต าแหน่งใด 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. หากนักเรยีนจะจับปลาตัวนี ้จะมีวิธีการจับอย่างไร จึงจะสามารถจับได้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. เราจะสามารถพบปรากฎการณ์รุ้งกินน้ าได้ในเวลาใดได้ดีที่สุด 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. รุง้กินน้ าเกิดขึ้นได้อยา่งไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ค าถาม 

https://www.scimath.org/lesson-physics/item/7282-2017-06-14-13-59-29
https://rainbowmusa.blogspot.com/2013/06/beliefs-about-rainbow.html
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ค าชี้แจง ให้นักเรยีนเขียนแผนภาพความคิดหรือผังมโนทัศน์สรุปสาระส าคัญ  เร่ืองการหักเหของ

แสงให้ถูกต้องและสมบูรณ์ที่สุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนผังความคิด เรื่อง การหักเหของแสง 

สรุปความรู้เป็นแผนผังความคิด 

 

เกณฑ์การให้คะแนน แผนผังความคิด 
 

บอกรายละเอียดไดถู้กต้อง ครบถ้วน      5.0  คะแนน 

บอกรายละเอียดไดถู้กต้อง แตไ่มค่รบถ้วน     3.0  คะแนน 

บอกรายละเอียดไม่ถูกต้อง หรือไม่ท าเลย        0  คะแนน
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ค าชี้แจง  ให้นักเรยีนท าเครื่องหมาย  หน้าขอ้ความทีก่ล่าวถูกต้อง  

  และท าเครื่องหมาย  หน้าขอ้ความที่กล่าวผดิ 
 

 

 

 
 

 

 
 

    1. การหักเหของแสง หมายถึง การเปลี่ยนแปลงความถี่เมื่อเปลี่ยนตัวกลาง 

   2. ดรรชนีหักเหของแสงของวัตถุต่างชนิดกันย่อมมีค่าไม่เท่ากัน 

   3. ส าหรับตัวกลางคู่หน่ึงๆ อัตราสว่นระหว่างค่าไซน์ของมุมตกกระทบในตัวกลางหน่ึง

กับค่าไซน์ของมุมหักเหตัวกลางหน่ึง มีคา่คงตัวเสมอ และเรียกค่าคงตัวนี้ว่า ดรรชนี 

หักเหของวัตถุเทียบตัวกลางที่แสงตกกระทบ 

   4. จากกฎการหักเหของแสง จะได้ว่า รังสีตกกระทบ เสน้แนวฉาก และรังสี หักเหต้อง

อยู่บนระนาบเดยีวกัน 

   5. ถ้าแสงเดนิทางจากตัวกลางที่มีค่าดรรชนีหักเหน้อยไปตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหมาก

โดยแนวทางเดนิแสงตกไม่ต้ังฉากกับผิวรอยต่อระหว่างตัวกลาง รังสีหักเหจะเบน

ออกจากเส้นแนวฉาก 

   6. มุมวิกฤต หมายถึง มุมหักเหที่พอดที าให้มุมตกกระทบมีค่า 90 องศา 

   7. ถ้าแสงเดนิทางจากตัวกลางที่มีค่าดรรชนีหักเหมากไปตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหน้อยโดยแนวทาง

เดนิแสงตกไม่ต้ังฉากกับผิวรอยต่อระหว่างตัวกลาง แสงจะสะท้อนกลับหมดเสมอ 

   8. ถ้ามุมตกกระทบมีค่ามากกว่ามุมวิกฤต แสงจะไมห่ักเห แตจ่ะมีการสะท้อนกลับหมด 

   9. ถ้ามุมตกกระทบมีค่าน้อยกว่ามุมวิกฤต แสงจะเกิดการหักเหออกจากเส้นแนวฉาก 

      10. จะเกิดมุมวิกฤต หรือปรากฏการณ์สะท้อนกลับหมดได ้แสงจะเดนิทางจากตัวกลาง

ที่มีดรรชนีหักเหน้อยไปยังดรรชนีหักเหมาก โดยแนวทางเดนิของแสงไม่ต้ังฉากกับผิว

รอยต่อระหว่างตัวกลาง 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝกึหัดทบทวนความรู้ ชุดท่ี 1 

เกณฑ์การให้คะแนนแบบฝึกหัดทบทวนความรู้ ชุดท่ี 1 

ตอบค าถามได้ถูกต้อง ข้อละ       1.0 คะแนน 

ตอบค าถามไมถู่กต้อง ข้อละ           0 คะแนน 

บันทึกคะแนนแบบฝึกหัดทบทวนความรู้ที ่1 

 คะแนนเต็ม         10  คะแนน 

 คะแนนที่ได้               ........... คะแนน 
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ค าชี้แจง  ให้นักเรยีนแสดงวิธีคิดเพ่ือแก้โจทยป์ัญหาอย่างละเอียด ข้อละ 5 คะแนน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝกึหัดทบทวนความรู้ ชุดท่ี 2 

1.  เมื่อแสงท ามุมตกกระทบ 60 องศา กับแท่งแก้วซึ่งมีดรรชนีหักเหเป็น  √  

รังสีหักเหจะท ามุมกับผิวแก้วกี่องศา 

ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2.  แก้วชนิดหน่ึงและน้ ามีค่าดัชนีหักเห 1.55 และ 1.33  ถ้าแสงตกกระทบจากแก้วเป็น มุม  30o  

ไปยังน้ า  ค่ามุมหักเหมีค่าเท่าใด 

ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3.  ถ้ามุมวิกฤตของตัวกลางหน่ึงเป็น 30 องศา จงหาอัตราเร็วของแสงในตัวกลางน้ัน  

ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปญัหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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4.  น าแท่งแก้วหนา  6  เซนติเมตร วางทับเหรียญบาท  ผู้สังเกตจะเห็นเหรียญบาทอยู่ต่ ากว่า   

    ผิวแท่งแกว้เท่าใด  เมื่อดัชนีหักเหของแท่งแก้วเท่ากับ   
3

2
  

ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปญัหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑ์การให้คะแนนฝึกหัดทบทวนความรูท้ี่ 1 

1. ขั้นท าความเข้าใจปญัหา (คะแนนเต็ม 1 คะแนน)  

 บอกขอ้ความสว่นที่เป็นค าถามหรือบอกปัญหาจากโจทยไ์ด้ถูกต้อง 

ครบถ้วน สมบูรณ์      1.0 คะแนน 

 บอกขอ้ความสว่นที่เป็นค าถามหรือบอกปัญหาจากโจทยไ์ด้ถูกต้อง 

แตไ่ม่ครบถ้วน สมบูรณ์      0.5 คะแนน 

บอกขอ้ความสว่นที่เป็นค าถามหรือบอกปัญหาจากโจทยไ์มถู่กต้อง 

หรือไมต่อบเลย       0 คะแนน 

2. ขั้นวางแผนแก้ปัญหา (คะแนนเต็ม 1 คะแนน)  

 บอกสมการจากที่โจทย์ก าหนดได้ถูกต้อง ครบถ้วน สมบูรณ์  1.0 คะแนน 

บอกสมการจากที่โจทย์ก าหนดได้ถูกต้อง แตไ่ม่ครบถ้วน สมบูรณ์  0.5 คะแนน 

บอกสมการจากที่โจทย์ก าหนดไมถู่กต้อง หรือไมต่อบเลย   0 คะแนน 

3. ขั้นด าเนนิการตามแผน (คะแนนเต็ม 2 คะแนน)      

การแทนค่าลงในสมการ (1 คะแนน) 

แทนค่าของปรมิาณตา่งๆ ลงในสมการได้ถูกต้องครบถ้วน   1.0 คะแนน 

แทนค่าของปรมิาณตา่งๆ ลงในสมการได้ถูกต้องแตไ่มค่รบถ้วน  0.5 คะแนน 

แทนค่าในสูตรไมถู่กต้องเลยหรือไมแ่สดงวิธีท าเลย     0 คะแนน   

แสดงการค านวณเพื่อหาค าตอบ (1 คะแนน) 

แสดงการค านวณและหาค าตอบพรอ้มทั้งใสห่นว่ยไดถู้กตอ้ง  1.0 คะแนน 

แสดงการค านวณและหาค าตอบพร้อมทั้งใส่หน่วยไดถู้กต้อง  0.5 คะแนน 

แตไ่มค่รบถ้วน         

แสดงการค านวณและหาค าตอบพรอ้มทั้งใสห่นว่ยไมถู่กต้องเลย      0 คะแนน 

 หรือไม่แสดงการค านวณ      

4. ขั้นตรวจสอบ(คะแนนเต็ม 1 คะแนน) 

แสดงค าตอบของตัวแปรที่ต้องการหาถูกต้องทัง้ซ้ายและขวาเท่ากัน 1.0 คะแนน 

แสดงค าตอบของตัวแปรที่ต้องการหาถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน  

ทั้งซ้ายและขวาเท่ากัน       0.5 คะแนน 

 แสดงค าตอบของตัวแปรที่ต้องการหาทั้งซ้ายและขวาไมถู่กต้องเลย    

หรือไม่แสดงการค านวณ        0 คะแนน 
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บันทกึคะแนนแบบฝึกหัดทบทวนความรู้ ชุดท่ี 2 

 รายการ คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ 

ข้อ 1 

บอกขอ้มูลจากโจทย ์ 1 ………. 

บอกสมการ 1 ………. 

การแสดงวิธีท า 2 ………. 

ตรวจค าตอบ 1 ………. 

ข้อ 2 

บอกขอ้มูลจากโจทย ์ 1 ………. 

บอกสมการ 1 ………. 

การแสดงวิธีท า 2 ………. 

ตรวจค าตอบ 1 ………. 

ข้อ 3 

บอกขอ้มูลจากโจทย ์ 1 ………. 

บอกสมการ 1 ………. 

การแสดงวิธีท า 2 ………. 

ตรวจค าตอบ 1 ………. 

ข้อ 4 

บอกขอ้มูลจากโจทย ์ 1 ………. 

บอกสมการ 1 ………. 

การแสดงวิธีท า 2 ………. 

ตรวจค าตอบ 1 ………. 

รวมคะแนน  20 ………. 
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แบบทดสอบหลังเรียน  

เรื่อง การหักเหของแสง 

ค าชี้แจง 

1. ข้อสอบเป็นข้อสอบแบบปรนัย 4  ตัวเลอืก จ านวน 20 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน (20 คะแนน) 

2. ให้นักเรยีนเลอืกค าตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดยีวแลว้กาเครื่องหมายกากบาท (x)  ลงในช่อง

กระดาษค าตอบที่ต้องการ 

ตัวอย่าง 

ข้อ ก ข ค ง จ 

 A B C D E 

0      

      
  
3. ถ้านักเรยีนเปลี่ยนค าตอบให้ขดีเสน้ทับตัวเดิมแล้วเลอืกค าตอบใหม่ดังตัวอย่าง 

 

ข้อ ก ข ค ง จ 

 A B C D E 

0      

      
 
4.  ให้นักเรียนเร่ิมท าขอ้สอบเมื่อครูผูคุ้มสอบอนุญาตเท่าน้ัน 

5.  เมื่อมีข้อสงสัยใด ๆ เกี่ยวกับข้อสอบให้นักเรียนถามครูผู้คุมสอบเท่าน้ัน 

6.  เวลาในการท าข้อสอบ 20 นาที 
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1.  เมื่อแสงเคลื่อนที่จากตัวกลางหน่ึง ไปยังอีกตัวกลางหน่ึงท าให้แนวการเคลื่อนที่ 

    ของแสงเปลี่ยนไปจากเดิม เรียกปรากฏนีว้่าอะไร 

  ก. การสะท้อนของแสง  ข. การเบี่ยงเบนของแสง 

  ค. การเลี้ยวเบนของแสง  ง. การหักเหของแสง 

2. ถ้าเปลี่ยนทางเดนิแสงจากตัวกลางหน่ึงไปยังอีกตัวกลางหน่ึง ข้อความใดตอ่ไปนี้เป็นจริง 

  ก. เปลี่ยนความเร็วและความยาวคลื่น    ข. แสงเปลี่ยนความเร็วและความถี ่

  ค. เปลี่ยนเฉพาะความถี่อยา่งเดยีว        ง. เปลี่ยนความยาวคลื่นและความถี่ 

3.  เรามองเห็นดนิสอหักงอในแก้วที่มน้ี า เราสรุปได้ว่าอย่างไร 

   ก.  น้ าหนาแน่นกว่าอากาศ  ข.  น้ าเป็นตัวกลางโปรง่ใส 

   ค.  ทางเดินของแสงหักเหได้  ง.  แสงเดนิทางผ่านตัวกลางได้มากชนิด 

4. พิจารณาข้อความตอ่ไปน้ี 

(1) อัตราสว่นระหว่างค่าไซน์ของมุมตกกระทบกับค่าไซน์ของมุมหักเหมีค่าคงตัว 

เรียกว่ากฎของสเนลล์ 

(2) ดรรชนีหักเหของตัวกลางต่างชนิดกันมีค่าเท่ากันเสมอ 

(3) ดรรชนีหักเหของตัวกลางจะมากหรือนอ้ยขึน้อยู่กับอัตราของแสงในตัวกลางน้ันๆ 

ข้อความใดบ้างที่กล่าวถูกต้อง 

   ก. (1) และ (2)    ข. (2) และ (3)    ค. (1) และ (3)      ง. (1), (2) และ (3) 

5. การหักเหของแสงปริมาณใดไม่เปลี่ยนแปลง 

   ก. พลังงาน  ข. ความถี่  ค. ความยาวคลื่น    ง. ความเร็ว 

6. เมื่อแสงเดนิทางจากน้ าไปสูอ่ากาศข้อใดกล่าวถูกต้อง 

   ก.  มุมตกกระทบเท่ากับมุมหักเห  ข.  ความเร็วของแสงในน้ ามากกว่าในอากาศ 

   ค.  มุมหักเหมีค่ามากกว่ามุมตกกระทบ ง.  แสงหักเหจะเบนเขา้หาเส้นแนวฉาก 

7.  ในการทดลองการหักเหของแสง  ถ้ารังสีตกกระทบท ามุม 0° กับเสน้ปกติรังสีหักเหจะท ามุมกับเสน้ปกติกี่องศา  

   ก. 0    ข. 45    ค. 90   ง. ข้อมูลไม่เพียงพอ 

8. แสงเคลื่อนที่ผ่านของเหลวชนิดหน่ึงด้วยอัตราเร็ว 2.30 × 108m/s อยากทราบว่าของเหลวนีม้ีค่า ดรรชนีหักเห

เท่าใด  

ก. 1.25    ข. 1.30   ค. 1.33   ง.1.50     

       



58 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการคิดข้ันสูงเชิงระบบ GPAS  5  Steps  ร่วมกับเทคนิค  STAD  เรื่อง การหักเหของแสง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 9. จากรูปข้อใดกล่าวถูกต้อง 

 
    ก. ตัวกลาง A มีความหนาแน่นมากกว่าตัวกลาง B  

ข. ตัวกลาง A มีความหนาแนน่น้อยกว่า  ตัวกลาง B  

    ค. ตัวกลาง A เป็นอากาศ ตัวกลาง B เป็นของเหลว  

ง. ข้อ ก. และ ค. 

10. แสงเดนิทางในแก้วดรรชนีหักเห 1.5 ดว้ยอัตราเร็วเท่าไร  

    ก. 2 × 108 เมตรต่อวินาที   ข. 2.5 × 108 เมตรต่อวินาที  

   ค. 3 × 108 เมตรต่อวินาที   ง. 3.5 × 108 เมตรต่อวินาที 

11. เมื่อแสงจากดวงอาทิตย์ส่องผ่านปริซึมจะแยกออกเป็นแสงสีต่าง ๆ ปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึ้นเป็นเพราะ

เหตุใด  

ก. การเล้ียวเบนของแสง   ข. การแทรกสอดของแสง 

ค. การสะท้อนของแสง   ง. การหักเหของแสง  

12. ความเร็วของแสงในน้ าที่มีดรรชนีหักเหเป็น 4/3 มีค่าตรงกับข้อใด  

    ก. 2.25 × 108 m/s   ข. 2.5 × 108 m/s   ค. 3.0 × 108 m/s    ง. 4.0 × 108 m/s 

13. แสงเดนิทางจากวัตถุ A  ทีม่ีดัชนีหักเห 1.4   ไปยังอากาศ  ด้วยมุมตกกระทบ 30 องศา   มุมหัก

เห ในอากาศมีค่าเท่าใด ก าหนดให้ดัชนีหักเหของอากาศเป็น 1.0 

ก.    sin- 1 (0.7)  ข.    sin- 1 (0.5)  ค.   sin- 1 (0.3) ง.   sin- 1 (0.1) 

14. การมองเห็นปลาอยู่ลึกกว่าที่เป็นจริง เป็นสมบัตใิดของแสง 

      ก.  การสะท้อน      ข.  การหักเห       ค.  การเล้ียวเบน       ง.  การแทรกสอด 

15.  ถ้าเรามองไปยังบ่อปลา ปลาที่เห็นกับปลาจริงอยูต่ าแหน่งใด 

      ก. ปลาที่เห็นจะอยู่ต้ืนกว่าปลาจริง   

ข. ปลาที่เห็นจะอยู่ลึกกว่าปลาจริง 

      ค. ปลาที่เห็นและปลาจริงอยู่ที่ต าแหน่งเดียวกัน  

ง. ปลาจริงจะอยู่ที่ระดับเดยีวกันแต่เยื้องไปทางขวา 
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            16.จากภาพข้อใดสรุปถูกต้อง 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก. แสงเดนิทางผ่านตัวกลางต่างกัน 

ข. แสงเดนิทางจากตัวกลางที่มีความหนาแน่นมากไปยังตัวกลางที่มีความหนาแน่นน้อย 

ค. แสงเดนิทางผ่านตัวกลางที่มีความหนาแน่นน้อยไปยังตัวกลางที่มีความหนาแน่นมาก 

ง. แสงเดนิทางผ่านตัวกลางที่มีความหนาแน่นน้อยไปยังตัวกลางที่มีความหนาแน่นมากและ

ผ่านตัวกลางที่มีความหนาแน่น้อย 

17.  สาเหตุที่ท าให้เรามองเห็นวัตถุต่าง ๆ ได้คืออะไร 

  ก. แสงสะท้อนเข้าสู่นัยน์ตา   ข. แสงสะท้อนออกจากนัยน์ตา 

  ค. แสงทะลุผ่านวัตถุเข้านัยน์ตา   ง. แสงจากวัตถุทะลุผ่านนัยน์ตา 

18.  น าเหรียญใสไ่ว้ก้นถังห่างจากตา 60 เซนติเมตร ถ้าเทน้ าลงไปในถังให้สูง 20 เซนติเมตร จะ

มองเห็นเหรียญใกล้หรอืไกลออกไปเท่าไร ถ้าดรรชนีของแสงเท่ากับ 1 

   ก. มองเห็นเหรียญไกลออกไป 15 cm   ข. มองเห็นเหรียญใกล้ 15  cm 

   ค. มองเห็นเหรียญไกลออกไป 25 cm   ง. มองเห็นเหรียญใกล้ 25 cm 

19. มุมวิกฤต (c) คือข้อใดต่อไปนี ้ 

    ก. มุมตกกระทบที่ท าให้มุมหักเหเป็นมุม 90 ข.  มุมหักเหซึ่งมขีนาดเป็น 90 

    ค.  มุมตกกระทบที่มีขนาดเป็น 90  ง.  มุมที่เบี่ยงเบนไปจากแนวเดิมในการหักเห 

20. ปรากฏการณ์สะท้อนกลับหมด จะเกิดเมื่อใด 

ก. มุมตกกระทบตัวกลางมีขนาดใหญ่กว่ามุมวิกฤต  

ข. มุมตกกระทบตัวกลางมีขนาดใหญ่กว่ามุมหักเห  

ค. มุมตกกระทบตัวกลางมีขนาดเป็น 90°  

ง. มุมตกกระทบตัวกลางมีขนาดเท่ากับมุมหักเห  
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กระดาษค าตอบแบบทดสอบหลังเรียน  

เรื่อง การหักเหของ 

 
ช่ือ ............................................................... ช้ัน ................. เลขที่ ............... 

 

ข้อ ก ข ค ง 

 A B C D 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

11     

12     

13     

14     

15     

16     

17     

18     

19     

20     

 
 

 

คะแนนที่ได ้

ผ่านเกณฑ์ 

 ไม่ผ่านเกณฑ์ 
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https://en.wikipedia.org/wiki/Refraction  

สบืค้นเมื่อวันที่ 31 ตุลาคม 2567 

https://rainbowmusa.blogspot.com/2013/06/beliefs-about-rainbow.html  

สบืค้นเมื่อวันที่ 31 ตุลาคม 2567 

http://www.scimath.org/lesson-physics/item/7282-2017-06-14-13-59-29 

สบืค้นเมื่อวันที่ 31 ตุลาคม 2567 

http://kruchitchai.com/category/%E0%B8%9F%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8% 

B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C%E0%B8%A1-5/ 

สบืค้นเมื่อวันที่ 31 ตุลาคม 2567 

https://www.scimath.org/lesson-physics/item/7282-2017-06-14-13-59-29 

สบืค้นเมื่อวันที่ 31 ตุลาคม 2567 

https://rainbowmusa.blogspot.com/2013/06/beliefs-about-rainbow.html 

สืบค้นเมื่อวันที่ 31 ตุลาคม 2567 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บรรณานุกรม แหล่งเรียนรูอ้อนไลน ์

https://en.wikipedia.org/wiki/Refraction
http://www.scimath.org/lesson-physics/item/7282-2017-06-14-13-59-29
http://kruchitchai.com/category/%E0%B8%9F%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C%E0%B8%A1-5/
http://kruchitchai.com/category/%E0%B8%9F%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C%E0%B8%A1-5/
https://www.scimath.org/lesson-physics/item/7282-2017-06-14-13-59-29
https://rainbowmusa.blogspot.com/2013/06/beliefs-about-rainbow.html


63 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการคิดข้ันสูงเชิงระบบ GPAS  5  Steps  ร่วมกับเทคนิค  STAD  เรื่อง การหักเหของแสง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 
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รายการกจิกรรม คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ ร้อยละของคะแนน 

แบบทดสอบก่อนเรียน 20 ............... 

 

ใบงานที่ 1 10 ............... 

กิจกรรมที่ 1 20 ............... 

กิจกรรมที่ 2 15 ............... 

กิจกรรมชวนคิด (ผ่าน)  

แผนผังความคิด 5 ............... 

แบบฝึกหัดทบทวนความรูชุ้ดที่ 1  10 ............... 

แบบฝึกหัดทบทวนความรูชุ้ดที่ 2 20 ............... 

รวมคะแนนกิจกรรม 90 ............... ............... 

แบบทดสอบหลังเรียน 20 ............... ............... 

สรุปผลการประเมิน 120 ...............  

 

 

 

 

 

 

 

เกณฑ์การประเมิน  

ผ่านเกณฑ ์เมื่อได้คะแนนกิจกรรมต้ังแต่ 80 คะแนนขึน้ไป หรือคิดเป็นร้อยละ 80 ของ

คะแนนเต็มขึน้ไป  

และได้คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนต้ังแต่ 16 คะแนนขึน้ไป หรือคิดเป็นร้อย

ละ 80 ของคะแนนเต็มขึน้ไป  

ไม่ผ่านเกณฑ ์เมื่อได้คะแนนกจิกรรมน้อยกว่า 80 คะแนน หรือคิดเป็นน้อยกว่าร้อยละ 80 

ของคะแนนเต็ม 

และได้คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนน้อยกว่า 16 คะแนน หรือคิดเป็นน้อย

กว่ารอ้ยละ 80 ของคะแนนเต็ม 

 

ตารางสรุปคะแนน 
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1. ก าหนดความเร็วของแสงในอากาศเท่ากับ 3×108 เมตรต่อวินาที วัตถุ A มดีรรชนีหักเหแสงเท่ากับ 

2 จงหาความเร็วของแสงในตัวกลาง A 
 

 

ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  โจทยก์ าหนด 1. c= 3×108 เมตรต่อวินาท ี

2. v  มีค่าเท่าใด 

   

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา
    v

c
n 

 

       n

c
v   

 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน 
 n

c
v   

    2

103
v

8
  

   
s/m105.1v 8  

 

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ     
n

c
v   

       2

103
105,1

8
8 
x  

ดังนั้น ความเร็วของแสงในตัวกลาง A เท่ากับ 8105.1   เมตรต่อวินาท ี

 
       

    

 

 

 เฉลยใบงานท่ี 1 การหกัเหของแสง 

วิธีท า 
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2. วัตถุ A มดีรรชนีหักเหแสงเทียบกับอากาศเท่ากับ 1.5 วัตถุ B มดีรรชนีหักเหแสงเทียบกับอากาศ

เท่ากับ 2.0 จงหา 

1) ดรรชนีหักเหแสงของตัวกลาง A เทียบกับตัวกลาง B 
 

 

ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา  โจทยก์ าหนด   1.  nB = 2    2.   nA = 1.5    3. nA=? 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา 

 n =
  

  
 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน  
 

n =
  

  
 

    2

5.1
nA   

      
    

75.0nA   

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ    n =
  

  
 

 
 

    2

5.1
75.0   

ดังนั้น ดรรชนหีักเหแสงของตัวกลาง A เทียบกับตัวกลาง B เทา่กับ 0.75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วิธีท า 
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จากอากาศไปแท่งพลาสติก จากแท่งพลาสติกสู่อากาศ 

มุมตกกระทบ 

(  ) 

มุมหักเห 

(  ) 

     
     

 
มุมตกกระทบ 

(  ) 

มุมหักเห 

(  ) 

     
     

 

300 200 1.47 200 300 0.68 

450 280 1.50 280 450 0.66 

600 360 1.48 360 600 0.68 

00 
00 0 00 00 0 

 

 

จากอากาศไปแท่งแก้ว จากแท่งแก้วสูอ่ากาศ 

มุมตกกระทบ 

(  ) 

มุมหักเห 

(  ) 

     
     

 
มุมตกกระทบ 

(  ) 

มุมหักเห 

(  ) 

     
     

 

300 200 1.47 200 300 0.68 

450 280 1.50 280 450 0.66 

600 350 1.51 350 600 0.66 

00 
00 0 00 00 0 

 

 

 

1.  เมื่อเปลี่ยนค่ามุมตกกระทบ    มุม    ,    และ     เปลี่ยนแปลงดว้ยหรือไมอ่ย่างไร 

    เปลี่ยนแปลงโดยมุม      จะมีค่าน้อยกว่ามุม    และมุม   จะมีค่ามากกกว่ามุม    

 

2. ค่า        
     

  และ       
     

  มีความสัมพันธ์กันหรือไม่อย่างไร   

 อัตราส่วนของ        
     

  มีค่าคงตัว  เป็นส่วนกลับของ        

     
    

  เฉลยกิจกรรมท่ี  1 การหักเหของแสง 

ค าถามทา้ยกิจกรรม 
 

ตารางบันทึกผลการท ากิจกรรม 
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3. เมื่อแสงเดนิทางจากอากาศซึ่งมดีรรชนีหักเหน้อย  ไปยังแท่งพลาสติกซ่ึงมดีรรชนีหักเหมาก  มุม

หักเหจะมีค่าเป็นอยา่งไร  เมื่อเทียบกับมุมตกกระทบ และถ้าแสงเดนิทางกลับกันมุมหักเหจะมีค่าเป็น

อย่างไรเมื่อเทียบกับมุมตกกระทบ 

 เมื่อแสงเดินทางจากอากาศไปยังแท่งพลาสติกมุมหักเหมีค่าน้อยกว่ามุมตกกระทบ  

และในทางกลับกันเมื่อแสงเดินทางจากแทง่พลาสติกออกสู่อากาศ  มุมหักเหจะมากกว่ามุม

ตกกระทบ 

 

4. ผลการทดลองสอดคล้องกับกฎของสเนลล์หรือไมอ่ย่างไร 

 แสงเกดิการหักเหเมือแสงเดินทางผ่านตัวกลางหนึ่งไปอีกตัวกลางหนึ่ง โดย

อัตราส่วนระหว่างค่า  sin ของมุมตกกระทบกับ sin ของมุมหักเห มีคา่คงตัวค่าหนึ่ง ทัง้นี้

อัตราส่วนระหว่างค่า sin ของมุมตกกระทบและมุมหักเหของรังสีที่เดินทางจากตัวกลางหนึ่ง

เข้าสู่อีกตัวกลางหนึ่ง จะเป็นส่วนกลับของอัตราส่วนระหว่างค่า sin ของมุมตกกรทบและ 

มุมหักเห  ของรังสีที่เดินทางออกจากตัวกลางน้ันไปยังตัวกลางเดิม  หรอื 
     

     
   เป็นส่วน

กลับของ  
     

     
  นั่นเอง โดยดรรชนีหักเหมีผลต่อมุมหักเหของแสง  เป็นไปตาม

ความสัมพันธ์ของกฎของสเนลล์ 

 

5. หากเปลี่ยนจากแท่งพลาสติกเป็นแท่งแก้ว  ผลการทดลองจะสอดคลอ้งกับกฎของสเนลล์หรือไม ่ 

อย่างไร 

   สอดคล้องเพราะ อัตราส่วนระหว่างไซน์ของมุมตกกระทบกับไซน์ของมุมหักเหมีคา่คงตัว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

1. เมื่อรังสีของแสงผ่านจากอากาศเข้าสู่แท่งพลาสติก แนวรังสีหักเหจะเบนเข้าหา

เส้นปกติ ท าให้มุมหักเหมีค่าน้อยกว่ามุมตกกระทบ 

2. เมื่อรังสีของแสงผ่านจากแท่งพลาสติกออกสู่อากาศ แนวรังสีหักเหจะเบนออก

เส้นปกติท าให้มุมหักเหมีค่ามากกว่ามุมตกกระทบ 

3. เมื่อล าแสงตกกระทบตั้งได้ฉากกับผิวรอยต่อของตัวกลางคู่หนึ่ง แนวล าแสง

ทั้งหมดจะเป็นเส้นเดียวกัน 
 

อภิปรายผลการท ากิจกรรม 
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 เมื่อแสงเคลื่อนที่ผ่านรอยต่อระหว่างตัวกลางคู่หนึ่งๆ จะเกิดการหักเหของแสง 

(refraction) โดยเป็นไปตามกฎการหักเหแสง ดังนี้  

      1. รังสีตกกระทบ เส้นแนวฉาก และรังสีหักเหอยู่ในระนาบเดียวกัน 

      2. ส าหรับตัวกลางคู่หนึ่ง ๆ อัตราส่วนระหว่างไซน์ของมุมตกกระทบในตัวกลาง 

ที่หนึ่งกับไซน์ของมุมหักเหในอีกตัวกลางหนึ่งมีค่าคงตัวเสมอ ข้อนี้เรียกว่า  

กฎของสเนลล์   

ซึ่งเขียนเป็นสมการได้เป็น  
𝐬𝐢𝐧𝛉𝟏

𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐
=

𝐧𝟐

𝐧𝟏
   เนื่องจาก  

𝐧𝟐

𝐧𝟏
 มีค่าคงตัว เมื่อเมมุมตกกระทบ  

θ  จงึส่งผลให้มุมหักเห 𝛉𝟐 มีค่าเพิ่มขึ้นด้วย  แตค่่า 
𝐬𝐢𝐧𝛉𝟏

𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐
  ยังมีค่าคงเดิม  ในกรณทีี่ 

แสงตกกระทบจากอากาศ (n1=1) แล้วหักเหผ่านรอยต่อเข้าสู่แท่งวัตถุค่า 
𝐬𝐢𝐧𝛉𝟏

𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐
  จะมีค่า

เท่ากับดรรชนหีักเหของแท่งวัตถุ ส่วนกรณีที่แสงตกกระทบจากแท่งวัตถุแล้วหักเหผ่าน

รอยต่อออกสู่อากาศ (n2=1) ค่า 
𝐬𝐢𝐧𝛉𝟏

𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐
  จะมีค่าเท่ากับส่วนกลับของดรรชนีหักเหของ

แท่งวัตถุ 

 

สรุปผลการท ากิจกรรม 
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มุมตกกระทบ  

(องศา) 

การเปลี่ยนแปลงที่เกดิขึ้น 

รูปแสดงทางเดินแสง มุมหักเห (องศา) 

 

20 

 

 

 

 
31 

 

30 

 

 

 

48 

 

42 

 

 

 

90 

 

50 

 

 

 

50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยกิจกรรมท่ี 2 มุมวิกฤต 

ตารางบันทึกผลการท ากิจกรรม 
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1.  เมื่อมุมตกกระทบ 20 องศา จะเกิดการสะท้อนหรือการหักเห เป็นมุมกี่องศา 

    เกดิการหักเห 

2. ต้องก าหนดค่ามุมตกกระทบเป็นเท่าไร จึงจะไดค้่ามุมหักเหเท่ากบั 90 องศา 

     มุม 42 องศา กับเส้นแนวฉาก 

3. เมื่อเพ่ิมค่ามุมตกกระทบเป็น 50 องศา แนวรังสีของแสงจะเป็นอยา่งไร 

    แนวรังสีจะสะท้อนกลับมาในตัวกลางเดิม 

4. จงเรียงล าดับขนาดของมุมตกกระทบที่ท าให้เกิด การหักเห มุมวิกฤต และการสะท้อนกลับหมด

จากมากไปหาน้อย 

    มุมตกกระทบที่เกิดการหักเหแสง < มุมวิกฤต < มุมตกกระทบที่เกิดการสะท้อนกลบัหมด 

5.  การสะท้อนกลับหมดจะเกิดขึน้เมื่อใด 

    เมื่อมุมตกกระทบมีขนาดโตกว่ามุมวิกฤต 

6.  ถ้าท าให้มุมตกกระทบมีขนาดโตขึน้เร่ือย ๆ โดยมีขนาดเท่ากับมุมวิกฤต และมีขนาดโตกว่ามุม

วิกฤตแล้ว จะปรากฏแนวรังสีหักเหในลักษณะใด 

    เมื่อมุมตกกระทบมีขนาดโตขึ้น มุมหักเหจะมีขนาดโตขึ้น เมื่อมุมตกกระทบมีขนาดเท่ากับ

มุมวิกฤตมุมหักเหจะเทา่กับ 90 องศา แล้วจะไม่ปรากฏรังสีหักเหอีกจะปรากฏรังสีสะท้อน

แทน 

7. มุมวิกฤต หมายถึง มุมตกกระทบที่พอดีท าให้มุมหักเหในตัวกลางที่สองมีค่า 90 องศา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ค าถามทา้ยกิจกรรม 

 

1.  เมื่อล าแสงตกกระทบในแท่งพลาสติก จะมีแสงหักเหออกจากแท่งพลาสติก และมี

ล าแสงสะท้อนออกจากแท่งพลาสติกด้วย แสดงว่าส่วนหนึ่งของล าแสงตกกระทบเกิด

การหักเห และอีกส่วนหนึ่งเกดิการสะท้อน 

2.  เมื่อท าให้มุมตกกระทบกางโตขึ้นเรื่อย ๆ จนถึงค่าหนึ่ง จะปรากฏแนวรังสีหักเหขนานไป

กับขอบแนวตรงของแท่งพลาสติกรูปครึ่งวงกลม มุมตกกระทบนี้เรียกว่า มุมวิกฤต 

3.  เมื่อมุมตกกระทบเป็นมุมวิกฤต จะท าใหมุ้มหักเหกาง 90 องศาพอด ี

4. เมื่อท าให้มุมตกกระทบมีขนาดโตกว่ามุมวกิฤต จะไม่ปรากฏรังสีหักเห แต่จะปรากฏรังสี

สะท้อนแทนเรียกปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นนี้วา่ การสะท้อนกลับหมด 
 

อภิปรายผลการท ากิจกรรม 
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สรุปผลการท ากิจกรรม 

 

 ถ้ามุมตกกระทบในตัวกลางที่มีดัชนหีักเหมากไปยังตัวกลางที่มีดัชนหีักเหน้อย รังสี

จะท ามุม 90 องศา และเรยีกมุมตกกระทบว่า “มุมวิกฤต” และถ้ามุมตกกระทบโตกว่ามุม

วิกฤตจะไม่มีรังสีหักเหออกสู่ตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหน้อย จะมีแต่รังสีสะท้อนในตัวกลาง

เดิม เรยีกปรากฏการณ์เช่นน้ีวา่ “การสะท้อนกลับหมด” 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนผังความคิด เรื่อง การหักเหของแสง 

การหักเหของแสง 

แสงเดนิทางผ่านตัวกลางต่างชนิดกัน 

หรือตัวกลางที่มดีรรชนีหักเหต่างกัน 

แสงเดนิทางจากตัวกลาง

ที่มีดัชนีหักเหน้อยไปมาก 

แสงเดนิทางจากตัวกลาง

ที่มีดรรชนีหักเหมากไป

ท าให้เกิดมุมหักเหเล็ก

กว่ามุมตกกระทบ 

ท าให้เกิดมุมหักเห

โตกว่ามุมตกกระทบ 

เกิดการสะท้อนกลับหมด 

การเกิดภาพลวงตา 

การเกิดปรากฏการณ์ลึกจริงลกึปรากฏ 
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กิจกรรม 
คดิ 

 

  

 
1.  จากภาพนักเรียนคิดว่าต าแหน่งที่แท้จรงิของปลาอยู่ที่ต าแหน่งใด 

ต าแหน่งของปลาอยู่ต าแหน่งที่ลึกกว่าที่ตามองเห็นเนื่องจากการหักเหของแสง 

2. หากนักเรียนจะจับปลาตัวนี ้จะมีวิธีการจับอยา่งไร จึงจะสามารถจับได้ 

จับปลาในต าแหน่งที่ลึกกว่าที่ตามองเห็นจึงจะสามารถจับตัวปลาได ้

3. เราจะสามารถเห็นรุ้งไดใ้นเวลาใด 

เวลาทีม่ีฝนตกและมีแสงแดด 

4. รุง้กินน้ าเกิดขึน้ได้อยา่งไร 

เกิดจากแสงแดดส่องผ่านละอองน้ าในอากาศ ท าให้แสงสีต่าง  ๆเกดิการหักเหขึ้น จึง

เห็นเป็นแถบสีต่าง ๆ ปรากฏขึ้นบนท้องฟ้า รุ้งปฐมภูมิจะประกอบด้วยสีม่วง คราม 

น้ าเงนิ เขียว เหลือง แสด และแดง 

 

ค าถาม 

แนวค าตอบของชุดกจิกรรม 
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   1. การหักเหของแสง หมายถึง การเปลี่ยนแปลงความถี่เมื่อเปลี่ยนตัวกลาง 

   2. ดรรชนีหักเหของแสงของวัตถุต่างชนิดกันย่อมมีค่าไม่เท่ากัน 

   3. ส าหรับตัวกลางคู่หน่ึงๆ อัตราสว่นระหว่างค่าไซน์ของมุมตกกระทบในตัวกลางหน่ึง

กับค่าไซน์ของมุมหักเหตัวกลางหน่ึง มีคา่คงตัวเสมอ และเรียกค่าคงตัวนี้ว่า ดรรชนี 

หักเหของวัตถุเทียบตัวกลางที่แสงตกกระทบ 

   4. จากกฎการหักเหของแสง จะได้ว่า รังสีตกกระทบ เสน้แนวฉาก และรังสี หักเหต้อง

อยู่บนระนาบเดยีวกัน 

   5. ถ้าแสงเดนิทางจากตัวกลางที่มีค่าดรรชนีหักเหน้อยไปตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหมาก

โดยแนวทางเดนิแสงตกไม่ต้ังฉากกับผิวรอยต่อระหว่างตัวกลาง รังสีหักเหจะเบน

ออกจากเส้นแนวฉาก 

   6. มุมวิกฤต หมายถึง มุมหักเหที่พอดที าให้มุมตกกระทบมีค่า 90 องศา 

   7. ถ้าแสงเดนิทางจากตัวกลางที่มีค่าดรรชนีหักเหมากไปตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหน้อย

โดยแนวทางเดนิแสงตกไม่ต้ังฉากกับผิวรอยต่อระหว่างตัวกลาง แสงจะสะท้อนกลับ

หมดเสมอ 

   8. ถ้ามุมตกกระทบมีค่ามากกว่ามุมวิกฤต แสงจะไมห่ักเห แตจ่ะมีการสะท้อนกลับหมด 

   9. ถ้ามุมตกกระทบมีค่าน้อยกว่ามุมวิกฤต แสงจะเกิดการหักเหออกจากเส้นแนวฉาก 

              10. จะเกิดมุมวิกฤต หรือปรากฏการณ์สะท้อนกลับหมดได ้แสงจะเดนิทางจาก

ตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหน้อยไปยังดรรชนีหักเหมาก โดยแนวทางเดนิของแสงไม่ต้ังฉากกับผิวรอยต่อ

ระหว่างตัวกลาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เฉลยแบบฝึกหัดทบทวนชุดท่ี 1

ความรู้ 
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 เฉลยแบบฝกึหัดทบทวนชุดท่ี 2

ความรู้ 
1.  เมื่อแสงท ามุมตกกระทบ 60 องศา กับแท่งแก้วซึ่งมีดรรชนีหักเหเป็น  √  

รังสีหักเหจะท ามุมกับผิวแก้วกี่องศา 

 

ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา โจทย์ก าหนด 1.  มุมตกกระทบ 𝛉𝟏 = 𝟔𝟎𝟎 

      2.  ดรรชนหีักเหของตัวกลางที่ 1   𝐧𝟏 = 𝟏 

      3.  ดรรชนหีักเหของตัวกลางที่ 2 𝐧𝟐 = √𝟑 

4.  มุมหักเหเป็นกี่องศา   𝛉𝟐 =  

 

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา ใช้กฎของสเนลล์  𝐧𝟏𝐬𝐢𝐧𝛉𝟏   =  𝐧𝟐𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน 𝐧𝟏𝐬𝐢𝐧𝛉𝟏   =  𝐧𝟐𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐 

    แทนค่า     (𝟏)𝐬𝐢𝐧𝟔𝟎𝟎 = (√𝟑)𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐 

           𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐 =
(√𝟑 𝟐)

√𝟑
=

𝟏

𝟐
 

              

           𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐 =
𝟏

𝟐
 

 

           𝛉𝟐 = 𝐬𝐢𝐧 𝟏  
𝟏

𝟐
  =  𝟑𝟎𝟎 

      

           

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ   𝐧𝟏𝐬𝐢𝐧𝛉𝟏   =  𝐧𝟐𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐 

           (𝟏)𝐬𝐢𝐧𝟔𝟎𝟎 = (√𝟑)𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐 

           𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐 =
(√𝟑 𝟐)

√𝟑
=

𝟏

𝟐
 

             

𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟎 =
𝟏

𝟐
    

ตอบ 30  องศา 
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1.55   n 30   =  1.33  nθ  

1.55   n 30   =  1.33  nθ  

 

2.  แกว้ชนิดหน่ึงและน้ ามีค่าดัชนีหักเห 1.55  และ 1.33   ถ้าแสงตกกระทบจากแก้วเป็น   

     มุม  30o  ไปยังน้ า  ค่ามุมหักเหมีค่าเท่าใด 

 
ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา โจทย์ก าหนด  1. ดัชนหีักเหของแก้ว (𝒏𝟏) = 1.55 

2. ดัชนหีักเหของน้ า (𝒏𝟐) = 1.33 

3. มุมตกกระทบแก้ว (θ1)  = 30๐ 

4.  ค่ามุมหักเห θ2 = ? 

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา ใช้กฎของสเนลล์  𝐧𝟏𝐬𝐢𝐧𝛉𝟏    =  𝐧𝟐𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐 

     

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน  𝐧𝟏𝐬𝐢𝐧𝛉𝟏    =  𝐧𝟐𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐 

  

           1.55 ×
1

2
   =  1.33  nθ  

               nθ    =     
1.55

1.33
×

1

2
 

             nθ      =      0.58139 

       ดังน้ัน    θ    =     31.2°  

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ    n   nθ    =  n   nθ    

           1.55 ×
1

2
   =  1.33𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐 

             𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐   =     
1.55

1.33
×

1

2
 

           sin 31.2    =      0.58139 

ตอบ   𝛉𝟐   =     31.2° 
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3.  ถ้ามุมวิกฤตของตัวกลางหน่ึงเป็น 30 องศา จงหาอัตราเร็วของแสงในตัวกลางน้ัน  

 

ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา โจทย์ก าหนด  1. มุมวิกฤต 𝜽𝟏 = 30 องศา 

      2. มุมหักเห 𝜽𝟐 = 90 องศา 

3. หาอัตราเร็วของแสงในตัวกลาง =? 

  

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา    
𝒔𝒊𝒏𝜽𝟏

𝒔𝒊𝒏𝜽𝟐
  =  

𝑽𝟏

𝑽𝟐
  

 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน   
𝒔𝒊𝒏𝜽𝟏

𝒔𝒊𝒏𝜽𝟐
  =  

𝑽𝟏

𝑽𝟐
 

   แทนค่า   
𝒔𝒊𝒏𝟑𝟎

𝒔𝒊𝒏𝟗𝟎
 = 

𝑽𝟏

𝟑 𝟏𝟎𝟖
 

                
          𝑽𝟏    =      𝟏

𝟐
(𝟑  𝟏𝟎𝟖) 

 

          𝑽𝟏  =  𝟏 𝟓  𝟏𝟎𝟖  𝒎 𝒔 

 

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ    
𝐬𝐢𝐧𝛉𝟏

𝐬𝐢𝐧𝛉𝟐
  =  

𝐕𝟏

𝐕𝟐
 

   แทนค่า   
𝐬𝐢𝐧𝟑𝟎

𝐬𝐢𝐧𝟗𝟎
 = 

𝑽𝟏

𝟑 𝟏𝟎𝟖
 

                           
𝟏

𝟐

𝟏
=

𝟏 𝟓𝒙𝟏𝟎𝟖

𝟑𝒙𝟏𝟎𝟖
 

 

               𝐕𝟏  =  𝟏 𝟓  𝟏𝟎𝟖  𝒎 𝒔 
 

ดังนั้น อัตราเร็วของในตัวกลางเท่ากับ 1.5 × 108 เมตร/วินาท ี
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4.  น าแท่งแก้วหนา  6  เซนติเมตร วางทับเหรียญบาท  ผู้สังเกตจะเห็นเหรียญบาทอยู่ต่ ากว่า   

    ผิวแท่งแกว้เท่าใด  เมื่อดัชนีหักเหของแท่งแก้วเท่ากับ  
 

 
 

 
ขั้นที่ 1 ขั้นท าความเข้าใจปัญหา โจทย์ก าหนด  1. ความหนาของแท่งแก้ว (h1) = 6 cm 

2. ดัชนหีักเหของแท่งแก้ว  =  
𝟑

𝟐
  

3. ดัชนหีักเหของอากาศ   =   1 

        4. ความลึกปรากฎ =? 

  

ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก้ปัญหา    
ลึกปรากฏ

ลึกจริง
  =     𝐧𝟐

𝐧𝟏
 

 
 

ขั้นที่ 3 ขั้นด าเนนิการตามแผน จากสมการ  
ลึกปรากฏ

ลึกจริง
  =     𝐧𝟐

𝐧𝟏
 

    แทนค่า    
ลึกปรากฏ

6
  =
 
    
𝟏
𝟑

𝟐

 

   ลึกปรากฏ  =      𝟐 𝒙 𝟔
𝟑

  

      ลึกปรากฏ  =      4 

  

ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ    
ลึกปรากฏ

ลึกจริง
  =     𝐧𝟐

𝐧𝟏
 

       
ลึกปรากฏ

6
  =
 
    
𝟏
𝟑

𝟐

 

   4     =    
𝟐 𝒙 𝟔

𝟑
  

     ลึกปรากฏ  =      4 

ตอบ  ระยะที่เห็นเหรยีญบาทคือ 4 เซนตเิมตร 
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ข้อ เฉลย 

1 ง 

2 ก 

3 ค 

4 ค 

5 ข 

6 ค 

7 ก 

8 ข 

9 ก 

10 ก 

11 ง 

12 ก 

13 ข 

14 ข 

15 ก 

16 ค 

17 ง 

18 ข 

19 ก 

20 ก 

เฉลยแบบทดสอบ 

ก่อนเรยีน – หลังเรียน 
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