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หน่วยที ่1 
ความรู้พืน้ฐานเกีย่วกบัความแขง็แรงของวสัดุ 

การศึกษาเก่ียวกบัความแข็งแรงของวสัดุเป็นเร่ืองส าคญั และมีความจ าเป็นอย่างยิ่งก่อนท่ีจะ
ออกแบบโครงสร้างต่าง ๆ ได้ เพราะผูเ้รียนจะต้องรู้เสียก่อนว่าวสัดุท่ีจะใช้ในส่วนต่าง ๆ ของ
โครงสร้างนั้นสามารถรับแรงหรือน ้าหนกัต่าง ๆ ไดม้ากนอ้ยเพียงใด ซ่ึงในการเรียนวิชาความแข็งแรง
ของวสัดุผูเ้รียนตอ้งมีความรู้พื้นฐานท่ีใชใ้นการศึกษาตามเน้ือหาของรายวชิาดงัน้ี 

1.1  ระบบของหน่วยการวดั 
 

 ระบบของหน่วยการวดัปัจจุบนัมีอยู ่ 3  ระบบ ไดแ้ก่ระบบองักฤษ  ระบบเมตริก  และระบบหน่วย
ระหวา่งชาติ  SI Unit  ในหน่วยน้ีจะกล่าวถึงเฉพาะ  “ระบบหน่วยระหวา่งชาติ  SI Unit” 

 ระบบองักฤษและระบบเมตริกนั้นเป็นระบบดั้งเดิม  ซ่ึงทั้งสองระบบน้ีมีมาตรฐานในการวดั
ปริมาณต่าง ๆ  แตกต่างกนัไป  ท าให้การวดัปริมาณเดียวกนัท่ีเท่ากนัได้ผลออกมาแตกต่างกนัทั้ง
จ  านวนและหน่วยการวดั ต่อมามีการประชุมใหญ่เร่ืองมาตราชัง่ตวงวดัระหวา่งชาติ  ท่ีประชุมตกลงใช ้    
ระบบหน่วยใหม่  ช่ือระบบหน่วยระหว่างชาติ  ช่ือภาษาองักฤษว่า  “International System of unit”     
ช่ือยอ่วา่  SI Unit  เช่น  การบอกก าลงัของเคร่ืองยนต์  บอกเป็น  วตัต์ (Watt) การบอกแรงบิดของ
เคร่ืองยนต ์ บอกเป็น  นิวตนัเมตร  เป็นตน้ 

 ระบบหน่วยระหวา่งชาติ  (International System of unit)  หรือเรียกวา่  SI Unit  ซ่ึงประกอบดว้ย
หน่วยต่าง ๆ  ดงัน้ี 

1. หน่วยรากฐานในระบบ  SI Unit  ไดแ้บ่งหน่วยรากฐานไว ้  7  หน่วยดงัแสดงในตารางท่ี 1.1 

  ตารางที ่ 1.1  แสดงหน่วยรากฐาน  
   

ปริมาณกายภาพ ช่ือหน่วย สัญลกัษณ์ 

ความยาว                  
มวล                          
เวลา                 
กระแสไฟฟ้า 
อุณหภูมิทางเทอร์โมไดนามิก 
ปริมาณของสสาร 
ความเขม้ของการส่องสวา่ง 

เมตร  (meter) 
กิโลกรัม  (kilogram) 
วนิาที  (second) 
แอมแปร์  (ampere) 
เคลวนิ  (kelvin) 
โมล  (mole) 
แคนเดลา  (candela) 

m 
kg 
s 
A 
K 

mol 
cd 
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2.  หน่วยเสริม  (Supplementary unit)  ในระบบ SI Unit มีอยู ่ 2  ระบบดงัแสดงในตารางท่ี  1.2 

  ตารางที ่1.2 หน่วยเสริม 
 

ปริมาณกายภาพ ช่ือหน่วย สัญลกัษณ์ 

มุมระนาบ  (plane angle) 
มุมตนั  (solid angle) 

เรเดียน  (radian) 
สตีเรเดียน  (steradian) 

rad 
sr 

 

3.  หน่วยอนุพนัธ์  (derived unit) เป็นหน่วยท่ีได้จากสูตรหรือสมการท่ีเกิดจากผลคูณ          
หรือผลหารท่ีมาจากหน่วยรากฐาน  เช่น  พื้นท่ี  (m2)  เกิดจากการคูณหน่วยความยาว  m  m  =  m2     
หรือหน่วยของความเร็ว  (m/s)  เกิดจากความยาว หารดว้ยเวลา  m/s  =  m/s  ซ่ึงหน่วยอนุพนัธ์ท่ีนิยม
ใชก้นัมากแสดงในตารางท่ี  1.3 

ตารางที ่ 1.3  ตวัอยา่งหน่วยอนุพนัธ์ของหน่วย  SI 
 

ช่ือหน่วย สัญลกัษณ์ หน่วย 

พื้นท่ี  (area)                       
ปริมาตร  (volume)                             
ความเคน้  (stress)                           
โมเมนต ์ (Moment) 
ก าลงั  (Power)     
ความหนาแน่น  (density)     

A 
V 
  

M 
P 
  

m2 
m3 

N/m2 
N.m 
watt 

kg/m3 

 

การใช้หน่วยจะมีค าอุปสรรค  (prefix)  คือค าท่ีใส่น าหน้าช่ือหน่วยการวดัปริมาณต่าง ๆ          
ในกรณีจ านวนท่ีไดจ้ากการวดัปริมาณนั้น ๆ  ท่ีมีค่ามากหรือนอ้ยเกินไป  เช่น  วดัตามความยาวของวตัถุ
ก้อนหน่ึงได้เท่ากบั  0.002  เมตร  ก็อาจเขียนใหม่เป็น  2  มิลลิเมตร  ค าว่า  “มิลลิ”  ในท่ีน้ีก็คือ                
ค  าอุปสรรค 

ค าอุปสรรคท่ีนิยมใชโ้ดยทัว่ไปกบัระบบเมตริกและระบบ SI unit แสดงในตารางท่ี  1.4 
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ตารางที ่ 1.4  ตวัอยา่งค าอุปสรรคของหน่วย SI 

ช่ือหน่วย สัญลกัษณ์ ตัวพหุคูณ 

เพตะ  (peta)                        
เทระ  (tera)                             
จิกะ  (giga)                           
เมกะ  (mega)                          
กิโล  (kilo)                               
มิลลิ  (milli)                             
ไมโคร  (micro)                                         
นาโน  (nano)                             
พิโก  (pico)                            
เฟมโต  (femto)                         

p 
T 
G 
M 
k 
m 

  
n 
P                                                               
f 

1015 
1012 
109 
106 
103 
10-3 
10-6 
10-9 
10-12 
10-15 

 

1.2 การแปลงหน่วย 
 

       การแปลงหน่วย  คือ  การแปลงหน่วยระบบหน่วยหน่ึงไปเป็นอีกระบบหน่วยหน่ึง  หรือการ
แปลงจากหน่วยใหญ่กว่าให้เล็กลงในระบบหน่วยเดียวกนั  เช่น  การแปลงหน่วยจากระบบองักฤษ
เป็น   ระบบเมตริก  หรือการแปลงหน่วยเมตรเป็นมิลลิเมตร  เป็นตน้ 

 

ตัวอย่างที ่  1.1   จงแปลงหน่วยจากความยาว  15  กิโลเมตร  ใหเ้ป็น  เมตร 
วธีิท า 

                        1  km =     1   103  m 
               15  km =     15   103  m  

 ดงันั้น                        15  km =     15   103  m     =     15000  m  ตอบ 
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ตัวอย่างที ่ 1.2  จงแปลงหน่วย  25  เมกะนิวตนั/ตารางเมตร  ใหเ้ป็นหน่วย  นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร 
วธีิท า 

จากความรู้พื้นฐาน 
             1  m =     1000  mm   

                            1  m   1  m =     1000  mm   1000  mm 

 ∴                   1  m2 =     106  mm2   

            25   MN/m2   =          
 

      N/mm2 

ดงันั้น          25   MN/m2   =     25   N/mm2   ตอบ   

 

                             ข้อควรจ า          1   MN/m2     =     1   N/mm2   

 

 

ตัวอย่างที ่ 1.3  จงแปลงหน่วย  105  จิกะนิวตนั/ตารางเมตร  ใหเ้ป็นหน่วย  นิวตนั/ตารางมิลลิเมตร 
วธีิท า 

                               105  GN/mm2 =     105   103  MN/m2 

แต่                                 1  MN/m2      =     1   N/mm2   

ดงันั้น                        105   MN/mm2   =     105   103   N/mm2   ตอบ   

 

ตัวอย่างที ่  1.4   จงแปลงหน่วย  40  จิกะนิวตนั/ตารางมิลลิเมตร  ใหเ้ป็นหน่วย นิวตนั/ตารางเมตร 
วธีิท า 

                                       40  GN/mm2 =     40   109  N/mm2 

แต่                                     1  N/mm2      =     1   MN/m2   

                                     40   109  N/mm2 =     40   109  MN/m2 

                                     40   109  N/mm2     =     40   109   106  N/m2 

ดงันั้น                           40  GN/mm2 =     40   1015  N/m2  ตอบ 
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1.3 ทบทวนตรีโกณมิติทีจ่ าเป็นส าหรับการประยุกต์ใช้แก้ปัญหาโจทย์ความแข็งแรงของวสัดุ 
 

พิจารณาสามเหล่ียมมุมฉาก ดงัแสดงในรูปท่ี  1.1  เพื่อหาความสัมพนัธ์ระหวา่งดา้น  A,  B,  C       
และมุม  θ  

 

 

 

                                 รูปที ่ 1.1  แสดงสามเหล่ียมมุมฉาก 

 

ถา้  A,  B,  C  เป็นความยาวของดา้นทั้งสามดา้น  และมุม  θ   เป็นมุมท่ีอยูต่รงขา้มกบัดา้น  B    
ดา้น  A  เป็นดา้นท่ีอยูต่รงขา้มมุมฉาก  และดา้น  C  เป็นดา้นท่ีอยูป่ระชิดมุม  θ  ความสัมพนัธ์ของ     
ความยาวทั้งสามดา้นเป็นไปตามทฤษฎีของปีทาโกรัส  (Pythagorean theorem)  คือ 
 

                                                             A2   =     B2  +  C2 

 หาความยาวดา้น  A  ไดจ้าก  A   =     √        

 หาความยาวดา้น  B  ไดจ้าก  B   =     √   -    

 หาความยาวดา้น  C  ไดจ้าก  C   =     √   -    
 

การหามุม θ  จากความยาวดา้นทั้งสาม มีความสัมพนัธ์  ดงัน้ี 

                               sin   =      ดา้นตรงขา้มมุม  θดา้นตรงขา้มมุมฉาก     =         

                                os   =     ดา้นประชิดมุม θ
ดา้นตรงขา้มมุมฉาก     =         

                               tan   =      ดา้นตรงขา้มมุม θ

ดา้นประชิดมุม θ
       =                                 

      หรือหาไดจ้าก   tan           sin  os  
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มุม  θ   จะหาไดจ้ากสมการใด ๆ  ของสมการขา้งตน้ในรูปสมการ  ดงัน้ี  

           
A

B

A

B 1sinarcsin θ   

                                    
A

C

A

C 1cos cosarcθ   

                                                  
C

B

C

B 1tanarctan θ   

 กฎของไซน์  (law of sines)  และกฎของโคไซน์  (law of cosines) 

กฎทั้งสองน้ีใหค้วามสัมพนัธ์  ระหวา่งมุมและดา้นของสามเหล่ียมใด ๆ  ดงัแสดงในรูปท่ี  1.2 
 
 
 

     

                          
รูปที ่ 1.2  แสดงสามเหล่ียมมุมฉาก 

 
 กฎของไซน์  (law of sines) 

 
sin             

sin                
sin  

 กฎของโคไซน์  (law of cosines) 

   A2      =      B2 + C2 – 2BCcos                  

   B2      =      A2 + C2 – 2ACcos  

   C2      =      A2 + B2 – 2ABcos    
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ตัวอย่างที ่ 1.5  จงหาความยาวดา้น  A  ของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  และหาค่าของ  มุม  1θ  และ 2θ  
 
 
 

 
 

 

วธีิท า   หาความยาวดา้น C จากทฤษฎีของปีทาโกรัส  

   A      =     √            =     √         

   A      =     √             =     15  cm 

 แสดงวธีิการหาค่ามุม  1θ จากค่า  sine,cosin, และtangent  ซ่ึงจะใหค้่าท่ีเท่ากนั 

                           1θsin    =     
A

B  = 
15

12  = 0.8 

                                 1θ  = 
    

-1sin 0.8  =        

                                      1θ  cos  =     
A

C  = 
15

9  = 0.6 

                                             1θ  = 
    

-1cos 0.6  =        

                                       1θtan  =    
 C

B  = 
9

12  = 1.3333 

                                             1θ   = 
    

-1tan 1.3333 =        

                                             1θ  = 
    
                                            ตอบ 

 หาค่ามุม 2θ  ไดจ้าก มุมรวมภายในสามเหล่ียมมีค่าเท่ากบั       

              ดงันั้น                    2θ   =     180 – ( 1θ + 90) 

                                            2θ   =     180 – (53.13+90)  =         

                                            2θ   =                ตอบ  
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ตัวอย่างที ่ 1.6  จงค านวณหา  มุม    และ    
 

 
 
 
 

 

วธีิท า       หาความยาวดา้น C โดยกฎของ cosines 

                             A
2   =      B2 + C2 – 2BCcos                  

                             A
2   =      102 + 152 – 2(10)(15)cos120                               

                             A =      √         =    21.79  cm. 

 มุม      จากกฎของ  sines 

                          
sin     =        

sin              

                        sin    =      10   sin             =  0.3974 

                                  =      sin- (0.3974)   =          

         =               ตอบ 

 หาค่ามุม      ไดจ้าก  มุมรวมภายในสามเหล่ียมมีค่าเท่ากบั     
  

         =     180 – ( 2θ +120) 
         =     180 – (23.42 +120)  =            
                                 =              ตอบ 

 ข้อสังเกต  การหาความยาวดา้น  C  โดยกฎของ  cosines  จะตอ้งทราบดา้นท่ีเหลือทั้งสองดา้น     
คือดา้น  A  และดา้น  B  และตอ้งทราบมุมท่ีอยูต่รงขา้มกบัดา้น  C  ซ่ึงก็คือ  มุม       
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แบบฝึกหัด 
หน่วยที ่ 

1 

วชิา ความแขง็แรงของวสัดุ     รหสั 3100-0107      เวลาเรียนรวม  3  คาบ 

ช่ือหน่วย  ความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัความแขง็แรง 
                 ของวสัดุ 

สอนคร้ังที่ 
1/18 

 

 

1.  จงเติมค าในช่องวา่งใหส้มบูรณ์ 

ช่ือ สัญลกัษณ์ หน่วย  
1) อุณหภูมิ ................................. ................................. 
2) เวลา ................................. ................................. 
3) พื้นท่ี ................................. ................................. 
4) โมเมนต ์ ................................. ................................. 
5) มวล ................................. ................................. 
 
2.  จงเขียนความสัมพนัธ์ของระบบหน่วยใหถู้กตอ้ง 

 1)  ระยะทางจากจุด  A  ถึงจุด  B  มีค่าเท่ากบั 5 mm =     .................................  m 
 2)  อิฐกอ้นหน่ึงมีมวล  50  kg    =     .................................  g 
 3)  พื้นท่ี  400  (cm2)     =     .................................  m2 

 4)  เสาคอนกรีตรับแรงอดั  30  MN/m2   =     .................................  N/mm2 
 5)  ยางรถยนตบ์รรจุลมท่ีความดนั  50  N/mm2  =     .................................  MN/m2 
 
3.  จงหาความยาวดา้น  A  ของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  และหาค่าของ  มุม  1θ  และ 2θ    
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เฉลยแบบฝึกหัด 
หน่วยที ่ 

1 

วชิา ความแขง็แรงของวสัดุ     รหสั 3100-0107      เวลาเรียนรวม  3  คาบ 

ช่ือหน่วย  ความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัความแขง็แรง 
                 ของวสัดุ 

สอนคร้ังที่ 
1/18 

 

 

1.  จงเติมค าในช่องวา่งใหส้มบูรณ์ 

ช่ือ สัญลกัษณ์ หน่วย 
1) อุณหภูมิ K หน่วยรากฐาน 
2) เวลา s หน่วยรากฐาน 
3) พื้นท่ี A หน่วยอนุพนัธ์ 
4) โมเมนต ์ M หน่วยอนุพนัธ์ 
5) มวล kg หน่วยรากฐาน 
 
2.  จงเขียนความสัมพนัธ์ของระบบหน่วยใหถู้กตอ้ง 

 1)  ระยะทางจากจุด  A  ถึงจุด  B  มีค่าเท่ากบั 5 mm =     0.005  m 
 2)  อิฐกอ้นหน่ึงมีมวล  50  kg    =     50000  g 
 3)  พื้นท่ี  400  (cm2)     =     0.04  m2 

 4)  เสาคอนกรีตรับแรงอดั  30  MN/m2   =     30  N/mm2 
 5)  ยางรถยนตบ์รรจุลมท่ีความดนั  50  N/mm2  =     50  MN/m2 
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3.  จงหาความยาวดา้น  A  ของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก  และหาค่าของ  มุม  1θ  และ 2θ    

 
 

 

 
 

วธีิท า   หาความยาวดา้น  C  จากทฤษฎีของปีทาโกรัส  

     A     =     √          =     √        

     A     =     √            =     5  cm 

 แสดงวธีิการหาค่ามุม 1θ  จากค่า  sine,cosin,  และtangent  ซ่ึงจะใหค้่าท่ีเท่ากนั 

                            1sinθ  =     
A

B      =     
5

3      =     0.6 

                                            1θ  = 
    

-1sin 0.6     =            

                          1cosθ  =     
A

C     =    
5

4     =     0.8 

                                1θ  = 
    

-1cos 0.8     =            

                           
1tanθ  = 

    C

B     = 
   4

3     =    0.75 

                                            1θ   = 
    

-1tan 0.75    =           

                                1θ  = 
    
                                            ตอบ 

 หาค่ามุม  2θ  ไดจ้าก มุมรวมภายในสามเหล่ียมมีค่าเท่ากบั       

 ดงันั้น                    2θ   =     180 – ( 1θ + 90) 

                                           2θ   =     180 – (36.87+90)    =            

                           2θ   =              ตอบ  
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
หน่วยที ่ 

1 

วชิา ความแขง็แรงของวสัดุ     รหสั 3100-0107      เวลาเรียนรวม  3  คาบ 

ช่ือหน่วย  ความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัความแขง็แรง 
                 ของวสัดุ 

สอนคร้ังที่ 
1/18 

 

ค าส่ัง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
1.  ขอ้ใดไม่ใช่หน่วยรากฐานในระบบ  SI Unit 
 ก.  ความยาว  (เมตร)    ข.  มวล  (กิโลกรัม)  
 ค.  ปริมาณของสสาร  (โมล)   ง.  พื้นท่ี  (ตารางเมตร) 
 จ.  ความเขม้ของการส่องสวา่ง (แคนเดลา) 
2.  ขอ้ใดบอกตวัพหุคูณค าอุปสรรคในระบบ  SI Unit  ไม่ถูกตอ้ง 

ก. กิโล  (kilo)    =  103   ข. เมกะ  (mega)   =  106 
ค. จิกะ  (giga )   =  109   ง. เพตะ  (peta )    =  1012 
จ. มิลลิ  (milli)   =  10-3 

3.  ขอ้ใดบอกหน่วยอนุพนัธ์ในระบบ  SI Unit  ไม่ถูกตอ้ง 
ก.  ความยาว  (m)   ข.  ปริมาตร  (m3) 
ค.  ความเคน้  (N/m2)   ง.  โมเมนต ์ (N/m) 
จ.  ก าลงั  (watt) 

4.  ขอ้ใดแปลงหน่วย  10  เมกะนิวตนั/ตารางเมตร ใหเ้ป็นหน่วย  นิวตนั/ตารางมิลลิเมตรไดถู้กตอ้ง 
ก.  1  N/mm2    ข.  10  N/mm2 
ค.  100  N/mm2    ง.  1000  N/mm2 
จ.  10000  N/mm2 

5.  ขอ้ใดแปลงหน่วย  50  เมกะนิวตนั/ตารางเมตร  ใหเ้ป็นหน่วย นิวตนั/ตารางมิลลิเมตรไดถู้กตอ้ง 
ก.  50   102  N/mm2   ข.  50   103  N/mm2  
ค.  50   104  N/mm2   ง.  50   105  N/mm2 
จ.  50   106  N/mm2 

6.  ขอ้ใดแปลงหน่วย  10  จิกะนิวตนั/ตารางมิลลิเมตร  ให้เป็นหน่วย นิวตนั/ตารางเมตรไดถู้กตอ้ง 
ก.  10   10  N/m2   ข.  10   105  N/m2 
ค.  10   1010  N/m2   ง.  10   1015  N/m2 
จ.  10   1020  N/m2 
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7.  ผลรวมมุมภายในของสามเหล่ียมมุมฉากเท่ากบัขอ้ใด 
 ก.  45     ข.      
 ค.  90     ง.  135   
 จ.  180  
8.  จากรูปความยาวดา้น  A  เท่ากบัขอ้ใด  
 
 
 
 
 ก.  10  m    ข.  15  m 
 ค.  20  m    ง.  25  m 
 จ.  30  m 
9.  จากรูปความยาวดา้น  มุม  1θ  และ 2θ   เท่ากบัขอ้ใด  
 
 
 
 
  
 ก.  50.19 , 39.81     ข.        , 29.81  
 ค.        , 19.81     ง.        ,        
 จ.        ,        
10. จากรูปขอ้ใดบอก กฎของโคไซน์  (law of cosines)  ไดถู้กตอ้ง 
 

 

 

 

 

 
ก.  A2  =  B2 + C2 – 2B Sin                   ข.  A2  =  B2 + C2 + 2BC Sin                   
ค.  A2  =  B2 + C2 – 2BC cos    ง.  A2  =  B2 + C2 + 2BC cos                  
จ.  A2  =  B2 + C2 – 2BC cos     
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แบบทดสอบหลงัเรียน 
หน่วยที ่ 

1 

วชิา ความแขง็แรงของวสัดุ     รหสั 3100-0107      เวลาเรียนรวม  3  คาบ 

ช่ือหน่วย  ความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัความแขง็แรง 
                 ของวสัดุ 

สอนคร้ังที่ 
1/18 

 

ค าส่ัง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 
1.  ขอ้ใดไม่ใช่หน่วยรากฐานในระบบ  SI Unit 
 ก.  พื้นท่ี  (ตารางเมตร)   ข.  มวล  (กิโลกรัม)  
 ค.  ปริมาณของสสาร  (โมล)   ง.  ความยาว  (เมตร) 
 จ.  ความเขม้ของการส่องสวา่ง  (แคนเดลา) 
2.  ขอ้ใดบอกตวัพหุคูณค าอุปสรรคในระบบ  SI Unit  ไม่ถูกตอ้ง 

ก.  มิลลิ  (milli)     =  10-3   ข.  กิโล  (kilo)    =  103 
ค.  เมกะ  (mega)   =  106   ง.  จิกะ  (giga )   =  109 
จ.  เพตะ  (peta )    =  1012 

3.  ขอ้ใดบอกหน่วยอนุพนัธ์ในระบบ  SI Unit ไม่ถูกตอ้ง 
ก.  ความยาว  (m)   ข.  ปริมาตร  (m3) 
ค.  โมเมนต ์ (N/m)   ง.  ความเคน้  (N/m) 
จ.  ก าลงั  (watt) 

4.  ขอ้ใดแปลงหน่วย  10  เมกะนิวตนั/ตารางเมตร  ใหเ้ป็นหน่วย นิวตนั/ตารางมิลลิเมตรไดถู้กตอ้ง 
ก.  10000   N/mm2   ข.  1000   N/mm2  
ค.  100   N/mm2    ง.  10   N/mm2  
จ.  1   N/mm2  

5.  ขอ้ใดแปลงหน่วย  50  เมกะนิวตนั/ตารางเมตร  ใหเ้ป็นหน่วย นิวตนั/ตารางมิลลิเมตรไดถู้กตอ้ง 
ก.  50   106  N/mm2   ข.  50   105  N/mm2   
ค.  50   104  N/mm2   ง.  50   103  N/mm2  
จ.  50   102  N/mm2  

6.  ขอ้ใดแปลงหน่วย 10 จิกะนิวตนั/ตารางมิลลิเมตร ใหเ้ป็นหน่วย นิวตนั/ตารางเมตรไดถู้กตอ้ง 
ก.  10   1020  N/m2   ข.  10   1015  N/m2 
ค.  10   1010  N/m2   ง.  10   105  N/m2 
จ.  10   10   N/m2 
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7.  ผลรวมมุมภายในของสามเหล่ียมมุมฉากเท่ากบัขอ้ใด 
 ก.          ข.  135  
 ค.  90     ง.      
 จ.      
8.  จากรูปความยาวดา้น  A  เท่ากบัขอ้ใด  
 
 
 
 
 ก.  30  m    ข.  20  m 
 ค.  15  m    ง.  25  m 
 จ.  5  m 
9.  จากรูปความยาวดา้น มุม 1θ และ 2θ  เท่ากบัขอ้ใด  
 
 

 
 
  
 ก.  70.19 , 19.81     ข.        ,        
 ค.        , 39.81     ง.        ,         
 จ.        ,        
10. จากรูปขอ้ใดบอก กฎของโคไซน์  (law of cosines)  ไดถู้กตอ้ง 
 

 

 

 

 

 
ก.  A2  =  B2 + C2 – 2BC cos   ข.  A2  =  B2 + C2 + 2BC Sin                   
ค.  A2  =  B2 + C2 – 2BC cos   ง.  A2  =  B2 + C2 + 2BC cos                  
จ.  A2  =  B2 + C2 – 2B Sin      
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เฉลยแบบทดสอบ 
หน่วยที ่ 

1 

วชิา ความแขง็แรงของวสัดุ     รหสั 3100-0107      เวลาเรียนรวม  3  คาบ 

ช่ือหน่วย  ความรู้พื้นฐานเก่ียวกบัความแขง็แรง 
                 ของวสัดุ 

สอนคร้ังที่ 
1/18 

 
 

ข้อที่ 
แบบทดสอบ 
ก่อนเรียน 

แบบทดสอบ 
หลงัเรียน 

1 ง ก 
2 ง จ 
3 ง ค 
4 ข ง 
5 ข ง 
6 ง ข 
7 จ ก 
8 ค ข 
9 ก ค 
10 จ ก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 


