
1 
 

สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

ค ำน ำ 
 

การเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์  มีความส าคัญอย่างยิ่งในปัจจุบนั  เน่ืองจากความรู้ทาง
วทิยาศาสตร์ช่วยใหเ้กิดการพฒันาทางเทคโนโลยีอยา่งมาก  วิทยาศาสตร์ท าให้คนไดพ้ฒันาวิธีคิด  
ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล  ความคิดสร้างสรรค ์คิดวิเคราะห์  คิดวิจารณ์  มีทกัษะท่ีส าคญัในการ
คน้ควา้หาความรู้  มีความสามารถในการแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ  สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูล
หลากหลาย  และประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได ้  การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ควรยึดหลกัท่ีวา่  
ผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถในการเรียนรู้ และพฒันาตนเองได ้ และจดัการเรียนรู้โดยเนน้ผูเ้รียน
เป็นส าคญั 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์  เป็นการจัดกิจกรรมโดยใช้ส่ือท่ี
หลากหลาย  ซ่ึงจะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ตามวตัถุประสงค์  ช่วยพฒันาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน วิชาเคมีเพิ่มเติม 5 รหสัวิชา ว30225  ให้สูงข้ึน  เน่ืองจากผูเ้รียนจะด าเนินการเรียน              
จากค าแนะน าท่ีปรากฏอยู่ในชุดกิจกรรมไปตามล าดบัขั้นดว้ยตนเอง  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัธรรมชาติ
ของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาทีอยากรู้  อยากเห็น  อยากคิดคน้ในส่ิงต่าง ๆ  การจดักิจกรรมให้
นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการเรียน ไดคิ้ด ไดท้ดลองไปทีละขั้นตอนและทราบผลการกระท าของ
ตนเอง  ท าให้นกัเรียนไดส้ร้างองค์ความรู้ข้ึนเป็นของตนเอง ไดต้ามศกัยภาพของตน  และยงัฝึก
นกัเรียนในการท างานกลุ่ม  ฝึกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อการ
เรียนวทิยาศาสตร์ในหน่วยอ่ืนๆ  ต่อไป 

ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์  เร่ืองเคมีอินทรีย ์ วิชาเคมีเพิ่มเติม 5  รหัสวิชา ว30225                      
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  เป็นนวตักรรมทางการศึกษาท่ีมีความสมบูรณ์ในตวัเอง  สามารถน าไปใช้
ประกอบการจดัการเรียนรู้ไดดี้  ประกอบดว้ย 3 ชุดกิจกรรม  ดงัน้ี 

ชุดกิจกรรมท่ี 1  สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 
ชุดกิจกรรมท่ี 2  สารไฮโดรคาร์บอน 
ชุดกิจกรรมท่ี 3  สารอินทรียท่ี์มีกลุ่มอะตอมแสดงสมบติัเฉพาะ 
ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ส าหรับนักเรียนชุดน้ี  ใช้ประกอบการเรียนรู้เร่ืองเคมีอินทรีย ์ 

วิชาเคมีเพิ่มเติม 5  รหัสวิชา ว30225  ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6  ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์จะบรรลุ
เป้าหมาย  เกิดประโยชน์ต่อผูเ้รียน  และเกิดประสิทธิผลสูงสุด  ผูเ้รียนตอ้งเขา้ใจและตั้งใจปฏิบติั
กิจกรรมตามล าดบัขั้นตอนทุกกิจกรรม  ใหผ้า่นการประเมิน 

 
สิโรตม ์ บุญเลิศ 
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

สำรบัญ 
 

เร่ือง หนา้ 
  
แผนผงัชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร์ เร่ือง เคมีอินทรีย ์ 1 
แผนผงักิจกรรม ชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร์ ชุดท่ี 1 สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 2 
แผนผงัการใชชุ้ดกิจกรรมวทิยาศาสตร์ ชุดท่ี 1 สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 3 
ค าแนะน าการใชชุ้ดกิจกรรมวทิยาศาสตร์ ส าหรับครู 4 
ค าแนะน าการใชชุ้ดกิจกรรมวทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน 5 
แผนผงัขั้นตอนการจดักิจกรรมชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร์ ชุดท่ี 1 สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 7 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 8 
รายการส่ือในชุดกิจกรรม  10 
บตัรค าสั่ง 11 
กระดาษค าตอบก่อนเรียน 13 
แบบทดสอบก่อนเรียน 14 
กิจกรรมท่ี 1  สารอินทรียข์องคาร์บอน 20 
กิจกรรมท่ี 2  สูตรโครงสร้างของสารอินทรีย ์ 32 
กิจกรรมท่ี 3  ไอโซเมอริซึม 50 
กิจกรรมท่ี 4  หมู่ฟังกช์นั 63 
กระดาษค าตอบหลงัเรียน 79 
แบบทดสอบหลงัเรียน 80 
บรรณานุกรม 86 
ภาคผนวก 88 
     เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 89 
      เฉลยกิจกรรม 90 
     เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 111 
     เกณฑก์ารประเมินผงัมโนทศัน์ 112 
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ชุดกจิกรรมวทิยำศำสตร์ 

 หน่วยกำรเรียนรู้ เคมีอนิทรีย์ 

(28 ช่ัวโมง) 

ชุดกจิกรรมวทิยำศำสตร์ 

ชุดที ่1 สำรอนิทรีย์เป็นอย่ำงไร 

(9 ช่ัวโมง) 

ชุดกจิกรรมวทิยำศำสตร์ 

ชุดที ่3 สำรอนิทรีย์ทีม่ีกลุ่มอะตอม
แสดงสมบัติเฉพำะ 

(11 ช่ัวโมง) 

ชุดกจิกรรมวทิยำศำสตร์ 

ชุดที ่2 สำรไฮโดรคำร์บอน 

(8 ช่ัวโมง) 

แผนผงัชุดกจิกรรมวทิยำศำสตร์  
เร่ือง เคมอีนิทรีย์ 
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ชุดกจิกรรมวทิยำศำสตร์ 

ชุดที ่1 สำรอนิทรีย์เป็นอย่ำงไร 

(9 ช่ัวโมง) 

 

กิจกรรมท่ี 1 

สารอินทรียข์องคาร์บอน 

(2 ชัว่โมง) 

กิจกรรมท่ี 2 

สูตรโครงสร้างของสารอินทรีย ์

(3 ชัว่โมง) 

กิจกรรมท่ี 3 

ไอโซเมอริซึม 

(2 ชัว่โมง) 

กิจกรรมท่ี 4 

หมู่ฟังกช์นั 

(2 ชัว่โมง) 

แผนผงักจิกรรม ชุดกจิกรรมวทิยำศำสตร์  
ชุดที ่1 สำรอนิทรีย์เป็นอย่ำงไร 
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แผนผงักำรใช้ชุดกจิกรรมวทิยำศำสตร์ 
 ชุดที ่1 สำรอนิทรีย์เป็นอย่ำงไร 

 

ค าแนะน าการใชชุ้ดกิจกรรม 

ศึกษาผลการเรียนรู้  สาระการเรียนรู้ 
และจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ทดสอบก่อนเรียน 

กิจกรรมท่ี 1 สารอินทรียข์องคาร์บอน 
 จุดประกายความคิด  แสวงหาความรู้ 
  สรุปความคิด  เช่ือมโยงความคิด 
  พิชิตเป้าหมาย 

 
 
 

กิจกรรมท่ี 2 สูตรโครงสร้างของสารอินทรีย ์
 จุดประกายความคิด  แสวงหาความรู้ 
  สรุปความคิด  เช่ือมโยงความคิด 
  พิชิตเป้าหมาย 

 
 
 

กิจกรรมท่ี 3 ไอโซเมอริซึม 
 จุดประกายความคิด  แสวงหาความรู้ 
  สรุปความคิด  เช่ือมโยงความคิด 
  พิชิตเป้าหมาย 

 
 
 

กิจกรรมท่ี 4 หมู่ฟังกช์นั 
 จุดประกายความคิด  แสวงหาความรู้ 
  สรุปความคิด  เช่ือมโยงความคิด 
  พิชิตเป้าหมาย 

 
 
 

ทดสอบหลงัเรียน 

ผา่น ไม่ผา่น 

เรียนรู้ซ ้ า 
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1.  ก่อนใช้ชุดกจิกรรมวทิยำศำสตร์ 
  1.1  ครูตอ้งศึกษาแผนการจดัการเรียนรู้  และชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร์ 
  1.2  ครูตอ้งจดัเตรียมส่ือ วสัดุ อุปกรณ์ไวล่้วงหนา้ 
  1.3  ครูตอ้งเตรียมชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร์ไวป้ระจ ากลุ่มใหเ้รียบร้อย 
  1.4  ครูตอ้งสอนการเขียนผงัมโนทศัน์และใหน้กัเรียนฝึกการเขียนผงัมโนทศัน์ก่อนเร่ิมใชชุ้ด
กิจกรรมวทิยาศาสตร์ 
2.  ขณะใช้ชุดกจิกรรมวทิยำศำสตร์ 
  2.1  จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E ซ่ึง
ประกอบดว้ยกระบวนการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน คือ  1) สร้างความสนใจ  2) ส ารวจและคน้หา           
3) อธิบายและลงขอ้สรุป  4) ขยายความรู้  และ 5) ประเมินผล 
  2.2  ขณะท่ีนกัเรียนปฏิบติักิจกรรม  ไม่ควรใหมี้เสียงดงัในชั้นเรียน  หากครูตอ้งการพูดคุยเป็น          
รายกลุ่มหรือรายบุคคล  ตอ้งไม่รบกวนกิจกรรมของนกัเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ 
    2.3  ขณะท่ีนกัเรียนปฏิบติักิจกรรม  ครูตอ้งเดินดูการท างานของนกัเรียนแต่ละกลุ่มอยา่งใกลชิ้ด  
หากมีนกัเรียนคนใดหรือกลุ่มใดมีปัญหา  ครูตอ้งเขา้ไปช่วยเหลือจนปัญหานั้นคล่ีคลาย 
  2.4  กรณีท่ีนกัเรียนคนใดขาดเรียนในกิจกรรมใด  ใหน้กัเรียนคนนั้นเรียนเป็นรายบุคคล 
  2.5  ดูแลและตกัเตือนใหน้กัเรียนมีความซ่ือสัตยใ์นการเรียน  ไม่เปิดดูแนวค าตอบ  หรือเฉลย
ค าตอบของชุดกิจกรรมก่อนท ากิจกรรมเสร็จ 
3.  หลงัใช้ชุดกจิกรรม 
  3.1  ใหน้กัเรียนจดัเก็บส่ือ  วสัดุ  อุปกรณ์การเรียน ใหเ้รียบร้อย 
   3.2   ครูประเมินผลดา้นความรู้ของนกัเรียน  เพื่อน าผลการประเมินไปใชพ้ฒันานกัเรียนและ
ปรับปรุงการจดักิจกรรมการเรียนรู้ต่อไป 
  3.3  ครูประเมินผลดา้นทกัษะกระบวนการ และคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์                                 
ของนกัเรียน  เพื่อน าผลการประเมินไปใชพ้ฒันานกัเรียนและปรับปรุง                                                  
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ต่อไป 
 
            

ค ำแนะน ำกำรใช้ชุดกจิกรรมวทิยำศำสตร์  ส ำหรับครู 
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ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์น้ี  เป็นชุดกิจกรรมท่ีใช้กระบวนการเรียนรู้แบบสืบเสาะ              

หาความรู้  มุ่งเนน้ให้นกัเรียนคิดและลงมือปฏิบติักิจกรรมเพื่อสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยครู
เป็นผูแ้นะน า  เพื่อใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด นกัเรียนควรปฏิบติักิจกรรมตามค าช้ีแจงต่อไปน้ี   
 1.  ชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร์  ชุดท่ี 1  สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร  ชุดน้ี ใชเ้วลา  9  ชัว่โมง   
              2.  ใหน้กัเรียนศึกษา ส่วนประกอบของชุดกิจกรรมก่อนการท ากิจกรรม 
 3.  นกัเรียนปฏิบติักิจกรรมในชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ โดยใชก้ระบวนการเรียนรู้แบบ 
สืบเสาะหาความรู้ 5E โดยมีขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นท่ี 1  สร้างความสนใจ :  การเรียนรู้ขั้นน้ีอยูใ่นกิจกรรมจุดประกายความคิด  โดย
ลกัษณะกิจกรรมท่ีปฏิบติั  จะเป็นการตอบค าถามเพื่อทบทวนความรู้เดิมซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัเร่ืองท่ี
ก าลงัจะศึกษา  กระตุน้ความสนใจในเร่ืองท่ีก าลงัจะศึกษา  โดยจะมีประเด็นปัญหาให้นักเรียน
พิจารณา เพื่อน าไปสู่การคน้หาค าตอบ   
 ขั้นท่ี 2  ส ารวจและคน้หา  :  การเรียนรู้ขั้นน้ีอยูใ่นกิจกรรมแสวงหาความรู้  โดย
ลกัษณะกิจกรรมท่ีปฏิบติั  จะเป็นการศึกษาเน้ือหาสาระของเร่ืองท่ีก าลงัศึกษาจากชุดกิจกรรม หรือ
สืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งเรียนรู้ และปฏิบติัการทดลอง เพื่อน าไปสู่การตอบค าถามท่ีเป็นปัญหาใน
ขั้นสร้างความสนใจ และเกิดความเขา้ใจตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
  ขั้นท่ี 3  อธิบายและลงขอ้สรุป  :  การเรียนรู้ขั้นน้ีอยู่ในกิจกรรมสรุปความคิด โดย
ลกัษณะกิจกรรมท่ีปฏิบติั  จะเป็นการสรุปองค์ความรู้ท่ีได้รับจากขั้นส ารวจและคน้หาโดยใช ้           
ผงัมโนทศัน์ และน าเสนอองคค์วามรู้ท่ีไดรั้บต่อชั้นเรียน 
  ขั้นท่ี 4  ขยายความรู้ :  การเรียนรู้ขั้นน้ีอยูใ่นกิจกรรมเช่ือมโยงความคิด  โดยลกัษณะ
กิจกรรมท่ีปฏิบติั จะเป็นการน าความรู้ท่ีได้รับในขั้นอธิบายและลงข้อสรุปไปใช้ในการตอบ
ค าถาม หรือสืบคน้ขอ้มูลเพื่อขยายขอบเขตความรู้ใหเ้พิ่มข้ึน 
                  ขั้นท่ี 5  ประเมินผล  :  การเรียนรู้ขั้นน้ีอยู่ในกิจกรรมพิชิตเป้าหมาย  โดยลกัษณะ
กิจกรรมท่ีปฏิบติั จะเป็นประเมินผลการเรียนรู้ของตนเองจากการตอบค าถามประเมินผลซ่ึง
สอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
             4.  ขณะท ากิจกรรม หากมีขอ้สงสัยหรือมีปัญหา ควรสอบถามครูผูส้อน 
 

ค ำแนะน ำกำรใช้ชุดกจิกรรมวทิยำศำสตร์  ส ำหรับนักเรียน 
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

 

 
  5.  อ่านท าความเขา้ใจค าช้ีแจงแต่ละกิจกรรม ในชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร์ใหช้ดัเจน 
 6.  ปฏิบติักิจกรรมท่ีเตรียมไวใ้นชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร์อยา่งรอบคอบทุกขั้นตอน 

7.  นกัเรียนตอ้งมีความซ่ือสัตยใ์นการท ากิจกรรม  ตอ้งท าทุกกิจกรรม                                   
ดว้ยตนเองทุกคร้ัง  ก่อนจะตรวจสอบผลการเรียนรู้จากแนวค าตอบในภาคผนวก 
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

ขั้นที ่ 1 

สร้ำงควำมสนใจ 

ขั้นที ่2 

ส ำรวจและค้นหำ 

ขั้นที ่3 

อธิบำยและลงข้อสรุป 

ขั้นที ่4 

ขยำยควำมรู้ 

ขั้นที ่5 

ประเมินผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 

กระบวนกำร 
สืบเสำะหำควำมรู้ 5E 

กิจกรรม 

จุดประกายความคิด 

กิจกรรม 

พิชิตเป้าหมาย 

กิจกรรม 

แสวงหาความรู้ 

กิจกรรม 

สรุปความคิด 
กิจกรรม 

เช่ือมโยงความคิด 

แผนผงัขั้นตอนกำรจัดกจิกรรม 
ชุดกจิกรรมวทิยำศำสตร์  ชุดที ่1  สำรอนิทรีย์เป็นอย่ำงไร 
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

          ส ารวจตรวจสอบ  สืบคน้ขอ้มูล  ทดลองอภิปราย  และอธิบายสมบติัทัว่ไปของสารอินทรีย ์ 
การเขียนสูตรโครงสร้างของสารอินทรีย์  การเกิดไอโซเมอร์  หมู่ฟังก์ชันและประเภทของ
สารอินทรีย ์
 

 
 
 
 
 

 

1. ความหมายของสารอินทรีย ์
2. สารประกอบของคาร์บอนท่ีไม่ใช่สารอินทรีย ์
3. พนัธะเคมีของคาร์บอน 
4. หลกัการเขียนสูตรโครงสร้างแบบลิวอิส 
5. หลกัการเขียนสูตรโครงสร้างแบบยอ่ 
6. หลกัการเขียนสูตรโครงสร้างแบบผสม 
7. หลกัการเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุม 
8. ความหมายของไอโซเมอร์ 
9. ผลกระทบจากปรากฏการณ์ไอโซเมอริซึม 
10. ความหมายของหมู่ฟังกช์นั 
11. หมู่ฟังกช์นัแบบต่าง ๆ 
12. ประเภทของสารอินทรียจ์  าแนกตามหมู่ฟังกช์นั 
13. ผลของหมู่ฟังกช์นั 
 

ผลกำรเรียนรู้  สำระกำรเรียนรู้ 
และจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

 

ผลกำรเรียนรู้ 

สำระกำรเรียนรู้ 
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

 
 
 
 
 

1. บอกความหมายของสารอินทรีย ์และยกตวัอยา่งได ้
2. บอกสมบติัของสารอินทรียไ์ด ้
3. อธิบายเหตุผลท่ีแสดงวา่ธาตุคาร์บอนเกิดเป็นสารอินทรียจ์  านวนมากได ้
4. เขียนสูตรโครงสร้างแบบลิวอิสของสารอินทรียไ์ด ้
5. เขียนสูตรโครงสร้างแบบยอ่ของสารอินทรียไ์ด ้
6. เขียนสูตรโครงสร้างแบบผสมของสารอินทรียไ์ด ้
7. เขียนสูตรโครงสร้างแบบใชเ้ส้นและมุมของสารอินทรียไ์ด ้
8. ทดลองศึกษาการจดัเรียงอะตอมภายในสารอินทรีย ์โดยใชแ้บบจ าลองอะตอมได้ 
9. เขียนแสดงไอโซเมอร์แบบโครงสร้างของสารอินทรียต์ามสูตรโมเลกุลท่ีก าหนดได ้
10. บอกความหมายของไอโซเมอร์ได ้
11. บอกผลของการเกิดไอโซเมอร์ได ้
12. อธิบายความหมายของหมู่ฟังกช์นัได ้
13. เรียกช่ือหมู่ฟังกช์นัของสารอินทรียช์นิดต่าง ๆ ได ้
14. จ าแนกประเภทของสารอินทรีย ์โดยใชห้มู่ฟังกช์นัและชนิดของธาตุท่ีเป็นองคป์ระกอบเป็น
เกณฑ์  พร้อมทั้งยกตวัอยา่งได ้
15. ทดลองและอธิบายเก่ียวกบัสมบติัและปฏิกิริยาบางประการของสารอินทรีย ์                                              
ท่ีมีหมู่ฟังกช์นั แตกต่างกนัได ้   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

 
 

 
 

 
1. กระดาษค าตอบก่อนเรียน 
2. แบบทดสอบก่อนเรียน 
3. บตัรค าสั่ง 
4. บตัรกิจกรรม 
5. บตัรปฏิบติัการทดลอง 
6. บตัรเน้ือหา 
7. กระดาษค าตอบหลงัเรียน 
8. แบบทดสอบหลงัเรียน 
9. ภาคผนวก ก 

 เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
 เฉลยกิจกรรมท่ี 1  สารประกอบอินทรียข์องคาร์บอน 
 เฉลยกิจกรรมท่ี 2  สูตรโครงสร้างของสารอินทรีย ์
 เฉลยกิจกรรมท่ี 3  ไอโซเมอริซึม 
 เฉลยกิจกรรมท่ี 4  หมู่ฟังกช์นั 
 เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
 เกณฑก์ารประเมินผงัมโนทศัน์ 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

รำยกำรส่ือในชุดกจิกรรม 
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

 
บัตรค ำส่ัง 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

การเรียนโดยใชชุ้ดกิจกรรมวิทยาศาสตร์น้ี  นกัเรียนจะตอ้งอ่านค าช้ีแจงใหเ้ขา้ใจ      
ก่อนเรียน ดงัน้ี 

1. นกัเรียนจดักลุ่ม ๆ ละ 4 – 5 คน โดยคละสมาชิกในกลุ่มท่ีมีสีประจ าตวั สีแดง                
สีเหลือง และสีเขียว สัดส่วน 1 : 2 : 1 

2. เลือกประธานกลุ่ม และเลขานุการกลุ่ม จากนั้นประธานกลุ่มแจง้หนา้ท่ีของสมาชิก   
แต่ละคนใหท้ราบ  ดงัน้ี 
 
 

หน้ำทีข่องประธำนกลุ่ม 
1. รับชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร์ไปแจกสมาชิกในกลุ่ม 
2. ควบคุมกิจกรรมใหเ้ป็นไปตามค าสั่งในชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร์  กระตุน้ใหส้มาชิก

แสดงความเห็นใจ  และร่วมกิจกรรม 
3. เก็บรวบรวมชุดกิจกรรมวทิยาศาสตร์ ใหเ้รียบร้อยเม่ือเรียนเสร็จ และน าส่งครู 

 
 
หน้ำทีข่องเลขำนุกำรกลุ่ม 

1. จดบนัทึกกิจกรรมท่ีกลุ่มท าร่วมกนั 
2. สรุปความคิดเห็นของสมาชิกในกลุ่ม เพื่อน าเสนอผลงานท่ีดีท่ีสุดของกลุ่ม 

 
 

หน้ำทีข่องสมำชิกในกลุ่ม 
1. ร่วมกนัอภิปรายกลุ่ม 
2. ร่วมกนัรับผดิชอบท ากิจกรรมใหเ้สร็จภายในเวลาท่ีก าหนด 
3. จดบนัทึกค าตอบจากการท ากิจกรรมทั้งหมด 
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

 
 
 
 
 
 

ช่ือกลุ่ม…………………………………………………… 
 

รำยช่ือสมำชิกในกลุ่ม 
 

ที ่ ช่ือ-สกลุ เลขที่ ช้ัน หน้ำทีใ่นกลุ่ม 

     
     

     

     

     

     

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

กลุ่มที…่……..………………… 
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

 

กระดำษค ำตอบก่อนเรียน 
ชุดที ่1 สำรอนิทรีย์เป็นอย่ำงไร 

 
 
 

ช่ือนกัเรียน……………………………………………………ชั้น…………เลขท่ี…………. 
 

กระดาษค าตอบ    
ขอ้ ก ข ค ง    
1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        

10        
11        
12        
13        
14        
15        
16        
17      

คะแนนท่ีได ้
 

18      
19      

คะแนนเตม็ 
 

20      
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
ชุดที ่1 สำรอนิทรีย์เป็นอย่ำงไร 

 
 
ค ำช้ีแจง    ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งมากท่ีสุด เพียงค าตอบเดียว และท าเคร่ืองหมาย X              

ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1. สมบติัใดท่ีแสดงวา่สารตวัอยา่งจดัเป็นสารอินทรีย ์ 
ก. เผาไหมใ้หแ้ก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์
ข. ละลายน ้าได ้
ค. จุดเดือด จุดหลอมเหลวสูง 
ง. เกิดพนัธะไอออนิกภายในโมเลกุล 

2. สารในขอ้ใดไม่ใช่สารอินทรียท์ั้งหมด  
 ก.  CH3COOK  ,  CH3COOH     
 ข.  CH3CH2CN  ,  C6H5COCl 
 ค.  C5H10  ,  NaHCO3      
 ง.  CCl4  ,  CO2  
3.   ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกต้องเก่ียวกบัอะตอมธาตุคาร์บอน  

 ก.  สร้างพนัธะกบัอะตอม C ดว้ยกนั ไดม้ากกวา่ 1 อะตอม 
ข.  สร้างพนัธะกบัอะตอม H  ไดถึ้ง 4 อะตอม   
 ค.  สร้างพนัธะกบัอะตอมธาตุอ่ืนได ้3 พนัธะ  
 ง.  อยูใ่นหมู่ 4A มีเวเลนซ์อิเล็กตรอน 4 

4. ขอ้ใดแสดงการเกิดพนัธะของคาร์บอนไม่ถูกต้อง 

  ก. 
C

H

H H

H   

  ข.  
CH

H   

  ค.     CC C 

   ง.  
CH

H
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

5. หากนกัเรียนมีแบบจ าลองโครงสร้างของสาร CH3CH2CH2OH ท่ีประกอบเสร็จแลว้  การกระท า
ในขอ้ใดจะใหโ้ครงสร้างท่ีเป็นไอโซเมอร์กนักบัสารดงักล่าว 

1) เล่ือนต าแหน่งของหมู่ฟังกช์นั 
2) เปล่ียนโครงสร้างจากโซ่ตรงเป็นโซ่ก่ิง  
3) เล่ือนกลุ่มอะตอม OH ไปเกาะยงั C ท่ีปลายอีกดา้น 

 ก.  1 เท่านั้น 
 ข.  1 และ 2  
 ค.   1 และ 3     
 ง.  ทั้ง 1 ,2 และ 3 
6. ขอ้ใดเป็นสูตรโมเลกุลของสารท่ีมีสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุมเป็น                               

ก. C5H9N 
ข. C5H11N 
ค. C6H11N 
ง. C6H12N 

7. สาร  CH3CH=CHCH(CH)3CH2CH3 มีสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุมดงัขอ้ใด  

ก.       

ข.  
 

ค.    
    

ง.  

8. สารชนิดหน่ึงมีสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุม ดงัน้ี     เขียนสูตรโครงสร้าง
แบบผสมไดแ้บบใด 

   ก.  HCCHCH3      
   ข.  HCCCH2CH3 
  ค.  HCCCH2CH3      
  ง.  HCCCH2CH3 

N
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

9. จากสูตรโครงสร้างแบบผสมของ CH3CH2CH2CH2CH2CH3 เขียนแสดงสูตร
โครงสร้างแบบยอ่ไดแ้บบใด 

  ก.  (CH3)2(CH2)4 
  ข.  CH3(CH2)4CH3 
  ค.  (CH3)2(CH2)2CH2CH2 
  ง.  CH3(CH2)2CH2CH2CH3 
10. สูตรโครงสร้างขอ้ใดท่ีเหมือนกนั  
 

 A)            B) 
               
 
 
 
 
 

 C)               D) 
                 
 

  
  
 E) 
   

 

 
 

 สูตรโครงสร้างท่ีเหมือนกนั คือ 
  ก.  A , B , C    
  ข.  A , D , E         
  ค.  A , B , D         
  ง.  A , B , C , D 
11. สารประกอบอินทรียต่์อไปน้ี ขอ้ใดไม่เป็นไอโซเมอร์กนั  
  ก.  CH2CHCH(CH3)2  กบั  (CH3)2CHCHCH2   
  ข.  CH3OCH3  กบั  CH3CH2OH 
  ค.  (CH3CH2)2CHCH3  กบั  CH3CH2C(CH3)3   

  ง.     กบั    

CH3

CH

CH3

CH2 CH2

CH3

CH3 CH2 CH2 CH CH3

CH3

CH3 CH CH3

CH2

CH2 CH3

CH3 CH

CH3

CH2 CH2 CH3

CH3 CH2 CH

CH3

CH2

CH3
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12. สารท่ีมีสูตรโมเลกุล  C5H10  มีไอโซเมอร์ท่ีเป็นโซ่เปิด และมีพนัธะคู่ 1 พนัธะ ก่ีแบบ  
  ก.  3  แบบ    
  ข.  4  แบบ 
  ค.  5  แบบ  
  ง.  6  แบบ 
 
13. ขอ้ใดไม่ใช่ไอโซเมอร์ ของ    

 
ก.                           
 
 
ข.   

  
 
  ค.   
 
 
  ง. 
 
 

14. ความหมายของ ไอโซเมอร์ (isomer) ในขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง  
ก. สารท่ีมีสูตรโครงสร้างแบบเส้นตรงและโซ่ก่ิงได ้
ข. สารท่ีมีสมบติัทุกอยา่งเหมือนกนัแต่สูตรโมเลกุลต่างกนั 
ค. สารท่ีมีสูตรโมเลกุลต่างกนัแต่สูตรโครงสร้างเหมือนกนั 
ง. สารท่ีมีสูตรโมเลกุลเหมือนกนัแต่สูตรโครงสร้างต่างกนั 

15. สารคู่ใดจดัเป็นสารประเภทเดียวกนั  
ก. CH3CHO  กบั  C2H5OH 
ข. CH3OCH3  กบั  CH3COCH3 
ค. CH3COOH  กบั  CH3COOCH3 
ง. HCOOH  กบั  C3H7COOH 
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16. ต าแหน่งใดในโครงสร้างสารอินทรียต่์อไปน้ี ท่ีมีความวอ่งไวในการเกิดปฏิกิริยาเคมีนอ้ยท่ีสุด 
 

 

OH
OH

CH3NH2

O

 
 

ก.  ต าแหน่งท่ี 1 
ข.  ต าแหน่งท่ี 2 
ค.  ต าแหน่งท่ี 3 
ง.  ต าแหน่งท่ี 4 

17. ต าแหน่งของหมู่ฟังกช์นัในขอ้ใดระบุไดถู้กตอ้ง 
 

ก.        CH

O

CH2 CH3 
 

ข.         CH3 C

O

O CH3 
 

ค.         CH2 C

O

NH2CH3  
 

ง.        

OH

 
18. ขอ้ใดบอกช่ือหมู่ฟังกช์นัไดถู้กตอ้ง  
  ก.   – OH  ช่ือ  แอลคอกซี      
  ข.   R – O – R  ช่ือ  ไฮดรอกซิล 

  ค.   C
O

OH   ช่ือ  คาร์บอกซิล     

  ง.   C
O

H   ช่ือ  คาร์บอนิล         
 
 

3 

2 

1 
4 
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19. สารประกอบอินทรียใ์นขอ้ใดท่ีมีหมู่ฟังกช์นัเหมือนกนั     
  ก.  แอลกอฮอลแ์ละกรดอินทรีย ์     
  ข.  แอลกอฮอลแ์ละฟีนอล 
  ค.  อีเทอร์ และเอสเทอร์      
  ง.  แอลดีไฮด์และคีโตน 
20.  ขอ้ใดระบุหมู่ฟังกช์นัของสารอินทรีย ์ไดถู้กตอ้ง   
  ก.     OH   เป็นหมู่ฟังกช์นัของ กรดคาร์บอกซิลิก    

  ข.    C
O

H  เป็นหมู่ฟังกช์นัของ เอไมด ์

  ค.    C
O

H  เป็นหมู่ฟังกช์นัของ แอลกอฮอล์    

  ง.    C
O

O R  เป็นหมู่ฟังกช์นัของ เอสเทอร์ 
 
 
 
 
 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

เป็นก าลงัใจให ้

สู้ต่อไปครับ 
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กจิกรรมที่ 1 
สำรอนิทรีย์ของคำร์บอน 

 



22 
 

 

สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

 บัตรกจิกรรมที ่1 
 

จุดประกำยควำมคดิ  : สำรอนิทรีย์ของคำร์บอน 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
ภำพที ่1  แสดงวฏัจกัรการหมุนเวยีนของสาร 

(ท่ีมา :  http://eschooltoday.com/ecosystems/the-carbon-cycle.html) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

 
 
 

 

ธาตุหลกัส าคญัในสารอินทรีย ์มีธาตุใดบา้ง   
และสารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร  

เราไปคน้หาค าตอบในกิจกรรมต่อไปกนัเลย 
 

 

ค ำช้ีแจง   นกัเรียนแต่ละกลุ่มพิจารณา ภาพท่ี 1  และอภิปราย
ภายในกลุ่ม เพื่อตอบค าถามใตภ้าพ ภายในเวลา 5 นาที และส่ง
ตวัแทนน าเสนอผลการอภิปราย 

 

นกัเรียนคิดวา่อะตอมธาตุส าคญัท่ีอยูภ่ายในส่ิงมีชีวติ คืออะตอมธาตุใด  เพราะเหตุใดจึงคิด
เช่นนั้น…………………………….…………………...…………………..…..……………… 
…………………………………………………………………..……...……………...……… 
…………………………………………………………………..……...……………...……… 
 

http://eschooltoday.com/ecosystems/the-carbon-cycle.html
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

 บัตรเนือ้หำที ่1  
แสวงหำควำมรู้  :  สำรอนิทรีย์ของคำร์บอน 
 
 

ส่ิงต่างๆ ท่ีอยูร่อบตวัเรา  เช่น  อาหาร  ยารักษาโรค  เคร่ืองนุ่งห่ม  เคร่ืองส าอาง  พลาสติก  
ผงซกัฟอก  สบู่  น ้ามนัเช้ือเพลิง  สารก าจดัศตัรูพืช  หรือแมแ้ต่ร่างกายของมนุษยแ์ละสัตว ์ ลว้นมี
ธาตุคาร์บอนเป็นองคป์ระกอบ  ในสมยัก่อนนกัเคมีเช่ือว่าสารท่ีมีธาตุคาร์บอนเป็นองคป์ระกอบ
ตอ้งไดม้าจากส่ิงมีชีวติเท่านั้น  จึงเรียกสารเหล่าน้ีวา่  สารประกอบอินทรีย ์(organic  compound)  

 

จนกระทัง่ปี พ.ศ. 2371 (ค.ศ. 1828)  ฟรีดริช  เวอเลอร์  
(Friedich  Wohler)  นกัวทิยาศาสตร์ชาวเยอรมนัได้  สังเคราะห์ ยเูรีย  
ซ่ึงเป็นสารอินทรีย ์ โดยการเผาแอมโมเนียมไซยาเนต (NH4OCN) 
ซ่ึงเป็นสารอนินทรีย ์ เขียนสมการเคมีไดด้งัน้ี 

                     

   NH4OCN                        NH2CONH2 

      แอมโมเนียมไซยาเนต                                 ยเูรีย                   ภำพที ่2 ฟรีดริช  เวอเลอร์   
 
 

 ต่อมามีผูส้ังเคราะห์สารอินทรียไ์ดม้ากข้ึน  จึงท าให้แนวคิดเก่ียวกบัสารอินทรียเ์ปล่ียนไป  
ปัจจุบนัน้ีเม่ือกล่าวถึงสารอินทรียจ์ะหมายถึงสารประกอบท่ีมีธาตุคาร์บอนเป็นองคป์ระกอบ  โดย
อาจเกิดจากส่ิงมีชีวติหรือจากการสังเคราะห์ก็ได ้ ยกเวน้สารต่อไปน้ี 

1. สารท่ีเป็นอญัรูปของธาตุคาร์บอน  เช่น  เพชร  แกรไฟตแ์ละฟุลเลอรีน 
2. ออกไซดข์องคาร์บอน  เช่น  คาร์บอนไดออกไซด ์(CO2)   
3. กรดคาร์บอนิก (H2CO3)  
4. เกลือคาร์บอเนตและไฮโดรเจนคาร์บอเนต  เช่น  แคลเซียมคาร์บอเนต  
5. เกลือออกซาเลต  เช่น  โซเดียมออกซาเลต (Na2C2O4) 
6. เกลือไซยาไนด ์ เช่น  โพแทสเซียมไซยาไนด ์(KSCN) 
7. เกลือไซยาเนต  เช่น  แอมโมเนียมไซยาเนต (NH4OCN) 
8. เกลือไทโอไซยาเนต เช่น โพแทสเซียมไทโอไซยาเนต (KSCN) 
9. เกลือคาร์ไบด ์ เช่น  แคลเซียมคาร์ไบด ์(CaC2) 
10. สารประกอบอ่ืน ๆ ของคาร์บอน เช่น คาร์บอนเตตระคลอไรด์ (CCl4)   คาร์บอนิลไดคลอไรด์

หรือฟอสจีน (COCl2)  คาร์บอนไดซลัไฟด ์(CS2)   
 

สารเหล่าน้ีจดัเป็นสารอนินทรีย์  ส าหรับสาขาวิชาท่ีศึกษาเก่ียวกับชนิด  สมบัติการ
สังเคราะห์และปฏิกิริยาของสารประกอบอินทรีย ์เรียกวา่ เคมีอินทรีย ์(organic  chemistry) 

เผา 

http://2.bp.blogspot.com/_mOsqmOB4z3s/RkxI5vUZRTI/AAAAAAAAApg/34zTatyJZe4/s1600-h/wohler.jpg
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

 
 

 
 

สารอินทรียมี์สมบติัแตกต่างจากสารอนินทรีย ์ สรุปไดด้งัน้ี 
ตำรำงที ่1   สรุปสมบัติของสำรอนิทรีย์และสำรอนินทรีย์ 

สำรอนิทรีย์ สำรอนินทรีย์ 
1. ประกอบดว้ยธาตุคาร์บอนเป็นธาตุหลกั 

และธาตุอ่ืน เช่น H ,O ,N ,S ,Cl ,Br เป็นตน้ 
2. ส่วนใหญ่เป็นสารประกอบโคเวเลนต ์
3. จุดหลอมเหลวและจุดเดือดต ่า  เน่ืองจาก

ส่วนใหญ่เป็นสารประกอบโคเวเลนต ์
ยกเวน้สารอินทรียท่ี์เป็นประเภทพอลิเมอร์ 
บางชนิด 

4. สารท่ีติดไฟ จะไดแ้ก๊สคาร์บอนไดออกไซด์
หรือเขม่าสีด า ซ่ึงเป็นผงละเอียดของธาตุ
คาร์บอน 

5. มีทั้งละลายน ้าไดแ้ละไม่ละลายน ้า 
6. การเกิดปฏิกิริยาเคมี จะเกิดระหวา่งโมเลกุล

ต่อโมเลกุล 

1. ประกอบดว้ยธาตุต่าง ๆ ในตารางธาตุ 
2. เป็นไดท้ั้งสารประกอบไอออนิกและ         

โคเวเลนต ์
3. ถา้เป็นสารประกอบไอออนิกหรือ              

โคเวเลนตแ์บบโครงผลึกร่างตาข่าย จะมี       
จุดหลอมเหลวสูง  ถา้เป็นสารประกอบ 
โคเวเลนตธ์รรมดา จะมีจุดหลอมเหลวต ่า 

4. ติดไฟหรือท าปฏิกิริยากบัแก๊สออกซิเจนจะ
ไดผ้ลิตภณัฑช์นิดอ่ืนท่ีไม่ใช่เขม่าของ
คาร์บอน 

5. มีทั้งละลายน ้าไดแ้ละไม่ละลายน ้า 
6. การเกิดปฏิกิริยาเคมีจะเกิดระหวา่งไอออน

กบัไอออน 
 
 

 
 

 

การท่ีคาร์บอนสามารถเกิดสารประกอบไดจ้ านวนมาก  เน่ืองจากสาเหตุต่อไปน้ี 
1. ธาตุคาร์บอนมีเวเลนซ์อิเล็กตรอน เท่ากบั 4 และมีขนาดอะตอมเล็ก จึงสามารถใช้

อิเล็กตรอนร่วมกบัอะตอมอ่ืนๆ อีก 4 อิเล็กตรอน  เกิดเป็นพนัธะโคเวเลนตไ์ด ้4 พนัธะ  ท าให้มี
เวเลนซ์อิเล็กตรอนครบ 8 ตามกฎออกเตต  ส่วนธาตุอ่ืน ๆ ท่ีมีเวเลนต์อิเล็กตรอน เท่ากบั 4 ไม่
สามารถรวมกบัอะตอมหรือหมู่อะตอมไดม้ากเท่าคาร์บอน  เพราะธาตุเหล่านั้นมีขนาดอะตอม
ใหญ่กว่าคาร์บอน  ท าให้การดึงดูดระหว่างนิวเคลียสกบัอิเล็กตรอนในระดบัพลงังานนอกสุด
น้อยลง  เม่ือธาตุหรือหมู่อะตอมมายึดเกาะ อิเล็กตรอนก็จะหลุดไดง่้าย มีโอกาสเกิดพนัธะแบบ
โคเวเลนตไ์ดน้อ้ย 

สมบัติของสำรอนิทรีย์และอนินทรีย์ 
 

พนัธะของคำร์บอน 
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ภำพที ่3 พนัธะโคเวนเลนตร์ะหวา่งอะตอมคาร์บอน (C) และไฮโดรเจน (H) เกิดเป็นมีเทน (CH4) 
 

 2.  คาร์บอนสามารถเกิดพนัธะแบบโคเวเลนตก์บัคาร์บอนดว้ยกนัเอง ไดส้ารท่ีมีคาร์บอน
หลาย ๆ อะตอม และพนัธะท่ีเกิดจากอะตอมของคาร์บอนจะมีทิศทางไปยงัมุมทั้งส่ีของรูปทรง             
ส่ีหนา้ (tetrahedral)  ดงันั้นจึงเกิดสารประกอบสามมิติไดม้ากมาย 
 

มีเทน (C2H4) อเีทน (C2H4) อทีนี (C2H4) 
 

 
รูปทรงส่ีหนา้ (tetrahedral) 

 

 
รูปทรงส่ีหนา้ (tetrahedral) 

 

 
แบนราบ (Planar) 

 

ภำพที ่4  รูปทรงสามมิติ ของ มีเทน (methane)  อีเทน (ethane)  และอีทีน (ethene) 
(ท่ีมา : https://www.boundless.com/biology/textbooks/boundless-biology-textbook) 

 
  
 

 
 

 สารประกอบอินทรียไ์ด้เป็นท่ีรู้จกักนัมานาน  จวบจนปัจจุบนัได้มีการผลิตและน าสาร
เหล่านั้นมาผสมในเคร่ืองด่ืมประเภทแอลกอฮอล์หรือไดน้ ้ าส้มสายชูจากไวน์  ชาวจีนสมยัโบราณ
มีการน าพืชสมุนไพรมาใช้รักษาโรค โดยเฉพาะยาช่ือ ม่าฮวง (Ma Huang)  สกดัมาจากพืช          
ยาดังกล่าวมีสรรพคุณในการกระตุ้น การเพิ่มความดันโลหิต  ซ่ึงยาน้ีในปัจจุบนัพบว่ามีสาร                     
อีฟิดรีน (ephedrine)  และยงัมียาอีกหลายชนิดท่ีมาจากธรรมชาติ และสามารถสังเคราะห์ไดแ้ลว้
ในปัจจุบนั 
 เม่ือประมาณ 2,500 ปีก่อนพุทธกาล  ท่ีประเทศอินเดียมีการใชค้ราม (indigo) ในการยอ้ม
ผา้   หรือการท่ีชาวเฟนิเชียน(ตั้งอยูใ่นประเทศซีเรียปัจจุบนั) ไดน้ าสียอ้มสีม่วง (tyrine  purple) ซ่ึง
สกดัจากหอยแห่งทะเลเมดิเทอร์เรเนียน  ซ่ึงเป็นสีม่วงท่ีสวยงามมากจนเป็นท่ียอมรับกนัในราช
ส านักต่าง ๆ  จนถึงการคน้พบวิธีการเตรียมสียอ้มโดยบงัเอิญของ วิลเลียม  เฮนรีย ์ เพอร์คิน 
(William  Henry  Perkin) ไดเ้ป็นสียอ้มม่วงเขม้ท่ีเรียกว่า มวัวีน (mauveine)  การคน้พบของ              
เพอร์คิน ไดเ้ป็นรากฐานของการสังเคราะห์สียอ้มในปัจจุบนั 

หรือ 

ผลกระทบของเคมี
อนิทรีย์ 

 

https://www.boundless.com/biology/textbooks/boundless-biology-textbook
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 ส าหรับการผลิตเส้นใยสังเคราะห์ไดเ้ร่ิมข้ึนในปี ค.ศ. 1928 โดยบริษทัลวัด์ (Lured) และ
ศาสตราจารย ์คาร์โรเทอร์ (Carothers) จากมหาวิทยาลยัฮาร์วาด ซ่ึงต่อมาได้น าไปสู่การผลิต
ไนลอน (nylon) ซ่ึงเป็นเส้นใยสังเคราะห์ตวัแรก และนีโอพรีน (neoprene)  ออกมาแทนยาง
ธรรมชาติ  การประสบความส าเร็จในสังเคราะห์ยางเทียมทั้ง 2 ชนิดน้ี มีผลต่อการเปล่ียนแปลงใน
เชิงเศรษฐกิจอยา่งมาก 
 ความเจริญเติบโตของเคมีอินทรียเ์กิดข้ึนอย่างรวดเร็ว เน่ืองจากมีสารตั้งตน้ส าหรับการ
ผลิตท่ีราคาถูก เช่น ปิโตรเลียมและแก๊สธรรมชาติซ่ึงน ามาสังเคราะห์โมเลกุลสารท่ีมีขนาดใหญ่ 
น าไปสู่ความกา้วหนา้ของผลิตภณัฑ ์ยา  พลาสติก  เส้นใยสังเคราะห์  ฟิลม์ และยาง 

จากอดีตถึงปัจจุบนัไดมี้การพฒันาความรู้และวิธีการสังเคราะห์สารประกอบอินทรียข้ึ์น
มากมาย  ผลท่ีไดรั้บก่อใหเ้กิดประโยชน์กบัมนุษยใ์นทุก ๆ ดา้น  แต่อยา่งไรก็ตามผลกระทบท่ีเกิด
จากการใชส้ารอินทรียก์็มีมากเช่นกนั ซ่ึงเป็นส่ิงท่ีนกัวทิยาศาสตร์จะตอ้งหาแนวทางแกไ้ขต่อไป 
 
ท่ีมา :   
ประดิษฐ ์ มีสุข. (2545).  เคมีอินทรียเ์บ้ืองตน้ (พิมพค์ร้ังท่ี 7). สงขลา : มหาวทิยาลยัทกัษิณ. 33. 
วลิาศ  พุม่พิมล. (2554).  เคมีอินทรียข์ั้นตน้ 1 (พิมพค์ร้ังท่ี 1). กรุงเทพฯ : ดวงกมลพบัลิชช่ิง. 3-4. 
ศรีลกัษณ์  ผลวฒันะ และคณะ. (2549). เคมีอินทรีย ์ช่วงชั้นท่ี 4 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6. กรุงเทพฯ 

: ส านกัพิมพแ์มค็ จ  ากดั. 8-9. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นกัเรียนคงรู้จกัสารอินทรียก์นัแลว้นะคะ  
เห็นแลว้ใช่มั้ยคะวา่ สารอินทรียอ์ยูใ่กลต้วัเราน๋ีเอง 
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บัตรกจิกรรมที ่2 

 
สรุปควำมคดิ  :  สำรอนิทรีย์ของคำร์บอน 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ค ำช้ีแจง   จงระบุค าหรือข้อความส าคัญท่ีเป็นมโนทัศน์             
เร่ือง สารอินทรียข์องคาร์บอน และเช่ือมโยงเพื่อสรุปความรู้          
ท่ีไดจ้ากการศึกษาในรูปแบบของผงัมโนทศัน์ 

 

มโนทัศน์ เร่ือง สำรอนิทรีย์ของคำร์บอน 
 

……………………………………………………….…….……………………………………… 

…………………………………………………….…….…………………………………………… 

…………………………………………………….…….……………………..………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………….…….……………………………………… 

…………………………………………………….…….…………………………………………… 

…………………………………………………….…….……………………..………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………….…….……………………………………… 

…………………………………………………….…….…………………………………………… 

…………………………………………………….…….……………………..………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
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ผงัมโนทศัน์ เร่ือง สำรอนิทรีย์ของคำร์บอน 
 

 

คะแนนท่ีได…้…… 
   คะแนนเตม็      5     

สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 
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เม่ือนกัเรียนเขียนผงัมโนทศัน์เรียบร้อยแลว้ ให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนกันน าเสนอ            
ผ ังมโนทัศน์กับเพื่อนกลุ่มอ่ืน ๆ อย่างน้อย                
2 กลุ่มนะคะ 

และหลงัจากแลกเปล่ียนรับฟังการน าเสนอผงัมโนทศัน์
จากเพื่อนกลุ่มอ่ืน ๆ และรับฟังการน าเสนอผงัมโนทศัน์
จากคุณครูแล้ว ให้นักเรียนปรับปรุงผังมโนทัศน์ของ
ตนเอง และน าส่งครูคะ 
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 บัตรกจิกรรมที ่3  
เช่ือมโยงควำมคดิ  :  สำรอนิทรีย์ของคำร์บอน 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
ช่ือสาร………………………….…. 

คุณสมบติัของสาร 
 

…………………………………………………………... 

…………………………………………………………... 

…………………………………………………………... 

…………………………………………………………... 

…………………………………………………………... 

…………………………………………………………... 

 
สูตรโมเลกุล*………………………. 
สูตรโครงสร้างลิวอิส* 
 
 
 
 
*หากเป็นสารบริสุทธ์ิใหร้ะบุสูตรโมเลกุล และสูตรโครงสร้างลิวอิสดว้ย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำช้ีแจง  จากการศึกษาขอ้มูล  นักเรียนได้สังเกตเห็นตวัอย่างสารอินทรีย ์         
บางชนิดไปบา้งแลว้  และยงัมีสารอินทรียอี์กมากมายหลายชนิด  นกัเรียนลอง
สืบคน้ขอ้มูลสารอินทรียท่ี์สนใจมา 1 ชนิด  และบนัทึกขอ้มูลดงัแสดงใน
ตารางดา้นล่าง เพื่อน าเสนอต่อชั้นเรียนต่อไป  
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บัตรกจิกรรมที ่4 

 

 
พชิิตเป้ำหมำย  :  สำรอนิทรีย์ของคำร์บอน 
 

 
 
 
 

 

 

 
 

1.  สารใดต่อไปน้ีจดัเป็นสารอินทรียใ์หท้  าเคร่ืองหมาย  ขา้งหนา้สาร 
……… 1.1  C3H6Cl2 ……… 1.5  HCOOH 

……… 1.2  MgC2 ……… 1.6  CO 

……… 1.3  C12H22O11 ……… 1.7  CH3NH2 

……… 1.4  CCl4 ……… 1.8  NaOCN 
 

 

ให้นักเรียนวงกลมล้อมรอบค ำตอบทีถู่กต้องในข้อที ่2-5 
    2.   พนัธะเคมีภายในโมเลกุลสารอินทรียเ์ป็นชนิดใด 
            ก.  พนัธะไอออนิก    ข.  พนัธะโลหะ 
            ค.  พนัธะโคเวเลนต ์  ง.  พนัธะไฮโดรเจน 
 
 

     3.  การสร้างพนัธะกนัระหวา่งอะตอมของธาตุคาร์บอนกบัคาร์บอนในสารอินทรีย ์         
ขอ้ใดมีลกัษณะไม่ถูกตอ้ง 

ก.  
C C

                             ข.  
C C

  
 

ค.  C C                                  ง.  C C
 

 

 
 
 
 

ค ำช้ีแจง  จากการศึกษาเร่ืองสารอินทรียข์องคาร์บอน นกัเรียนลอง
พิจารณาส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้และตอบค าถามประเมินผลต่อไปน้ี (12 คะแนน) 



32 
 

สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

 
 

 4.  ถา้สาร A ติดไฟได ้ขอ้ใดต่อไปน้ีท่ีบ่งช้ีวา่ A เป็นสารอินทรีย ์
  ก.  เผาไหมไ้ด ้ CO2          ข.  เผาไหมไ้ด ้O2 
  ค.  เผาไหมแ้ลว้มีกล่ินฉุน          ง.  เผาไหมไ้ดเ้ปลวไฟสีแดง 
 
 

 5.  สารในชีวติประจ าวนั ขอ้ใดต่อไปน้ีจดัเป็นสารอินทรีย ์
  ก.  เพชร           ข.  น ้าส้มสายชู 
  ค.  คาร์บอนไดออกไซด์          ง.  เกลือแกง 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รวมคะแนน 

 

ได ้          
 

สรุปผลการประเมิน 
 ผา่น      (ได ้10 คะแนนข้ึนไป) 

 

เตม็  12   
 

 ไม่ผา่น (ไดน้อ้ยกวา่ 10 คะแนน) 

เป็นอย่างไรกนับา้งคะ  นักเรียนคงตอบค าถามกนั
ไดน้ะคะ  แต่หากนกัเรียนคนใดยงัท าไดไ้ม่เป็นไป
ตามเกณฑท่ี์ก าหนด  ก็สามารถกลบัไปทบทวนส่ิงท่ี
ไดเ้รียนผ่านมา และปรึกษาคุณครูผูส้อน  แลว้ตอบ
ค าถามประเมินผลดูอีกคร้ังนะคะ 
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l 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

กจิกรรมที่ 2 
สูตรโครงสร้ำงของสำรอนิทรีย์ 
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 บัตรกจิกรรมที ่5 
 

จุดประกำยควำมคดิ  : สูตรโครงสร้ำงของสำรอนิทรีย์ 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 

สูตรโครงสร้ำง ส่ิงทีรู้่ ส่ิงทีต้่องกำรรู้ 
 

CH3 CH2 CH2 CH3
 

 

 
………………………………. 
………………………………. 
………………………………. 
………………………………. 
………………………………. 
………………………………. 

 
………………………………. 
………………………………. 
………………………………. 
………………………………. 
………………………………. 
………………………………. 

C C C C
H

H

H

H

H

H

H

H
H

H

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

เม่ือทบทวนส่ิงท่ีรู้ และส ารวจส่ิงท่ีตอ้งการรู้
กนัแลว้  เราไปหาค าตอบในเร่ืองท่ีสงสัย ท่ี
กิจกรรมต่อไปกนัเลย 

 

ค ำช้ีแจง   จากสูตรโครงสร้าง 3 แบบของ C4H10 ต่อไปน้ี ให้
นกัเรียนพิจารณาส่ิงท่ีนักเรียนรู้  และส่ิงท่ีนกัเรียนตอ้งการรู้
เก่ียวกบัสูตรโครงสร้างของสารอินทรีย ์  โดยนกัเรียนมีเวลา
ในการตรวจสอบความคิด  5 นาที  หลงัจากนั้นจะร่วมกนั
น าเสนอความคิดเห็น และอภิปรายในชั้นเรียน 
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 บัตรเนือ้หำที ่2  
แสวงหำควำมรู้  :  สูตรโครงสร้ำงของสำรอนิทรีย์ 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 
 

 โดยทัว่ไปสามารถเขียนสูตรเคมี (chemical formulas)  แทนสารอินทรียไ์ด ้2 แบบ คือ 
สูตรโมเลกุล และสูตรโครงสร้าง 

1. สูตรโมเลกุล  (molecular formulas)  เป็นสูตรเคมีท่ีบอกใหท้ราบวา่ ใน 1 โมเลกุลของ
สารนั้น ประกอบดว้ยธาตุใดบา้ง อยา่งละก่ีอะตอม เช่น CH4  C6H14  C2H6O  CH5N  เป็นตน้ 

2. สูตรโครงสร้ำง (structural formulas)  เป็นสูตรเคมีท่ีบอกใหท้ราบวา่ใน 1 โมเลกุลของ
สาร ประกอบดว้ยธาตุอะไรบา้ง อยา่งละก่ีอะตอม และอะตอมต่างๆ เหล่านั้นยดึเกาะกนัอยา่งไร 
ดงันั้น การเขียนสูตรโครงสร้างจึงบอกถึงต าแหน่งของธาตุต่างๆ ในโมเลกุล ซ่ึงจะเป็นประโยชน์
ต่อการศึกษาคุณสมบติัของสารอินทรีย ์มีวธีิเขียนสูตรโครงสร้างไดห้ลายแบบ ดงัน้ี 

 

 
 
 
 

การเขียนสูตรโครงสร้างโดยวิธีของลิวอิส (Lewis)  อาจแสดงดว้ยสูตรโครงสร้างแบบจุด
(electron-dot structure) โดยแสดงอิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะ 1 คู่ แทนพนัธะเด่ียว(single bond) 2 คู่
แทนพนัธะคู่(double bond) และ 3 คู่แทนพนัธะสาม (triple bond) โดยอะตอมแต่ละอะตอมตอ้งมี
เวเลนซ์อิเล็กตรอนครบ 8 ยกเวน้กรณีไฮโดรเจนมีเพียง 2 อิเล็กตรอน  แสดงไดด้งัตวัอยา่ง 

                                      

C H
H

H
H

            C H
H

H C
H

              C HH C          H
C O
H

H C
H

H
H  

            มีเทน                         เอทลินี                           อะเซทลินี                    เอทำนอล 

สูตรโครงสร้ำงลวิอสิ (Lewis Structure) 
 

นกัเรียนตั้งใจศึกษาขอ้มูลเร่ือง สูตรโครงสร้างของ
สารอินทรียน์ะคะ  หลงัจากศึกษาขอ้มูลเสร็จแล้ว         
เราจะมีกิจกรรมแข่งขนัตอบปัญหาสูตรโครงสร้าง 
ของสารอินทรียร์ะหวา่งนกัเรียนแต่ละกลุ่มกนัคะ 
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หรือแสดงดว้ยสูตรโครงสร้างแบบเส้น (extended structural formula)  โดยแสดงพนัธะ
โคเวเลนตท่ี์อะตอมของธาตุยึดเหน่ียวกนัดว้ยขีด () โดย  และ แทนพนัธะท่ีอะตอม
ใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั 1, 2 และ 3 คู่ ตามล าดบั 

ในการเขียนสูตรโครงสร้างตอ้งมีความเขา้ใจเก่ียวกบัความสามารถในการสร้างพนัธะของ
อะตอม ดงัน้ี 

ควำมสำมำรถในกำรสร้ำงพันธะของอะตอมคำร์บอน     คาร์บอนมีอิเล็กตรอนคู่ร่วม
พนัธะได ้4  คู่  ซ่ึงพนัธะท่ีเกิดข้ึน อาจเป็นพนัธะเด่ียว พนัธะคู่ หรือ พนัธะสามโดยมีขอ้สังเกตวา่ 
มีพนัธะได ้4 เส้น (รอบอะตอมคาร์บอนแต่ละอะตอม) ถา้มากหรือนอ้ยกวา่น้ีแสดงวา่ไม่ถูกตอ้ง 

 

C
           C C             C C  

 

ควำมสำมำรถในกำรสร้ำงพันธะของอะตอมไนโตรเจน    ไนโตรเจนมีอิเล็กตรอนคู่ร่วม
พนัธะได ้3 คู่ จึงเกิดพนัธะเด่ียว พนัธะคู่ หรือพนัธะสาม  

 
 

N                 N                  N  
 

ควำมสำมำรถในกำรสร้ำงพันธะของอะตอมออกซิเจน    ออกซิเจนมีอิเล็กตรอนคู่ร่วม
พนัธะได ้ 2  คู่  จึงเกิดพนัธะเด่ียว หรือพนัธะคู่  

 
 

O
        

O
 

 

ควำมสำมำรถในกำรสร้ำงพันธะของอะตอมไฮโดรเจนและแฮโลเจน   ไฮโดรเจนและ
แฮโลเจนมีอิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะได ้1 คู่  จึงเกิดพนัธะเด่ียวเท่านั้น 

 

H
      

F
                     

Br
       

I
 

 

หลกักำรเขียนสูตรโครงสร้ำงแบบลวิอสิ 
         1.  เขียน C อะตอมต่อเน่ืองกนัเป็นโซ่ อาจเป็นโซ่ตรง โซ่ก่ิงหรือเป็นวง 

      2.  O หรือ N เขียนต่อจาก C 
      3.  เขียน H  หรือ แฮโลเจนอะตอมลอ้มรอบอะตอมของ C  O หรือ N  
      4.  เขียนพนัธะระหวา่งอะตอมตามหลกัท่ีกล่าวมาแลว้ 
 

ตวัอยา่งการเขียนสูตรโครงสร้างลิวอิสแสดงไดด้งัตารางท่ี 2 
 

 

Cl
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ตำรำงที ่2   ตวัอยา่งสูตรโครงสร้างลิวอิสของสารอินทรีย ์

สูตรโมเลกุล สูตรโครงสร้ำงลวิอสิ สูตรโมเลกุล สูตรโครงสร้ำงลวิอสิ 
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เป็นสูตรท่ีใชแ้สดงหมู่ฟังกช์นั (หมู่อะตอมท่ีแสดงสมบติัเฉพาะ เช่น OH  ,  COOH  ,         
NH2  ,  CHO  ,  CONH2 )  หรือแสดงโครงสร้างให้เด่นชดั โดยเขียนแสดงพนัธะระหวา่ง
คาร์บอนอะตอมหรือระหว่างคาร์บอนอะตอมกับหมู่ฟังก์ชัน ส่วนไฮโดรเจนเขียนรวมไวข้า้ง
อะตอมของคาร์บอนหรือธาตุอ่ืน ตวัอย่างการเขียนสูตรโครงสร้างลิวอิสผสมแบบย่อ แสดงได ้       
ดงัตารางท่ี 3 
 
 

 
 

  เป็นสูตรโครงสร้างท่ีเขียนเฉพาะพนัธะคู่หรือพนัธะสามระหว่างอะตอมของคาร์บอน 
ส่วนอะตอมของธาตุอ่ืนท่ีสร้างพนัธะกบัอะตอมของคาร์บอนจะเขียนแสดงเฉพาะอะตอมและ
จ านวนอะตอมของธาตุเหล่านั้น โดยไม่เขียนแสดงพนัธะ  และถา้มีกลุ่มอะตอมท่ีเหมือนกนัจบักบั
อะตอมของธาตุอะตอมเดียวกนั ให้เขียนแสดงกลุ่มอะตอมท่ีเหมือนกนันั้นไวใ้นวงเล็บแลว้แสดง
จ านวนกลุ่มท่ีซ ้ ากนัดว้ยตวัเลข  ตวัอยา่งการเขียนสูตรโครงสร้างแบบยอ่ แสดงไดด้งัตารางท่ี 3 
 

 

 

 

สูตรโครงสร้ำงลวิอสิผสมแบบย่อ  (Partially extended structrural formula) 
 

สูตรโครงสร้ำงแบบย่อ (Condensed structural formula) 
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ตำรำงที ่3  ตวัอยา่งสูตรโครงสร้างลิวอิสผสมแบบยอ่ และสูตรโครงสร้างแบบยอ่ของ สารอินทรีย ์
สูตรโครงสร้ำงลวิอสิ สูตรโครงสร้ำงลวิอสิผสมแบบย่อ สูตรโครงสร้ำงแบบย่อ 
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C(H) เป็นอะตอมกลาง 

จะไม่ยบุรวมกนั 
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เป็นการเขียนโดยใชเ้ส้นแสดงโครงสร้างซ่ึงสอดคลอ้งกบัรูปร่างโมเลกุล  เส้นจะแทน
พนัธะ ส่วนจุดเร่ิมตน้ จุดปลาย และจุดตดัของเส้นท่ีมาบรรจบกนั จะแทนอะตอมของคาร์บอน  
ส าหรับจ านวนอะตอมไฮโดรเจนท่ีเกิดพนัธะกับคาร์บอนไม่ตอ้งเขียนไว ้เพราะทราบแล้วว่า
คาร์บอนแต่ละอะตอมสามารถเกิดได ้4 พนัธะ  เม่ือคาร์บอนเกิดพนัธะกบัธาตุอ่ืน ๆ แลว้พนัธะท่ี
เหลือจะเกิดกบัอะตอมไฮโดรเจน  ในกรณีท่ีสารอินทรียมี์อะตอมไนโตรเจน (N)  ออกซิเจน (O)  
ซลัเฟอร์ (S)  หรือธาตุแฮโลเจน (ธาตุในหมู่ 7A)  จะตอ้งเขียนธาตุเหล่าน้ีไวใ้นสูตรโครงสร้างดว้ย  
และถ้ามีอะตอมไฮโดรเจนเกิดพนัธะกับธาตุเหล่าน้ีก็ตอ้งเขียนไวด้้วย  ตวัอย่างการเขียนสูตร
โครงสร้างแบบเส้นและมุม แสดงไดด้งัตารางท่ี 4 

 

ตำรำงที ่4   ตวัอยา่งการเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุมของสารอินทรีย ์
แบบจ ำลองโครงสร้ำงโมเลกุล สูตรโครงสร้ำงลวิอสิ สูตรโครงสร้ำงแบบเส้นและมุม 
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สูตรโครงสร้ำงแบบเส้นและมุม (Line – angle formula) 
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แบบจ ำลองโครงสร้ำงโมเลกุล สูตรโครงสร้ำงลวิอสิ สูตรโครงสร้ำงแบบเส้นและมุม 
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ท่ีมา :  
กรรณิการ์  ด าเนตร. สูตรโครงสร้างของสารประกอบคาร์บอน. http://dcsl.srp.ac.th/content 

/sci/sec4/chem/cai/chemistry/chem4018/C-structure.htm . สืบคน้เม่ือ 8 เมษายน 2556. 
ประเสริฐ  ศรีไพโรจน์. (2555). เคมีอินทรียพ์ื้นฐาน เล่ม 1 (พิมพค์ร้ังท่ี 4). กรุงเทพฯ :                               

เอ.ซี.ที การพิมพ.์ 4-6. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นกัเรียนคงเขา้ใจวธีิการเขียนสูตรโครงสร้างของ
สารอินทรียแ์ต่ละแบบกนัแลว้นะคะ เป็นอยา่งไร
กนับา้ง ไม่ยากเลยใช่ไหมคะ 

http://dcsl.srp.ac.th/content%20/sci/sec4/chem/cai/chemistry/chem4018/C-structure.htm
http://dcsl.srp.ac.th/content%20/sci/sec4/chem/cai/chemistry/chem4018/C-structure.htm
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 บัตรกจิกรรมที ่6  
แสวงหำควำมรู้  :  สูตรโครงสร้ำงของสำรอนิทรีย์ 
 
 
 
 
 
 
 
 

สูตรโครงสร้ำงลวิอสิ สูตรโครงสร้ำงแบบย่อ สูตรโครงสร้ำงแบบเส้นและมุม 
 

C C C C
H

H

H
H

H H

H

H
C C C

H H H H

H
H

H H

 

 

  

 
 
 

  

 
 
 

HC
H2C CH2

CH2CH3

 
 

 
 

ล าดบัท่ีส่ง 
 
 

คะแนนท่ีได ้
 
 

 
 
 

ค ำช้ีแจง   นกัเรียนแต่ละกลุ่มมีเวลา 5 นาที ในการเขียนสูตร
โครงสร้างของสารอินทรียล์งในช่องว่างให้สมบูรณ์  และ
เม่ือหมดเวลา ให้แต่ละกลุ่มสลบักนัตรวจค าตอบ โดยสูตร
โครงสร้างท่ีเขียนถูกตอ้งใหเ้ป็น 1 คะแนน 
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บัตรกจิกรรมที่ 7 

 
สรุปควำมคดิ  :  สูตรโครงสร้ำงของสำรอนิทรีย์ 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำช้ีแจง   จงระบุค าหรือข้อความส าคัญท่ีเป็นมโนทัศน์             
เร่ือง สูตรโครงสร้างของสารอินทรีย์ และเช่ือมโยงเพื่อสรุป
ความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษาในรูปแบบของผงัมโนทศัน์ 

 

มโนทัศน์ เร่ือง สูตรโครงสร้ำงของสำรอินทรีย์ 
 

……………………………………………………….…….……………………………………… 

…………………………………………………….…….…………………………………………… 

…………………………………………………….…….……………………..………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………….…….……………………………………… 

…………………………………………………….…….…………………………………………… 

…………………………………………………….…….……………………..………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………….…….……………………………………… 

…………………………………………………….…….…………………………………………… 

…………………………………………………….…….……………………..………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
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42 

 

 

ผงัมโนทศัน์ เร่ือง สูตรโครงสร้ำงของสำรอนิทรีย์ 
 

 

คะแนนท่ีได…้…… 
   คะแนนเตม็      5     

สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เม่ือนกัเรียนเขียนผงัมโนทศัน์เรียบร้อยแลว้ ให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนกันน าเสนอ            
ผ ังมโนทัศน์กับเพื่อนกลุ่มอ่ืน ๆ อย่างน้อย                
2 กลุ่มนะคะ 

และหลงัจากแลกเปล่ียนรับฟังการน าเสนอผงัมโนทศัน์
จากเพื่อนกลุ่มอ่ืน ๆ และรับฟังการน าเสนอผงัมโนทศัน์
จากคุณครูแล้ว ให้นักเรียนปรับปรุงผังมโนทัศน์ของ
ตนเอง และน าส่งครูคะ 
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 บัตรกจิกรรมที ่8  
เช่ือมโยงควำมคดิ  :  สูตรโครงสร้ำงของสำรอนิทรีย์ 
 

 
 
 
 
 

 

1.  จงเขียนสูตรโครงสร้างแบบยอ่ และสูตรโครงสร้างแบบใชเ้ส้นและมุมของสารอินทรียต่์อไปน้ี 
สูตรโครงสร้ำงลวิอสิ สูตรโครงสร้ำงแบบย่อ สูตรโครงสร้ำงแบบเส้นและมุม 
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ค ำช้ีแจง  จากการศึกษาขอ้มูล  นกัเรียนพอเขา้ใจวิธีการเขียนสูตร
โครงสร้างของสารอินทรียแ์บบต่าง ๆ แลว้  ลองน าความรู้มาใช้
ตอบปัญหาต่อไปน้ี 
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สูตรโครงสร้ำงลวิอสิ สูตรโครงสร้ำงแบบย่อ สูตรโครงสร้ำงแบบเส้นและมุม 
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2.  จงเขียนสูตรโครงสร้างลิวอิส และสูตรโครงสร้างแบบใชเ้ส้นและมุมของสารอินทรียต่์อไปน้ี 
สูตรโครงสร้ำงแบบย่อ สูตรโครงสร้ำงลวิอสิ สูตรโครงสร้ำงแบบเส้นและมุม 

2.1   
CH3(CH2)4CH3 

 

  

2.2 
CH3CH=C(CH3)2 

 

  

2.3 
CH3COCl 

 

  

2.4 
(CH3)2O 

 

  

2.5 
CH3CHCl2 

 

  

2.6 
(CH3)CONH2 

 

  

2.7 
(CH3)2CHCH2C(CH3)3 

 

  

2.8 
CH3COOCH3 
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3.  จงเขียนสูตรโครงสร้างแบบยอ่ และสูตรโครงสร้างลิวอิสผสมแบบยอ่ของสารอินทรียต่์อไปน้ี 
สูตรโครงสร้ำงแบบ 

เส้นและมุม 
สูตรโครงสร้ำงแบบย่อ สูตรโครงสร้ำงลวิอสิผสมแบบย่อ 

3.1     

Cl
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บัตรกจิกรรมที ่9 

 

 
พชิิตเป้ำหมำย  :  สูตรโครงสร้ำงของสำรอนิทรีย์ 

 
 
 
 

 

 
 

1.  จากสูตรโครงสร้างแบบยอ่ของ (CH3)2CHCH2OH จงเขียนแสดงสูตรโครงสร้างลิวอิส              
สูตรโครงสร้างแบบผสม และสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุม (3 คะแนน) 

สูตรโครงสร้างลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบผสม สูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุม 
 

 
 
 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

2.  จากสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุมของ       จงเขียนแสดงสูตร
โครงสร้างลิวอิส  สูตรโครงสร้างแบบผสม  และสูตรโครงสร้างแบบยอ่ (3 คะแนน) 
 

สูตรโครงสร้างลิวอิส 
 

 

 

 
สูตรโครงสร้างแบบผสม สูตรโครงสร้างแบบยอ่ 

  
 
 
 

 

ค ำช้ีแจง  จากการศึกษาเร่ืองสูตรโครงสร้างของสารอินทรีย ์นกัเรียนลอง
พิจารณาส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้และตอบค าถามประเมินผลต่อไปน้ี ( 6 คะแนน) 
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รวมคะแนน 

 

ได ้          
 

สรุปผลการประเมิน 
 ผา่น      (ได ้5 คะแนนข้ึนไป) 

 

เตม็  6   
 

 ไม่ผา่น (ไดน้อ้ยกวา่ 5 คะแนน) 

เป็นอย่างไรกนับา้งคะ  นักเรียนคงตอบค าถามกนั
ไดน้ะคะ  แต่หากนกัเรียนคนใดยงัท าไดไ้ม่เป็นไป
ตามเกณฑท่ี์ก าหนด  ก็สามารถกลบัไปทบทวนส่ิงท่ี
ไดเ้รียนผ่านมา และปรึกษาคุณครูผูส้อน  แลว้ตอบ
ค าถามประเมินผลดูอีกคร้ังนะคะ 
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l 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

กจิกรรมที่ 3 
ไอโซเมอริซึม 
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 บัตรกจิกรรมที ่10 
 

จุดประกำยควำมคดิ  : ไอโซเมอริซึม 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

ตำรำงที ่5   สมบติับางประการของสารอินทรียท่ี์มีสูตรโมเลกุล C4H10 

สูตรโครงสร้ำง จุดหลอมเหลว (OC) จุดเดือด (OC) 
ควำมหนำแน่น 
ที ่20OC  (g/cm3) 

Butane 
 

 
 

-138.3 -0.5 0.573 

2-Methylpropane 

 

-159.4 -11.7 0.551 

ท่ีมา : http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 

ค ำช้ีแจง   นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัพิจารณา ขอ้มูลท่ีให้ไวใ้น
ตารางท่ี 5 และตอบค าถามดา้นล่าง โดยนกัเรียนมีเวลาปฏิบติั
กิจกรรม  5 นาที  หลงัจากนั้นจะร่วมกนัน าเสนอความคิดเห็น 
และอภิปรายในชั้นเรียน 

 

นกัเรียนคิดวา่ปัจจยัใดท่ีท าให ้สารท่ีมีสูตรโมเลกุล  C4H10  ทั้งสองโครงสร้างมีสมบติั
ต่างกนั………………………………..………………………………………………..……….. 
……………………………………………………………….……………….……..…………. 
………………………………………………………………………………….………………. 
    
 

 

ถา้อยากรู้วา่สารอินทรียท่ี์มีสูตรโมเลกุลหน่ึงๆ สามารถมีโครงสร้าง
เป็นแบบใดไดบ้า้ง เราไปคน้หาค าตอบท่ีกิจกรรมต่อไปกนัเลย 
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 บัตรกจิกรรมที ่11  
แสวงหำควำมรู้  :  ไอโซเมอริซึม 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
1.  ใชค้าร์บอน 5 อะตอมต่อเป็นโซ่ตรงและโซ่ก่ิง  สูตรโมเลกุล คือ………………….…………… 
 

สูตรโครงสร้างลิวอิส คือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำช้ีแจง  นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาวธีิการทดลอง 
เร่ือง การจดัเรียงอะตอมของคาร์บอนในสารอินทรีย ์
ตามบัตรปฏิบัติการทดลองท่ี 1 และบันทึกผลการ
ทดลอง สรุปผลการทดลอง ให้เรียบร้อย โดยนกัเรียนมี
เวลาในการปฏิบติักิจกรรม 20 นาที 

ผลกำรทดลอง 
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2.  ใชค้าร์บอน 5 อะตอมต่อโดยใชพ้นัธะคู่ระหวา่งคาร์บอน 1 พนัธะ สูตรโมเลกุล คือ…...……… 
 

สูตรโครงสร้างลิวอิส คือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.  ใชค้าร์บอน 5 อะตอมต่อเป็นแบบวง  สูตรโมเลกุล คือ…...……………………………….…… 
 

สูตรโครงสร้างลิวอิส คือ 
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…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 
 

 
 
 
 
 
 

จากผลการทดลอง  จะอธิบายการเกิดโครงสร้างแบบต่างๆ  
และผลจากการเกิดโครงสร้างแบบต่าง ๆ ของสารอินทรียท่ี์มี
สูตรโมเลกุลแบบเดียวกนัไดอ้ยา่งไร   ลองวิเคราะห์และ
สรุปผลการทดลองกนั 
 

 สรุปผลกำรทดลอง 
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 บัตรปฏบิัติกำรทดลองที ่1  
แสวงหำควำมรู้  :  ไอโซเมอริซึม 
 

 

 
กำรทดลอง เร่ือง กำรจัดเรียงอะตอมของคำร์บอนในสำรอินทรีย์ 

 

จุดประสงค์กำรทดลอง 
3. ต่อแบบจ าลองแสดงโครงสร้างของสารอินทรียแ์บบต่างๆ ตามจ านวนอะตอมของ

คาร์บอนและไฮโดรเจนท่ีก าหนดได ้
4. เขียนโครงสร้างลิวอิสแบบต่างๆ ของสารอินทรียท่ี์มีสูตรโมเลกุลแบบเดียวกนัได ้
5. อธิบายการเกิดโครงสร้างแบบต่างๆ และผลจากการเกิดโครงสร้างแบบต่างๆ ของ

สารอินทรียท่ี์มีสูตรโมเลกุลแบบเดียวกนัได ้
อุปกรณ์ 

1. แบบจ าลองลูกกลมพลาสติกสีด าเจาะรู 4 รู แทนอะตอมคาร์บอน  5    ลูก 
2. แบบจ าลองลูกกลมพลาสติกสีขาวเจาะรู 1 รู แทนอะตอมของไฮโดรเจน 12  ลูก 
3. กา้นพลาสติกแขง็ แทนพนัธะเด่ียว      16  กา้น 
4. กา้นพลาสติกอ่อน แทนพนัธะคู่                                                                         2   กา้น 

วธีิกำรทดลอง 
1. น าลูกกลมสีด าจ านวน 5 ลูก มาต่อกันด้วยก้านพลาสติกแข็งให้เป็นโซ่ยาว แล้วต่อ                  

ลูกกลมสีขาวเขา้กบัอะตอมของคาร์บอนให้ครบทุกพนัธะ บนัทึกผลโดยเขียนเป็นสูตรโครงสร้าง
ลิวอิส  จากนั้นเปล่ียนโครงสร้างให้เป็นแบบโซ่ก่ิง  โดยใช้ลูกกลมและก้านพลาสติกจ านวน              
เท่าเดิม  บนัทึกผลโครงสร้างแบบต่าง ๆ ท่ีต่อได ้โดยเขียนเป็นสูตรโครงสร้างลิวอิส 

2. ต่อแบบจ าลองโดยใชค้าร์บอน 5 อะตอม แต่เปล่ียนพนัธะเด่ียวเป็นพนัธะคู่ 1 พนัธะ โดย
ใชก้า้นพลาสติกอ่อน 2 อนั แทนพนัธะคู่ 1 พนัธะ  บนัทึกผลโครงสร้างแบบต่าง ๆ ท่ีต่อได ้โดย
เขียนเป็นสูตรโครงสร้างลิวอิส 

3. ต่อแบบจ าลองโดยใชค้าร์บอน 5 อะตอมต่อเป็นแบบวง  บนัทึกผลโครงสร้างแบบต่าง ๆ 
ท่ีต่อได ้โดยเขียนเป็นสูตรโครงสร้างลิวอิส 
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 บัตรกจิกรรมที ่12  
แสวงหำควำมรู้  :  ไอโซเมอริซึม 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

  

1. ไอโซเมอริซึม (isomerism) ก. สารท่ีมีสูตรโมเลกุลเหมือนกนัแต่มีสูตรโครงสร้างต่างกนั 
2. ไอโซเมอร์ (isomer) ข. โครงสร้างซ่ึงมีหมู่อะตอม CH3 ต่อออกมาจากสายโซ่ยาวของ

คาร์บอน 
3. ไอโซเมอร์โครงสร้าง    
     (structural isomer) 

ค. สูตรโครงสร้างท่ีเป็นสายโซ่ของคาร์บอนทั้งต่อเรียงกนัเป็นโซ่
ตรงและโซ่ก่ิง 

4. โซ่ตรง (straight  chain) ง. โครงสร้างท่ีอะตอมของคาร์บอนต่อกนัเป็นวง 
5. โซ่ก่ิง (branched  chain) จ. ปรากฏการณ์ท่ีสารอินทรียมี์สูตรโมเลกุลเหมือนกนัแต่มีสมบติั

แตกต่างกนั 
6. โซ่เปิด (open  chain) ฉ. สูตรโครงสร้างซ่ึงอะตอมของคาร์บอนต่อกนัเป็นโซ่ยาว 
7. แบบวง (cyclic) ช. สารท่ีมีสูตรโมเลกุลเหมือนกนัแต่มีสมบติัต่างกนั 
 ซ. สารท่ีมีสูตรโมเลกุลเหมือนกนัแต่มีโครงสร้าง 3 มิติแตกต่างกนั 
  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำช้ีแจง   ใหน้กัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเร่ืองไอโซเมอริซึม แลว้จบัคู่ค  า
ในขอ้ 1 – 7  กบัขอ้ความในขอ้ ก – ซ  โดยลากเส้นโยงระหวา่งค า
และขอ้ความท่ีสัมพนัธ์กนั 
 

 

นกัเรียนคงเขา้ใจปรากฏการณ์ไอโซเมอริซึมกนั
แลว้นะ เป็นอยา่งไรกนับา้ง ไม่ยากเลยใช่ไหมคะ 
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บัตรกจิกรรมที่ 13 

 
สรุปควำมคดิ  :  ไอโซเมอริซึม 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำช้ีแจง   จงระบุค าหรือข้อความส าคัญท่ีเป็นมโนทัศน์             
เร่ือง ไอโซเมอริซึม และเช่ือมโยงเพื่อสรุปความรู้ท่ีไดจ้าก
การศึกษาในรูปแบบของผงัมโนทศัน์ 

 

มโนทัศน์ เร่ือง ไอโซเมอริซึม 
 

……………………………………………………….…….……………………………………… 

…………………………………………………….…….…………………………………………… 

…………………………………………………….…….……………………..………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………….…….……………………………………… 

…………………………………………………….…….…………………………………………… 

…………………………………………………….…….……………………..………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………….…….……………………………………… 

…………………………………………………….…….…………………………………………… 

…………………………………………………….…….……………………..………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
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5
8
 

 

 

ผงัมโนทศัน์ เร่ือง ไอโซเมอริซึม 
 

 

คะแนนท่ีได…้…… 
   คะแนนเตม็      5     

สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 
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เม่ือนกัเรียนเขียนผงัมโนทศัน์เรียบร้อยแลว้ ให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนกันน าเสนอ            
ผ ังมโนทัศน์กับเพื่อนกลุ่มอ่ืน ๆ อย่างน้อย            
2 กลุ่มนะคะ 

และหลงัจากแลกเปล่ียนรับฟังการน าเสนอผงัมโนทศัน์
จากเพื่อนกลุ่มอ่ืน ๆ และรับฟังการน าเสนอผงัมโนทศัน์
จากคุณครูแล้ว ให้นักเรียนปรับปรุงผังมโนทัศน์ของ
ตนเอง และน าส่งครูคะ 
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 บัตรกจิกรรมที ่14  
เช่ือมโยงควำมคดิ  :  ไอโซเมอริซึม 
 

 
 
 
 
 

1.  จงเขียนไอโซเมอร์โครงสร้างท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมดของสารอินทรียท่ี์มีสูตรโมเลกุล C6H10               
ท่ีเป็นโซ่เปิดและมีพนัธะสาม 1 พนัธะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  จงเขียนไอโซเมอร์โครงสร้างท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมดของสารอินทรียท่ี์มีสูตรโมเลกุล C6H12                 
ท่ีเป็นโซ่ปิด แบบวงส่ีเหล่ียมและมีพนัธะเด่ียวทั้งหมด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำช้ีแจง  จากความรู้เร่ืองไอโซเมอริซึม  ให้นักเรียนเขียนสูตร
โครงสร้างท่ีเป็นไอโซเมอร์กนัของสารอินทรีย ์ท่ีมีสูตรโมเลกุล
และมีลกัษณะต่อไปน้ี 
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CH
3
CHOCH

3

OH

 

 
บัตรกจิกรรมที ่15 

 

 
พชิิตเป้ำหมำย  :  ไอโซเมอริซึม 

 
 
 
 

 
1.  จงท าเคร่ืองหมาย   ลงในช่องว่างดา้นหลงัสารคู่ต่อไปน้ี เพื่อแสดงวา่ เป็นไอโซเมอร์กนั  
หรือไม่เป็นไอโซเมอร์กนั เป็นสารชนิดเดียวกนั  หรือไม่เป็นไอโซเมอร์กนั ไม่ใช่สารเดียวกนั          
(7 คะแนน) 

คู่ของสาร 
เป็น 

ไอโซเมอร์ 

ไม่เป็นไอโซเมอร์ 

สา
รเดี

ยว
กนั

  

ไม
่ ใช่
สา
รเดี

ยว
กนั

 

 

1.1      (CH3CH2)2CHCH3    กบั    CH3CH2C(CH3)3       
 

1.2     กบั      
   

  
 

1.3 CH3COOCH3    กบั    
   

1.4     
CH

3
CH

2
CH CH

2
CH

3

OH

   กบั   
CH

3
CH

2
CH OH

CH
2

CH
3

 

   

 

1.5 CH3OCH3    กบั   CH3CH2OH    
 

1.6 CH2=CHCH(CH3)2   กบั   (CH3)2CHCH=CH2    
 

1.7                          กบั        
OHOH

    

ค ำช้ีแจง  จากการศึกษาเร่ืองไอโซเมอริซึม นกัเรียนลองพิจารณาส่ิงท่ีได้
เรียนรู้และตอบค าถามประเมินผลต่อไปน้ี ( 6 คะแนน) 

OH

OH
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2.  จงเขียนไอโซเมอร์โครงสร้างท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมดของสารอินทรียท่ี์มีสูตรโมเลกุล C6H14  ท่ีเป็น
โซ่เปิด และมีพนัธะเด่ียวทั้งหมด  (5 คะแนน) 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รวมคะแนน 

 

ได ้          
 

สรุปผลการประเมิน 
 ผา่น      (ได ้10 คะแนนข้ึนไป) 

 

เตม็  12 
 

 ไม่ผา่น (ไดน้อ้ยกวา่ 10 คะแนน) 

เป็นอย่างไรกนับา้งคะ  นักเรียนคงตอบค าถามกนั
ไดน้ะคะ  แต่หากนกัเรียนคนใดยงัท าไดไ้ม่เป็นไป
ตามเกณฑท่ี์ก าหนด  ก็สามารถกลบัไปทบทวนส่ิงท่ี
ไดเ้รียนผ่านมา และปรึกษาคุณครูผูส้อน  แลว้ตอบ
ค าถามประเมินผลดูอีกคร้ังนะคะ 
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l 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

กจิกรรมที่ 4 
หมู่ฟังก์ชัน 
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 บัตรกจิกรรมที ่16 
 

จุดประกำยควำมคดิ  : หมู่ฟังก์ชัน 
 

 
 
 
 

 
 

 

 
 
 

 

กรดแอซีติก เอทำนอล 
 

H C

H

H

C

O

O H

 

 

 

H C

H

H

C

H

OH

H  

 

เหตุผล  คิดวา่เป็นบริเวณดงักล่าว เพราะ…..… 

…………………………………………..…… 

…………………………………………..…… 

…………………………………………..…… 

…………………………………………..…… 
 

 

เหตุผล  คิดวา่เป็นบริเวณดงักล่าว เพราะ…..… 

…………………………………….….……… 

………………………………………..……… 

………………………………………..……… 

……………………………………………… 

 
 
 

 

 
 

 
 
 

ค ำช้ีแจง  นกัเรียนพิจารณาสูตรโครงสร้างของสารอินทรีย ์ 
2 ชนิด ดา้นล่างน้ี  และท านายวา่เม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี  ต าแหน่ง
ใดในโครงสร้างของสารจะเกิดการเปล่ียนแปลง โดยใช้ปากกา
วงรอบอะตอมหรือกลุ่มอะตอมท่ีนักเรียนคิดว่าจะเกิดการ
เปล่ียนแปลงเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี พร้อมทั้งใหเ้หตุผลประกอบ 
 

 

สารอินทรียแ์ต่ละชนิดมีการเปล่ียนแปลงเม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมี 
เหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร   เราไปหาค าตอบท่ี
กิจกรรมต่อไปกนัเลย 
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 บัตรกจิกรรมที ่17  
แสวงหำควำมรู้  :  หมู่ฟังก์ชัน 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 
 

ค ำช้ีแจง  นกัเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกนัศึกษาวธีิการทดลอง 
เร่ือง สมบติับางประการของเอทานอล และกรดแอซีติก 
ตามบตัรปฏิบติัการทดลองท่ี 2  และบันทึกผลการ
ทดลอง สรุปผลการทดลอง ให้เรียบร้อย โดยนกัเรียนมี
เวลาในการปฏิบติักิจกรรม 30 นาที 

ผลกำรทดลอง 
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………….. 
 

 
 

 
 

 สรุปผลกำรทดลอง 
 

 

  

ลองพิจารณาผลการทดลอง และสืบคน้ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึน
ระหว่างเอทานอลและกรดแอซีติก กบั Na และ NaHCO3 
วิเคราะห์ว่าเพราะเหตุใดสารทั้งสองชนิดท่ีมีสูตรโมเลกุล
เหมือนกนัจึงมีสมบติัต่างกนั และสรุปผลการทดลอง 
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

 บัตรปฏบิัติกำรทดลองที ่2  
แสวงหำควำมรู้  :  หมู่ฟังก์ชัน 
 

 

 
กำรทดลอง 1.2  เร่ือง สมบัติบำงประกำรของเอทำนอลและกรดแอซีติก 

 

จุดประสงค์กำรทดลอง 
1.  ทดลองเพื่อศึกษาสมบติัและปฏิกิริยาเคมีของกรดแอซีติกและเอทานอลได ้
2.  ระบุต าแหน่งท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงของสารอินทรียเ์ม่ือเกิดปฏิกิริยาเคมีได ้
3.  เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนได ้

 

อุปกรณ์และสำรเคมี 
1. น ้ากลัน่       2  cm3 
2. เอทานอล เขม้ขน้ร้อยละ 95    3  cm3 
3. กรดแอซีติกเขม้ขน้     3  cm3 
4. โลหะโซเดียมขนาดเท่าเมล็ดถัว่เขียว   2  ช้ิน 
5. สารละลายโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต 0.5  mol/dm3  4  cm3 
6. สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซดอ่ิ์มตวั   4  cm3 
7. กระดาษลิตมสัสีน ้าเงินและสีแดง    ชนิดละ 1 แผน่ 
8. หลอดทดลองขนาดเล็ก     4  หลอด  
9. หลอดทดลองขนาดกลาง     4  หลอด 
10. จุกยางเจาะรู 1 รู ส าหรับปิดหลอดทดลองขนาดกลาง 1  ชุด 

พร้อมหลอดน าแก๊สและสายยาง 
11. หลอดหยด      3  อนั 
12. กระบอกตวงขนาด 10  cm3       2  ใบ 
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วธีิกำรทดลอง 

1. ใส่เอทานอล  10  หยดในหลอดทดลองขนาดเล็ก เติมน ้ า  10  หยด เขยา่ สังเกตการละลาย 
แลว้ทดสอบดว้ยกระดาษลิตมสัทั้งสีแดงและสีน ้าเงิน 

2. ใชคี้มคีบโลหะโซเดียมขนาดเท่าเมล็ดถัว่เขียว 1 ช้ิน ซบัน ้ามนัให้แห้ง แลว้ใส่ลงในหลอด
ทดลองขนาดเล็กท่ีมีเอทานอลอยูป่ระมาณ 0.5 cm3  สังเกตการเปล่ียนแปลง 

3. เติมสารละลายโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต 0.5  mol/dm3  2  cm3  ลงในหลอดทดลอง
ขนาดกลางท่ีมีเอทานอล 2  cm3  บรรจุอยู ่ ปิดดว้ยจุกท่ีมีหลอดน าแก๊สต่อลงในหลอดทดลองท่ีมี
สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซดอ์ยู ่2  cm3  สังเกตการเปล่ียนแปลง 

4. ท าการทดลองตามขอ้ 1–3 ซ ้ า  โดยใชก้รดแอซีติกแทนเอทานอล 
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 บัตรเนือ้หำที ่3  
แสวงหำควำมรู้  :  หมู่ฟังก์ชัน 
  

 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 
 หมู่อะตอมท่ีแสดงสมบัติเฉพาะในโมเลกุลของสารอินทรีย์ เรียกว่า หมู่ฟังก์ชัน 
(functional group)  หมู่ฟังกช์นัในลกัษณะท่ีต่างๆ กนั จะส่งผลใหส้ารอินทรียมี์สมบติัแตกต่างไม่
วา่จะเป็นสภาพขั้ว  ความเป็นกรด-เบส  ความวอ่งไวต่อปฏิกิริยาเคมี และรูปแบบการเกิดปฏิกิริยา
เคมีกบัสารอ่ืนๆ  จึงมกัใช้หมู่ฟังก์ชนัเป็นเกณฑ์ในการจ าแนกสารอินทรียอ์อกเป็นประเภทต่างๆ 
ดงัตวัอยา่ง กรดแอซีติก และเอทานอล ในตารางท่ี 6 
ตำรำงที ่6  แสดงสมบติัของกรดแอซีติก และเอทานอล 

ช่ือสำร 
สูตรโครงสร้ำง 

ลวิอสิ 
หมู่ฟังก์ชัน สมบัติเด่น 

เอทานอล H C

H

H

C

H

OH

H  

 
 

OH
 

เกิดปฏิกิริยากบั Na ใหแ้ก๊ส H2 

มีพนัธะไฮโดรเจนระหวา่งโมเลกุล 

กรดแอซีติก 
H C

H

H

C O H

O

 

C O H

O

 

เป็นกรดอ่อน  มีกล่ินฉุน 
เกิดปฏิกิริยากบั NaHCO3 ใหแ้ก๊ส  CO2 

เกิดปฏิกิริยากบั Na ใหแ้ก๊ส H2 

มีพนัธะไฮโดรเจนระหวา่งโมเลกุล 
 

 จากตวัอย่าง เม่ือให้เอทานอลและกรดแอซีติกท าปฏิกิริยากบัโลหะโซเดียม ปฏิกิริยาท่ี
เกิดข้ึนแสดงได ้ดงัน้ี 

หมู่ฟังก์ชันและประเภทของสำรอนิทรีย์ 

 

นักเรียนตั้งใจศึกษาข้อมูลเร่ือง หมู่ฟังก์ชันนะคะ  
หลังจากศึกษาข้อมูลเสร็จแล้ว เราจะมีกิจกรรม
แข่งขันตอบปัญหาหมู่ฟังก์ชัน ระหว่างนักเรียน        
แต่ละกลุ่มกนัคะ 
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              2CH3CH2OH       +       2Na                         2CH3CH2ONa        +       H2 

   เอทานอล            โลหะโซเดียม             โซเดียมเอทอกไซด์    แก๊สไฮโดรเจน 
 

        2CH3CH2COOH       +       2Na                         2CH3COONa       +       H2 

             กรดแอซีติก            โลหะโซเดียม               โซเดียมแอซีเตต      แก๊สไฮโดรเจน 
 
 

 อธิบายได้ว่า  เม่ือพิจารณาโครงสร้างของเอทานอล  ออกซิเจนท่ีเกิดพนัธะโคเวเลนต ์
แบบพนัธะเด่ียวกบัไฮโดรเจน มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีสูงมาก อิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะท่ีใชร่้วมกบั
ไฮโดรเจนจึงถูกดึงไปอยูท่างดา้นออกซิเจนมากกว่า  ท าให้ไฮโดรเจนหลุดไปเป็นโปรตอน (H+)  
และโลหะโซเดียมจึงเข้าแทนท่ีต าแหน่งของไฮโดรเจนท่ีหลุดไป  แต่ความเป็นกรดของ               
เอทานอลน้อยมาก จึงไม่สามารถท าปฏิกิริยากบัโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต ท่ีจดัเป็นเบสอ่อน
มากได ้ ดงันั้นหมู่ไฮดรอกซิล (OH) จึงเป็นกลุ่มอะตอมท่ีแสดงสมบติัเฉพาะตวัของเอทานอล 
ขณะเกิดปฏิกิริยาจะเกิดการเปล่ียนแปลงท่ีหมู่ไฮดรอกซิล  หมู่ไฮดรอกซิล จึงถือเป็นหมู่ฟังก์ชนั
ของเอทานอล 
 กรณีของกรดแอซีติก  เม่ือพิจารณาโครงสร้าง จะเห็นได้ว่าออกซิเจนท่ีเกิดพนัธะคู่กบั
คาร์บอนมีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีสูงกว่าคาร์บอน  อิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะระหว่างออกซิเจนกบั
คาร์บอนจึงถูกดึงไปอยูท่างดา้นออกซิเจนมากกวา่  อะตอมคาร์บอนจึงดึงอิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะ
ระหวา่งในพนัธะเด่ียว CO มาชดเชย   ท าให้ออกซิเจนซ่ึงเกิดพนัธะกบัไฮโดรเจนดึงอิเล็กตรอน
คู่ร่วมพนัธะเขา้หาอะตอมออกซิเจนได้ดีกว่ากรณีเอทานอล  ไฮโดรเจนอะตอมจึงหลุดไปเป็น
โปรตอน (H+) ไดง่้ายกวา่เอทานอล  ทั้งน้ีเพราะมี CO ช่วยดึงอิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะระหวา่ง
ไฮโดรเจนกบัออกซิเจน  กรดแอซีติกจึงแสดงความเป็นกรดมากกว่าเอทานอล สามารถเปล่ียนสี
กระดาษลิตมสัจากน ้าเงินเป็นแดงได ้
 และกรดแอซีติกเท่านั้นท่ีท าปฏิกิริยากบัสารละลายโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต โดยเม่ือ
ทดสอบผลิตภณัฑ์ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดข้ึนด้วยแคลเซียมไฮดรอกไซด์ จะเกิดเป็น
ตะกอนขาวขุ่นของแคลเซียมคาร์บอเนต ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนแสดงได ้ดงัน้ี 
 

 

  CH3COOH        +       NaHCO3                          CH3COONa     +     H2O      +       CO2 
  กรดแอซีติก  โซเดียมไฮโดเจนคาร์บอเนต      โซเดียมแอซีเตต   น ้า     คาร์บอนไดออกไซด์ 

 

CO2          +          Ca(OH)2                            CaCO3         +         H2 O 

     คาร์บอนไดออกไซด ์ แคลเซียมไฮดรอกไซด ์       แคลเซียมคาร์บอเนต             น ้า 
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 จากปฏิกิริยาของกรดแอซีติก จะเกิดการเปล่ียนแปลงท่ีหมู่คาร์บอกซิล ( C
O

OH ) 
ดงันั้นหมู่คาร์บอกซิลจึงเป็นกลุ่มอะตอมท่ีแสดงสมบติัเฉพาะตวัของกรดแอซีติก 
 ดงันั้นจากสมบติัและปฏิกิริยาของเอทานอลและกรดแอซีติก สรุปไดว้่าสารทั้งสองชนิด
จะมีกลุ่มอะตอมท่ีแสดงสมบติัเฉพาะหรือหมู่ฟังกช์นัแตกต่างกนั 
 

ตวัอยา่งหมู่ฟังกช์นัและประเภทของสารอินทรียท่ี์ควรรู้จกั  แสดงดงัตารางท่ี 7 
ตำรำงที ่7  หมู่ฟังกช์นัและประเภทของสารอินทรียท่ี์มีหมู่ฟังกช์นับางชนิด 

หมู่ฟังก์ชัน ช่ือหมู่ฟังก์ชัน ประเภทของสำร ตัวอย่ำงของสำร 

C C  
พนัธะคู่ (double bond) แอลคีน (alkene) H2C CH2  

C C  พนัธะสาม (triple bond) แอลไคน์ (alkyne) HC CH  
 
 
 

C OH
 

ไฮดรอกซิล (hydroxyl) 
แอลกอฮอล ์(alcohol) CH3CH2OH  

 
ฟีนอล (phenol) HC CH

C
CHHC

HC OH
 

C O C
 

แอลคอกซี (alcoxy) อีเทอร์ (ether) CH3OCH3  

C OH

O

 

คาร์บอกซิล (carboxyl) กรดคาร์บอกซิลิก 
(carboxylic acid) CH3COH

O

 

C O

O

C
 

แอลคอกซีคาร์บอนิล 
(alcoxycarboxyl) เอสเทอร์ (ester) CH3COCH3

O

 

C H

O

 

คาร์บอกซาลดีไฮด์ 
(carboxaldehyde) แอลดีไฮด ์(aldehyde) CH3CH

O

 

C CC

O

 
คาร์บอนิล (carbonyl) คีโตน (ketone) CH3CCH3

O

 

C N
 

อะมิโน (amino) เอมีน (amine) CH3NH2  

C N

O

 

เอไมด ์(amide) เอไมด ์(amide) CH3CNH2

O
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ท่ีมา :   
กรกช  บุญนิคม. (2556). CHEMEASY บทสรุปเคมีมธัยมปลาย. กรุงเทพฯ. : เอน็ พี ซบัพลาย 

พร้ินต้ิง. หนา้ 211. 
John  McMurry. (2011). 7thed. Fundamentals of  Organic  Chemitry. Canada, The United States 

of America : Cergage  Learning. 40-41. 
Solomon, T. W. Gragam, and Fryhle, Craig B. (2002). 7thed. Organic  Chemitry. The United 
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นักเรียนคงรู้จกัหมู่ฟังกัชัน  และประเภท
ของสารอินทรียท่ี์ส าคญักนัไปเแล้วนะคะ  
เป็นอยา่งไรกนับา้ง ไม่ยากเลยใช่ไหมคะ 
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บัตรกจิกรรมที่ 18 

 
สรุปควำมคดิ  :  หมู่ฟังก์ชัน 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำช้ีแจง   จงระบุค าหรือข้อความส าคัญท่ีเป็นมโนทัศน์             
เร่ือง หมู่ฟังก์ชัน และเช่ือมโยงเพื่อสรุปความรู้ท่ีได้จาก
การศึกษาในรูปแบบของผงัมโนทศัน์ 

 

มโนทัศน์ เร่ือง หมู่ฟังก์ชัน 
 

……………………………………………………….…….……………………………………… 

…………………………………………………….…….…………………………………………… 

…………………………………………………….…….……………………..………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………….…….……………………………………… 

…………………………………………………….…….…………………………………………… 

…………………………………………………….…….……………………..………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………….…….……………………………………… 

…………………………………………………….…….…………………………………………… 

…………………………………………………….…….……………………..………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
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7
4
 

 

 

ผงัมโนทศัน์ เร่ือง หมู่ฟังก์ชัน 
 

 

คะแนนท่ีได…้…… 
   คะแนนเตม็      5     

สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 
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เม่ือนกัเรียนเขียนผงัมโนทศัน์เรียบร้อยแลว้ ให้
นักเรียนแต่ละกลุ่มแลกเปล่ียนกันน าเสนอ            
ผ ังมโนทัศน์กับเพื่อนกลุ่มอ่ืน ๆ อย่างน้อย               
2 กลุ่มนะคะ 

และหลงัจากแลกเปล่ียนรับฟังการน าเสนอผงัมโนทศัน์
จากเพื่อนกลุ่มอ่ืน ๆ และรับฟังการน าเสนอผงัมโนทศัน์
จากคุณครูแล้ว ให้นักเรียนปรับปรุงผังมโนทัศน์ของ
ตนเอง และน าส่งครูคะ 
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 บัตรกจิกรรมที ่19  
เช่ือมโยงควำมคดิ  :  หมู่ฟังก์ชัน 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

จงวงกลมล้อมรอบหมู่ฟังก์ชันท่ีอยู่ในโมเลกุลของเตตระไซคลิน (tetracycline)  ซ่ึงเป็นยา
ปฏิชีวนะท่ีใช้ระงบัการเจริญเติบโตของเช้ือแบคทีเรีย  พร้อมทั้งระบุช่ือของหมู่ฟังก์ชันแต่ละ
ต าแหน่งท่ีนกัเรียนวงกลมลอ้มรอบไวใ้หถู้กตอ้ง   
 
                        

ตัวอย่ำง 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

OH

HO CH3

O OH

H

OH

N(CH3)2
OH

NH2

OO  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค ำ ช้ีแจง   นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันหาค าตอบ เ ร่ือง              
หมู่ฟังก์ชัน ต่อไปน้ี  โดยมีเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม             
5 นาที  เม่ือหมดเวลา ให้แต่ละกลุ่มสลบักนัตรวจค าตอบ 
และกลุ่มท่ีได้คะแนนมากท่ีสุด สมาชิกจะได้แตม้คะแนน
สะสม คนละ 1 คะแนน  

หมู่ฟังกช์นั A A
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บัตรกจิกรรมที ่20 

 

 
พชิิตเป้ำหมำย  :  หมู่ฟังก์ชัน 

 
 
 
 

 
 
 

1. จงบอกประเภทของสารอินทรียต่์อไปน้ี  พร้อมทั้งระบุช่ือหมู่ฟังกช์นัของสารแต่ละชนิด  
 

โจทย์ 
ค ำตอบ 

ประเภทของสำร ช่ือหมู่ฟังก์ชัน 

1.1  
CH3 CH2 C OH

O

 

  

1.2  
CH3 CH2 C O

O
CH3

 

  

 

1.3  

O CH3
 

  

 

1.4  CH3 CH2 CH2 OH 
  

1.5  CH3 CH2 CH CH3

NH2

 

  

 

1.6  CH3 CH2 C NH2

O

 

  

1.7  
H

O

 

  

 

ค ำช้ีแจง  จากการศึกษาเร่ืองหมู่ฟังกช์นั นกัเรียนลองพิจารณาส่ิงท่ีได้
เรียนรู้และตอบค าถามประเมินผลต่อไปน้ี ( 9 คะแนน) 
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โจทย์ 
ค ำตอบ 

ประเภทของสำร ช่ือหมู่ฟังก์ชัน 
 

1.8  

C
CH3

O

 

  

1.9  

OH

 

  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รวมคะแนน 

 

ได ้          
 

สรุปผลการประเมิน 
 ผา่น      (ได ้8 คะแนนข้ึนไป) 

 

เตม็  9 
 

 ไม่ผา่น (ไดน้อ้ยกวา่ 8 คะแนน) 

เป็นอย่างไรกนับา้งคะ  นักเรียนคงตอบค าถามกนั
ไดน้ะคะ  แต่หากนกัเรียนคนใดยงัท าไดไ้ม่เป็นไป
ตามเกณฑท่ี์ก าหนด  ก็สามารถกลบัไปทบทวนส่ิงท่ี
ไดเ้รียนผ่านมา และปรึกษาคุณครูผูส้อน  แลว้ตอบ
ค าถามประเมินผลดูอีกคร้ังนะคะ 
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กระดำษค ำตอบหลงัเรียน 
ชุดที ่1 สำรอนิทรีย์เป็นอย่ำงไร 

 
 
 

ช่ือนกัเรียน……………………………………………………ชั้น…………เลขท่ี…………. 
 

กระดำษค ำตอบ    
ข้อ ก ข ค ง    
1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        

10      
คะแนนท่ีได ้

 
11      
12      

คะแนนเตม็ 
 
 13      

14        
15      

สรุปผลการประเมิน 
16      
17      

 ผา่น      (ได ้16 คะแนนข้ึนไป) 
18      
19      

 ไม่ผา่น  (ไดน้อ้ยกวา่ 16 คะแนน) 
20      
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 แบบทดสอบหลงัเรียน 
ชุดที ่1 สำรอนิทรีย์เป็นอย่ำงไร 

 

 
ค ำช้ีแจง    ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งมากท่ีสุด เพียงค าตอบเดียว และท าเคร่ืองหมาย X              

ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1. สารในขอ้ใดไม่ใช่สารอินทรียท์ั้งหมด  
 ก.  CCl4  ,  CO2    
 ข.  C5H10  ,  NaHCO3 

 ค.  CH3CH2CN  ,  C6H5COCl    
 ง.  CH3COOK  ,  CH3COOH  
2. สมบติัใดท่ีแสดงวา่สารตวัอยา่งจดัเป็นสารอินทรีย ์ 

ก. ละลายน ้าได ้
ข. จุดเดือด จุดหลอมเหลวสูง 
ค. เผาไหมใ้หแ้ก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์
ง. เกิดพนัธะไอออนิกภายในโมเลกุล 

3. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกต้องเก่ียวกบัธาตุคาร์บอน  
 ก.  อยูใ่นหมู่ 4A มีเวเลนซ์อิเล็กตรอน 4 
 ข.  สร้างพนัธะกบัอะตอม C ดว้ยกนั ไดม้ากกวา่ 1 อะตอม 
 ค.  สร้างพนัธะกบัอะตอม H  ไดถึ้ง 4 อะตอม    
 ง.  สร้างพนัธะกบัอะตอมธาตุอ่ืนได ้3 พนัธะ 

4. ขอ้ใดแสดงการเกิดพนัธะของคาร์บอนไม่ถูกต้อง 

  ก. 
C

H

H H

H
  

 

  ข.    
CH

H
 

 

  ค.    
CH

H
    

 

  ง.     CC C
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5. สูตรโครงสร้างขอ้ใดท่ีเหมือนกนั  
 

 A)            B) 
               
 
 
 
 
 

 C)               D) 
                 
 

  
  
 E) 
   

 

 
 

 สูตรโครงสร้างท่ีเหมือนกนั คือ 
  ก.  A , B , C    
  ข.  A , D , E         
  ค.  A , B , D         
  ง.  A , B , C , D 
6. ขอ้ใดเป็นสูตรโมเลกุลของสารท่ีมีสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุมเป็น                               

ก. C6H12N 
ข. C6H11N 
ค. C5H11N 
ง. C5H9N 

7. จากสูตรโครงสร้างแบบผสมของ CH3CH2CH2CH2CH2CH3 เขียนแสดงสูตร
โครงสร้างแบบยอ่ไดแ้บบใด 

  ก.  (CH3)2(CH2)4 
  ข.  CH3(CH2)4CH3 
  ค.  CH3(CH2)2CH2CH2CH3 

  ง.  (CH3)2(CH2)2CH2CH2 

 

 
 

CH3

CH

CH3

CH2 CH2

CH3

CH3 CH2 CH2 CH CH3

CH3

CH3 CH CH3

CH2

CH2 CH3

CH3 CH

CH3

CH2 CH2 CH3

CH3 CH2 CH

CH3

CH2

CH3

N
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8. สาร  CH3CH=CHCH(CH)3CH2CH3 มีสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุมดงัขอ้ใด  

ก.       

ข.  
 

ค.    
    

ง.  

9. สารชนิดหน่ึงมีสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุม ดงัน้ี     เขียนสูตรโครงสร้าง
แบบผสมไดแ้บบใด 

  ก.  HCCCH2CH3      
  ข.  HCCCH2CH3 

  ค.  HCCHCH3 

  ง.  HCCCH2CH3 

10. ไอโซเมอร์ (isomer) หมายถึงอะไร  
ก.  สารท่ีมีสูตรโครงสร้างแบบเส้นตรงและโซ่ก่ิงได ้
ข.  สารท่ีมีสมบติัทุกอยา่งเหมือนกนัแต่สูตรโมเลกุลต่างกนั 
ค.  สารท่ีมีสูตรโมเลกุลเหมือนกนัแต่สูตรโครงสร้างต่างกนั 
ง.  สารท่ีมีสูตรโมเลกุลต่างกนัแต่สูตรโครงสร้างเหมือนกนั 

11. สารประกอบอินทรียต่์อไปน้ี ขอ้ใดไม่เป็นไอโซเมอร์กนั  
  ก.  CH3OCH3  กบั  CH3CH2OH 
  ข.  CH2CHCH(CH3)2  กบั  (CH3)2CHCHCH2   
  ค.  (CH3CH2)2CHCH3  กบั  CH3CH2C(CH3)3   

  ง.     กบั    
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12. ขอ้ใดไม่ใช่ไอโซเมอร์ ของ    
 
ก.                           
 
 
ข.   

  
 
  ค.   
 
 
  

  ง. 
 
 

13. สารท่ีมีสูตรโมเลกุล  C5H10  มีไอโซเมอร์ท่ีเป็นโซ่เปิด และมีพนัธะคู่ 1 พนัธะ ก่ีแบบ  
  ก.  3  แบบ    
  ข.  4  แบบ 
  ค.  5  แบบ  
  ง.  6  แบบ 
14. หากนกัเรียนมีแบบจ าลองโครงสร้างของสาร CH3CH2CH2OH ท่ีประกอบเสร็จแลว้  การกระท า 

ในขอ้ใดจะใหโ้ครงสร้างท่ีเป็นไอโซเมอร์กนักบัสารดงักล่าว 
 

1) เล่ือนต าแหน่งของหมู่ฟังกช์นั 
2) เปล่ียนโครงสร้างจากโซ่ตรงเป็นโซ่ก่ิง  
3) เล่ือนกลุ่มอะตอม OH ไปเกาะยงั C ท่ีปลายอีกดา้น 
 

 ก.  1 และ 2  
 ข.   1 และ 3  
 ค.  1 เท่านั้น 
 ง.  ทั้ง 1 ,2 และ 3 
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15. ต าแหน่งใดในโครงสร้างสารอินทรียต่์อไปน้ี ท่ีมีความวอ่งไวในการเกิดปฏิกิริยาเคมีนอ้ยท่ีสุด 
 

 

OH
OH

CH3NH2

O

 
 

ก.  ต าแหน่งท่ี 1 
ข.  ต าแหน่งท่ี 2 
ค.  ต าแหน่งท่ี 3 
ง.  ต าแหน่งท่ี 4 

16. ต าแหน่งของหมู่ฟังกช์นัในขอ้ใดระบุไดถู้กตอ้ง 
 
 
 

ก.        

OH

 

ข.        CH

O

CH2 CH3
 

 

ค.         CH3 C

O

O CH3 

ง.         CH2 C

O

NH2CH3  
 

17. สารประกอบอินทรียใ์นขอ้ใดท่ีมีหมู่ฟังกช์นัเหมือนกนั     
 ก.  แอลกอฮอลแ์ละฟีนอล 

  ข.  แอลกอฮอลแ์ละกรดอินทรีย ์      
  ค.  แอลดีไฮดแ์ละคีโตน 
  ง.  อีเทอร์ และเอสเทอร์ 
 
 
   
  

2 

3 

4 
1
1
1 
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18. สารคู่ใดจดัเป็นสารประเภทเดียวกนั  
ก. CH3CHO  กบั  C2H5OH 
ข. HCOOH  กบั  C3H7COOH 
ค. CH3OCH3  กบั  CH3COCH3 
ง. CH3COOH  กบั  CH3COOCH3 

19.   ขอ้ใดระบุหมู่ฟังกช์นัของสารอินทรีย ์ไดถู้กตอ้ง   
 

  ก.    C
O

H , หมู่ฟังกช์นัของเอไมด์ 

  ข.    C
O

O R , หมู่ฟังกช์นัของเอสเทอร์ 

  ค.    C
O

H , หมู่ฟังกช์นัของแอลกอฮอล์  
 

  ง.     OH , หมู่ฟังกช์นัของกรดคาร์บอกซิลิก    
20. ขอ้ใดบอกช่ือหมู่ฟังกช์นัไดถู้กตอ้ง  

  ก.   C
O

OH   ช่ือ  คาร์บอกซิล  

  ข.   C
O

H   ช่ือ  คาร์บอนิล         
 

  ค.   – OH  ช่ือ  แอลคอกซี   
    

  ง.    R – O – R  ช่ือ  ไฮดรอกซิล 
    
 
 
 
 
  
 
 

 
 

 

เพื่อนๆ คงท ากนัไดใ้ช่มั้ยครับ   แต่หากยงั
ท าแบบทดสอบได้ไม่เป็นไปตามเกณฑ์ท่ี
ก าหนด ก็สามารถกลบัไปทบทวนบทเรียน
ในชุดกิจกรรม หรือปรึกษาคุณครูผูส้อน 
และท าแบบทดสอบดูอีกคร้ังนะครับ 
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ภำคผนวก 
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ขอ้ 1     ตอบ   ก 
ขอ้ 2     ตอบ   ง 
ขอ้ 3     ตอบ   ค 
ขอ้ 4     ตอบ   ง 
ขอ้ 5     ตอบ   ข 
ขอ้ 6     ตอบ   ค 
ขอ้ 7     ตอบ   ก 
ขอ้ 8     ตอบ   ข 
ขอ้ 9     ตอบ   ง 
ขอ้ 10   ตอบ   ง 
ขอ้ 11    ตอบ   ก 
ขอ้ 12    ตอบ   ค 
ขอ้ 13    ตอบ   ข 
ขอ้ 14    ตอบ   ง 
ขอ้ 15    ตอบ   ง 
ขอ้ 16    ตอบ   ก 
ขอ้ 17    ตอบ   ข 
ขอ้ 18    ตอบ   ค 
ขอ้ 19    ตอบ   ข 
ขอ้ 20    ตอบ   ง 

 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
ชุดที ่1 สำรอนิทรีย์เป็นอย่ำงไร 
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กจิกรรมที ่1  เร่ือง สำรอนิทรีย์ของคำร์บอน 

 

บัตรกจิกรรมที ่1  จุดประกำยควำมคิด : สำรอนิทรีย์ของคำร์บอน 
 

 แนวค ำตอบ 
อะตอมธาตุคาร์บอน  เพราะเป็นธาตุท่ีถูกถ่ายโอนอยูใ่นส่ิงมีชีวติทั้งพืชและสัตว์

ตลอดเวลา  รวมถึงเป็นธาตุองคป์ระกอบในโครงสร้างของส่ิงมีชีวติ 
 

 

บัตรกจิกรรมที ่2  สรุปควำมคิด : สำรอนิทรีย์ของคำร์บอน 
 

 แนวค ำตอบ 
ค าส าคญั   จุดเดือดจุดหลอมเหลว   การละลายน ้า  ละลายน ้า  ไม่ละลายน ้า   

ปฏิกิริยาการเผาไหม ้ ธาตุองคป์ระกอบ  ธาตุหลกั  ธาตุรอง  พนัธะโคเวเลนต ์
 

เฉลยกจิกรรม 
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91 

           ตัวอย่ำงผงัมโนทัศน์ เร่ือง สำรอินทรีย์ของคำร์บอน 

 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สำรอนิทรีย์ของคำร์บอน 

ธาตุองคป์ระกอบ 

จุดเดือด จุดหลอมเหลว 

ธาตุหลกั 

ธาตุรอง 

การละลายน ้า 

ละลาย 

ไม่ละลาย 

ปฏิกิริยาการเผาไหม ้

H2O CO2 
ต ่า 

 
สูง 

 

สารพอลิเมอร์ 
 

สารส่วนใหญ่ 
 

CH3NH2 

CH3OH 

CH4            

CH2=CH2 

C 

N 

O 

H 

S 

สร้างพนัธะ โคเวเลนต ์

CH4 

CH3O
H 

CH3NH2 

ยกเวน้ 

อญัรูปของคาร์บอน 
เกลือไซยาไนด ์

เกลือคาร์ไบด์ 
ไไบด ์

เพชร 
KSCN 

CaC2 

ได ้ ได ้ สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 
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บัตรกจิกรรมที ่3  เช่ือมโยงควำมคิด : สำรอนิทรีย์ของคำร์บอน 
 

แนวค ำตอบ 
 
ช่ือสาร  มีเทน 

คุณสมบติัของสาร 
 

เป็นแก๊สไม่มีสี ติดไฟได ้เป็นองคป์ระกอบส่วนใหญ่ของ
แก๊สธรรมชาติ แก๊สมีเทนอาจได้มาจากการหมกัมูลสัตว์
และน ามาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงราคาถูก 

 
สูตรโมเลกุล  CH4 
สูตรโครงสร้างลิวอิส 

CH

H

H

H  
 
 

บัตรกจิกรรมที ่4  พชิิตเป้ำหมำย : สำรอนิทรีย์ของคำร์บอน 
 

1.  แนวค ำตอบ 
สารอินทรีย ์ ไดแ้ก่   C3H6Cl2  ,  C12H22O11  ,  HCOOH  ,  CH3NH2 

2.  แนวค ำตอบ 
    ค.  พนัธะโคเวเลนต ์

 3.  แนวค ำตอบ 

  ง.  C C  
 4.  แนวค ำตอบ 

ก.  เผาไหมไ้ด ้CO2 
4.  แนวค ำตอบ 

 ข.  น ้าส้มสายชู 

 
 
 
 
 
 
 

9
0

9
 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B9%8A%E0%B8%AA
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B9%8A%E0%B8%AA%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%87
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กจิกรรมที ่2  สูตรโครงสร้ำงของสำรอนิทรีย์ 

 

บัตรกจิกรรมที ่5  จุดประกำยควำมคิด : สูตรโครงสร้ำงของสำรอนิทรีย์ 
 

แนวค ำตอบ 
ส่ิงท่ีรู้ เช่น สูตรโครงสร้างเป็นสูตรเคมีท่ีบอกให้ทราบว่าสารประกอบนั้น 1 โมเลกุล 

ประกอบดว้ยอะตอมชนิดใดบา้ง อยา่งละก่ีอะตอม และแต่ละอะตอมสร้างพนัธะกนัอยา่งไร   
ส่ิงท่ีตอ้งการรู้ เช่น สูตรโครงสร้างแต่ละแบบมีหลกัการเขียนแตกต่างกนัอยา่งไร 

 

บัตรกจิกรรมที ่6  แสวงหำควำมรู้ : สูตรโครงสร้ำงของสำรอนิทรีย์ 
 

แนวค ำตอบ 
 

สูตรโครงสร้ำงลวิอสิ สูตรโครงสร้ำงแบบย่อ 
สูตรโครงสร้ำง 
แบบเส้นและมุม 

 

C C C C
H

H

H
H

H H

H

H
C C C

H H H H

H
H

H H

 
 

CH3(CH2)5CH3   

 

C C C

C

H
H

H H
C C
H

H

H
H

H
H H

H  
 

CH2 CHCH(CH3)CH2CH3   

 

C
C C

C

H
H H

H

H
H

H
C
H

H
H

 
 

HC
H2C CH2

CH2CH3

  

 
บัตรกจิกรรมที ่7  สรุปควำมคิด : สูตรโครงสร้ำงของสำรอนิทรีย์ 
 

แนวค ำตอบ 
ค าส าคญั   สูตรแบบยอ่  สูตรแบบลิวอิส  สูตรแบบผสม  สูตรแบบเส้นและมุม  จุด/เส้น              

เส้นแบบซิกแซก    
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ตัวอย่ำงผงัมโนทัศน์ เร่ือง สูตรโครงสร้ำงของสำรอนิทรีย์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

สูตรโครงสร้ำงของ 
สำรอนิทรีย์ 

สูตรแบบยอ่ สูตรแบบลิวอิส 

สูตรแบบเส้นและมุม สูตรแบบผสม 

ไม่ตอ้งแสดง 

ยบุกลุ่มอะตอมท่ี 

ซ ้ ากนัไวใ้น 

ระบุจ านวนกลุ่มอะตอม 

ท่ีซ ้ ากนัดว้ย ตวัเลข 
 

วงเล็บ 

พนัธะเด่ียว 

CH3(CH2)3CH3 

แสดงโครงสร้างหลกัดว้ย 

ท่ีมุมและ
ปลายเส้นคือ 

ถา้เกาะกบั C  
ไม่ตอ้งเขียนแสดง 

เส้นและมุม 

อะตอม C 

อะตอม H 

 

แสดงพนัธะทั้งหมดดว้ย 
จุดหรือเส้น 

หรือ 
 

หรือ 


  หรือ   

  

 

 

ไม่ตอ้งแสดงพนัธะ
ระหวา่งอะตอม C และ H 

 
 

    9
4
 

สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 
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บัตรกจิกรรมที ่8  เช่ือมโยงควำมคิด : สูตรโครงสร้ำงของสำรอนิทรีย์ 
  

1.  แนวค ำตอบ 
   

สูตรโครงสร้ำงลวิอสิ สูตรโครงสร้ำงแบบย่อ 
สูตรโครงสร้ำง 
แบบเส้นและมุม 

 

1.1   

C C C C C

H

H

H H

H

H

H

H

H

H

H

H

 
 

CH3(CH2)3CH3 

 

 

 

1.2   

 

C C

C

C

C C C

H H

H

H

H
H

H

HH

H

H
H

 
 

(CH3)3CCH2CCH 

 

 

 

 

 

1.3 

C C C C C C

CH H
H

CH

H

H

CH H

H

H
H

H H

H

H H

H
H

H

H

C C C C C C

CH H
H

CH

H

H

CH H

H

H
H

H H

H

H H

H

H
H

H
 

 

CH3CH2CH(CH3)CH2C(CH3)3 
หรือ 

 

 

 

 

 

 

1.4   

C C

O

O H

H
H

H

 
 

 
 

CH3COOH 

 

 

1.5    

C N

C C

O H

H

H

H

H
 

 

 

O
C

CH2

NH

CH2  
 

 

 

 

70 
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สูตรโครงสร้ำงลวิอสิ สูตรโครงสร้ำงแบบย่อ 
สูตรโครงสร้ำง 
แบบเส้นและมุม 

 

1.6 

C
C

C

C

C

H H
H
H

HH

H

H

 

 

 

 

 

 

 

1.7 

C

C

C

C

H
H

H
H

H
H

H
H

C

C

C

C

H
H

H
H
H
H H

H

C

C
H

H

H

H

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
2.  แนวค ำตอบ 
สูตรโครงสร้ำงแบบย่อ สูตรโครงสร้ำงลวิอสิ สูตรโครงสร้ำงแบบเส้นและมุม 

2.1   
CH3(CH2)4CH3 

 
C C C C C C

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

 

 

 

 

2.2 
CH3CHC(CH3)2 

 
 

 

 

2.3 
CH3COCl 

  
 

2.4 
(CH3)2O 
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สูตรโครงสร้ำงแบบย่อ สูตรโครงสร้ำงลวิอสิ สูตรโครงสร้ำงแบบเส้นและมุม 
2.5 

CH3CHCl2 
   

2.6 
(CH3)CONH2 

   
2.7 

(CH3)2CHCH2C(CH3)3 
 

 

 

 

 

 

2.8 
CH3COOCH3 

  O

O

 

 
3.  แนวค ำตอบ 

สูตรโครงสร้ำงแบบ 
เส้นและมุม 

สูตรโครงสร้ำงแบบย่อ สูตรโครงสร้ำงลวิอสิผสมแบบย่อ 
 

3.1     Cl

NH2

O
 

 

ClC    CCH(CH
3
)CONH

2 
  

3.2      
O

 
   

 

3.3                           

     Br
OH

 

 

  

 

3.4   
N

OH

 

CH3CH(OH)N(CH3)CH2C(CH3)3 

 
 

3.5    
O

 

CH3CH2COCH2CH3  หรือ 
(CH3CH2)2CO  
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บัตรกจิกรรมที ่9  พชิิตเป้ำหมำย : สูตรโครงสร้ำงของสำรอนิทรีย์ 
 

1.  แนวค ำตอบ 
 

สูตรโครงสร้างลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบผสม โครงสร้างแบบเส้นและมุม 
 

 
 

 

 

 

OH
 

 
2.  แนวค ำตอบ 
 

สูตรโครงสร้างลิวอิส 

 
สูตรโครงสร้างแบบผสม โครงสร้างแบบยอ่ 

 

 
CH3(CH2)2CH(CH2CH3)CHCHCl 
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กจิกรรมที ่3  ไอโซเมอริซึม   
 

บัตรกจิกรรมที ่10  จุดประกำยควำมคิด : ไอโซเมอริซึม 
 

 แนวค ำตอบ 
รูปร่างของโมเลกุลท่ีแตกต่างกนั 

 

บัตรกจิกรรมที ่11  แสวงหำควำมรู้ : ไอโซเมอริซึม 
 

1.   แนวทำงกำรบันทึกผลกำรทดลองและสรุปผลกำรทดลอง 
ผลกำรทดลอง 
 

1.  ใชค้าร์บอน 5 อะตอมต่อเป็นโซ่ตรงและโซ่ก่ิง  สูตรโมเลกุล คือ   ………..C5H12 ………. 
 

สูตรโครงสร้างลิวอิส คือ 

C C C C CH

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

         

C C C CH

H

H

C

H

H

H

H

H

H

H

H

H

       

C C CH

H

H

C

C

H

H

H

H

H

H

H

HH

 
 

 
 

2.  ใชค้าร์บอน 5 อะตอมต่อโดยใชพ้นัธะคู่ระหวา่งคาร์บอน 1 พนัธะ สูตรโมเลกุล คือ ….C5H10… 
 

สูตรโครงสร้างลิวอิส คือ 
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3.  ใชค้าร์บอน 5 อะตอมต่อเป็นแบบวง  สูตรโมเลกุล คือ ………..C5H10……….. 
 

สูตรโครงสร้างลิวอิส คือ 

                 

                   
 

 

 

สรุปผลกำรทดลอง 
 

จากผลการทดลองสามารถสรุปไดว้า่  สารท่ีมีสูตรโมเลกุลเดียวกนัสามารถเขียนแสดงได้
ดว้ยสูตรโครงสร้างหลายแบบ ซ่ึงสารท่ีมีสูตรโมเลกุลเหมือนกนัแต่โครงสร้างต่างกนัจะเป็นสาร
ต่างชนิดกนั  โดยปรากฏการณ์ดงักล่าวเกิดจากการเปล่ียนต าแหน่งของคาร์บอนจากโซ่ตรงเป็นโซ่
แบบต่าง ๆ ท่ีแตกต่างกนั และการเปล่ียนต าแหน่งของพนัธะคู่ 
 

 
 
 

บัตรกจิกรรมที่ 12  แสวงหำควำมรู้ : ไอโซเมอริซึม 
 

แนวค ำตอบ 
 

1. ไอโซเมอริซึม (isomerism) ก. สารท่ีมีสูตรโมเลกุลเหมือนกนัแต่มีสูตรโครงสร้างต่างกนั 
2. ไอโซเมอร์ (isomer) ข. โครงสร้างซ่ึงมีหมู่อะตอม CH3 ต่อออกมาจากสายโซ่ยาวของ

คาร์บอน 
3. ไอโซเมอร์โครงสร้าง    
     (structural isomer) 

ค. โครงสร้างท่ีเป็นสายโซ่ของคาร์บอนทั้งต่อเรียงกนัเป็นโซ่ตรง
และโซ่ก่ิง 

4. โซ่ตรง (straight  chain) ง. สูตรโครงสร้างท่ีอะตอมของคาร์บอนต่อกนัเป็นวง 
5. โซ่ก่ิง (branched  chain) จ. ปรากฏการณ์ท่ีสารอินทรียมี์สูตรโมเลกุลเหมือนกนัแต่มีสมบติั

แตกต่างกนั 
6. โซ่เปิด (open  chain) ฉ. สูตรโครงสร้างซ่ึงอะตอมของคาร์บอนต่อกนัเป็นโซ่ยาว 
7. แบบวง (cyclic) ช. สารท่ีมีสูตรโมเลกุลเหมือนกนัแต่มีสมบติัต่างกนั 
 ซ. สารท่ีมีสูตรโมเลกุลเหมือนกนัแต่มีโครงสร้าง 3 มิติแตกต่างกนั 
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บัตรกจิกรรมที ่13  สรุปควำมคิด : ไอโซเมอริซึม   
 

 แนวค ำตอบ 
ค าส าคญั   ปรากฏการณ์  ไอโซเมอร์  สูตรโมเลกุลเหมือนกนัสูตรโครงสร้างต่างกนั                                               

การเปล่ียนต าแหน่งพนัธะ  การเปล่ียนต าแหน่งคาร์บอน  การเปล่ียนรูปร่างโมเลกุล 
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ตัวอย่ำงผงัมโนทัศน์ เร่ือง ไอโซเมอริซึม 

 
 
 
 
 
 
 
 
                                                

ไอโซเมอริซึม 
(Isomerism) 

ปรากฏการณ์ 

สูตรโมเลกุล 

สูตรโครงสร้าง 

C4H10 

 

CH3 CH2 CH2 CH3  

CH3 CH CH3

CH3

 

ไอโซเมอร์ เรียก 

เหมือน 

 แตกต่าง 

คือ 

เกิดจากการเปล่ียน 

ต าแหน่ง C 

ต าแหน่งพนัธะ 

รูปร่างโมเลกุล 

เป็นไอโซเมอร์กนั 

เป็นไอโซเมอร์กนั 

เป็นไอโซเมอร์กนั  

CH3 CH CH3

CH3

 

 

 

CH2 CH CH2 CH3
 

 

 
CH CH CH3CH3  

 

CH3 CH2 CH2 CH3
 

1
0
2
 

สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 
 

บัตรกจิกรรมที ่14  เช่ือมโยงควำมคิด : ไอโซเมอริซึม 

 

 แนวค ำตอบ 
1.  C6H10  ท่ีเป็นโซ่เปิดและมีพนัธะสาม 1 พนัธะ 

 

              
 

             
 

     
 

 

2.  C6H12  ท่ีเป็นโซ่ปิด แบบวงส่ีเหล่ียม และมีพนัธะเด่ียวทั้งหมด 
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

CH
3
CHOCH

3

OH

บัตรกจิกรรมที ่15  พชิิตเป้ำหมำย : ไอโซเมอริซึม  
 

1. แนวค ำตอบ 
 

คู่ของสาร 
เป็น 

ไอโซเมอร์ 

ไม่เป็น 
ไอโซเมอร์ 

สา
รเดี

ยว
กนั

  

ไม
่ ใช่
สา
รเดี

ยว
กนั

 

 

1.1     (CH3CH2)2CHCH3    กบั    CH3CH2C(CH3)3    
 

   
 

1.2     กบั      
   

  
 

1.3 CH3COOCH3    กบั    
   

1.4     
CH

3
CH

2
CH CH

2
CH

3

OH

   กบั   CH
3

CH
2

CH OH

CH
2

CH
3

 

   

 

1.5 CH3OCH3    กบั   CH3CH2OH    
 

1.6 CH2=CHCH(CH3)2   กบั   (CH3)2CHCH=CH2    

 

1.7                          กบั        
OHOH

    

 
 
 
 
 
 

OH

OH
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2.  แนวค ำตอบ 
    C6H14 ท่ีเป็นโซ่เปิด และมีพนัธะเด่ียวทั้งหมด 
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

กจิกรรมที ่4  หมู่ฟังก์ชัน   
 

บัตรกจิกรรมที ่16  จุดประกำยควำมคิด : หมู่ฟังก์ชัน 
 

แนวค ำตอบ 

กรดแอซีติก เอทำนอล 
 

H C

H

H

C

O

O H

 

 

 

H C

H

H

C

H

OH

H  

 

เหตุผล คิดวา่เป็นบริเวณดงักล่าว เพราะ  

เป็นบริเวณท่ีมีอะตอมของ O ซ่ึงเป็นธาตุท่ีมี

ค่าอิเล็กโทรเนกาติวตีิสูง 

 

เหตุผล คิดวา่เป็นบริเวณดงักล่าว เพราะ  

เป็นบริเวณท่ีมีอะตอมของ O ซ่ึงเป็นธาตุท่ีมี

ค่าอิเล็กโทรเนกาติวตีิสูง 

 
 
บัตรกจิกรรมที ่17  แสวงหำควำมรู้  : หมู่ฟังก์ชัน 
 

แนวทำงกำรบันทึกผลกำรทดลองและสรุปผลกำรทดลอง 
ผลกำรทดลอง 

สำร 
กำรเปลีย่นแปลง 

เอทำนอล กรดแอซีติก 

การเปล่ียนสีกระดาษลิตมสั 
ไม่เปล่ียนสีกระดาษลิตมสั 

ทั้ง 2 สี 
น ้าเงินเป็นแดง 

การละลายในน ้า ละลาย ละลาย 
ปฏิกิริยากบัโลหะโซเดียม เกิดฟองแก๊ส เกิดฟองแก๊ส 

ปฏิกิริยากบั NaHCO3 ไม่เห็นการเปล่ียนแปลง 
เกิดฟองแก๊สและ 

สารละลาย Ca(OH)2 ขุ่น 
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 

สรุปผลกำรทดลอง 
 

1.  เอทานอลและกรดแอซีติกละลายในน ้า  แสดงวา่สารทั้งสองชนิดเป็นโมเลกุลมีขั้ว 
 2.  เอทานอลไม่เปล่ียนสีกระดาษลิตมสัทั้งสองสี  แต่กรดแอซีติกเปล่ียนสีกระดาษลิตมสัจาก
น ้าเงินเป็นแดง  แสดงวา่เอทานอลไม่แสดงสมบติัความเป็นกรด-เบสกบักระดาษลิตมสั  ในขณะท่ี
กรดแอซีติกแสดงสมบติัเป็นกรดกบักระดาษลิตมสั 
 3.  ทั้งเอทานอลและกรดแอซีติกท าปฏิกิริยากบัโลหะโซเดียมไดฟ้องแก๊สเกิดข้ึน แต่กรดแอซีติก
ท าปฏิกิริยากบัโลหะโซเดียมไดรุ้นแรงกวา่เอทานอล 

  4.  เอทานอลไม่ท าปฏิกิริยากบั NaHCO3 แต่กรดแอซีติกท าปฏิกิริยากบั NaHCO3 ไดแ้ก๊ส CO2 
ซ่ึงท าใหส้ารละลาย Ca(OH)2 ขุ่น  แสดงวา่กรดแอซีติกใหโ้ปรตอนไดดี้กวา่เอทานอล 
 5.  กลุ่มอะตอมท่ีแสดงสมบติัของเอทานอลคือหมู่ – OH ส่วนกลุ่มอะตอมท่ีแสดงสมบติัเฉพาะ
ของกรดแอซีติกคือหมู่ – COOH  จึงท าใหส้ารทั้งสองชนิดแสดงสมบติัไดต่้างกนั 
     6.  ปฏิกิริยาระหวา่งเอทานอลและกรดแอซีติก กบัโลหะโซเดียม เป็นดงัน้ี 
              2CH3CH2OH       +       2Na                         2CH3CH2ONa        +       H2 

              2CH3CH2COOH       +       2Na                         2CH3COONa       +       H2 

           และปฏิกิริยาระหวา่งกรดแอซีติก กบัโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต เป็นดงัน้ี 
              CH3COOH    +    NaHCO3                         CH3COONa    +    H2O    +    CO2 
 

 
 

บัตรกจิกรรมที ่18  สรุปควำมคิด  : หมู่ฟังก์ชัน 

 
 แนวค ำตอบ 

ค าส าคญั   หมูฟั่งกช์นั : หมู่คาร์บอกซิล  หมู่คาร์บอนิล  หมู่ไฮดรอกซิล  พนัธะคู่                
หมู่อะมิโน  หมู่ออกซีคาร์บอนิล  หมู่คาร์บอกซาลดีไฮด ์ หมู่ออกซี    

    ประเภทของสารอินทรีย ์:  กรดคาร์บอกซิลิก  คีโตน  แอลกอฮอล ์ แอลอีไฮด ์ 
แอลคีน  อีเทอร์  เอมีน  เอไมด์ 
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1
0
8
 

ตัวอย่ำงผงัมโนทัศน์ เร่ือง หมู่ฟังก์ชัน 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          

 

หมู่ฟังก์ชัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

คาร์บอกซิล 

คาร์บอนิล 

ไฮดรอกซิล 

พนัธะคู่ 

ออกซีคาร์บอนิล 

คาร์บอกซาลดีไฮด์ 

ออกซี 

อะมิโน 

กรดคาร์บอกซิลิก 

คีโตน 

แอลกอฮอล์ 
 

แอลคีน 

เอมีน 

เอสเทอร์ 

แอลดีไฮด์ 

อีเทอร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 
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สารอินทรียเ์ป็นอยา่งไร 
  

บัตรกจิกรรมที ่19  เช่ือมโยงควำมคิด  : หมู่ฟังก์ชัน 
 

 แนวค ำตอบ 
  

 

OH

HO CH3

O OH

H

OH

N(CH3)2
OH

NH2

OO  
 

 

 
 

 

บัตรกจิกรรมที ่20  พชิิตเป้ำหมำย : หมู่ฟังก์ชัน 
 

 แนวค ำตอบ 

โจทย์ 
ค ำตอบ 

ประเภทของสำร ช่ือหมู่ฟังก์ชัน 

1.1  
CH3 CH2 C OH

O

 
กรดคาร์บอกซิลิก คาร์บอกซิล 

1.2  
CH3 CH2 C O

O
CH3

 
เอสเทอร์ แอลคอกซีคาร์บอนิล 

 

1.3  

O CH3
 

อีเทอร์ แอลคอกซี 

 

1.4  CH3 CH2 CH2 OH 
แอลกอฮอล์ ไฮดรอกซิล 

1.5  CH3 CH2 CH CH3

NH2

 
เอมีน อะมิโน 

 
 

พนัธะคู่ 

หมู่ไฮดรอกซิล 

หมู่ไฮดรอกซิล 

หมู่อะมิโน 

หมู่ไฮดรอกซิล 

พนัธะคู่ 

หมู่เอไมด์ 

หมู่คาร์บอนิล 
หมู่ไฮดรอกซิล พนัธะคู่ หมู่คาร์บอนิล 

1
0
7
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โจทย์ 
ค ำตอบ 

ประเภทของสำร ช่ือหมู่ฟังก์ชัน 
 

1.6  CH3 CH2 C NH2

O

 
เอไมด์ เอไมด์ 

1.7  
H

O

 

แอลดีไฮด์ คาร์บอกซาลดีไฮด์ 

1.8  

C
CH3

O

 
คีโตน คาร์บอนิล 

1.9  

OH

 
ฟีนอล ไฮดรอกซิล 
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ขอ้ 1     ตอบ   ก 
ขอ้ 2     ตอบ   ค 
ขอ้ 3     ตอบ   ง 
ขอ้ 4     ตอบ   ข 
ขอ้ 5     ตอบ   ง 
ขอ้ 6     ตอบ   ข 
ขอ้ 7     ตอบ   ค 
ขอ้ 8     ตอบ   ก 
ขอ้ 9     ตอบ   ง 
ขอ้ 10   ตอบ   ค 
ขอ้ 11    ตอบ   ข 
ขอ้ 12    ตอบ   ง 
ขอ้ 13    ตอบ   ค 
ขอ้ 14    ตอบ   ก 
ขอ้ 15    ตอบ   ง 
ขอ้ 16    ตอบ   ค 
ขอ้ 17    ตอบ   ก 
ขอ้ 18    ตอบ   ข 
ขอ้ 19    ตอบ   ข 
ขอ้ 20    ตอบ   ก 

 
 
 

 
 
 

เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
ชุดที ่1 สำรอนิทรีย์เป็นอย่ำงไร 
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ระดับคะแนน เกณฑ์กำรประเมิน 

5 

(ดีมำก) 

เขียนผงัมโนทศัน์เรียงล าดบัจากมโนทศัน์หลกัท่ีมีความหมายกวา้งท่ีสุดไป

หามโนทศัน์ท่ีมีความหมายรองลงมาไดส้ัมพนัธ์กนั  ใชค้  าเช่ือมไดถู้กตอ้ง คิด

เป็นร้อยละ 100  มีตวัอยา่งประกอบ และครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

4 

(ดี) 

เขียนผงัมโนทศัน์เรียงล าดบัจากมโนทศัน์หลกัท่ีมีความหมายกวา้งท่ีสุดไป

หามโนทศัน์ท่ีมีความหมายรองลงมาไดส้ัมพนัธ์กนั  ใชค้  าเช่ือมไดถู้กตอ้ง คิด 

เป็นร้อยละ 80 ข้ึนไป มีตวัอยา่งประกอบ และครอบคลุมจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

3 

(พอใช้) 

เขียนผงัมโนทศัน์เรียงล าดบัจากมโนทศัน์หลกัท่ีมีความหมายกวา้งท่ีสุดไป

หามโนทศัน์ท่ีมีความหมายรองลงมาไดส้ัมพนัธ์กนั  ใชค้  าเช่ือมไดถู้กตอ้ง คิด

เป็นร้อยละ 80  ข้ึนไป 

2 

(ปรับปรุง) 

เขียนผงัมโนทศัน์เรียงล าดบัจากมโนทศัน์หลกัท่ีมีความหมายกวา้งท่ีสุดไป

หามโนทศัน์ท่ีมีความหมายรองลงมาไดส้ัมพนัธ์กนั  ใชค้  าเช่ือมไดถู้กตอ้ง คิด

เป็นร้อยละ 50  ข้ึนไป 

1 

(ปรับปรุงด่วน) 

เขียนผงัมโนทศัน์เรียงล าดบัจากมโนทศัน์หลกัท่ีมีความหมายกวา้งท่ีสุดไป

หามโนทศัน์ท่ีมีความหมายรองลงมาไดส้ัมพนัธ์กนั  ใชค้  าเช่ือมไดถู้กตอ้ง 

นอ้ยกวา่ร้อยละ 50   

 

 

 
 
 

เกณฑ์กำรประเมนิผงัมโนทศัน์ 

 


