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    คํานํา 

 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ชุดกิจกรรมท่ี 1  
ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร จัดทําข้ึนเพื่อประกอบแผนการจัดการเรียนรู 
รายวิชาเคมี 3  รหัสวิชา  ว30223  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  5 เปนชุดกิจกรรมท่ีสรางข้ึนให
สอดคลองกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร สาระท่ี3สารและสมบัติของสาร  ใชเปนเคร่ืองมือพัฒนาวิธีคิดของผูเรียนท้ังคิด 
เปนเหตุ  คิดเปนผล คิดสรางสรรค  คิดวิเคราะหวิจารณ  มีทักษะสําคัญในการคนควาหาความรู 
สามารถแกปญหาอยางเปนระบบ  และนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี  เร่ืองสมดุลเคมี  สามารถนําไปใชจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนในเวลาเรียนปกติซึ่งมีกิจกรรมท่ีใหนักเรียนไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   
และใชสอนเพิ่มเติมใหกับนักเรียนท่ีเตรียมสอบคัดเลือกเพื่อศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 
 ขาพเจาหวังเปนอยางย่ิงวาชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคม ีเร่ืองสมดุลเคมี ช้ันมัธยมศึกษา 
ปท่ี 5 ชุดน้ีคงจะเกิดประโยชนตอครูผูสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เพื่อใชเปนเคร่ืองมือ 
ในการพัฒนาผูเรียนใหมีคุณภาพตามจุดมุงหมายของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน
พุทธศักราช 2551  ตามท่ีคาดหวังไวทุกประการ 
 
 
 

                     บุษกร  ศรีระดา 
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คําชี้แจง 

 

 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  ประกอบดวย  
ชุดกิจกรรมท้ังหมด   5  ชุด ดังน้ี 
  ชุดกิจกรรมที่ 1 ความรูพืน้ฐานเกี่ยวกบัการเปลี่ยนแปลงของสาร 
  ชุดกิจกรรมท่ี 2 ภาวะสมดุล 
  ชุดกิจกรรมท่ี 3 คาคงท่ีสมดุล 
  ชุดกิจกรรมท่ี 4 ปจจัยท่ีมีผลตอภาวะสมดุล 
  ชุดกิจกรรมท่ี 5 หลักเลอชาเตอริเอรและสมดุลในสิ่งมีชีวิต 

1. ชุดกิจกรรมฯ ชุดน้ี เปนชุดท่ี 1 มีเน้ือหาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสารกับ
องคประกอบทางเคมี  ทิศทางการถายเทพลังงาน  การถายเทมวลสารระหวางระบบกับ
สิ่งแวดลอม และทิศทางการเปลี่ยนแปลง  เพื่อใชประกอบแผนจัดการเรียนรูรายวิชาเคมี 3 รหัส
วิชา ว30223 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  จํานวน 1 แผน  เวลา   4   ช่ัวโมง 

2. สวนประกอบของชุดกิจกรรมฯ ชุดน้ี ประกอบดวย 
2.1 คําช้ีแจง 
2.2 คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูสําหรับครู 
2.3 แบบทดสอบกอนเรียน (Pre-test) 
2.4 ใบความรูประกอบกิจกรรม 
2.5 แบบฝกกิจกรรม (Exercises 1, 2) 
2.6 กิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
2.7 แบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
2.8 เฉลยแบบฝกกิจกรรม(Answer key 1, 2) 
2.9  แนวตอบกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

3. ผูใชชุดกิจกรรมฯ น้ี ควรศึกษาคําแนะนําในการใชชุดกิจกรรมกอนใช 
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คําแนะนําสําหรับครู 
 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  มีท้ังหมด 5  ชุด   
ใชประกอบแผนการจัดการเรียนรูรายวิชาเคมี 3 รหัสวิชา  ว30223  แผนท่ี 1 จํานวน  4  ช่ัวโมง 

2. ชุดกิจกรรมฯ ชุดน้ี เปนเอกสารชุดท่ี 1 ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร         
มีเน้ือหาเกี่ยวกับ การเปลี่ยนแปลงของสารกับองคประกอบทางเคมี  ทิศทางการถายเทพลังงาน  
การถายเทมวลสารระหวางระบบกับสิ่งแวดลอม และทิศทางการเปลี่ยนแปลง กิจกรรม
ประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียน จุดประสงค ใบความรู  แบบฝกกิจกรรม  กิจกรรมฝกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบทดสอบหลงัเรียน 

3. การใชชุดกิจกรรมฯ น้ี ครูผูจัดกิจกรรมการเรียนรูควรปฏิบัติดังน้ี 
3.1 ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับแผนจัดการเรียนรู  เน้ือหาท่ีสอน  เอกสารชุดกิจกรรม 

การเรียนรู  และคําช้ีแจงตางๆใหเขาใจกอนดําเนินกิจกรรมการเรียนรู 
3.2 เตรียมสื่ออุปกรณในการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหพรอมและครบจํานวนนักเรียนใน 

ช้ันเรียนแตละกลุม  พรอมท้ังทดสอบกอนใหนักเรียนใชเรียน 
3.3 เมื่อมีกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใหแบงนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 5-

6 คน  โดยคละนักเรียนเรียนเกง  ปานกลางและออน  ใหมีการเลือกประธานและเลขานุการกลุม
พรอมท้ังใหทุกคนไดรับผิดชอบหนาท่ีตางๆ  ขณะทํากิจกรรม 

3.4 ช้ีแจงใหนักเรียนทราบบทบาทของตน  การอานคําช้ีแจงในแตละกิจกรรมและปฏิบัติ 
อยางรอบคอบ  แลวจึงใหทําแบบทดสอบกอนเรียน 

3.5 ขณะท่ีนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมครูคอยใหคําปรึกษา  แนะนํา  ใหกําลังใจตลอดจน
กระตุนและเปดโอกาสใหทุกคนมีสวนรวมในกิจกรรม ตามบทบาทท่ีสมาชิกในกลุมมอบหมาย  
พรอมท้ังม ี
การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปดวย 

3.6 เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบถวน ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนแลวนํา
ผลทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนมาแจงใหนักเรียนทราบความกาวหนา 

3.7 แจงใหนักเรียนเตรียมงาน  สําหรับการเรียนรูชุดกิจกรรมตอไป  
4. การวัดและประเมินผลงานของนักเรียน  ประเมินจาก แบบทดสอบกอนเรียน  แบบฝก

กิจกรรม  กิจกรรมฝกทักษะ  การตอบคําถามเพื่อวิเคราะหและสรุปผลการทดลอง  การเขียน
รายงานผลการทดลอง 
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คําแนะนําสําหรับนักเรียน 
 
 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี  มีท้ังหมด 5 ชุดใชประกอบการเรียนรู
รายวิชาเคมี 3  รหัสวิชา ว30223  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 เพื่อเปนเคร่ืองมือพัฒนาวิธีคิดอยาง 
เปนระบบของนักเรียน สามารถใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและนําความรูไปใช 
อยางมีเหตุผล 

2. ชุดกิจกรรมฯ ชุดน้ี เปนเอกสารชุดท่ี 1 ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร 
ประกอบดวยแบบทดสอบกอนเรียน  จุดประสงค  ใบความรู  แบบฝกกิจกรรม  กิจกรรมฝกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  และแบบทดสอบหลังเรียน  

3. การใชชุดกิจกรรมฯ น้ี ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
3.1 นักเรียนแบงกลุมๆละ 5-6 คน ในการทําแบบฝกและการทํากิจกรรมฝกทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรน้ัน  ใหแบงหนาท่ีใหทุกคนไดรับผิดชอบและใหมีการหมุนเวียน 
เปลี่ยนหนาท่ีกันทุกกิจกรรม 

3.2 ทําแบบทดสอบกอนเรียนจํานวน   10  ขอ 
3.3 ทําความเขาใจกับจุดประสงคของชุดกิจกรรมอานและทําความเขาใจกับเน้ือหา   

ใบความรูแลวทําแตละกิจกรรมอยางรอบคอบโดยทําตามคําช้ีแจงในแตละกิจกรรม ซึ่งมีท้ังแบบฝก
กิจกรรม  กิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  การตอบคําถามเพื่อการวิเคราะหและ
สรุปผลการทดลอง สุดทายจึงทําแบบทดสอบหลังเรียน จํานวน   10   ขอ 

4. นักเรียนจะศึกษาชุดกิจกรรมฯ น้ี  ใหประสบความสําเร็จตามท่ีคาดหวังไว ตองปฏิบัติตาม
คําแนะนําอยางเครงครัดซื่อสัตยตอตนเองเสมอ มีความรับผิดชอบและมีวินัยในตนเองนักเรียนจะ
เกิดความภาคภูมิใจในตนเอง  เมื่อนักเรียนสามารถแกปญหาตางๆ  ไดดวยตนเองดวยวิธีการท่ี
ถูกตองและเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



   จ 

 
 

สารบัญ 

 

 เรื่อง หนา 
 คํานํา  ………………………………………………………………………………………………..……….. ก 
 คําช้ีแจง  ……………………………………………………………………………………………….…….. ข 
 คําแนะนําสําหรับครู  ................................................................................................ ค 
 คําแนะนําสําหรับนักเรียน ……….……………………………………………………………….…… ง 
 สารบัญ  ………………………………………………………………………………………………………. จ 
 จุดประสงคการเรียนรู  ……………………………………………………………………………..…… 1 
 แบบทดสอบกอนเรียน  ……………………………………………………………………………..….. 3 
 ใบความรูนําเขาสูบทเรียน  ………………………………………………............................….. 6 
  แบบฝกกิจกรรมนําเขาสูบทเรียน  …..............………………………………………….. 12 
 ใบความรูท่ี  1  …………………………………………………………………………………………….. 14 
  กิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ………..……………….………….. 19 
  แบบฝกกิจกรรมท่ี 1  ………..……………………………………………………….………….. 21 
 แบบทดสอบหลังเรียน  ………………………………………………………………………………….. 23 
 หนังสืออางอิง  .......................................................................................................... 26 
 อางอิงรูปภาพ  .......................................................................................................... 27 
 ภาคผนวก  ................................................................................................................ 28 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



ชุดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง สมดุลเคมี  ชุดที่ 1 ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร          1 
 

 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวชิาเคมี  เรื่อง สมดุลเคม ี
ชุดกิจกรรมที่  1  ความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร 

 
 
 
 
                                      
                                       จุดประสงคการเรียนรู 
 
 
 
 1.  ระบุไดวาการเปลี่ยนแปลงของสารเปนการเปลี่ยนแปลงประเภทใด 
 2.  อธิบายความหมายของปฏิกิริยาไปขางหนา  ปฏิกิริยายอนกลับ และปฏิกิริยาผันกลับได 
 3.  ระบุไดวาการเปลี่ยนแปลงของสารใดเปนปฏิกิริยาผันกลับไดและปฏิกิริยาผันกลับไมได 
 4.  ยกตัวอยางของปฏิกิริยาผันกลับได     
 
 

             เนื้อหาและเวลาท่ีใชในการเรียนรู             
 
 
 
 
 ชุดกิจกรรมท่ี  1 ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร  
 ใชจัดกิจกรรมการเรียนรู  4  ช่ัวโมง  ประกอบดวยเน้ือหา  2  เร่ือง  ดังน้ี 
 1.  การเปลี่ยนแปลงของสาร 
 2.  ปฏิกิริยาผันกลับได 
 
 
 
 
 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



ชุดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง สมดุลเคมี  ชุดที่ 1 ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร          2 
 

 

 

 

                            
                                             

                                    ส่ือ-อุปกรณและสารเคมี 
 
 

 
 

รายการ ตอ 1 กลุม 
                     สารเคมี 
1.  สารละลายคอปเปอร(II)ซัลเฟตอิ่มตัว 
2.  สารละลายกรดไฮโดรคลอริก  6  mol/dm3 
3.  นํ้ากลั่น 
4.  ลวดแมกนีเซียม 
                      อุปกรณ 
1.  หลอดทดลองขนาดเล็ก 
2.  หลอดหยด      
3.  ตะเกียงแอลกอฮอลพรอมท่ีกั้นลม 
4.  คีมโลหะ 
5.  ถวยกระเบ้ือง 

 
1  cm3 

1  cm3 

2  cm3 

10  เซนติเมตร 
 

2  หลอด 
3  อัน 
1  ชุด 
1  อัน 
1  อัน 

   

                                                   การวัดผลประเมินผล                                 
 
 
 
 1.  ผลการทดสอบกอนและหลังเรียน 
 2.  ผลการทําแบบฝกกิจกรรม 
 3.  กิจกรรมฝกทักษะการทดลองและการตอบคําถามเพื่อนําไปสูการสรุปผลการทดลอง 
 
 
 
 
 

 

พวกเราพรอมทํา

แบบทดสอบกอนเรียนแลว

คะ 
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แบบทดสอบกอนเรียน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี  เร่ือง สมดุลเคมี 
ชุดกิจกรรมท่ี 1 ความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร 

 

 

คําช้ีแจง         ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว โดยทําเคร่ืองหมาย  

                      ทับตัวเลือกท่ีตองการ 

1.  การเปลี่ยนแปลงตอไปน้ี ขอใดจัดเปนระบบปด 
    ก.  การใสผงแมกนีเซียมลงไปในสารละลายกรดเกลือ 
     ข.  ต้ังบีกเกอรท่ีมีนํ้าปูนใสในอากาศเกิดฝาขาว 
     ค.  เผาหินปูน 
     ง.  ผสมสารละลายเลด(II)ไนเตรตกับสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด 
 

2.  การเปลี่ยนสถานะของนํ้าถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงตามขอใด 
     ก.  การเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได 
     ข.  เกิดระบบปดระบบเปด 
     ค.  เกิดปฏิกิริยาไปขางหนา 
     ง.  การระเหิด 
 

3.  ขอใดเปนปฏิกิริยาผันกลับได 
     ก.  นํ้ากลายเปนไอนํ้า 
     ข.  การบูรในขวดปดฝา 
     ค.  การเผาหินในอากาศ 
    ง.  ปฏิกิริยาระหวางกรดกับเบส 
 

4.  การใหความรอนแกผลึกไอโอดีน ถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงขอใด 
ก.  การเปลี่ยนสถานะ 

     ข.  การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
     ค.  การเกิดสมดุลเคมี 
     ง.  การเปลี่ยนแปลงระบบ 
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5.  ถานําลูกเหม็นใสไวในตูจะเกิดผลอยางไร 
      ก.  เกิดสมดุลเคมี 
      ข.  เกิดปฏิกิริยายอนกลับได 
     ค.  เกิดปฏิกิริยาท่ีผันกลับได 
     ง.  ขนาดของลูกเหม็นจะเล็กลงและหมดไป 

 
6.  ขอใดถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงทางเดียว 

     ก.  นํ้าในภาชนะปด 
     ข.  การบูรในบีกเกอร 
     ค.  ลูกเหม็นในขวดปดฝา 
     ง.  ปฏิกิริยาของสารในภาชนะปด 
 

7.  การเปลี่ยนแปลงใดตอไปน้ีเปนการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได 
     ก.  การเผาถาน 
     ข.  การหลอมเหลวของนํ้าแข็ง ณ อุณหภูมิหอง 
     ค.  การตมขาว 
     ง.  ไอโอดีนในภาชนะปด 
 

8.  ระบบใดเกิดการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได 
     ก.  การตมนํ้าในภาชนะจนเดือด 
     ข.  กระติกใสนํ้ารอนปดฝาแนน 
     ค.  ใสนํ้าแข็งไวในแกวต้ังท้ิงไว 
     ง.  การใหความรอนแกผลึกไอโอดีน 
 

9.  ระบบตอไปน้ีขอใดเปนการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได 
     ก.  นํ้าในถวยแกว 
     ข.  การน่ึงขาวเหนียว 
     ค.  การระเหิดของแนฟทาลีน 
     ง.  นํ้าโซดาในขวดท่ีปดฝา 
 

10.  ปฏิกิริยาเคมีในขอใดเปนปฏิกิริยาดูดความรอน 
     ก.  ใสแผนแมกนีเซียมลงในกรดไฮโดรคลอริก 
     ข.  ใสสารละลายเลด(II)ไนเตรตลงในสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด 
     ค.  ใสเกล็ดของกรดซิตริกลงในสารละลายโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต 
     ง.  ใสสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 
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                เฉลย 

 

 

ขอ คําตอบ 
1 ง 
2 ก 
3 ข 
4 ก 
5 ง 
6 ข 
7 ง 
8 ข 
9 ง 
10 ค 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เปนอยางไรเพื่อนๆถูก

ทุกขอหรือเปลาคะ 
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ท่ีมา :  http://scienceandenvironment1.blogspot.com. 

 

ใบความรูนําเขาสูบทเรียน 
เรื่อง  การเปลีย่นแปลงของสาร 

 
 
  การเปลี่ยนแปลงของสาร คือ การท่ีสารมีสมบัติผิดไปจากเดิม  ซึ่งจะมีพลังงานเขามา
เกี่ยวของเสมอ   การเปลี่ยนแปลงของสารน้ันมีหลายลักษณะ ดังน้ี 
 
การเปลี่ยนแปลงของสารจําแนกตามองคประกอบทางเคมีของสาร   แบงไดดังน้ี 
 
 

 1.  การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ  (Physical  change)   
 
การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพ จะไมมีการเปลี่ยนแปลงองคประกอบของสารไมม ี

สารใหมเกิดข้ึน สวนใหญเปนการเปลี่ยนแปลงทางดานรูปลักษณภายนอกเทาน้ัน เชน การเปลี่ยน
สถานะ การเกิดสารละลาย การเปลี่ยนอุณหภูมิ การสึกกรอน เปนตน  

   
 

                                การเปลี่ยนสถานะ 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยางสมบัติทางกายภาพ  

เชน...  สี  กลิ่น  รส  ลักษณะ

ของผลึก   จุดหลอมเหลว    

จุดเดือด เปนตน 
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ให้ความร้อน 

ท่ีมา :  http://school.discoveryeducation.com/clipart/clip/hands2-color.html. 

การเกดิสารละลาย 
 

      C12H22O11 (s)                            
 
 
 
 
                                         C12H22O11 (aq)           C12H22O11 (s)   
 

2.  การเปล่ียนแปลงทางเคมี     (Chemical  change)  
 
การเปลี่ยนแปลงทางเคมีหรือการเกิดปฏิกิริยาเคมี จะตองมีสารใหมเกิดข้ึนเสมอ             

มีการเปลี่ยนแปลงองคประกอบภายใน และมีผลทําใหมีการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพ     

ของสารดวย  ทําใหสารใหมท่ีเกิดข้ึน มีสมบัติแตกตางไปจากสารเดิม เชน   การเกิดสนิมเหล็ก       

การเผาไหมของเช้ือเพลิง การสังเคราะหดวยแสง เปนตน   

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

การเผาไหมของเช้ือเพลิง 

การเกิดสนิมเหล็ก 

ตัวอยางปฏิกิริยาเคมี  เชน...  

การเผาไหม การเกิดสนิม     

การผุพัง  การระเบิด  เปนตน 
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   สรุป           เปรียบเทียบการเปลี่ยนทางกายภาพและทางเคมี  ไดดังน้ี 
 
 

การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ การเปลี่ยนแปลงทางเคมี 

1.  ไมเกิดสารใหม 
2.  คุณสมบัติของสารคงเดิม 
3.  เปลี่ยนแปลงแลวกลับเปนอยางเดิมได 
     หรือเปลี่ยนกลับไปกลับมาได 
4.  ไมมีการเปลี่ยนแปลงองคประกอบของสาร 

1.  เกิดสารใหม 
2.  คุณสมบัติของสารผิดไปจากเดิม 
3.  เปลี่ยนแปลงแลวกลับเปนอยางเดิม 
    ไดยาก 
4.  มีการเปลี่ยนแปลงองคประกอบของสาร  

 

 
การเปล่ียนแปลงของสารจําแนกตามทิศทางการถายเทพลังงาน      แบงไดดังน้ี 
 
  

 1.  การเปล่ียนแปลงประเภทดูดพลังงาน     (endothermic  change) 
 
  การเปลี่ยนแปลงประเภทดูดพลังงานของระบบ หมายถึง ระบบจะดูดพลังงานจาก
สิ่งแวดลอมไป ทําใหสิ่งแวดลอมอุณหภูมิลดลง แตระบบมีอุณหภูมิสูงข้ึน 
 

        2.  การเปล่ียนแปลงประเภทคายพลังงาน      (Exothermic  change) 
 
  การเปลี่ยนแปลงประเภทคายพลังงาน หมายถึง ระบบจะคายความรอนออกมาสู
สิ่งแวดลอม ทําใหระบบมีอุณหภูมิลดลงแตสิ่งแวดลอมมีอุณหภูมิสูงข้ึน 

ซึ่งการเปลี่ยนแปลงท้ังดูดและคายพลังงานจะมีอยู 3 ลักษณะ คือ  
การเปลี่ยนสถานะ   การเกิดสารละลาย   การเกิดปฏิกริยา 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดูหนาถัดไปเลยนะคะ... 
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ท่ีมา :  http://rtseablog.blogspot.com. 

 

 ตัวอยางของการเปล่ียนแปลงประเภทดูดพลังงานและคายพลังงาน 

 การเปล่ียนสถานะ  เมื่อสารในสถานะของแข็งดูดพลังงานจะเปลี่ยนสถานะไปเปน
ของเหลวและแกส ตามลําดับ ในทางกลับกันเมื่อแกสคายพลังงานจะเปลี่ยนสถานะไป
เปนของเหลวและของแข็ง ตามลําดับ ดังแผนภาพ 
 

 
 

 
 
 
 

 

 การละลาย  มีองคประกอบสําคัญ  2  สวน  คือ  ตัวละลายและตัวทําละลาย โดย
อนุภาคของตัวละลายจะแทรกไปทุกสวนของตัวทําละลายอยางสม่าํเสมอจนเปนเน้ือ
เดียวกัน  

 
การละลายของสารมีท้ังการละลายประเภทคายพลังงาน และการละลายประเภทดูด 

พลังงานข้ึนอยูกับสมบัติของตัวละลาย ซึ่งการละลายของสารมีการเปลี่ยนแปลง 2 ข้ันตอนเสมอ 

ตัวอยางการละลายของสารประกอบไอออนิก  มีข้ันตอน ดังน้ี  
  
 ข้ันท่ี 1 : ระบบดูดพลังงาน     AB (s)                   A+

 (g)  +  B- (g) 
 
 ข้ันท่ี 2 : ระบบคายพลังงาน    A+(g)  +  B-(g)                A+(aq)  +  B-(aq) 
 
 ถาพลังงานในข้ันท่ี  1  >  ข้ันท่ี  2  การละลายเปนประเภทดูดพลังงาน 
 ถาพลังงานในข้ันท่ี  1  <  ข้ันท่ี  2  การละลายเปนประเภทคายพลังงาน 
การเปลี่ยนสถานะของนํ้า  พลังงานความรอนทําลายแรงยึดเหน่ียวระหวางโมเลกุล 
 
         H2O(s)              H2O(l)    H2O(g) 

 

 

 

แลตทิช 

H2O 
ไฮเดรชนั 

ดูดความร้อน ดูดความร้อน 

นาํแข็ง 

ดูหนาถัดไปนะคะ 
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ท่ีมา : http://www.free-clipart-pictures.net/school_clipart.html. 

 
 
 
 
 
 

 การเกิดปฏิกิริยาเคมี  การท่ีสารต้ังตนสลายพันธะเดิมและสรางพันธะใหม ทําใหเกิด
สารใหมสมบัติของสารจึงเปลี่ยนไปจากเดิม 

 การมีสารใหมเกิดข้ึนอาจจะสังเกตไดจากมีแกสเกิดข้ึน เกิดตะกอนสีของสารเปลี่ยนแปลง
คา pH  ของระบบเปลี่ยนแปลง  หรืออุณหภูมิอาจเปลี่ยนไปจากเดิม  การเกิดปฏิกิริยาเคมีจําแนก
ตามทิศทางของการถายเทพลังงานระหวางระบบกับสิ่งแวดลอมไดเปน  2  ประเภท ดังน้ี 

 1.  ปฏิกิริยาดูดพลังงาน  มีการเปลี่ยนแปลงอยางไรศึกษาไดจากตัวอยางปฏิกิริยาดูด
ความรอนท่ีเกิดจากการผสมปูนขาว (Ca(OH)2)  กับแอมโมเนียมคลอไรด  (NH4Cl) 
สมการเคมีแสดงการเกิดปฏกิิริยา 

Ca(OH)2 (s)  +  2NH4Cl (s)            CaCl2 (aq)  +  2H2O (l)  +  2NH3 (g) 
 สังเกตจะพบวาปฏิกิริยาดูดความรอน  ถาสัมผัสภาชนะจะรูสึกเย็นหรืออุณหภูมิของระบบ
ลดลง 

 2.  ปฏิกิริยาคายพลังงาน  มีการเปลี่ยนแปลงอยางไรศึกษาไดจากปฏิกิริยาระหวาง 
KMnO4 กับนํ้าตาลและนํ้า หรือ KMnO4  กับกลีเซอรอล 
 

      หลักในการพิจารณาประเภทของการเปล่ียนแปลง 
 

1.  ถาระบบคายความรอนเมื่อเราจับจะรูสึกรอน (ระบบคายพลังงานใหเรา) หรือเมื่อนํา
เทอรโมมิเตอรไปวัดอุณหภูมิจะสูงข้ึน เพราะท้ังเราและเทอรโมมิเตอรตางก็เปนสิ่งแวดลอม 

2.  ในทางกลับกันถาระบบดูดความรอนเมื่อเราจับจะรูสึกเย็น (ระบบดูดพลังงานจากมือ
เราไป) หรือเมื่อนําเทอรโมมิเตอรไปวัดอุณหภูมิจะตํ่าลง เพราะท้ังเราและเทอรโมมิเตอรตางก็เปน
สิ่งแวดลอม  

3. ***ในการสรางพันธะ จะตองคายพลังงาน ในการสลายพันธะ จะตองดูดพลังงาน ใหจํา
วา "ดูดเพื่อสลาย คายเพื่อสราง" 

4. ถาสาร 2 ชนิด รวมกันเปนสารชนิดเดียว ใหสันนิษฐานไดเลยวาเปนการเปลี่ยนแปลง
แบบคายพลังงาน (เพราะมาสรางพันธะกัน) 

5. ถาสาร 1 ชนิด สลายเปนสารหลายๆชนิด ใหสันนิษฐานวาเปนการเปลี่ยนแปลงแบบ 
ดูดพลังงาน (ดูดเขาไปแลวสลายออกมา)  
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     การเปล่ียนแปลงของสารกับการถายเทมวลสาร 
                ระหวางระบบกับส่ิงแวดลอม 

 
 การจําแนกระบบโดยใชทิศทางการเปลี่ยนแปลงมวลของสารในระบบเปนเกณฑ  จึง
จําแนกได  2  ประเภท ดังตอไปน้ี 
 

 1. ระบบปด            (Close  system)  
 

 เปนระบบท่ีไมมีการถายเทมวลสารระหวางระบบกับสิ่งแวดลอม ทําใหมวลของสารใน
ระบบคงท่ี  โดยท่ีมวลของสารในระบบกอนและหลังการเปลี่ยนแปลงมีคาเทากัน เชน ผสม
สารละลาย  AgNO3 กับสารละลาย  NaCl  จะเกิดตะกอนสีขาวของ  AgCl  และสารละลาย 
NaNO3 ดังสมการ 

AgNO3 (aq)   +   NaCl (aq)                  AgCl (s)  +  NaNO3 (aq) 
 ดังน้ัน  ถานํามวลของสารละลายมารวมกันจะเทากับมวลของผลิตภัณฑ  ดังน้ี 
มวลสารละลาย  AgNO3 (aq)  + NaCl (aq)  =  มวล AgCl (s)  +  มวลสารละลาย NaNO3 (aq) 
  

         2. ระบบเปด            (Open  system)  
 

เปนระบบท่ีมีการถายเทมวลสารระหวางระบบกับสิ่งแวดลอม ทําใหมวลของสารในระบบมี
คาเพิ่มข้ึนหรือลดลงจากมวลเดิมกอนเกิดปฏิกิริยา  สวนใหญจะมีสารในสถานะแกสเปนสารต้ังตน
หรือเปนผลิตภัณฑ  ซึ่งจะเกิดในภาชนะเปดฝาเสมอ 
 
ตัวอยางที่ 1        เผาลวด Mg ในอากาศ มวลของระบบจะเพิ่มข้ึน เน่ืองจากมีแกสออกซิเจน 
                       ในอากาศเขาทําปฏิกิริยากับ Mg ได MgO ซึ่งเปนของแข็ง 
        2Mg (s)  +  O2 (g)             2MgO (s) ; มวลเพิ่มข้ึน 
 
ตัวอยางที่ 2         นําโลหะ Zn ทําปฏิกิริยากับกรด H2SO4 จะเกิดแกสไฮโดรเจนท่ีถายเท 
                        สูสิ่งแวดลอมได  ทําใหมวลของระบบลดลง 
Zn (s)  +  H2SO4 (aq)            ZnSO4 (aq)  +  H2 (g) ; มวลลดลง H2 แพรสูสิ่งแวดลอม 
 

 
 
 

 

ผมพรอมท่ีจะทําแบบฝก

กิจกรรมนําสูบทเรียนแลวครับ
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สํารวจตรวจสอบความรูความเขาใจเรื่องการเปลี่ยนแปลงของสาร 
 

    คําช้ีแจง          ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปน้ีใหถูกตองท่ีสุด      
 
 
1.  จงพิจารณาวาขอใดเปนการเปลี่ยนแปลงทางเคมีและขอใดเปนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ  
 

1.1  นํ้าระเหยจากแหลงนํ้าสูบรรยากาศ 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
1.2  เผา CuSO4•5H2O  ซึ่งมีสีฟาไดผงสีเทาของ CuSO4 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
1.3  ใสช้ินสังกะสี (Zn) ลงในสารละลายกรดซัลฟวริก (H2SO4)  ไดแกสไฮโดรเจน (H2) 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
1.4 ผสมสารละลายแบเรียมไฮดรอกไซด (Ba(OH)2 ลงในสารละลายกรดซัลฟวริก (H2SO4)   
    เกิดตะกอนสีขาว 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
1.5  ใสเกลือแกง (NaCl)  ในนํ้าไดสารละลายเกลือแกง 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
1.6  ใหความรอนกับแผนตะกั่ว (Pb)  ทําใหแผนตะกั่วหลอมเหลว 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
1.7  การเผาไหมท่ีไมสมบูรณจะเกิดแกสคารบอนมอนอกไซด (CO) 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
 

 
 
 
 
 
 

 

ทําเสร็จแลว.... 
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2.  จงพิจารณาวาการเปลี่ยนแปลงในขอใดเปนการคายพลังงานและขอใดเปนการดูดพลังงาน 
2.1  การระเหยของเหงื่อ 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 2.2  การระเหิดของการบูร 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 2.3  สาร A ผสมกับสาร B และสาร C เกิดความรอน มีควันและเปลวไฟเกิดข้ึน 
               ท่ีสารผสมในถวยกระเบ้ือง 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 2.4  รินสารละลายกรดซัลฟวริกลงในนํ้า มีพลังงานความรอนเกิดข้ึนในระบบ 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 2.5  สาร X ผสมกับสาร Y ในภาชนะ เกิดแกส Z และมีละอองนํ้าเกาะท่ีขางภาชนะ 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 2.6  นําโซเดียมไฮดรอกไซดใสในบีกเกอรท่ีมีนํ้าอยูไดสารละลายใสไมมีสี  
               อุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิของนํ้า 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 2.7  เผาโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต (KMnO4) ไดแกสออกซิเจน 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
3.  จงพิจารณาวาขอใดเปนระบบเปดและขอใดเปนระบบปด  
 
 3.1  เผาลวดแมกนีเซียม (Mg)  ในถวยกระเบ้ือง 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 3.2  รินกรดไฮโดรคลอริก (HCl) ลงในนํ้าแลวเกิดความรอน 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 3.3  นําไอโอดีนใสภาชนะท่ีมีฝาปด 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 3.4  นํ้าอัดลมในขวดปดฝา 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 3.5  เผาแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) ในถวยกระเบ้ือง 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 3.6  สารละลายเกลือแกง (NaCl) ท่ีอิ่มตัว 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 3.7  แขวนการบูรไวในรถยนต 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 

เสร็จแลว...ดูเร่ือง
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ใบความรูที ่1 
เรื่อง ปฏิกิริยาผันกลับได 

 

 
 
  การเปลี่ยนแปลงของสาร เมื่อพิจารณาทิศทางของการเปลี่ยนแปลง 
แบงไดเปน  2  ประเภท 
 

 1.  การเปล่ียนแปลงผันกลับได   
 

เปนการเปลี่ยนแปลงท่ีมีท้ังการเปลี่ยนแปลงไปขางหนาและยอนกลับเกิดข้ึนใน 
ระบบเดียวกัน ใชลูกศร            หรือ             แทนการเปลี่ยนแปลง 
 
   X  +  Y           P  +  Q 
 
 การเปลี่ยนแปลงผันกลับไดมีท้ังการละลาย  การเปลีย่นสถานะ  และการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
ศึกษาวิเคราะหทิศทางการเปลี่ยนแปลงของสารโดยการทํากิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรท่ี 1 
 

 2.  การเปล่ียนแปลงผันกลับไมได   
 

เปนการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนทิศทางเดียวหรือเกิดข้ึนอยางสมบูรณ  เปนการเปลี่ยนแปลง
ทิศทางใดทิศทางหน่ึง ดังน้ี 
  2.1  การเปลีย่นแปลงไปขางหนาใช            แทนการเปลี่ยนแปลง ซึ่งหมายถึง 
สารต้ังตนเปลี่ยนเปนสารผลิตภัณฑ (สารต้ังตน           ผลิตภัณฑ) 
  2.2  การเปลีย่นแปลงยอนกลบัใช            แทนการเปลี่ยนแปลง  ซึง่หมายถึง  
ผลิตภัณฑเปลี่ยนเปนสารต้ังตน  (ผลิตภัณฑ        สารต้ังตน)   
 
 ตัวอยางการเปลี่ยนแปลงผนักลับไมได  

เปนการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนอยางสมบูรณ  สารต้ังตนหมดไปและเกิดข้ึน 
ทิศทางเดียว คือ ในระบบจะมีการเปลี่ยนแปลงไปขางหนาเทาน้ันและผลิตภัณฑไมเปลี่ยนกลับ 
มาเปนสารต้ังตน 
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การเปลี่ยนสถานะ  เชน  นํ้ากลายเปนไอในภาชนะเปด  การระเหิดของแนฟทาลีน 
   H2O (l)           H2O (g) 
   C10H8 (s)         C10H8 (g) 
การเกดิสารละลาย  เชน  การละลายของเกลือแกงในนํ้าไดสารละลายท่ีไมมีเกลือเหลืออยู 
   NaCl (s)         Na+ (aq)  +  Cl- (aq) 
การเกดิปฏกิิริยาเคมี  เชน 

ตัวอยางที่ 1  HCl (aq)  +  NaOH (aq)                     NaCl (aq)  +  H2O (l) 
 

ดังน้ัน  NaCl  +  H2O  ไมเกิด  HCl  และ  NaOH 
 
ตัวอยางที่ 2  เผา  CaCO3  ในภาชนะเปดฝา 

   CaCO3 (s)               CaO (s)    +   CO2 (g) 
 ตัวอยางที่ 3  การเผาลวด  Mg  ในอากาศ 
   2Mg (s)  +  O2 (g)             2MgO (s) 
 ตัวอยางที่ 4  ปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกับสารละลายคอปเปอร (II) ซัลเฟต 
   Mg (s)   +  CuSO4 (aq)             MgSO4 (aq)  +  Cu (s) 
 ถาเขียนสมการไอออนิกจะไดดังน้ี 
   Mg (s)  +  Cu2+ (aq)            Mg2+ (aq)  +  Cu (s) 
การทดสอบ 
  

1.  ทดสอบปฏิกริิยาไปขางหนาวาเกดิข้ึนไดจริง  โดยทดสอบวา  ในระบบมี  Mg2+  
เกิดข้ึนและไมมี  Cu2+  เหลืออยูในระบบ 
 -  ตรวจหา  Cu2+  ทําไดโดยใชสารละลาย  K4Fe(CN)6  ถาในระบบมี Cu2+ จะเกิดตะกอน 
สีนํ้าตาลแดงของคอปเปอรเฮกซะไซยาโนเฟอเรต (II) ดังสมการ  
 

      2Cu2+ (aq)  + K4Fe(CN)6 (aq)            Cu2Fe(CN)6 (s)  +  4K+ (aq) 
 

 -  ตรวจหา  Mg2+  ท่ีเกิดข้ึน  โดยใชสารละลาย  Na2HPO4  กับสารละลายแอมโมเนีย ถา
ในระบบมี Mg2+  เกิดข้ึนจะเกิดตะกอนสีขาวของแมกนีเซียมแอมโมเนียม-ฟอสเฟต ดังสมการ 
 

  Mg2+ (aq)  +  Na2HPO4 (aq)  +  NH3 (aq)            MgNH4PO4 (s)  +  2Na+ (aq)  
 

 2.  ทดสอบปฏิกริิยายอนกลบัวาไมเกดิข้ึน  โดยนําโลหะทองแดงมาทําปฏิกิริยากับ
สารละลายแมกนีเซียมซัลเฟตแลวตรวจหา  Cu2+  โดยใชสารละลาย K4Fe(CN)6 จะไมเกิดตะกอน
สีนํ้าตาลแดงของ Cu2Fe(CN)6 แสดงวาไมมี   Cu2+  เกิดข้ึน น่ันคือ 
 

               Cu (s) +  Mg2+ (aq)             Cu2+ (aq)  +  Mg (s)  ไมเกิดข้ึนจริง 

ระบบปิด 
ภาชนะเปิด 

ระบบเปิด 
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 ตัวอยางการเปลี่ยนแปลงผนักลับได  จะมีท้ังการเปลี่ยนแปลงไปขางหนา (      )  และ
การเปลี่ยนแปลงยอนกลับ (        ) เกิดข้ึนในระบบเดียวกัน  จึงใช         แทนการเปลี่ยนแปลง
ผันกลับได  เชน 
 การเปลี่ยนสถานะท่ีผันกลับได  เชน  การระเหยของนํ้าในภาชนะท่ีปดฝา 
   H2O (l)         H2O (g) 
 การละลายท่ีผันกลับได  เชน  สารละลายอิ่มตัวของเกลือแกงในนํ้า  การละลายของ 
กรดเบนโซอิก 
   NaCl (s)           Na+ (aq)   +   Cl- (aq) 
   
 
  C6H5COOH (s)  +  H2O (l)                   C6H5COOH (aq) 
 

ปฏิกิริยาเคมีท่ีผันกลับได 
 
ตัวอยางที่ 1  ตัวอยางปฏิกิริยาเคมีผันกลับได ศึกษาไดจากปฏิกิริยาของสารละลาย CoCl2  ดังน้ี 
 สารละลาย  CoCl2  จะแตกตัวเปนไอออนในนํ้า ดังสมการ 
 

CoCl2 (aq)              Co2+ (aq)  +  2Cl- (aq) 
 

ซึ่ง Co2+ ในนํ้าจะอยูในรูปของไอออนเชิงซอน คือ  [Co(H2O)6]
2+  เปนไอออนท่ีมีสีชมพู  

เมื่อเติมสารละลาย  HCl  เขมขนจะเปลี่ยนไปเปน [CoCl4]
2- ซึ่งมีสีนํ้าเงิน และเมื่อเติมนํ้าลงไป 

สารละลายสีนํ้าเงินจะเปลี่ยนไปเปนสารละลายสีชมพไูดอีก 
 เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาไปขางหนาไดดังน้ี 
 

[Co(H2O)6]
2+ (aq)  +  4Cl- (aq)               [CoCl4]

2- (aq)  +  6H2O (l)   
 

ปฏิกิริยายอนกลับเขียนสมการไดดังน้ี 
[CoCl4]

2- (aq)  +  6H2O (l)               [Co(H2O)6]
2+ (aq)  +  4Cl- (aq)   

 
 ดังน้ันปฏิกิริยาน้ีจึงเปนปฏิกิริยาผันกลับไดเขียนแทนดวยสมการ ดังน้ี 

[Co(H2O)6]
2+ (aq)  +  4Cl- (aq)            [CoCl4]

2- (aq)  +  6H2O (l)   
 

 
 

ผลึกเกลือแกง 
สารละลายอิมตวั 

เพิมอุณหภูมิ 

ลดอุณหภูมิ 

สีชมพ ู สีนาํเงิน 

เติม HCl 

สีชมพ ูสีนาํเงิน 

เติม H2O 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



ชุดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง สมดุลเคมี  ชุดที่ 1 ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร          17 
 

 
ตัวอยางที่ 2  การเผา  CaCO3  ในภาชนะปดฝา  CaCO3  จะสลายตัวไมสมบูรณในระบบจะมีท้ัง  
CaCO3 , CaO และ CO2  ดังสมการ 

CaCO3 (s)              CaO (s)  +  CO2 (g) 
ตารางที่ 1  เปรียบเทียบสมบัติของระบบท่ีมีการเปลี่ยนแปลงผันกลับไมไดและผันกลับได 

การเปลี่ยนแปลงผันกลับไมได การเปลี่ยนแปลงผันกลับได 
การเปลี่ยนสถานะ 
            C10H8 (s)                     C10H8 (g) 
แนฟทาลีนหรือลูกเหม็น 

-  ระบบเปด 
          H2O (l)                       H2O (g) 

-  ระบบเปด 
การละลาย 
           NaCl (s)                Na+ (aq)   +   Cl- (aq) 

- ไมเห็นผลกึ NaCl 

- ไมมีการถายเทมวลจึงเปนระบบปด 
 
I2 (s)                     I2 (เฮกเซน) 

-  ระบบปด 
     I2 (s)                     I2 (KI) 

- ระบบปด 
การเกิดปฏิกิริยาเคม ี
ตัวอยาง 
Mg (s)  + CuSO4 (aq)           MgSO4 (aq) + Cu (s) 
และ  Cu  +  MgSO4           ไมเกิดปฏิกิริยา  
ตัวอยาง 
  CaCO3 (s)                   CaO (s)  +  CO2 (g) 
 

ความสัมพันธระหวางปริมาณสารกับเวลา 

 
 
 

การเปลี่ยนสถานะ 
         C10H8 (s)                   C10H8 (g) 
แนฟทาลีนหรือลูกเหม็น 

-  ระบบปด 
          H2O (l)                 H2O (g) 

-  ระบบปด 
การละลายในตัวทําละลายชนิดเดียว 
 
           NaCl (s)               Na+ (aq) + Cl- (aq) 

- เห็นผลึก NaCl สารละลายอิ่มตัว 
- ระบบปด 

การละลายในตัวทําละลาย  2  ชนิด 
 

I2 (เฮกเซน)                  I2 (KI) 
-  ระบบปด 

 

       I2 (KI)                  I2 (เฮกเซน) 
- ระบบปด 

การเกิดปฏิกิริยาเคม ี
ตัวอยาง 
2Fe3+ (aq) + 2I- (aq)               2Fe2+ (aq) + I2 
 
และ2Fe2+(aq) + I2                 2Fe3+(aq)+2I-(aq)  
ตัวอยาง 
  CaCO3 (s)                CaO (s)   +  CO2 (g) 

 

ความสัมพันธระหวางปริมาณสารกับเวลา 

 

 H2O 
 H2O 

ภาชนะเปิดฝา 

ภาชนะเปิดฝา ภาชนะปิดฝา 

ภาชนะปิดฝา 

 เฮกเซน 

สารละลาย KI  

ภาชนะเปิดฝา 

เติม KI 

เติมเฮกเซน  

ภาชนะปิดฝา 

ภาชนะเปิดฝา 
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                      สรปุ 
                   การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได 

 
 
 
 

การเปล่ียนแปลงผันกลับไมไดมีลักษณะดังนี้ 
 
 1.  เกิดข้ึนในระบบเปดหรือระบบปดก็ได  และมีเฉพาะการเปลี่ยนแปลงไปขางหนา 
 2.  ผลิตภัณฑไมเปลี่ยนกลับมาเปนสารต้ังตน 
 3.  ในระบบสารต้ังตนจะหมดไป มีผลิตภัณฑเกิดข้ึน 
 

การเปล่ียนแปลงผันกลับไดมีลักษณะดังนี้ 
 
 1.  เกิดข้ึนในระบบปดเทาน้ัน และมีท้ังการเปลี่ยนแปลงไปขางหนาและ 
              การเปลี่ยนแปลงยอนกลับ 
 2.  ผลิตภัณฑสามารถเปลี่ยนกลับมาเปนสารต้ังตนได 
 3.  ในระบบจะมีท้ังสารต้ังตนทุกสารและผลิตภัณฑอยูในระบบ 
 
                                   การเปลี่ยนแปลงไปขางหนา หรือปฏกิิริยาไปขางหนา                     
                                            (Forward  Reaction)  หมายถึง ปฏิกิริยาท่ีสารต้ังตน 
                                            ทําปฏิกิริยาเกิดเปนผลิตภัณฑ 
                                         การเปลี่ยนแปลงยอนกลับ หรือปฏกิิริยายอนกลับ 
                                           (Backward  Reaction) หมายถึง  ปฏิกิริยาท่ีสารผลิตภัณฑ   
                                           ทําปฏิกิริยากันแลวเปลี่ยนกลับไปเปนสารต้ังตน 
                                         การเปลี่ยนแปลงที่ผนักลบัได หรอืปฏิกริิยาผนักลับได   
                                            (Reversible  Reaction) หมายถึง  การเปลี่ยนแปลงท่ี  
                                             เกิดข้ึนแลวสามารถเปลี่ยนกลับมาเปนสารเดิมไดอีก  

                       หรือปฏิกิริยาท่ีมีท้ังปฏิกิริยาไปขางหนาและปฏิกิริยายอนกลับ 
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กิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
เรื่อง  ปฏิกิริยาผันกลับไดและผันกลับไมได 

 
จุดประสงคการทดลอง 
 
 1.  ทําการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกิริยาผันกลับได 
 2.  อธิบายความหมายและยกตัวอยางปฏิกิริยาผันกลับได 
 3.  เพื่อศึกษาทิศทางการเกิดปฏิกิริยาของสารในระบบ 

 
วิธีทําการทดลอง 
 
ตอนที่  1  การเผาลวดแมกนเีซียมในอากาศ 
 1.  ตัดลวดแมกนีเซียมยาว  10  เซนติเมตร  ใชกระดาษทรายขัดใหสะอาด 
 2.  นําลวดแมกนีเซียมท่ีเตรียมไวไปเผาในอากาศ (ขอควรระวังอยาเพงมองโดยตรง)  
              สังเกตและบันทึกผล 
 
ตอนที่  2  ปฏิกิริยาระหวางสารละลาย  CuSO4  และสารละลาย HCl 
 1.  ใสสารละลาย CuSO4  ลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก  2  หลอดๆละ  5  หยด 
 2.  เติมนํ้ากลั่น  15  หยด ลงในหลอดท่ี  1  เขยาและต้ังไวเพื่อใชเปรียบเทียบสี 
 3.  หยดสารละลาย  HCl  6  mol/dm3  ลงในหลอดท่ี 2  ทีละหยดพรอมกับเขยาจน    
              สารละลายเปลี่ยนสีบันทึกผล 
 4.  หยดนํ้ากลั่นลงในสารละลายในขอ 3  ทีละหยดพรอมกับเขยาจนสารละลายเปลี่ยนสี   
             บันทึกผล 
 5.  ทําการทดลองซ้ํากับสารในหลอดเดิมอีกคร้ังตามขอ  3 – 4  สังเกตการณเปลี่ยนแปลง 
 

บันทกึผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 

 

ทําการทดลอง

สนุกจงัเลยครบั 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



ชุดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง สมดุลเคมี  ชุดที่ 1 ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร          20 
 

 

คําถามเพื่อการวิเคราะหและสรุปผลการทดลอง  
     
 1.  จงเขียนสมการเคมีแสดงการเกิดปฏิกิริยาจากการเผาลวดแมกนีเซียม และ 
              ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนเปนปฏิกิริยาผันกลับไดหรือไม อยางไร 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
2.  สารละลายคอปเปอร (II) ซัลเฟต จะเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางไร เมื่อเติม 

              สารละลายกรดไฮโดรคลอริกและนํ้าลงไป เพราะเหตุใด 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

 3.  จากการทดลองจงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาผันกลับได  
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

 4.  จากผลการทดลองการเปลี่ยนแปลงท่ีมีทิศทางผันกลับไดเกิดข้ึนในระบบปด 
            หรือระบบเปด 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
5.  จงสรุปปฏิกิริยาท่ีผันกลับไดและปฏิกิริยาท่ีผันกลบัไมได 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

ทําการทดลอง

เสร็จแลวเราจะ

ทําอะไรอีก 

พวกเราไปทํา

แบบฝกกิจกรรม

กันเลยนะ 
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จํา
นว

นโ
มล

ขอ
งส

าร
 

1 

2 

3 

4 

5 

A 

B C 

D 

เวลา 

 

แบบฝกกิจกรรมที่ 1 
เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได 

 
 

ทดสอบความเขาใจ เร่ือง ปฏิกิริยาผันกลับไดและผันกลับไมได 
 

ตอนท่ี 1       ใหนักเรียน คิด วิเคราะห แลวตอบคําถามตอไปน้ีใหถูกตอง 
1.  สาร A ทําปฏิกิริยากับสาร B ไดสารละลาย C และสารละลาย C และสาร D 

              เปนผลิตภัณฑ เมื่อเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนโมลของสารกับเวลา 
     ในการเกิดปฏิกิริยาปรากฏผลดังน้ี 
 

                                                                            
 

 
 
 
 
 
 
จงเขียนสมการการเกิดปฏิกิริยาและวิเคราะหวาปฏิกิริยาน้ีผันกลับไดหรือไม เพราะเหตุใด  
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.  จากสมการ   X + Y           P + Q  ถาตองการทดสอบวาปฏิกิริยาน้ีผันกลับได  
     จะมีวิธีทดสอบอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
 
3.  จงยกตัวอยางปฏิกิริยาท่ีผันกลับไดมา  1  ตัวอยาง พรอมท้ังอธิบายเหตุผล 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
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 4.  จงเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมขนของสารต้ังตน (X) และ 
              ผลิตภัณฑ(Y)  กับเวลา 
  4.1  เมื่อเปนปฏิกิริยา  X           Y 
  4.2  เมื่อเปนปฏิกิริยา  X           Y 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
 

 5.  จงสรุปลักษณะของปฏิกิริยาท่ีผันกลับไมไดและปฏิกิริยาท่ีผันกลับได 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

 
ตอนที่ 2   ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย √ หนาขอความท่ีมีการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับไดและ 
              ทําเคร่ืองหมาย X  หนาขอความท่ีมีการเปลี่ยนแปลงผันกลับไมได 
 
………………1.  ลูกเหม็นวางอยูในหองนํ้า 
………………2.  ปรอทท่ีอยูในเทอรโมมิเตอร 
………………3.  การเผา CaCO3 ในภาชนะเปดฝา 
………………4.  สารละลายอิ่มตัวของเกลือแกงในนํ้า 
………………5.  การเผาลวด Mg ในอากาศ 
………………6.  การละลายของเกลือแกงในนํ้า 
………………7.  การระเหยของนํ้าในภาชนะท่ีปดฝา 
………………8.  นํ้าอัดลมในขวดท่ียังไมไดเปดฝา 
………………9.  แกวนํ้าแข็งต้ังท้ิงไวในหอง 
………………10.  การเผา KMnO4 ในถวยกระเบ้ือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พวกเราเรียนเสร็จแลว..พรอมทีจ่ะทดสอบหลังเรียนแลวคะ www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



ชุดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง สมดุลเคมี  ชุดที่ 1 ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร          23 
 

 

แบบทดสอบหลังเรยีน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี  เร่ือง สมดุลเคมี 
ชุดกิจกรรมท่ี 1 ความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร 

 

 

คาํชีแจง         ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว โดยทําเคร่ืองหมาย  

                   ทับตัวเลือกท่ีตองการ 
 

1.  ขอใดเปนปฏิกิริยาผันกลับได 
     ก.  นํ้ากลายเปนไอนํ้า 
     ข.  การบูรในขวดปดฝา 
     ค.  การเผาหินในอากาศ 
    ง.  ปฏิกิริยาระหวางกรดกับเบส 
 

2.  การใหความรอนแกผลึกไอโอดีน ถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงขอใด 
ก.  การเปลี่ยนสถานะ 

     ข.  การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
     ค.  การเกิดสมดุลเคมี 
     ง.  การเปลี่ยนแปลงระบบ 
 

3.  ถานําลูกเหม็นใสไวในตูจะเกิดผลอยางไร 
      ก.  เกิดปฏิกิริยาท่ีผันกลับได 
      ข.  เกิดปฏิกิริยายอนกลับได 
     ค.  ขนาดของลูกเหม็นจะเล็กลงและหมดไป 
     ง.  เกิดสมดุลเคมี 
 

4.  การเปลี่ยนสถานะของนํ้าถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงตามขอใด 
     ก.  การระเหิด 
     ข.  เกิดระบบปดระบบเปด 
     ค.  เกิดปฏิกิริยาไปขางหนา 
     ง.  การเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได 
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5.  การเปลี่ยนแปลงตอไปน้ี ขอใดจัดเปนระบบปด 
    ก.  ผสมสารละลายเลด(II)ไนเตรตกับสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด 
     ข.  ต้ังบีกเกอรท่ีมีนํ้าปูนใสในอากาศเกิดฝาขาว 
     ค.  เผาหินปูน 
     ง.  การใสผงแมกนีเซียมลงไปในสารละลายกรดเกลือ 

 
6.  ระบบตอไปน้ีขอใดเปนการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได 

     ก.  นํ้าในถวยแกว 
     ข.  นํ้าโซดาในขวดท่ีปดฝา 
     ค.  การน่ึงขาวเหนียว 

    ง.  การระเหิดของแนฟธาลีน 
 

7.  ปฏิกิริยาเคมีในขอใดเปนปฏิกิริยาดูดความรอน 
     ก.  ใสแผนแมกนีเซียมลงในกรดไฮโดรคลอริก 
     ข.  ใสสารละลายเลด(II)ไนเตรตลงในสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด 
     ค.  ใสเกล็ดของกรดซิตริกลงในสารละลายโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต 
     ง.  ใสสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 
 

8.  ขอใดถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงทางเดียว 
     ก.  นํ้าในภาชนะปด 
     ข.  การบูรในบีกเกอร 
     ค.  ลูกเหม็นในขวดปดฝา 
     ง.  ปฏิกิริยาของสารในภาชนะปด 
 

9.  การเปลี่ยนแปลงใดตอไปน้ีเปนการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได 
     ก.  ไอโอดีนในภาชนะปด 
     ข.  การเผาถาน 
     ค.  การตมขาว 
     ง.  การหลอมเหลวของนํ้าแข็ง ณ อุณหภูมิหอง 
 

10.  ระบบใดเกิดการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได 
     ก.  การตมนํ้าในภาชนะจนเดือด 
     ข.  กระติกใสนํ้ารอนปดฝาแนน 
     ค.  ใสนํ้าแข็งไวในแกวต้ังท้ิงไว 
     ง.  การใหความรอนแกผลึกไอโอดีน 
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               เฉลย 

 

 

ขอ คําตอบ 
1 ข 
2 ก 
3 ค 
4 ง 
5 ก 
6 ข 
7 ค 
8 ข 
9 ก 
10 ข 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เปนอยางไรเพื่อนๆถูก

ทุกขอหรือเปลาครับ 
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     เฉลยแบบฝกกิจกรรมนําเขาสูบทเรียน 

เรื่อง  การเปลีย่นแปลงของสาร 
 
 
 

สํารวจตรวจสอบความรูความเขาใจเรื่องการเปลี่ยนแปลงของสาร  
 

คําช้ีแจง      ใหนักเรียนตอบคําถามท่ีถูกท่ีสุด 
 
1.  จงพิจารณาวาขอใดเปนการเปลี่ยนแปลงทางเคมีและขอใดเปนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ  
 

1.1  นํ้าระเหยจากแหลงนํ้าสูบรรยากาศ 

………………การเปลียนแปลงทางกายภาพ……………………………………………………….. 

1.2  เผา CuSO4•5H2O  ซึ่งมีสีฟาไดผงสีเทาของ CuSO4 

………………การเปลียนแปลงทางกายภาพ……………………………………………………….. 

1.3  ใสช้ินสังกะสี (Zn) ลงในสารละลายกรดซัลฟวริก (H2SO4)  ไดแกสไฮโดรเจน (H2) 

………………การเปลียนแปลงทางเคมี…………………………………………………………….. 

1.4  ผสมสารละลายแบเรียมไฮดรอกไซด (Ba(OH)2 ลงในสารละลายกรดซัลฟวริก    
      (H2SO4)   เกิดตะกอนสีขาว 

……………การเปลียนแปลงทางเคมี……………………………………………………………….. 

1.5  ใสเกลือแกง (NaCl)  ในนํ้าไดสารละลายเกลือแกง 

…………การเปลียนแปลงทางกายภาพ…………………………………………………………….. 

1.6  ใหความรอนกับแผนตะกั่ว (Pb)  ทําใหแผนตะกั่วหลอมเหลว 

…………การเปลียนแปลงทางกายภาพ…………………………………………………………….. 

1.7  การเผาไหมท่ีไมสมบูรณจะเกิดแกสคารบอนมอนอกไซด (CO) 

…………การเปลียนแปลงทางเคมี………………………………………………………………….. 

 2.  จงพิจารณาวาการเปลี่ยนแปลงในขอใดเปนการคายพลังงานและขอใดเปนการดูดพลังงาน 
 2.1  การระเหยของเหงื่อ 

……………การดูดพลงังาน………………………………………………………………………….. 

 2.2  การระเหิดของการบูร 

……………การดูดพลงังาน………………………………………………………………………….. 
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 2.3  สาร A ผสมกับสาร B และสาร C เกิดความรอน มีควันและเปลวไฟเกิดข้ึน 
              ท่ีสารผสมในถวยกระเบ้ือง 

……………การคายพลงังาน………………………………………………………………………….. 

 2.4  รินสารละลายกรดซัลฟวริกลงในนํ้า มีพลังงานความรอนเกิดข้ึนในระบบ 

……………การคายพลงังาน………………………………………………………………………….. 

 2.5  สาร X ผสมกับสาร Y ในภาชนะ เกิดแกส Z และมีละอองนํ้าเกาะท่ีขางภาชนะ 

……………การดูดพลงังาน………………………………………………………………………….. 

 2.6  นําโซเดียมไฮดรอกไซดใสในบีกเกอรท่ีมีนํ้าอยูไดสารละลายใสไมมีสี  
              อุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิของนํ้า 

……………การคายพลงังาน……………………………………………………………………….. 

 2.7  เผาโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต (KMnO4) ไดแกสออกซิเจน 

……………การคายพลงังาน……………………………………………………………………….. 

 
   3.  จงพิจารณาวาขอใดเปนระบบเปดและขอใดเปนระบบปด  
 1.  เผาลวดแมกนีเซียม (Mg)  ในถวยกระเบ้ือง 

…………ระบบเปิด………………………………………………………………………………….. 

 2.  รินกรดไฮโดรคลอริก (HCl) ลงในนํ้าแลวเกิดความรอน 

…………ระบบปิด…………………………………………………………………………………….. 

 3.  นําไอโอดีนใสภาชนะท่ีมีฝาปด 

…………ระบบปิด…………………………………………………………………………………….. 

 4.  นํ้าอัดลมในขวดปดฝา 

…………ระบบปิด…………………………………………………………………………………….. 

 5.  เผาแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) ในถวยกระเบ้ือง 

…………ระบบเปิด………………………………………………………………………………….. 

 6.  สารละลายเกลือแกง (NaCl) ท่ีอิ่มตัว 

…………ระบบปิด…………………………………………………………………………………….. 

 7.  แขวนการบูรไวในรถยนต 

…………ระบบเปิด………………………………………………………………………………….. 

 
 
 

หนูทําถูกทุกขอ
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แนวคาํตอบกจิกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 

ตัวอย่างผลการทดลอง 

ตอนที  1  การเผาลวดแมกนีเซียมในอากาศ 

เมือเผาลวดแมกนีเซียมจะไดเ้ปลวไฟสีเหลืองเกิดตะกอนไดส้มการ ดงันี 

2Mg(s)  +  O2(g)               2MgO(s) 

ตอนที  2  ปฏิกิริยาระหว่างสารละลาย  CuSO4  และสารละลาย HCl 

   เมือหยดสารละลาย  HCl  ลงในสารละลายสีฟ้าของ  CuSO4  จะไดส้ารละลายสีเขียว

แกมเหลือง  เมือเติมนาํลงในสารละลายสีเขียวแกมเหลือง  จะไดส้ารละลายสีฟ้ากลบัคืนมา 

เฉลยคําถามเพือ่การวิเคราะหและสรปุผลการทดลอง      
 1.  จงเขียนสมการเคมีแสดงการเกิดปฏกิิริยาจากการเผาลวดแมกนีเซียม และ 
              ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนเปนปฏิกิริยาผันกลับไดหรือไม อยางไร 

………2Mg(s)  +  O2(g)               2MgO(s)……เป็นปฏิกิริยาผนักลบัไม่ได…้…… 

2.  สารละลายคอปเปอร (II) ซัลเฟต จะเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางไร เมื่อเติม 
              สารละลายกรดไฮโดรคลอริกและนํ้าลงไป เพราะเหตุใด 

………เมือหยดสารละลาย  HCl  ลงในสารละลายสีฟ้าของ  CuSO4  จะไดส้ารละลาย 

สีเขียวแกมเหลือง  เมือเติมนาํลงในสารละลายสีเขียวแกมเหลือง  จะไดส้ารละลายสีฟ้า 

กลบัคืนมา…… 

 3.  จากการทดลองจงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาผันกลับได  
………[Cu(H2O)4]

2+ (aq)  +  4Cl- (aq)                [CuCl4]
2- (aq)  +  4H2O (l)………… 

 4.  จากผลการทดลองการเปลี่ยนแปลงท่ีมีทิศทางผันกลับไดเกิดข้ึนในระบบปด 
              หรือระบบเปด 

……ระบบปิด……………………………………………………………………………………………… 

5.  จงสรุปปฏิกิริยาท่ีผันกลับไดและปฏิกิริยาท่ีผันกลบัไมได 

………ปฏิกิริยาทีผนักลบัไม่ได ้คือ การเผาลวดแมกนีเซียมในอากาศ....และ 

    ปฏิกิริยาทีผนักลบัได ้คือ ปฏิกิริยาระหว่างสารละลาย  CuSO4  และสารละลาย HCl...... 

 
 
 
 

ตรวจแลว.... 

เปนอยางไรเพือ่น 
พวกเราตอบถูก 

ทุกขอเลย 
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จํา
นว

นโ
มล

ขอ
งส
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1 

2 

3 

4 

5 

A 

B C 

D 

เวลา 

 

เฉลยแบบฝกกิจกรรมที่ 1 
เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได 

 
 

ทดสอบความเขาใจ เร่ือง ปฏิกิริยาผันกลับไดและผันกลับไมได 
 

ตอนท่ี 1       ใหนักเรียน คิด วิเคราะห แลวตอบคําถามตอไปน้ีใหถูกตอง 
1.  สาร A ทําปฏิกิริยากับสาร B ไดสารละลาย C และสารละลาย C และสาร D 

              เปนผลิตภัณฑ เมื่อเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนโมลของสารกับเวลา 
     ในการเกิดปฏิกิริยาปรากฏผลดังน้ี 
 

                                                                                   
 

 
 
 
 
 
 
 
จงเขียนสมการการเกิดปฏิกิริยาและวิเคราะหวาปฏิกิริยาน้ีผันกลับไดหรือไม เพราะเหตุใด  

……A  +  B                C  +  D   ……………..…………………………………………… 

…..เป็นปฏิกิริยาผนักลบัไม่ได ้ เพราะ  ในระบบไม่มีสารตงัตน้อยูทุ่กสาร…………. 

 

2.  จากสมการ   X + Y           P + Q  ถาตองการทดสอบวาปฏิกิริยาน้ีผันกลับได  
     จะมีวิธีทดสอบอยางไร 

……ทดสอบปฏิกิริยายอ้นกลบั โดยการนาํสาร P ทาํปฏิกิริยากบัสาร D แลว้ตรวจสอบ 

ว่ามีสาร X และ สาร Y  เกิดขึนหรือไม่ ถา้มีสาร X และ สาร Y เกิดขึนจริง แสดงว่า 

เป็นปฏิกิริยาผนักลบัได…้… 
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3.  จงยกตัวอยางปฏิกิริยาท่ีผันกลับไดมา  1  ตัวอยาง พรอมท้ังอธิบายเหตุผล 

…….ปฏิกิริยาของสารละลาย CoCl2  ดงันี 

 สารละลาย  CoCl2  จะแตกตวัเป็นไอออนในนาํ ดงัสมการ 

CoCl2 (aq)               Co2+ (aq)  +  2Cl- (aq) 

ซึง Co2+ ในนาํจะอยูใ่นรูปของไอออนเชิงซอ้น คือ  [Co(H2O)6]
2+  เป็นไอออนทีมีสีชมพู  

เมือเติมสารละลาย  HCl  เขม้ขน้จะเปลียนไปเป็น [CoCl4]
2- ซึงมีสีนาํเงิน และเมือเติมนาํลงไป 

สารละลายสีนาํเงินจะเปลียนไปเป็นสารละลายสีชมพูไดอี้ก 

 เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ไดด้งันี 
 

[Co(H2O)6]
2+ (aq)  +  4Cl- (aq)                 [CoCl4]

2- (aq)  +  6H2O (l)   

 

ปฏิกิริยายอ้นกลบัเขียนสมการไดด้งันี 

[CoCl4]
2- (aq)  +  6H2O (l)                [Co(H2O)6]

2+ (aq)  +  4Cl- (aq)   

 

 ดงันนัปฏิกิริยานีจึงเป็นปฏิกิริยาผนักลบัไดเ้ขียนแทนดว้ยสมการ ดงันี 

                           [Co(H2O)6]
2+ (aq)  +  4Cl- (aq)              [CoCl4]

2- (aq)  +  6H2O (l)………  

 
 4.  จงเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมขนของสารต้ังตน (X) และ 
              ผลิตภัณฑ(Y)  กับเวลา 
  4.1  เมื่อเปนปฏิกิริยา  X           Y 
  4.2  เมื่อเปนปฏิกิริยา  X           Y 

 
 
 
 
 
                                                             
 
 

                       4.1  ปฏิกิริยาผนักลบัได ้                                                      4.2  ปฏิกิริยาผนักลบัไม่ได ้

 
 

สีชมพ ู สีนาํเงิน 

เติม HCl 

สีชมพ ูสีนาํเงิน 

เติม H2O 
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 5.  จงสรุปลักษณะของปฏิกิริยาท่ีผันกลับไมไดและปฏิกิริยาท่ีผันกลับได 

สรุปได้ว่า    ปฏิกิริยาผนักลบัไม่ไดมี้ลกัษณะดงันี 

  1.  เกิดขึนในระบบเปิดหรือระบบปิดก็ได ้ และมีเฉพาะการเปลียนแปลงไปขา้งหนา้ 

  2.  ผลิตภณัฑไ์ม่เปลียนกลบัมาเป็นสารตงัตน้ 

  3.  ในระบบสารตงัตน้จะหมดไป มีผลิตภณัฑเ์กิดขึน 

                    ส่วนปฏิกิริยาผนักลบัไดมี้ลกัษณะดงันี 

  1.  เกิดขึนในระบบปิดเท่านนั และมีทงัการเปลียนแปลงไปขา้งหนา้และ 

                                การเลียนแปลงยอ้นกลบั 

  2.  ผลิตภณัฑส์ามารถเปลียนกลบัมาเป็นสารตงัตน้ได ้

  3.  ในระบบจะมีทงัสารตงัตน้ทุกสารและผลิตภณัฑอ์ยูใ่นระบบ 

 
ตอนที่ 2   ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย √ หนาขอความท่ีมีการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับไดและ 
              ทําเคร่ืองหมาย X  หนาขอความท่ีมีการเปลี่ยนแปลงผันกลับไมได 
 

………………1.  ลูกเหม็นวางอยูในหองนํ้า 
………………2.  ปรอทท่ีอยูในเทอรโมมิเตอร 
………………3.  การเผา CaCO3 ในภาชนะเปดฝา 
………………4.  สารละลายอิ่มตัวของเกลือแกงในนํ้า 
………………5.  การเผาลวด Mg ในอากาศ 
………………6.  การละลายของเกลือแกงในนํ้า 
………………7.  การระเหยของนํ้าในภาชนะท่ีปดฝา 
………………8.  นํ้าอัดลมในขวดท่ียังไมไดเปดฝา 
………………9.  แกวนํ้าแข็งต้ังท้ิงไวในหอง 
………………10.  การเผา KMnO4 ในถวยกระเบ้ือง 

 
 
 
 
 
 
 

.....พวกเราตอบถูกทุกขอเลยคะ.... 
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