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    คํานํา 

 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 ชุดกิจกรรมท่ี 1  
ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร จัดทําข้ึนเพื่อประกอบแผนการจัดการเรียนรู 
รายวิชาเคมี 3  รหัสวิชา  ว30223  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  5 เปนชุดกิจกรรมท่ีสรางข้ึนให
สอดคลองกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร สาระท่ี3สารและสมบัติของสาร  ใชเปนเคร่ืองมือพัฒนาวิธีคิดของผูเรียนท้ังคิด 
เปนเหตุ  คิดเปนผล คิดสรางสรรค  คิดวิเคราะหวิจารณ  มีทักษะสําคัญในการคนควาหาความรู 
สามารถแกปญหาอยางเปนระบบ  และนําความรูไปใชอยางมีเหตุผล 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี  เร่ืองสมดุลเคมี  สามารถนําไปใชจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนในเวลาเรียนปกติซึ่งมีกิจกรรมท่ีใหนักเรียนไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   
และใชสอนเพิ่มเติมใหกับนักเรียนท่ีเตรียมสอบคัดเลือกเพื่อศึกษาตอในระดับอุดมศึกษา 
 ขาพเจาหวังเปนอยางย่ิงวาชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคม ีเร่ืองสมดุลเคมี ช้ันมัธยมศึกษา 
ปท่ี 5 ชุดน้ีคงจะเกิดประโยชนตอครูผูสอนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  เพื่อใชเปนเคร่ืองมือ 
ในการพัฒนาผูเรียนใหมีคุณภาพตามจุดมุงหมายของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน
พุทธศักราช 2551  ตามท่ีคาดหวังไวทุกประการ 
 
 
 

                     บุษกร  ศรีระดา 
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คําชี้แจง 

 

 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  ประกอบดวย  
ชุดกิจกรรมท้ังหมด   5  ชุด ดังน้ี 
  ชุดกิจกรรมที่ 1 ความรูพืน้ฐานเกี่ยวกบัการเปลี่ยนแปลงของสาร 
  ชุดกิจกรรมท่ี 2 ภาวะสมดุล 
  ชุดกิจกรรมท่ี 3 คาคงท่ีสมดุล 
  ชุดกิจกรรมท่ี 4 ปจจัยท่ีมีผลตอภาวะสมดุล 
  ชุดกิจกรรมท่ี 5 หลักเลอชาเตอริเอรและสมดุลในสิ่งมีชีวิต 

1. ชุดกิจกรรมฯ ชุดน้ี เปนชุดท่ี 1 มีเน้ือหาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสารกับ
องคประกอบทางเคมี  ทิศทางการถายเทพลังงาน  การถายเทมวลสารระหวางระบบกับ
สิ่งแวดลอม และทิศทางการเปลี่ยนแปลง  เพื่อใชประกอบแผนจัดการเรียนรูรายวิชาเคมี 3 รหัส
วิชา ว30223 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  จํานวน 1 แผน  เวลา   4   ช่ัวโมง 

2. สวนประกอบของชุดกิจกรรมฯ ชุดน้ี ประกอบดวย 
2.1 คําช้ีแจง 
2.2 คําแนะนําการใชชุดกิจกรรมการเรียนรูสําหรับครู 
2.3 แบบทดสอบกอนเรียน (Pre-test) 
2.4 ใบความรูประกอบกิจกรรม 
2.5 แบบฝกกิจกรรม (Exercises 1, 2) 
2.6 กิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
2.7 แบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
2.8 เฉลยแบบฝกกิจกรรม(Answer key 1, 2) 
2.9  แนวตอบกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

3. ผูใชชุดกิจกรรมฯ น้ี ควรศึกษาคําแนะนําในการใชชุดกิจกรรมกอนใช 
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คําแนะนําสําหรับครู 
 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5  มีท้ังหมด 5  ชุด   
ใชประกอบแผนการจัดการเรียนรูรายวิชาเคมี 3 รหัสวิชา  ว30223  แผนท่ี 1 จํานวน  4  ช่ัวโมง 

2. ชุดกิจกรรมฯ ชุดน้ี เปนเอกสารชุดท่ี 1 ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร         
มีเน้ือหาเกี่ยวกับ การเปลี่ยนแปลงของสารกับองคประกอบทางเคมี  ทิศทางการถายเทพลังงาน  
การถายเทมวลสารระหวางระบบกับสิ่งแวดลอม และทิศทางการเปลี่ยนแปลง กิจกรรม
ประกอบดวย แบบทดสอบกอนเรียน จุดประสงค ใบความรู  แบบฝกกิจกรรม  กิจกรรมฝกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบทดสอบหลงัเรียน 

3. การใชชุดกิจกรรมฯ น้ี ครูผูจัดกิจกรรมการเรียนรูควรปฏิบัติดังน้ี 
3.1 ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับแผนจัดการเรียนรู  เน้ือหาท่ีสอน  เอกสารชุดกิจกรรม 

การเรียนรู  และคําช้ีแจงตางๆใหเขาใจกอนดําเนินกิจกรรมการเรียนรู 
3.2 เตรียมสื่ออุปกรณในการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหพรอมและครบจํานวนนักเรียนใน 

ช้ันเรียนแตละกลุม  พรอมท้ังทดสอบกอนใหนักเรียนใชเรียน 
3.3 เมื่อมีกิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใหแบงนักเรียนเปนกลุมๆ ละ 5-

6 คน  โดยคละนักเรียนเรียนเกง  ปานกลางและออน  ใหมีการเลือกประธานและเลขานุการกลุม
พรอมท้ังใหทุกคนไดรับผิดชอบหนาท่ีตางๆ  ขณะทํากิจกรรม 

3.4 ช้ีแจงใหนักเรียนทราบบทบาทของตน  การอานคําช้ีแจงในแตละกิจกรรมและปฏิบัติ 
อยางรอบคอบ  แลวจึงใหทําแบบทดสอบกอนเรียน 

3.5 ขณะท่ีนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมครูคอยใหคําปรึกษา  แนะนํา  ใหกําลังใจตลอดจน
กระตุนและเปดโอกาสใหทุกคนมีสวนรวมในกิจกรรม ตามบทบาทท่ีสมาชิกในกลุมมอบหมาย  
พรอมท้ังม ี
การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปดวย 

3.6 เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบถวน ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนแลวนํา
ผลทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนมาแจงใหนักเรียนทราบความกาวหนา 

3.7 แจงใหนักเรียนเตรียมงาน  สําหรับการเรียนรูชุดกิจกรรมตอไป  
4. การวัดและประเมินผลงานของนักเรียน  ประเมินจาก แบบทดสอบกอนเรียน  แบบฝก

กิจกรรม  กิจกรรมฝกทักษะ  การตอบคําถามเพื่อวิเคราะหและสรุปผลการทดลอง  การเขียน
รายงานผลการทดลอง 
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คําแนะนําสําหรับนักเรียน 
 
 

1. ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี เร่ืองสมดุลเคมี  มีท้ังหมด 5 ชุดใชประกอบการเรียนรู
รายวิชาเคมี 3  รหัสวิชา ว30223  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 เพื่อเปนเคร่ืองมือพัฒนาวิธีคิดอยาง 
เปนระบบของนักเรียน สามารถใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและนําความรูไปใช 
อยางมีเหตุผล 

2. ชุดกิจกรรมฯ ชุดน้ี เปนเอกสารชุดท่ี 1 ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร 
ประกอบดวยแบบทดสอบกอนเรียน  จุดประสงค  ใบความรู  แบบฝกกิจกรรม  กิจกรรมฝกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  และแบบทดสอบหลังเรียน  

3. การใชชุดกิจกรรมฯ น้ี ใหนักเรียนปฏิบัติดังน้ี 
3.1 นักเรียนแบงกลุมๆละ 5-6 คน ในการทําแบบฝกและการทํากิจกรรมฝกทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรน้ัน  ใหแบงหนาท่ีใหทุกคนไดรับผิดชอบและใหมีการหมุนเวียน 
เปลี่ยนหนาท่ีกันทุกกิจกรรม 

3.2 ทําแบบทดสอบกอนเรียนจํานวน   10  ขอ 
3.3 ทําความเขาใจกับจุดประสงคของชุดกิจกรรมอานและทําความเขาใจกับเน้ือหา   

ใบความรูแลวทําแตละกิจกรรมอยางรอบคอบโดยทําตามคําช้ีแจงในแตละกิจกรรม ซึ่งมีท้ังแบบฝก
กิจกรรม  กิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  การตอบคําถามเพื่อการวิเคราะหและ
สรุปผลการทดลอง สุดทายจึงทําแบบทดสอบหลังเรียน จํานวน   10   ขอ 

4. นักเรียนจะศึกษาชุดกิจกรรมฯ น้ี  ใหประสบความสําเร็จตามท่ีคาดหวังไว ตองปฏิบัติตาม
คําแนะนําอยางเครงครัดซื่อสัตยตอตนเองเสมอ มีความรับผิดชอบและมีวินัยในตนเองนักเรียนจะ
เกิดความภาคภูมิใจในตนเอง  เมื่อนักเรียนสามารถแกปญหาตางๆ  ไดดวยตนเองดวยวิธีการท่ี
ถูกตองและเหมาะสม 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง สมดุลเคมี  ชุดที่ 1 ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร          1 
 

 

 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวชิาเคมี  เรื่อง สมดุลเคม ี
ชุดกิจกรรมที่  1  ความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร 

 
 
 
 
                                      
                                       จุดประสงคการเรียนรู 
 
 
 
 1.  ระบุไดวาการเปลี่ยนแปลงของสารเปนการเปลี่ยนแปลงประเภทใด 
 2.  อธิบายความหมายของปฏิกิริยาไปขางหนา  ปฏิกิริยายอนกลับ และปฏิกิริยาผันกลับได 
 3.  ระบุไดวาการเปลี่ยนแปลงของสารใดเปนปฏิกิริยาผันกลับไดและปฏิกิริยาผันกลับไมได 
 4.  ยกตัวอยางของปฏิกิริยาผันกลับได     
 
 

             เนื้อหาและเวลาท่ีใชในการเรียนรู             
 
 
 
 
 ชุดกิจกรรมท่ี  1 ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร  
 ใชจัดกิจกรรมการเรียนรู  4  ช่ัวโมง  ประกอบดวยเน้ือหา  2  เร่ือง  ดังน้ี 
 1.  การเปลี่ยนแปลงของสาร 
 2.  ปฏิกิริยาผันกลับได 
 
 
 
 
 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



ชุดกิจกรรมการเรียนรู เรื่อง สมดุลเคมี  ชุดที่ 1 ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร          2 
 

 

 

 

                            
                                             

                                    ส่ือ-อุปกรณและสารเคมี 
 
 

 
 

รายการ ตอ 1 กลุม 
                     สารเคมี 
1.  สารละลายคอปเปอร(II)ซัลเฟตอิ่มตัว 
2.  สารละลายกรดไฮโดรคลอริก  6  mol/dm3 
3.  นํ้ากลั่น 
4.  ลวดแมกนีเซียม 
                      อุปกรณ 
1.  หลอดทดลองขนาดเล็ก 
2.  หลอดหยด      
3.  ตะเกียงแอลกอฮอลพรอมท่ีกั้นลม 
4.  คีมโลหะ 
5.  ถวยกระเบ้ือง 

 
1  cm3 

1  cm3 

2  cm3 

10  เซนติเมตร 
 

2  หลอด 
3  อัน 
1  ชุด 
1  อัน 
1  อัน 

   

                                                   การวัดผลประเมินผล                                 
 
 
 
 1.  ผลการทดสอบกอนและหลังเรียน 
 2.  ผลการทําแบบฝกกิจกรรม 
 3.  กิจกรรมฝกทักษะการทดลองและการตอบคําถามเพื่อนําไปสูการสรุปผลการทดลอง 
 
 
 
 
 

 

พวกเราพรอมทํา

แบบทดสอบกอนเรียนแลว

คะ 
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แบบทดสอบกอนเรียน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี  เร่ือง สมดุลเคมี 
ชุดกิจกรรมท่ี 1 ความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร 

 

 

คําช้ีแจง         ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว โดยทําเคร่ืองหมาย  

                      ทับตัวเลือกท่ีตองการ 

1.  การเปลี่ยนแปลงตอไปน้ี ขอใดจัดเปนระบบปด 
    ก.  การใสผงแมกนีเซียมลงไปในสารละลายกรดเกลือ 
     ข.  ต้ังบีกเกอรท่ีมีนํ้าปูนใสในอากาศเกิดฝาขาว 
     ค.  เผาหินปูน 
     ง.  ผสมสารละลายเลด(II)ไนเตรตกับสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด 
 

2.  การเปลี่ยนสถานะของนํ้าถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงตามขอใด 
     ก.  การเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได 
     ข.  เกิดระบบปดระบบเปด 
     ค.  เกิดปฏิกิริยาไปขางหนา 
     ง.  การระเหิด 
 

3.  ขอใดเปนปฏิกิริยาผันกลับได 
     ก.  นํ้ากลายเปนไอนํ้า 
     ข.  การบูรในขวดปดฝา 
     ค.  การเผาหินในอากาศ 
    ง.  ปฏิกิริยาระหวางกรดกับเบส 
 

4.  การใหความรอนแกผลึกไอโอดีน ถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงขอใด 
ก.  การเปลี่ยนสถานะ 

     ข.  การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
     ค.  การเกิดสมดุลเคมี 
     ง.  การเปลี่ยนแปลงระบบ 
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5.  ถานําลูกเหม็นใสไวในตูจะเกิดผลอยางไร 
      ก.  เกิดสมดุลเคมี 
      ข.  เกิดปฏิกิริยายอนกลับได 
     ค.  เกิดปฏิกิริยาท่ีผันกลับได 
     ง.  ขนาดของลูกเหม็นจะเล็กลงและหมดไป 

 
6.  ขอใดถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงทางเดียว 

     ก.  นํ้าในภาชนะปด 
     ข.  การบูรในบีกเกอร 
     ค.  ลูกเหม็นในขวดปดฝา 
     ง.  ปฏิกิริยาของสารในภาชนะปด 
 

7.  การเปลี่ยนแปลงใดตอไปน้ีเปนการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได 
     ก.  การเผาถาน 
     ข.  การหลอมเหลวของนํ้าแข็ง ณ อุณหภูมิหอง 
     ค.  การตมขาว 
     ง.  ไอโอดีนในภาชนะปด 
 

8.  ระบบใดเกิดการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได 
     ก.  การตมนํ้าในภาชนะจนเดือด 
     ข.  กระติกใสนํ้ารอนปดฝาแนน 
     ค.  ใสนํ้าแข็งไวในแกวต้ังท้ิงไว 
     ง.  การใหความรอนแกผลึกไอโอดีน 
 

9.  ระบบตอไปน้ีขอใดเปนการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได 
     ก.  นํ้าในถวยแกว 
     ข.  การน่ึงขาวเหนียว 
     ค.  การระเหิดของแนฟทาลีน 
     ง.  นํ้าโซดาในขวดท่ีปดฝา 
 

10.  ปฏิกิริยาเคมีในขอใดเปนปฏิกิริยาดูดความรอน 
     ก.  ใสแผนแมกนีเซียมลงในกรดไฮโดรคลอริก 
     ข.  ใสสารละลายเลด(II)ไนเตรตลงในสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด 
     ค.  ใสเกล็ดของกรดซิตริกลงในสารละลายโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต 
     ง.  ใสสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 
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                เฉลย 

 

 

ขอ คําตอบ 
1 ง 
2 ก 
3 ข 
4 ก 
5 ง 
6 ข 
7 ง 
8 ข 
9 ง 
10 ค 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เปนอยางไรเพื่อนๆถูก

ทุกขอหรือเปลาคะ 
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ท่ีมา :  http://scienceandenvironment1.blogspot.com. 

 

ใบความรูนําเขาสูบทเรียน 
เรื่อง  การเปลีย่นแปลงของสาร 

 
 
  การเปลี่ยนแปลงของสาร คือ การท่ีสารมีสมบัติผิดไปจากเดิม  ซึ่งจะมีพลังงานเขามา
เกี่ยวของเสมอ   การเปลี่ยนแปลงของสารน้ันมีหลายลักษณะ ดังน้ี 
 
การเปลี่ยนแปลงของสารจําแนกตามองคประกอบทางเคมีของสาร   แบงไดดังน้ี 
 
 

 1.  การเปล่ียนแปลงทางกายภาพ  (Physical  change)   
 
การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพ จะไมมีการเปลี่ยนแปลงองคประกอบของสารไมม ี

สารใหมเกิดข้ึน สวนใหญเปนการเปลี่ยนแปลงทางดานรูปลักษณภายนอกเทาน้ัน เชน การเปลี่ยน
สถานะ การเกิดสารละลาย การเปลี่ยนอุณหภูมิ การสึกกรอน เปนตน  

   
 

                                การเปลี่ยนสถานะ 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยางสมบัติทางกายภาพ  

เชน...  สี  กลิ่น  รส  ลักษณะ

ของผลึก   จุดหลอมเหลว    

จุดเดือด เปนตน 
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ให้ความร้อน 

ท่ีมา :  http://school.discoveryeducation.com/clipart/clip/hands2-color.html. 

การเกดิสารละลาย 
 

      C12H22O11 (s)                            
 
 
 
 
                                         C12H22O11 (aq)           C12H22O11 (s)   
 

2.  การเปล่ียนแปลงทางเคมี     (Chemical  change)  
 
การเปลี่ยนแปลงทางเคมีหรือการเกิดปฏิกิริยาเคมี จะตองมีสารใหมเกิดข้ึนเสมอ             

มีการเปลี่ยนแปลงองคประกอบภายใน และมีผลทําใหมีการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพ     

ของสารดวย  ทําใหสารใหมท่ีเกิดข้ึน มีสมบัติแตกตางไปจากสารเดิม เชน   การเกิดสนิมเหล็ก       

การเผาไหมของเช้ือเพลิง การสังเคราะหดวยแสง เปนตน   

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

การเผาไหมของเช้ือเพลิง 

การเกิดสนิมเหล็ก 

ตัวอยางปฏิกิริยาเคมี  เชน...  

การเผาไหม การเกิดสนิม     

การผุพัง  การระเบิด  เปนตน 
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   สรุป           เปรียบเทียบการเปลี่ยนทางกายภาพและทางเคมี  ไดดังน้ี 
 
 

การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ การเปลี่ยนแปลงทางเคมี 

1.  ไมเกิดสารใหม 
2.  คุณสมบัติของสารคงเดิม 
3.  เปลี่ยนแปลงแลวกลับเปนอยางเดิมได 
     หรือเปลี่ยนกลับไปกลับมาได 
4.  ไมมีการเปลี่ยนแปลงองคประกอบของสาร 

1.  เกิดสารใหม 
2.  คุณสมบัติของสารผิดไปจากเดิม 
3.  เปลี่ยนแปลงแลวกลับเปนอยางเดิม 
    ไดยาก 
4.  มีการเปลี่ยนแปลงองคประกอบของสาร  

 

 
การเปล่ียนแปลงของสารจําแนกตามทิศทางการถายเทพลังงาน      แบงไดดังน้ี 
 
  

 1.  การเปล่ียนแปลงประเภทดูดพลังงาน     (endothermic  change) 
 
  การเปลี่ยนแปลงประเภทดูดพลังงานของระบบ หมายถึง ระบบจะดูดพลังงานจาก
สิ่งแวดลอมไป ทําใหสิ่งแวดลอมอุณหภูมิลดลง แตระบบมีอุณหภูมิสูงข้ึน 
 

        2.  การเปล่ียนแปลงประเภทคายพลังงาน      (Exothermic  change) 
 
  การเปลี่ยนแปลงประเภทคายพลังงาน หมายถึง ระบบจะคายความรอนออกมาสู
สิ่งแวดลอม ทําใหระบบมีอุณหภูมิลดลงแตสิ่งแวดลอมมีอุณหภูมิสูงข้ึน 

ซึ่งการเปลี่ยนแปลงท้ังดูดและคายพลังงานจะมีอยู 3 ลักษณะ คือ  
การเปลี่ยนสถานะ   การเกิดสารละลาย   การเกิดปฏิกริยา 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดูหนาถัดไปเลยนะคะ... 
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ท่ีมา :  http://rtseablog.blogspot.com. 

 

 ตัวอยางของการเปล่ียนแปลงประเภทดูดพลังงานและคายพลังงาน 

 การเปล่ียนสถานะ  เมื่อสารในสถานะของแข็งดูดพลังงานจะเปลี่ยนสถานะไปเปน
ของเหลวและแกส ตามลําดับ ในทางกลับกันเมื่อแกสคายพลังงานจะเปลี่ยนสถานะไป
เปนของเหลวและของแข็ง ตามลําดับ ดังแผนภาพ 
 

 
 

 
 
 
 

 

 การละลาย  มีองคประกอบสําคัญ  2  สวน  คือ  ตัวละลายและตัวทําละลาย โดย
อนุภาคของตัวละลายจะแทรกไปทุกสวนของตัวทําละลายอยางสม่าํเสมอจนเปนเน้ือ
เดียวกัน  

 
การละลายของสารมีท้ังการละลายประเภทคายพลังงาน และการละลายประเภทดูด 

พลังงานข้ึนอยูกับสมบัติของตัวละลาย ซึ่งการละลายของสารมีการเปลี่ยนแปลง 2 ข้ันตอนเสมอ 

ตัวอยางการละลายของสารประกอบไอออนิก  มีข้ันตอน ดังน้ี  
  
 ข้ันท่ี 1 : ระบบดูดพลังงาน     AB (s)                   A+

 (g)  +  B- (g) 
 
 ข้ันท่ี 2 : ระบบคายพลังงาน    A+(g)  +  B-(g)                A+(aq)  +  B-(aq) 
 
 ถาพลังงานในข้ันท่ี  1  >  ข้ันท่ี  2  การละลายเปนประเภทดูดพลังงาน 
 ถาพลังงานในข้ันท่ี  1  <  ข้ันท่ี  2  การละลายเปนประเภทคายพลังงาน 
การเปลี่ยนสถานะของนํ้า  พลังงานความรอนทําลายแรงยึดเหน่ียวระหวางโมเลกุล 
 
         H2O(s)              H2O(l)    H2O(g) 

 

 

 

แลตทิช 

H2O 
ไฮเดรชนั 

ดูดความร้อน ดูดความร้อน 

นํÊ าแข็ง 

ดูหนาถัดไปนะคะ 
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ท่ีมา : http://www.free-clipart-pictures.net/school_clipart.html. 

 
 
 
 
 
 

 การเกิดปฏิกิริยาเคมี  การท่ีสารต้ังตนสลายพันธะเดิมและสรางพันธะใหม ทําใหเกิด
สารใหมสมบัติของสารจึงเปลี่ยนไปจากเดิม 

 การมีสารใหมเกิดข้ึนอาจจะสังเกตไดจากมีแกสเกิดข้ึน เกิดตะกอนสีของสารเปลี่ยนแปลง
คา pH  ของระบบเปลี่ยนแปลง  หรืออุณหภูมิอาจเปลี่ยนไปจากเดิม  การเกิดปฏิกิริยาเคมีจําแนก
ตามทิศทางของการถายเทพลังงานระหวางระบบกับสิ่งแวดลอมไดเปน  2  ประเภท ดังน้ี 

 1.  ปฏิกิริยาดูดพลังงาน  มีการเปลี่ยนแปลงอยางไรศึกษาไดจากตัวอยางปฏิกิริยาดูด
ความรอนท่ีเกิดจากการผสมปูนขาว (Ca(OH)2)  กับแอมโมเนียมคลอไรด  (NH4Cl) 
สมการเคมีแสดงการเกิดปฏกิิริยา 

Ca(OH)2 (s)  +  2NH4Cl (s)            CaCl2 (aq)  +  2H2O (l)  +  2NH3 (g) 
 สังเกตจะพบวาปฏิกิริยาดูดความรอน  ถาสัมผัสภาชนะจะรูสึกเย็นหรืออุณหภูมิของระบบ
ลดลง 

 2.  ปฏิกิริยาคายพลังงาน  มีการเปลี่ยนแปลงอยางไรศึกษาไดจากปฏิกิริยาระหวาง 
KMnO4 กับนํ้าตาลและนํ้า หรือ KMnO4  กับกลีเซอรอล 
 

      หลักในการพิจารณาประเภทของการเปล่ียนแปลง 
 

1.  ถาระบบคายความรอนเมื่อเราจับจะรูสึกรอน (ระบบคายพลังงานใหเรา) หรือเมื่อนํา
เทอรโมมิเตอรไปวัดอุณหภูมิจะสูงข้ึน เพราะท้ังเราและเทอรโมมิเตอรตางก็เปนสิ่งแวดลอม 

2.  ในทางกลับกันถาระบบดูดความรอนเมื่อเราจับจะรูสึกเย็น (ระบบดูดพลังงานจากมือ
เราไป) หรือเมื่อนําเทอรโมมิเตอรไปวัดอุณหภูมิจะตํ่าลง เพราะท้ังเราและเทอรโมมิเตอรตางก็เปน
สิ่งแวดลอม  

3. ***ในการสรางพันธะ จะตองคายพลังงาน ในการสลายพันธะ จะตองดูดพลังงาน ใหจํา
วา "ดูดเพื่อสลาย คายเพื่อสราง" 

4. ถาสาร 2 ชนิด รวมกันเปนสารชนิดเดียว ใหสันนิษฐานไดเลยวาเปนการเปลี่ยนแปลง
แบบคายพลังงาน (เพราะมาสรางพันธะกัน) 

5. ถาสาร 1 ชนิด สลายเปนสารหลายๆชนิด ใหสันนิษฐานวาเปนการเปลี่ยนแปลงแบบ 
ดูดพลังงาน (ดูดเขาไปแลวสลายออกมา)  
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     การเปล่ียนแปลงของสารกับการถายเทมวลสาร 
                ระหวางระบบกับส่ิงแวดลอม 

 
 การจําแนกระบบโดยใชทิศทางการเปลี่ยนแปลงมวลของสารในระบบเปนเกณฑ  จึง
จําแนกได  2  ประเภท ดังตอไปน้ี 
 

 1. ระบบปด            (Close  system)  
 

 เปนระบบท่ีไมมีการถายเทมวลสารระหวางระบบกับสิ่งแวดลอม ทําใหมวลของสารใน
ระบบคงท่ี  โดยท่ีมวลของสารในระบบกอนและหลังการเปลี่ยนแปลงมีคาเทากัน เชน ผสม
สารละลาย  AgNO3 กับสารละลาย  NaCl  จะเกิดตะกอนสีขาวของ  AgCl  และสารละลาย 
NaNO3 ดังสมการ 

AgNO3 (aq)   +   NaCl (aq)                  AgCl (s)  +  NaNO3 (aq) 
 ดังน้ัน  ถานํามวลของสารละลายมารวมกันจะเทากับมวลของผลิตภัณฑ  ดังน้ี 
มวลสารละลาย  AgNO3 (aq)  + NaCl (aq)  =  มวล AgCl (s)  +  มวลสารละลาย NaNO3 (aq) 
  

         2. ระบบเปด            (Open  system)  
 

เปนระบบท่ีมีการถายเทมวลสารระหวางระบบกับสิ่งแวดลอม ทําใหมวลของสารในระบบมี
คาเพิ่มข้ึนหรือลดลงจากมวลเดิมกอนเกิดปฏิกิริยา  สวนใหญจะมีสารในสถานะแกสเปนสารต้ังตน
หรือเปนผลิตภัณฑ  ซึ่งจะเกิดในภาชนะเปดฝาเสมอ 
 
ตัวอยางที่ 1        เผาลวด Mg ในอากาศ มวลของระบบจะเพิ่มข้ึน เน่ืองจากมีแกสออกซิเจน 
                       ในอากาศเขาทําปฏิกิริยากับ Mg ได MgO ซึ่งเปนของแข็ง 
        2Mg (s)  +  O2 (g)             2MgO (s) ; มวลเพิ่มข้ึน 
 
ตัวอยางที่ 2         นําโลหะ Zn ทําปฏิกิริยากับกรด H2SO4 จะเกิดแกสไฮโดรเจนท่ีถายเท 
                        สูสิ่งแวดลอมได  ทําใหมวลของระบบลดลง 
Zn (s)  +  H2SO4 (aq)            ZnSO4 (aq)  +  H2 (g) ; มวลลดลง H2 แพรสูสิ่งแวดลอม 
 

 
 
 

 

ผมพรอมท่ีจะทําแบบฝก

กิจกรรมนําสูบทเรียนแลวครับ
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สํารวจตรวจสอบความรูความเขาใจเรื่องการเปลี่ยนแปลงของสาร 
 

    คําช้ีแจง          ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปน้ีใหถูกตองท่ีสุด      
 
 
1.  จงพิจารณาวาขอใดเปนการเปลี่ยนแปลงทางเคมีและขอใดเปนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ  
 

1.1  นํ้าระเหยจากแหลงนํ้าสูบรรยากาศ 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
1.2  เผา CuSO4•5H2O  ซึ่งมีสีฟาไดผงสีเทาของ CuSO4 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
1.3  ใสช้ินสังกะสี (Zn) ลงในสารละลายกรดซัลฟวริก (H2SO4)  ไดแกสไฮโดรเจน (H2) 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
1.4 ผสมสารละลายแบเรียมไฮดรอกไซด (Ba(OH)2 ลงในสารละลายกรดซัลฟวริก (H2SO4)   
    เกิดตะกอนสีขาว 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
1.5  ใสเกลือแกง (NaCl)  ในนํ้าไดสารละลายเกลือแกง 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
1.6  ใหความรอนกับแผนตะกั่ว (Pb)  ทําใหแผนตะกั่วหลอมเหลว 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
1.7  การเผาไหมท่ีไมสมบูรณจะเกิดแกสคารบอนมอนอกไซด (CO) 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
 

 
 
 
 
 
 

 

ทําเสร็จแลว.... 
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2.  จงพิจารณาวาการเปลี่ยนแปลงในขอใดเปนการคายพลังงานและขอใดเปนการดูดพลังงาน 
2.1  การระเหยของเหงื่อ 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 2.2  การระเหิดของการบูร 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 2.3  สาร A ผสมกับสาร B และสาร C เกิดความรอน มีควันและเปลวไฟเกิดข้ึน 
               ท่ีสารผสมในถวยกระเบ้ือง 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 2.4  รินสารละลายกรดซัลฟวริกลงในนํ้า มีพลังงานความรอนเกิดข้ึนในระบบ 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 2.5  สาร X ผสมกับสาร Y ในภาชนะ เกิดแกส Z และมีละอองนํ้าเกาะท่ีขางภาชนะ 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 2.6  นําโซเดียมไฮดรอกไซดใสในบีกเกอรท่ีมีนํ้าอยูไดสารละลายใสไมมีสี  
               อุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิของนํ้า 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 2.7  เผาโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต (KMnO4) ไดแกสออกซิเจน 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
3.  จงพิจารณาวาขอใดเปนระบบเปดและขอใดเปนระบบปด  
 
 3.1  เผาลวดแมกนีเซียม (Mg)  ในถวยกระเบ้ือง 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 3.2  รินกรดไฮโดรคลอริก (HCl) ลงในนํ้าแลวเกิดความรอน 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 3.3  นําไอโอดีนใสภาชนะท่ีมีฝาปด 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 3.4  นํ้าอัดลมในขวดปดฝา 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 3.5  เผาแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) ในถวยกระเบ้ือง 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 3.6  สารละลายเกลือแกง (NaCl) ท่ีอิ่มตัว 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
 3.7  แขวนการบูรไวในรถยนต 

…………………………………………………………………………………………………………….. 
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ใบความรูที ่1 
เรื่อง ปฏิกิริยาผันกลับได 

 

 
 
  การเปลี่ยนแปลงของสาร เมื่อพิจารณาทิศทางของการเปลี่ยนแปลง 
แบงไดเปน  2  ประเภท 
 

 1.  การเปล่ียนแปลงผันกลับได   
 

เปนการเปลี่ยนแปลงท่ีมีท้ังการเปลี่ยนแปลงไปขางหนาและยอนกลับเกิดข้ึนใน 
ระบบเดียวกัน ใชลูกศร            หรือ             แทนการเปลี่ยนแปลง 
 
   X  +  Y           P  +  Q 
 
 การเปลี่ยนแปลงผันกลับไดมีท้ังการละลาย  การเปลีย่นสถานะ  และการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
ศึกษาวิเคราะหทิศทางการเปลี่ยนแปลงของสารโดยการทํากิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรท่ี 1 
 

 2.  การเปล่ียนแปลงผันกลับไมได   
 

เปนการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนทิศทางเดียวหรือเกิดข้ึนอยางสมบูรณ  เปนการเปลี่ยนแปลง
ทิศทางใดทิศทางหน่ึง ดังน้ี 
  2.1  การเปลีย่นแปลงไปขางหนาใช            แทนการเปลี่ยนแปลง ซึ่งหมายถึง 
สารต้ังตนเปลี่ยนเปนสารผลิตภัณฑ (สารต้ังตน           ผลิตภัณฑ) 
  2.2  การเปลีย่นแปลงยอนกลบัใช            แทนการเปลี่ยนแปลง  ซึง่หมายถึง  
ผลิตภัณฑเปลี่ยนเปนสารต้ังตน  (ผลิตภัณฑ        สารต้ังตน)   
 
 ตัวอยางการเปลี่ยนแปลงผนักลับไมได  

เปนการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนอยางสมบูรณ  สารต้ังตนหมดไปและเกิดข้ึน 
ทิศทางเดียว คือ ในระบบจะมีการเปลี่ยนแปลงไปขางหนาเทาน้ันและผลิตภัณฑไมเปลี่ยนกลับ 
มาเปนสารต้ังตน 
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การเปลี่ยนสถานะ  เชน  นํ้ากลายเปนไอในภาชนะเปด  การระเหิดของแนฟทาลีน 
   H2O (l)           H2O (g) 
   C10H8 (s)         C10H8 (g) 
การเกดิสารละลาย  เชน  การละลายของเกลือแกงในนํ้าไดสารละลายท่ีไมมีเกลือเหลืออยู 
   NaCl (s)         Na+ (aq)  +  Cl- (aq) 
การเกดิปฏกิิริยาเคมี  เชน 

ตัวอยางที่ 1  HCl (aq)  +  NaOH (aq)                     NaCl (aq)  +  H2O (l) 
 

ดังน้ัน  NaCl  +  H2O  ไมเกิด  HCl  และ  NaOH 
 
ตัวอยางที่ 2  เผา  CaCO3  ในภาชนะเปดฝา 

   CaCO3 (s)               CaO (s)    +   CO2 (g) 
 ตัวอยางที่ 3  การเผาลวด  Mg  ในอากาศ 
   2Mg (s)  +  O2 (g)             2MgO (s) 
 ตัวอยางที่ 4  ปฏิกิริยาระหวางโลหะแมกนีเซียมกับสารละลายคอปเปอร (II) ซัลเฟต 
   Mg (s)   +  CuSO4 (aq)             MgSO4 (aq)  +  Cu (s) 
 ถาเขียนสมการไอออนิกจะไดดังน้ี 
   Mg (s)  +  Cu2+ (aq)            Mg2+ (aq)  +  Cu (s) 
การทดสอบ 
  

1.  ทดสอบปฏิกริิยาไปขางหนาวาเกดิข้ึนไดจริง  โดยทดสอบวา  ในระบบมี  Mg2+  
เกิดข้ึนและไมมี  Cu2+  เหลืออยูในระบบ 
 -  ตรวจหา  Cu2+  ทําไดโดยใชสารละลาย  K4Fe(CN)6  ถาในระบบมี Cu2+ จะเกิดตะกอน 
สีนํ้าตาลแดงของคอปเปอรเฮกซะไซยาโนเฟอเรต (II) ดังสมการ  
 

      2Cu2+ (aq)  + K4Fe(CN)6 (aq)            Cu2Fe(CN)6 (s)  +  4K+ (aq) 
 

 -  ตรวจหา  Mg2+  ท่ีเกิดข้ึน  โดยใชสารละลาย  Na2HPO4  กับสารละลายแอมโมเนีย ถา
ในระบบมี Mg2+  เกิดข้ึนจะเกิดตะกอนสีขาวของแมกนีเซียมแอมโมเนียม-ฟอสเฟต ดังสมการ 
 

  Mg2+ (aq)  +  Na2HPO4 (aq)  +  NH3 (aq)            MgNH4PO4 (s)  +  2Na+ (aq)  
 

 2.  ทดสอบปฏิกริิยายอนกลบัวาไมเกดิข้ึน  โดยนําโลหะทองแดงมาทําปฏิกิริยากับ
สารละลายแมกนีเซียมซัลเฟตแลวตรวจหา  Cu2+  โดยใชสารละลาย K4Fe(CN)6 จะไมเกิดตะกอน
สีนํ้าตาลแดงของ Cu2Fe(CN)6 แสดงวาไมมี   Cu2+  เกิดข้ึน น่ันคือ 
 

               Cu (s) +  Mg2+ (aq)             Cu2+ (aq)  +  Mg (s)  ไมเกิดข้ึนจริง 

ระบบปิด 
ภาชนะเปิด 

ระบบเปิด 
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 ตัวอยางการเปลี่ยนแปลงผนักลับได  จะมีท้ังการเปลี่ยนแปลงไปขางหนา (      )  และ
การเปลี่ยนแปลงยอนกลับ (        ) เกิดข้ึนในระบบเดียวกัน  จึงใช         แทนการเปลี่ยนแปลง
ผันกลับได  เชน 
 การเปลี่ยนสถานะท่ีผันกลับได  เชน  การระเหยของนํ้าในภาชนะท่ีปดฝา 
   H2O (l)         H2O (g) 
 การละลายท่ีผันกลับได  เชน  สารละลายอิ่มตัวของเกลือแกงในนํ้า  การละลายของ 
กรดเบนโซอิก 
   NaCl (s)           Na+ (aq)   +   Cl- (aq) 
   
 
  C6H5COOH (s)  +  H2O (l)                   C6H5COOH (aq) 
 

ปฏิกิริยาเคมีท่ีผันกลับได 
 
ตัวอยางที่ 1  ตัวอยางปฏิกิริยาเคมีผันกลับได ศึกษาไดจากปฏิกิริยาของสารละลาย CoCl2  ดังน้ี 
 สารละลาย  CoCl2  จะแตกตัวเปนไอออนในนํ้า ดังสมการ 
 

CoCl2 (aq)              Co2+ (aq)  +  2Cl- (aq) 
 

ซึ่ง Co2+ ในนํ้าจะอยูในรูปของไอออนเชิงซอน คือ  [Co(H2O)6]
2+  เปนไอออนท่ีมีสีชมพู  

เมื่อเติมสารละลาย  HCl  เขมขนจะเปลี่ยนไปเปน [CoCl4]
2- ซึ่งมีสีนํ้าเงิน และเมื่อเติมนํ้าลงไป 

สารละลายสีนํ้าเงินจะเปลี่ยนไปเปนสารละลายสีชมพไูดอีก 
 เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาไปขางหนาไดดังน้ี 
 

[Co(H2O)6]
2+ (aq)  +  4Cl- (aq)               [CoCl4]

2- (aq)  +  6H2O (l)   
 

ปฏิกิริยายอนกลับเขียนสมการไดดังน้ี 
[CoCl4]

2- (aq)  +  6H2O (l)               [Co(H2O)6]
2+ (aq)  +  4Cl- (aq)   

 
 ดังน้ันปฏิกิริยาน้ีจึงเปนปฏิกิริยาผันกลับไดเขียนแทนดวยสมการ ดังน้ี 

[Co(H2O)6]
2+ (aq)  +  4Cl- (aq)            [CoCl4]

2- (aq)  +  6H2O (l)   
 

 
 

ผลึกเกลือแกง 
สารละลายอิÉมตวั 

เพิÉมอุณหภูมิ 

ลดอุณหภูมิ 

สีชมพ ู สีนํÊ าเงิน 

เติม HCl 

สีชมพ ูสีนํÊ าเงิน 

เติม H2O 
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ตัวอยางที่ 2  การเผา  CaCO3  ในภาชนะปดฝา  CaCO3  จะสลายตัวไมสมบูรณในระบบจะมีท้ัง  
CaCO3 , CaO และ CO2  ดังสมการ 

CaCO3 (s)              CaO (s)  +  CO2 (g) 
ตารางที่ 1  เปรียบเทียบสมบัติของระบบท่ีมีการเปลี่ยนแปลงผันกลับไมไดและผันกลับได 

การเปลี่ยนแปลงผันกลับไมได การเปลี่ยนแปลงผันกลับได 
การเปลี่ยนสถานะ 
            C10H8 (s)                     C10H8 (g) 
แนฟทาลีนหรือลูกเหม็น 

-  ระบบเปด 
          H2O (l)                       H2O (g) 

-  ระบบเปด 
การละลาย 
           NaCl (s)                Na+ (aq)   +   Cl- (aq) 

- ไมเห็นผลกึ NaCl 

- ไมมีการถายเทมวลจึงเปนระบบปด 
 
I2 (s)                     I2 (เฮกเซน) 

-  ระบบปด 
     I2 (s)                     I2 (KI) 

- ระบบปด 
การเกิดปฏิกิริยาเคม ี
ตัวอยาง 
Mg (s)  + CuSO4 (aq)           MgSO4 (aq) + Cu (s) 
และ  Cu  +  MgSO4           ไมเกิดปฏิกิริยา  
ตัวอยาง 
  CaCO3 (s)                   CaO (s)  +  CO2 (g) 
 

ความสัมพันธระหวางปริมาณสารกับเวลา 

 
 
 

การเปลี่ยนสถานะ 
         C10H8 (s)                   C10H8 (g) 
แนฟทาลีนหรือลูกเหม็น 

-  ระบบปด 
          H2O (l)                 H2O (g) 

-  ระบบปด 
การละลายในตัวทําละลายชนิดเดียว 
 
           NaCl (s)               Na+ (aq) + Cl- (aq) 

- เห็นผลึก NaCl สารละลายอิ่มตัว 
- ระบบปด 

การละลายในตัวทําละลาย  2  ชนิด 
 

I2 (เฮกเซน)                  I2 (KI) 
-  ระบบปด 

 

       I2 (KI)                  I2 (เฮกเซน) 
- ระบบปด 

การเกิดปฏิกิริยาเคม ี
ตัวอยาง 
2Fe3+ (aq) + 2I- (aq)               2Fe2+ (aq) + I2 
 
และ2Fe2+(aq) + I2                 2Fe3+(aq)+2I-(aq)  
ตัวอยาง 
  CaCO3 (s)                CaO (s)   +  CO2 (g) 

 

ความสัมพันธระหวางปริมาณสารกับเวลา 

 

 H2O 
 H2O 

ภาชนะเปิดฝา 

ภาชนะเปิดฝา ภาชนะปิดฝา 

ภาชนะปิดฝา 

 เฮกเซน 

สารละลาย KI  

ภาชนะเปิดฝา 

เติม KI 

เติมเฮกเซน  

ภาชนะปิดฝา 

ภาชนะเปิดฝา 
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                      สรปุ 
                   การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได 

 
 
 
 

การเปล่ียนแปลงผันกลับไมไดมีลักษณะดังนี้ 
 
 1.  เกิดข้ึนในระบบเปดหรือระบบปดก็ได  และมีเฉพาะการเปลี่ยนแปลงไปขางหนา 
 2.  ผลิตภัณฑไมเปลี่ยนกลับมาเปนสารต้ังตน 
 3.  ในระบบสารต้ังตนจะหมดไป มีผลิตภัณฑเกิดข้ึน 
 

การเปล่ียนแปลงผันกลับไดมีลักษณะดังนี้ 
 
 1.  เกิดข้ึนในระบบปดเทาน้ัน และมีท้ังการเปลี่ยนแปลงไปขางหนาและ 
              การเปลี่ยนแปลงยอนกลับ 
 2.  ผลิตภัณฑสามารถเปลี่ยนกลับมาเปนสารต้ังตนได 
 3.  ในระบบจะมีท้ังสารต้ังตนทุกสารและผลิตภัณฑอยูในระบบ 
 
                                   การเปลี่ยนแปลงไปขางหนา หรือปฏกิิริยาไปขางหนา                     
                                            (Forward  Reaction)  หมายถึง ปฏิกิริยาท่ีสารต้ังตน 
                                            ทําปฏิกิริยาเกิดเปนผลิตภัณฑ 
                                         การเปลี่ยนแปลงยอนกลับ หรือปฏกิิริยายอนกลับ 
                                           (Backward  Reaction) หมายถึง  ปฏิกิริยาท่ีสารผลิตภัณฑ   
                                           ทําปฏิกิริยากันแลวเปลี่ยนกลับไปเปนสารต้ังตน 
                                         การเปลี่ยนแปลงที่ผนักลบัได หรอืปฏิกริิยาผนักลับได   
                                            (Reversible  Reaction) หมายถึง  การเปลี่ยนแปลงท่ี  
                                             เกิดข้ึนแลวสามารถเปลี่ยนกลับมาเปนสารเดิมไดอีก  

                       หรือปฏิกิริยาท่ีมีท้ังปฏิกิริยาไปขางหนาและปฏิกิริยายอนกลับ 
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กิจกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
เรื่อง  ปฏิกิริยาผันกลับไดและผันกลับไมได 

 
จุดประสงคการทดลอง 
 
 1.  ทําการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกิริยาผันกลับได 
 2.  อธิบายความหมายและยกตัวอยางปฏิกิริยาผันกลับได 
 3.  เพื่อศึกษาทิศทางการเกิดปฏิกิริยาของสารในระบบ 

 
วิธีทําการทดลอง 
 
ตอนที่  1  การเผาลวดแมกนเีซียมในอากาศ 
 1.  ตัดลวดแมกนีเซียมยาว  10  เซนติเมตร  ใชกระดาษทรายขัดใหสะอาด 
 2.  นําลวดแมกนีเซียมท่ีเตรียมไวไปเผาในอากาศ (ขอควรระวังอยาเพงมองโดยตรง)  
              สังเกตและบันทึกผล 
 
ตอนที่  2  ปฏิกิริยาระหวางสารละลาย  CuSO4  และสารละลาย HCl 
 1.  ใสสารละลาย CuSO4  ลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก  2  หลอดๆละ  5  หยด 
 2.  เติมนํ้ากลั่น  15  หยด ลงในหลอดท่ี  1  เขยาและต้ังไวเพื่อใชเปรียบเทียบสี 
 3.  หยดสารละลาย  HCl  6  mol/dm3  ลงในหลอดท่ี 2  ทีละหยดพรอมกับเขยาจน    
              สารละลายเปลี่ยนสีบันทึกผล 
 4.  หยดนํ้ากลั่นลงในสารละลายในขอ 3  ทีละหยดพรอมกับเขยาจนสารละลายเปลี่ยนสี   
             บันทึกผล 
 5.  ทําการทดลองซ้ํากับสารในหลอดเดิมอีกคร้ังตามขอ  3 – 4  สังเกตการณเปลี่ยนแปลง 
 

บันทกึผลการทดลอง 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
 

 

ทําการทดลอง

สนุกจงัเลยครบั 
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คําถามเพื่อการวิเคราะหและสรุปผลการทดลอง  
     
 1.  จงเขียนสมการเคมีแสดงการเกิดปฏิกิริยาจากการเผาลวดแมกนีเซียม และ 
              ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนเปนปฏิกิริยาผันกลับไดหรือไม อยางไร 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
2.  สารละลายคอปเปอร (II) ซัลเฟต จะเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางไร เมื่อเติม 

              สารละลายกรดไฮโดรคลอริกและนํ้าลงไป เพราะเหตุใด 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

 3.  จากการทดลองจงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาผันกลับได  
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

 4.  จากผลการทดลองการเปลี่ยนแปลงท่ีมีทิศทางผันกลับไดเกิดข้ึนในระบบปด 
            หรือระบบเปด 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
5.  จงสรุปปฏิกิริยาท่ีผันกลับไดและปฏิกิริยาท่ีผันกลบัไมได 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

ทําการทดลอง

เสร็จแลวเราจะ

ทําอะไรอีก 

พวกเราไปทํา

แบบฝกกิจกรรม

กันเลยนะ 
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5 

A 

B C 

D 

เวลา 

 

แบบฝกกิจกรรมที่ 1 
เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได 

 
 

ทดสอบความเขาใจ เร่ือง ปฏิกิริยาผันกลับไดและผันกลับไมได 
 

ตอนท่ี 1       ใหนักเรียน คิด วิเคราะห แลวตอบคําถามตอไปน้ีใหถูกตอง 
1.  สาร A ทําปฏิกิริยากับสาร B ไดสารละลาย C และสารละลาย C และสาร D 

              เปนผลิตภัณฑ เมื่อเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนโมลของสารกับเวลา 
     ในการเกิดปฏิกิริยาปรากฏผลดังน้ี 
 

                                                                            
 

 
 
 
 
 
 
จงเขียนสมการการเกิดปฏิกิริยาและวิเคราะหวาปฏิกิริยาน้ีผันกลับไดหรือไม เพราะเหตุใด  
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.  จากสมการ   X + Y           P + Q  ถาตองการทดสอบวาปฏิกิริยาน้ีผันกลับได  
     จะมีวิธีทดสอบอยางไร 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
 
3.  จงยกตัวอยางปฏิกิริยาท่ีผันกลับไดมา  1  ตัวอยาง พรอมท้ังอธิบายเหตุผล 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
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 4.  จงเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมขนของสารต้ังตน (X) และ 
              ผลิตภัณฑ(Y)  กับเวลา 
  4.1  เมื่อเปนปฏิกิริยา  X           Y 
  4.2  เมื่อเปนปฏิกิริยา  X           Y 

……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 
 

 5.  จงสรุปลักษณะของปฏิกิริยาท่ีผันกลับไมไดและปฏิกิริยาท่ีผันกลับได 
……………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………… 

 
ตอนที่ 2   ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย √ หนาขอความท่ีมีการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับไดและ 
              ทําเคร่ืองหมาย X  หนาขอความท่ีมีการเปลี่ยนแปลงผันกลับไมได 
 
………………1.  ลูกเหม็นวางอยูในหองนํ้า 
………………2.  ปรอทท่ีอยูในเทอรโมมิเตอร 
………………3.  การเผา CaCO3 ในภาชนะเปดฝา 
………………4.  สารละลายอิ่มตัวของเกลือแกงในนํ้า 
………………5.  การเผาลวด Mg ในอากาศ 
………………6.  การละลายของเกลือแกงในนํ้า 
………………7.  การระเหยของนํ้าในภาชนะท่ีปดฝา 
………………8.  นํ้าอัดลมในขวดท่ียังไมไดเปดฝา 
………………9.  แกวนํ้าแข็งต้ังท้ิงไวในหอง 
………………10.  การเผา KMnO4 ในถวยกระเบ้ือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พวกเราเรียนเสร็จแลว..พรอมทีจ่ะทดสอบหลังเรียนแลวคะ www.kr
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แบบทดสอบหลังเรยีน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูวิชาเคมี  เร่ือง สมดุลเคมี 
ชุดกิจกรรมท่ี 1 ความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสาร 

 

 

คาํชี Êแจง         ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว โดยทําเคร่ืองหมาย  

                   ทับตัวเลือกท่ีตองการ 
 

1.  ขอใดเปนปฏิกิริยาผันกลับได 
     ก.  นํ้ากลายเปนไอนํ้า 
     ข.  การบูรในขวดปดฝา 
     ค.  การเผาหินในอากาศ 
    ง.  ปฏิกิริยาระหวางกรดกับเบส 
 

2.  การใหความรอนแกผลึกไอโอดีน ถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงขอใด 
ก.  การเปลี่ยนสถานะ 

     ข.  การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
     ค.  การเกิดสมดุลเคมี 
     ง.  การเปลี่ยนแปลงระบบ 
 

3.  ถานําลูกเหม็นใสไวในตูจะเกิดผลอยางไร 
      ก.  เกิดปฏิกิริยาท่ีผันกลับได 
      ข.  เกิดปฏิกิริยายอนกลับได 
     ค.  ขนาดของลูกเหม็นจะเล็กลงและหมดไป 
     ง.  เกิดสมดุลเคมี 
 

4.  การเปลี่ยนสถานะของนํ้าถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงตามขอใด 
     ก.  การระเหิด 
     ข.  เกิดระบบปดระบบเปด 
     ค.  เกิดปฏิกิริยาไปขางหนา 
     ง.  การเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได 
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5.  การเปลี่ยนแปลงตอไปน้ี ขอใดจัดเปนระบบปด 
    ก.  ผสมสารละลายเลด(II)ไนเตรตกับสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด 
     ข.  ต้ังบีกเกอรท่ีมีนํ้าปูนใสในอากาศเกิดฝาขาว 
     ค.  เผาหินปูน 
     ง.  การใสผงแมกนีเซียมลงไปในสารละลายกรดเกลือ 

 
6.  ระบบตอไปน้ีขอใดเปนการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได 

     ก.  นํ้าในถวยแกว 
     ข.  นํ้าโซดาในขวดท่ีปดฝา 
     ค.  การน่ึงขาวเหนียว 

    ง.  การระเหิดของแนฟธาลีน 
 

7.  ปฏิกิริยาเคมีในขอใดเปนปฏิกิริยาดูดความรอน 
     ก.  ใสแผนแมกนีเซียมลงในกรดไฮโดรคลอริก 
     ข.  ใสสารละลายเลด(II)ไนเตรตลงในสารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด 
     ค.  ใสเกล็ดของกรดซิตริกลงในสารละลายโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต 
     ง.  ใสสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 
 

8.  ขอใดถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงทางเดียว 
     ก.  นํ้าในภาชนะปด 
     ข.  การบูรในบีกเกอร 
     ค.  ลูกเหม็นในขวดปดฝา 
     ง.  ปฏิกิริยาของสารในภาชนะปด 
 

9.  การเปลี่ยนแปลงใดตอไปน้ีเปนการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได 
     ก.  ไอโอดีนในภาชนะปด 
     ข.  การเผาถาน 
     ค.  การตมขาว 
     ง.  การหลอมเหลวของนํ้าแข็ง ณ อุณหภูมิหอง 
 

10.  ระบบใดเกิดการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับได 
     ก.  การตมนํ้าในภาชนะจนเดือด 
     ข.  กระติกใสนํ้ารอนปดฝาแนน 
     ค.  ใสนํ้าแข็งไวในแกวต้ังท้ิงไว 
     ง.  การใหความรอนแกผลึกไอโอดีน 
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               เฉลย 

 

 

ขอ คําตอบ 
1 ข 
2 ก 
3 ค 
4 ง 
5 ก 
6 ข 
7 ค 
8 ข 
9 ก 
10 ข 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เปนอยางไรเพื่อนๆถูก

ทุกขอหรือเปลาครับ 
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     เฉลยแบบฝกกิจกรรมนําเขาสูบทเรียน 

เรื่อง  การเปลีย่นแปลงของสาร 
 
 
 

สํารวจตรวจสอบความรูความเขาใจเรื่องการเปลี่ยนแปลงของสาร  
 

คําช้ีแจง      ใหนักเรียนตอบคําถามท่ีถูกท่ีสุด 
 
1.  จงพิจารณาวาขอใดเปนการเปลี่ยนแปลงทางเคมีและขอใดเปนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ  
 

1.1  นํ้าระเหยจากแหลงนํ้าสูบรรยากาศ 

………………การเปลีÉยนแปลงทางกายภาพ……………………………………………………….. 

1.2  เผา CuSO4•5H2O  ซึ่งมีสีฟาไดผงสีเทาของ CuSO4 

………………การเปลีÉยนแปลงทางกายภาพ……………………………………………………….. 

1.3  ใสช้ินสังกะสี (Zn) ลงในสารละลายกรดซัลฟวริก (H2SO4)  ไดแกสไฮโดรเจน (H2) 

………………การเปลีÉยนแปลงทางเคมี…………………………………………………………….. 

1.4  ผสมสารละลายแบเรียมไฮดรอกไซด (Ba(OH)2 ลงในสารละลายกรดซัลฟวริก    
      (H2SO4)   เกิดตะกอนสีขาว 

……………การเปลีÉยนแปลงทางเคมี……………………………………………………………….. 

1.5  ใสเกลือแกง (NaCl)  ในนํ้าไดสารละลายเกลือแกง 

…………การเปลีÉยนแปลงทางกายภาพ…………………………………………………………….. 

1.6  ใหความรอนกับแผนตะกั่ว (Pb)  ทําใหแผนตะกั่วหลอมเหลว 

…………การเปลีÉยนแปลงทางกายภาพ…………………………………………………………….. 

1.7  การเผาไหมท่ีไมสมบูรณจะเกิดแกสคารบอนมอนอกไซด (CO) 

…………การเปลีÉยนแปลงทางเคมี………………………………………………………………….. 

 2.  จงพิจารณาวาการเปลี่ยนแปลงในขอใดเปนการคายพลังงานและขอใดเปนการดูดพลังงาน 
 2.1  การระเหยของเหงื่อ 

……………การดูดพลงังาน………………………………………………………………………….. 

 2.2  การระเหิดของการบูร 

……………การดูดพลงังาน………………………………………………………………………….. 
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 2.3  สาร A ผสมกับสาร B และสาร C เกิดความรอน มีควันและเปลวไฟเกิดข้ึน 
              ท่ีสารผสมในถวยกระเบ้ือง 

……………การคายพลงังาน………………………………………………………………………….. 

 2.4  รินสารละลายกรดซัลฟวริกลงในนํ้า มีพลังงานความรอนเกิดข้ึนในระบบ 

……………การคายพลงังาน………………………………………………………………………….. 

 2.5  สาร X ผสมกับสาร Y ในภาชนะ เกิดแกส Z และมีละอองนํ้าเกาะท่ีขางภาชนะ 

……………การดูดพลงังาน………………………………………………………………………….. 

 2.6  นําโซเดียมไฮดรอกไซดใสในบีกเกอรท่ีมีนํ้าอยูไดสารละลายใสไมมีสี  
              อุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิของนํ้า 

……………การคายพลงังาน……………………………………………………………………….. 

 2.7  เผาโพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต (KMnO4) ไดแกสออกซิเจน 

……………การคายพลงังาน……………………………………………………………………….. 

 
   3.  จงพิจารณาวาขอใดเปนระบบเปดและขอใดเปนระบบปด  
 1.  เผาลวดแมกนีเซียม (Mg)  ในถวยกระเบ้ือง 

…………ระบบเปิด………………………………………………………………………………….. 

 2.  รินกรดไฮโดรคลอริก (HCl) ลงในนํ้าแลวเกิดความรอน 

…………ระบบปิด…………………………………………………………………………………….. 

 3.  นําไอโอดีนใสภาชนะท่ีมีฝาปด 

…………ระบบปิด…………………………………………………………………………………….. 

 4.  นํ้าอัดลมในขวดปดฝา 

…………ระบบปิด…………………………………………………………………………………….. 

 5.  เผาแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) ในถวยกระเบ้ือง 

…………ระบบเปิด………………………………………………………………………………….. 

 6.  สารละลายเกลือแกง (NaCl) ท่ีอิ่มตัว 

…………ระบบปิด…………………………………………………………………………………….. 

 7.  แขวนการบูรไวในรถยนต 

…………ระบบเปิด………………………………………………………………………………….. 
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แนวคาํตอบกจิกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 

ตัวอย่างผลการทดลอง 

ตอนทีÉ  1  การเผาลวดแมกนีเซียมในอากาศ 

เมืÉอเผาลวดแมกนีเซียมจะไดเ้ปลวไฟสีเหลืองเกิดตะกอนไดส้มการ ดงันีÊ  

2Mg(s)  +  O2(g)               2MgO(s) 

ตอนทีÉ  2  ปฏิกิริยาระหว่างสารละลาย  CuSO4  และสารละลาย HCl 

   เมืÉอหยดสารละลาย  HCl  ลงในสารละลายสีฟ้าของ  CuSO4  จะไดส้ารละลายสีเขียว

แกมเหลือง  เมืÉอเติมนํÊ าลงในสารละลายสีเขียวแกมเหลือง  จะไดส้ารละลายสีฟ้ากลบัคืนมา 

เฉลยคําถามเพือ่การวิเคราะหและสรปุผลการทดลอง      
 1.  จงเขียนสมการเคมีแสดงการเกิดปฏกิิริยาจากการเผาลวดแมกนีเซียม และ 
              ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนเปนปฏิกิริยาผันกลับไดหรือไม อยางไร 

………2Mg(s)  +  O2(g)               2MgO(s)……เป็นปฏิกิริยาผนักลบัไม่ได…้…… 

2.  สารละลายคอปเปอร (II) ซัลเฟต จะเกิดการเปลี่ยนแปลงอยางไร เมื่อเติม 
              สารละลายกรดไฮโดรคลอริกและนํ้าลงไป เพราะเหตุใด 

………เมืÉอหยดสารละลาย  HCl  ลงในสารละลายสีฟ้าของ  CuSO4  จะไดส้ารละลาย 

สีเขียวแกมเหลือง  เมืÉอเติมนํÊ าลงในสารละลายสีเขียวแกมเหลือง  จะไดส้ารละลายสีฟ้า 

กลบัคืนมา…… 

 3.  จากการทดลองจงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาผันกลับได  
………[Cu(H2O)4]

2+ (aq)  +  4Cl- (aq)                [CuCl4]
2- (aq)  +  4H2O (l)………… 

 4.  จากผลการทดลองการเปลี่ยนแปลงท่ีมีทิศทางผันกลับไดเกิดข้ึนในระบบปด 
              หรือระบบเปด 

……ระบบปิด……………………………………………………………………………………………… 

5.  จงสรุปปฏิกิริยาท่ีผันกลับไดและปฏิกิริยาท่ีผันกลบัไมได 

………ปฏิกิริยาทีÉผนักลบัไม่ได ้คือ การเผาลวดแมกนีเซียมในอากาศ....และ 

    ปฏิกิริยาทีÉผนักลบัได ้คือ ปฏิกิริยาระหว่างสารละลาย  CuSO4  และสารละลาย HCl...... 

 
 
 
 

ตรวจแลว.... 

เปนอยางไรเพือ่น 
พวกเราตอบถูก 

ทุกขอเลย 
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จํา
นว

นโ
มล

ขอ
งส

าร
 

1 

2 

3 

4 

5 

A 

B C 

D 

เวลา 

 

เฉลยแบบฝกกิจกรรมที่ 1 
เรื่อง การเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับได 

 
 

ทดสอบความเขาใจ เร่ือง ปฏิกิริยาผันกลับไดและผันกลับไมได 
 

ตอนท่ี 1       ใหนักเรียน คิด วิเคราะห แลวตอบคําถามตอไปน้ีใหถูกตอง 
1.  สาร A ทําปฏิกิริยากับสาร B ไดสารละลาย C และสารละลาย C และสาร D 

              เปนผลิตภัณฑ เมื่อเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนโมลของสารกับเวลา 
     ในการเกิดปฏิกิริยาปรากฏผลดังน้ี 
 

                                                                                   
 

 
 
 
 
 
 
 
จงเขียนสมการการเกิดปฏิกิริยาและวิเคราะหวาปฏิกิริยาน้ีผันกลับไดหรือไม เพราะเหตุใด  

……A  +  B                C  +  D   ……………..…………………………………………… 

…..เป็นปฏิกิริยาผนักลบัไม่ได ้ เพราะ  ในระบบไม่มีสารตัÊงตน้อยูทุ่กสาร…………. 

 

2.  จากสมการ   X + Y           P + Q  ถาตองการทดสอบวาปฏิกิริยาน้ีผันกลับได  
     จะมีวิธีทดสอบอยางไร 

……ทดสอบปฏิกิริยายอ้นกลบั โดยการนาํสาร P ทาํปฏิกิริยากบัสาร D แลว้ตรวจสอบ 

ว่ามีสาร X และ สาร Y  เกิดขึÊนหรือไม่ ถา้มีสาร X และ สาร Y เกิดขึÊนจริง แสดงว่า 

เป็นปฏิกิริยาผนักลบัได…้… 
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3.  จงยกตัวอยางปฏิกิริยาท่ีผันกลับไดมา  1  ตัวอยาง พรอมท้ังอธิบายเหตุผล 

…….ปฏิกิริยาของสารละลาย CoCl2  ดงันีÊ  

 สารละลาย  CoCl2  จะแตกตวัเป็นไอออนในนํÊ า ดงัสมการ 

CoCl2 (aq)               Co2+ (aq)  +  2Cl- (aq) 

ซึÉ ง Co2+ ในนํÊ าจะอยูใ่นรูปของไอออนเชิงซอ้น คือ  [Co(H2O)6]
2+  เป็นไอออนทีÉมีสีชมพู  

เมืÉอเติมสารละลาย  HCl  เขม้ขน้จะเปลีÉยนไปเป็น [CoCl4]
2- ซึÉ งมีสีนํÊ าเงิน และเมืÉอเติมนํÊ าลงไป 

สารละลายสีนํÊ าเงินจะเปลีÉยนไปเป็นสารละลายสีชมพูไดอี้ก 

 เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ไดด้งันีÊ  
 

[Co(H2O)6]
2+ (aq)  +  4Cl- (aq)                 [CoCl4]

2- (aq)  +  6H2O (l)   

 

ปฏิกิริยายอ้นกลบัเขียนสมการไดด้งันีÊ  

[CoCl4]
2- (aq)  +  6H2O (l)                [Co(H2O)6]

2+ (aq)  +  4Cl- (aq)   

 

 ดงันัÊนปฏิกิริยานีÊ จึงเป็นปฏิกิริยาผนักลบัไดเ้ขียนแทนดว้ยสมการ ดงันีÊ  

                           [Co(H2O)6]
2+ (aq)  +  4Cl- (aq)              [CoCl4]

2- (aq)  +  6H2O (l)………  

 
 4.  จงเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมขนของสารต้ังตน (X) และ 
              ผลิตภัณฑ(Y)  กับเวลา 
  4.1  เมื่อเปนปฏิกิริยา  X           Y 
  4.2  เมื่อเปนปฏิกิริยา  X           Y 

 
 
 
 
 
                                                             
 
 

                       4.1  ปฏิกิริยาผนักลบัได ้                                                      4.2  ปฏิกิริยาผนักลบัไม่ได ้

 
 

สีชมพ ู สีนํÊ าเงิน 

เติม HCl 

สีชมพ ูสีนํÊ าเงิน 

เติม H2O 

คว
าม

เข
้มข

้น 

เวลา 

X 

Y 

คว
าม

เข
้มข

้น 

เวลา 
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 5.  จงสรุปลักษณะของปฏิกิริยาท่ีผันกลับไมไดและปฏิกิริยาท่ีผันกลับได 

สรุปได้ว่า    ปฏิกิริยาผนักลบัไม่ไดมี้ลกัษณะดงันีÊ  

  1.  เกิดขึÊนในระบบเปิดหรือระบบปิดก็ได ้ และมีเฉพาะการเปลีÉยนแปลงไปขา้งหนา้ 

  2.  ผลิตภณัฑไ์ม่เปลีÉยนกลบัมาเป็นสารตัÊงตน้ 

  3.  ในระบบสารตัÊงตน้จะหมดไป มีผลิตภณัฑเ์กิดขึÊน 

                    ส่วนปฏิกิริยาผนักลบัไดมี้ลกัษณะดงันีÊ  

  1.  เกิดขึÊนในระบบปิดเท่านัÊน และมีทัÊงการเปลีÉยนแปลงไปขา้งหนา้และ 

                                การเลีÉยนแปลงยอ้นกลบั 

  2.  ผลิตภณัฑส์ามารถเปลีÉยนกลบัมาเป็นสารตัÊงตน้ได ้

  3.  ในระบบจะมีทัÊงสารตัÊงตน้ทุกสารและผลิตภณัฑอ์ยูใ่นระบบ 

 
ตอนที่ 2   ใหนักเรียนทําเคร่ืองหมาย √ หนาขอความท่ีมีการเปลี่ยนแปลงท่ีผันกลับไดและ 
              ทําเคร่ืองหมาย X  หนาขอความท่ีมีการเปลี่ยนแปลงผันกลับไมได 
 

………………1.  ลูกเหม็นวางอยูในหองนํ้า 
………………2.  ปรอทท่ีอยูในเทอรโมมิเตอร 
………………3.  การเผา CaCO3 ในภาชนะเปดฝา 
………………4.  สารละลายอิ่มตัวของเกลือแกงในนํ้า 
………………5.  การเผาลวด Mg ในอากาศ 
………………6.  การละลายของเกลือแกงในนํ้า 
………………7.  การระเหยของนํ้าในภาชนะท่ีปดฝา 
………………8.  นํ้าอัดลมในขวดท่ียังไมไดเปดฝา 
………………9.  แกวนํ้าแข็งต้ังท้ิงไวในหอง 
………………10.  การเผา KMnO4 ในถวยกระเบ้ือง 

 
 
 
 
 
 
 

.....พวกเราตอบถูกทุกขอเลยคะ.... 
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