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อําเภอตระการพืชผล     จังหวัดอุบลราชธานี 
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 ชุดกิจกรรมการเรียนรู�
วิทยาศาสตร�   ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 
ทางการเรียนให�สูงข้ึน มุ#งเน�นให�ผู�เรียนมีส#วนร#วมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  แล�วให�
ผู�ค�นหาความรู� แสวงหาคําตอบหรือข�อสงสัยด�วยตนเองอย#างเป,นลําดับข้ันตอนจากสื่อท่ีหลากหลาย
ใช�กระบวนการทางวิทยาศาสตร� การสืบเสาะหาความรู� การสํารวจตรวจสอบ การสืบค�นข�อมูล และ
การอภิปราย  เพ่ือให�เกิดความรู� 
การตัดสินใจและมีจิตวิทยาศาสตร�

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู�
ความสมบูรณ� มีความสัมพันธ�ระหว#างหน#วยและเนื้อ
ได�จริง  ในการจัดสภาพการเรียนรู� ประกอ

 ชุดท่ี 1  เรื่อง เนื้อเยื่อพืช
 ชุดท่ี 2  เรื่อง โครงสร�างและหน�าท่ีของราก
 ชุดท่ี 3  เรื่อง โครงสร�างและหน�าท่ีของลําต�น
 ชุดท่ี 4  เรื่อง โครงสร�างและหน�าท่ีของใบ
 ชุดท่ี 5  เรื่อง การแลกเปลี่ยนแก8สและการคายน้ําของพืช
 ชุดท่ี 6  เรื่อง การลําเลียงน้ําของพืช
 ชุดท่ี 7  เรื่อง การลําเลียงสารอาหารของพืช
 ชุดท่ี 8  เรื่อง การลําเลียงอาหารของพืช
 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู�ชุด
มีการปรับปรุงแก�ไขจนได�ชุด
ชุดกิจกรรมการเรียนรู�เล#มนี้
เกิดการเรียนรู�ตรงตามมาตรฐานการเรียนรู�อย#างมีประสิทธิภาพและเป,นแนวทางพัฒนาการเรียน
การสอนในกลุ#มสาระการเรี
ยิ่งข้ึน ผู�จัดทําขอขอบพระคุณผู� ท่ีมีส#วนเก่ียวข�องทุกท#านท่ีทําให�ชุด
ความสําเร็จ 
 
    

 

 
 

กิจกรรมการเรียนรู�  เรื่อง โครงสร�างและหน�าท่ีของพืชดอก
ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5  เป,นชุดกิจกรรมการเรียนรู�ท่ีจัดทําข้ึน  เพ่ือ

ทางการเรียนให�สูงข้ึน มุ#งเน�นให�ผู�เรียนมีส#วนร#วมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  แล�วให�
นหาความรู� แสวงหาคําตอบหรือข�อสงสัยด�วยตนเองอย#างเป,นลําดับข้ันตอนจากสื่อท่ีหลากหลาย

ใช�กระบวนการทางวิทยาศาสตร� การสืบเสาะหาความรู� การสํารวจตรวจสอบ การสืบค�นข�อมูล และ
การอภิปราย  เพ่ือให�เกิดความรู�  ความคิด  ความเข�าใจ  สามารถสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู� 

มีจิตวิทยาศาสตร� 
การเรียนรู� เรื่อง โครงสร�างและหน�าท่ีของพืชดอก แต#ละชุดมีประสิทธิภาพและ

ความสมบูรณ� มีความสัมพันธ�ระหว#างหน#วยและเนื้อหาท่ีจัดระบบไว�แล�วอย#างเหมาะสม
ในการจัดสภาพการเรียนรู� ประกอบด�วยชุดกิจกรรมการเรียนรู�  จํานวน 

เรื่อง เนื้อเยื่อพืช    ใช�เวลาเรียน  
โครงสร�างและหน�าท่ีของราก  ใช�เวลาเรียน  
โครงสร�างและหน�าท่ีของลําต�น  ใช�เวลาเรียน  
โครงสร�างและหน�าท่ีของใบ  ใช�เวลาเรียน  
การแลกเปลี่ยนแก8สและการคายน้ําของพืช ใช�เวลาเรียน  

เรื่อง การลําเลียงน้ําของพืช   ใช�เวลาเรียน  
เรื่อง การลําเลียงสารอาหารของพืช  ใช�เวลาเรียน  
เรื่อง การลําเลียงอาหารของพืช   ใช�เวลาเรียน  

กิจกรรมการเรียนรู�ชุดนี้เป,นชุดท่ี 1 เรื่อง เนื้อเยื่อพืช ซ่ึงได�รับคําแนะนําจากผู�เชี่ยวชาญ 
มีการปรับปรุงแก�ไขจนได�ชุดกิจกรรมการเรียนรู�ท่ีสมบูรณ�และมีประสิทธิภาพ ผู�จัดทําหวังเป,นอย#างยิ่งว#า

เล#มนี้ จะเป,นประโยชน�แก#นักเรียนและช#วยพัฒนาการเรีย
เกิดการเรียนรู�ตรงตามมาตรฐานการเรียนรู�อย#างมีประสิทธิภาพและเป,นแนวทางพัฒนาการเรียน
การสอนในกลุ#มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร�ได�เป,นอย#างดี ส#งผลให�นักเรียนมีผล

ขอขอบพระคุณผู� ท่ีมีส#วนเก่ียวข�องทุกท#านท่ีทําให�ชุดกิจกรรม

          นางสาวรชัดาวรรณ�  กันหาชาติ

คํานํา 

โครงสร�างและหน�าท่ีของพืชดอก  กลุ#มสาระการเรียนรู�
จัดทําข้ึน  เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนให�สูงข้ึน มุ#งเน�นให�ผู�เรียนมีส#วนร#วมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  แล�วให�นักเรียนเป,น      
นหาความรู� แสวงหาคําตอบหรือข�อสงสัยด�วยตนเองอย#างเป,นลําดับข้ันตอนจากสื่อท่ีหลากหลาย โดย

ใช�กระบวนการทางวิทยาศาสตร� การสืบเสาะหาความรู� การสํารวจตรวจสอบ การสืบค�นข�อมูล และ   
สามารถสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู�  มีความสามารถใน

แต#ละชุดมีประสิทธิภาพและ
หาท่ีจัดระบบไว�แล�วอย#างเหมาะสมเน�นการนําไปใช�

 8 ชุด ดังนี้ 
ใช�เวลาเรียน  1 ชั่วโมง 
ใช�เวลาเรียน  3 ชั่วโมง 
ใช�เวลาเรียน  3 ชั่วโมง 
ใช�เวลาเรียน  3 ชั่วโมง 
ใช�เวลาเรียน  3 ชั่วโมง 
ใช�เวลาเรียน  2 ชั่วโมง 
ใช�เวลาเรียน  2 ชั่วโมง 
ใช�เวลาเรียน  1 ชั่วโมง 

ซ่ึงได�รับคําแนะนําจากผู�เชี่ยวชาญ   
จัดทําหวังเป,นอย#างยิ่งว#า

การเรียนรู�ของนักเรียน ท้ังยังให�
เกิดการเรียนรู�ตรงตามมาตรฐานการเรียนรู�อย#างมีประสิทธิภาพและเป,นแนวทางพัฒนาการเรียน      

ส#งผลให�นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
กิจกรรมการเรียนรู�นี้ประสบ

นางสาวรชัดาวรรณ�  กันหาชาติ 
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เรื่อง                    
คํานํา   
สารบัญ   
คําแนะนําในการใช�ชุดกิจกรรมการเรียนรู�สําหรับครู
คําแนะนําในการใช�ชุดกิจกรรมการเรียนรู�สําหรับนักเรียน 
คู#มือครู   
จุดประสงค�การเรียนรู�
แบบทดสอบก#อนเรียน
กระดาษคําตอบ  
บัตรคําสั่ง  
บัตรเนื้อหา          

  บัตรกิจกรรมการเรียนรู�ท่ี 
แบบทดสอบหลังเรียน
เฉลยบัตรกิจกรรมการเรียนรู�ท่ี 
เฉลยแบบทดสอบก#อนเรียน
เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน
บรรณานุกรม   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                
      
      

คําแนะนําในการใช�ชุดกิจกรรมการเรียนรู�สําหรับครู    
คําแนะนําในการใช�ชุดกิจกรรมการเรียนรู�สําหรับนักเรียน   

       
จุดประสงค�การเรียนรู�      
แบบทดสอบก#อนเรียน       

      
       
                          

บัตรกิจกรรมการเรียนรู�ท่ี 1.1     
แบบทดสอบหลังเรียน       
เฉลยบัตรกิจกรรมการเรียนรู�ท่ี 1.1     
เฉลยแบบทดสอบก#อนเรียน     
เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน     
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คําแะนําในการ

ดกิจกรบ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�ชุดกิจกรรม

กลุ#มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร�
ประกอบด�วยชุดกิจกรรม  จํานวน 

1. เนื้อเยื่อพืช  
2. โครงสร�างและหน�าท่ีของราก
3. โครงสร�างและหน�าท่ีของลําต�น
4. โครงสร�างและหน�าท่ีของใบ
5. การแลกเปลี่ยนแก8สและการคายน้ําของพืช
6. การลําเลียงน้ําของพืช
7. การลําเลียงสารอาหารของพืช
8. การลําเลียงอาหารของพืช

ครูควรเตรียมความพร�อมและปฏิบัติตามคําแนะนํา
1. ครูต�องเตรียมวัสดุในการจัดกิจกรรมการเรียนรู� ดังนี้

1.1 ชุดกิจกรรมตามจํานวนนักเรียน
1.2 อุปกรณ�หรือสารเคมีต#างๆตามท่ีระบุไว�ในชุดกิจกรรม
1.3 แบ#งนักเรียนออกเป,นกลุ#มๆละ 

2. ก#อนจัดกิจกรรมการเรียนรู� ครูควรชี้แจงให�นักเรียนเข�าใจบทบาทของตนเองในระหว#าง
การดําเนินกิจกรรมการเรียนรู�

3. ครูให�คําแนะนําและเป,นผู�อํานวยความสะดวกในการจัดกิจกรรมการเรียนรู�
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

คําแนะนําในการใช.ชุดกิจกรรม

การจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�ชุดกิจกรรมการเรียนรู� เรื่อง โครงสร�างและหน�าท่ีของพืชดอก    
กลุ#มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร�  รายวิชา ว32233 ชีววิทยาเพ่ิมเติม 
ประกอบด�วยชุดกิจกรรม  จํานวน 8 ชุด  ดังนี้ 

      
โครงสร�างและหน�าท่ีของราก     
โครงสร�างและหน�าท่ีของลําต�น     
โครงสร�างและหน�าท่ีของใบ     
การแลกเปลี่ยนแก8สและการคายน้ําของพืช   
การลําเลียงน้ําของพืช      
การลําเลียงสารอาหารของพืช     
การลําเลียงอาหารของพืช     

ครูควรเตรียมความพร�อมและปฏิบัติตามคําแนะนํา ดังต#อไปนี้ 
ครูต�องเตรียมวัสดุในการจัดกิจกรรมการเรียนรู� ดังนี้ 

ชุดกิจกรรมตามจํานวนนักเรียน 
อุปกรณ�หรือสารเคมีต#างๆตามท่ีระบุไว�ในชุดกิจกรรม 
แบ#งนักเรียนออกเป,นกลุ#มๆละ 5-6 คน 

ก#อนจัดกิจกรรมการเรียนรู� ครูควรชี้แจงให�นักเรียนเข�าใจบทบาทของตนเองในระหว#าง
กิจกรรมการเรียนรู� 

ครูให�คําแนะนําและเป,นผู�อํานวยความสะดวกในการจัดกิจกรรมการเรียนรู�

คําแนะนําในการใช.ชุดกิจกรรมการเรียนรู.สําหรับครู

โครงสร�างและหน�าท่ีของพืชดอก      
ชีววิทยาเพ่ิมเติม  ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 

 
 
 
 
 
 
 

ก#อนจัดกิจกรรมการเรียนรู� ครูควรชี้แจงให�นักเรียนเข�าใจบทบาทของตนเองในระหว#าง  

ครูให�คําแนะนําและเป,นผู�อํานวยความสะดวกในการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 

สําหรับครู 

1 



 
 
 
 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�ชุดกิจกรรม
ชุดท่ี 1 เรื่อง  เนื้อเยื่อพืช 
ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5  ให�นักเรียนปฏิบัติตามข้ันตอน  ดังนี้

1. ศึกษาจุดประสงค�การเรียนรู�
2. ทําแบบทดสอบก#อนเรียน
3. ศึกษาเนื้อหาในบัตรเนื้อหา และปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนในชุดกิจกรรม
4. เม่ือปฏิบัติกิจกรรมต#างๆ ตามบัตรกิจกรรมเสร็จเรียบร�อยแล�ว ให�ตรวจสอบคําตอบได�จาก

บัตรเฉลยกิจกรรม
5. ทําแบบทดสอบหลังเรียน
6. ในการปฏิบัติกิจกรรม  หากมีข�อสงสัยให�ปรึกษากับครูผู�สอนได�ทันที
7. เกณฑ�ผ#านประเมิน

7.1 คะแนนพฤติกรรมการทํางานเป,นกลุ#ม ผ#านเกณฑ�ระดับพอใช�  ข้ึนไป
7.2 คะแนนผลงานรายบุคคลจากการทําบัตรกิจกรรม  ร�อยละ 
7.3 คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค�รายบุคคล ผ#านเกณฑ�ระดับพอใช�  ข้ึนไป
7.4 คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน ร�อยละ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คําแนะนําในการใช�ชุดกิจกรรมการเรียนรู�สําหรับนักเรียน

การจัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยใช�ชุดกิจกรรมการเรียนรู� เรื่อง โครงสร�างและหน�าท่ีของพืชดอก
เนื้อเยื่อพืช   กลุ#มสาระการเรียนรู�วิทยาศาสตร�  รายวิชา ว32233

ให�นักเรียนปฏิบัติตามข้ันตอน  ดังนี้ 
ศึกษาจุดประสงค�การเรียนรู� 
ทําแบบทดสอบก#อนเรียน 
ศึกษาเนื้อหาในบัตรเนื้อหา และปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนในชุดกิจกรรม
เม่ือปฏิบัติกิจกรรมต#างๆ ตามบัตรกิจกรรมเสร็จเรียบร�อยแล�ว ให�ตรวจสอบคําตอบได�จาก
บัตรเฉลยกิจกรรม 
ทําแบบทดสอบหลังเรียน 
ในการปฏิบัติกิจกรรม  หากมีข�อสงสัยให�ปรึกษากับครูผู�สอนได�ทันที

านประเมิน 
คะแนนพฤติกรรมการทํางานเป,นกลุ#ม ผ#านเกณฑ�ระดับพอใช�  ข้ึนไป
คะแนนผลงานรายบุคคลจากการทําบัตรกิจกรรม  ร�อยละ 80
คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค�รายบุคคล ผ#านเกณฑ�ระดับพอใช�  ข้ึนไป
คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน ร�อยละ 80 ข้ึนไป 

คําแนะนําในการใช�ชุดกิจกรรมการเรียนรู�สําหรับนักเรียน

โครงสร�างและหน�าท่ีของพืชดอก        
32233 ชีววิทยาเพ่ิมเติม        

ศึกษาเนื้อหาในบัตรเนื้อหา และปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนในชุดกิจกรรม 
เม่ือปฏิบัติกิจกรรมต#างๆ ตามบัตรกิจกรรมเสร็จเรียบร�อยแล�ว ให�ตรวจสอบคําตอบได�จาก     

ในการปฏิบัติกิจกรรม  หากมีข�อสงสัยให�ปรึกษากับครูผู�สอนได�ทันที 

คะแนนพฤติกรรมการทํางานเป,นกลุ#ม ผ#านเกณฑ�ระดับพอใช�  ข้ึนไป 
80 ข้ึนไป 

คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค�รายบุคคล ผ#านเกณฑ�ระดับพอใช�  ข้ึนไป 

 

คําแนะนําในการใช�ชุดกิจกรรมการเรียนรู�สําหรับนักเรียน 
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คู#มือครูสําหรับประกอบการใช�ชุดกิจกรรม
ประกอบด�วย 

1. บทบาทของครูผู.สอน
1.1 ศึกษารายล

ใช�ประกอบการจัดการเรียนรู�
1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู�  ครูจะต�องจัดกิจกรรมให�ครบ

การจัดการเรียนรู�  เพ่ือให�กิจกรรมเป,นไปอย#างต#อเนื่อง และบรรลุวัตถุประสงค� 
1.3 ก#อนทํากิจกรรมทุกครั้ง  ครูต�องอธิบาย  ชี้แจงวิธีการปฏิบัติให�ชัดเจน  ให�นักเรียน

เข�าใจตรงกัน 
1.4 ครูควรกระตุ�นให�นักเรียนทุกคนมีส#วนร#วมในการทํากิจกรรม  เพ่ือเป,นการฝMกให�

นักเรียนรู�จักการทํางานร#วมกัน  ช#วยเหลือซ่ึงกันและกัน  รับผิดชอบต#อหน�าท่ีและ
กล�าแสดงออก  สังเกตการปฏิบัติและให�ความร#วมมือในย

1.5 หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู�เสร็จสิ้นลงในแต#ละกิจกรรม  ครูเป,นผู�ประเมินผล
การเรียนรู�ของนักเรียน

2. ส่ิงท่ีครูต.องเตรียม
สิ่งท่ีครูต�องเตรียมให�ครบถ�วนตามการจัดชุดกิจกรรม  ดังนี้
2.1 แบบทดสอบก#อนเรียน พร�อมเฉลย
2.2 บัตรคําสั่งท่ี 
2.3 บัตรเนื้อหาท่ี 
2.4 บัตรกิจกรรมท่ี 
2.5 เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 
2.6 แบบทดสอบหลังเรียน  พร�อมเฉลย

3. การจัดช้ันเรียน
  ในการจัดชั้นเรียนขณะท่ีใช�ชุดกิจกรรม  นักเรียนทํากิจกรรมเป,นกลุ#ม  กลุ#มละ 
จํานวนกลุ#มข้ึนอยู#กับนักเรียนในชั้น ดังแผนผังข�างล#าง
เม่ือทําการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   นักเรียนจะต�องแยกกลุ#มและจัดห�องทําการเรียนการส
รายบุคคล 
 
 

คู#มือครูสําหรับประกอบการใช�ชุดกิจกรรมการเรียนรู� ชุดท่ี 1  เรื่อง เนื้อเยื่อพืช

บทบาทของครูผู.สอน 
ศึกษารายละเอียดเก่ียวกับการใช�ชุดกิจกรรมการจัดการเรียนและเตรียมสื่อการ

ประกอบการจัดการเรียนรู� 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู�  ครูจะต�องจัดกิจกรรมให�ครบ
การจัดการเรียนรู�  เพ่ือให�กิจกรรมเป,นไปอย#างต#อเนื่อง และบรรลุวัตถุประสงค� 
ก#อนทํากิจกรรมทุกครั้ง  ครูต�องอธิบาย  ชี้แจงวิธีการปฏิบัติให�ชัดเจน  ให�นักเรียน
เข�าใจตรงกัน จึงจะทําให�การจัดการเรียนรู�บรรลุเปNาหมายและมีประสิทธิภาพ
ครูควรกระตุ�นให�นักเรียนทุกคนมีส#วนร#วมในการทํากิจกรรม  เพ่ือเป,นการฝMกให�
นักเรียนรู�จักการทํางานร#วมกัน  ช#วยเหลือซ่ึงกันและกัน  รับผิดชอบต#อหน�าท่ีและ
กล�าแสดงออก  สังเกตการปฏิบัติและให�ความร#วมมือในยามจําเป,นอย#างใกล�ชิด
หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู�เสร็จสิ้นลงในแต#ละกิจกรรม  ครูเป,นผู�ประเมินผล
การเรียนรู�ของนักเรียน 

ส่ิงท่ีครูต.องเตรียม 
สิ่งท่ีครูต�องเตรียมให�ครบถ�วนตามการจัดชุดกิจกรรม  ดังนี้ 

แบบทดสอบก#อนเรียน พร�อมเฉลย 
สั่งท่ี 1 เรื่อง เนื้อเยื่อพืช 

บัตรเนื้อหาท่ี 1 เรื่อง  เนื้อเยื่อพืช 
บัตรกิจกรรมท่ี 1.1 เรื่อง  เนื้อเยื่อพืช 
เฉลยบัตรกิจกรรมท่ี 1.1 เรื่อง เนื้อเยื่อพืช 
แบบทดสอบหลังเรียน  พร�อมเฉลย 

การจัดช้ันเรียน 
ในการจัดชั้นเรียนขณะท่ีใช�ชุดกิจกรรม  นักเรียนทํากิจกรรมเป,นกลุ#ม  กลุ#มละ 

จํานวนกลุ#มข้ึนอยู#กับนักเรียนในชั้น ดังแผนผังข�างล#างหรืออาจเปลี่ยนแปลงได�ตา
เม่ือทําการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   นักเรียนจะต�องแยกกลุ#มและจัดห�องทําการเรียนการส

คู�มือครู 
 

เนื้อเยื่อพืช 

การจัดการเรียนและเตรียมสื่อการเรียนท่ี

การจัดกิจกรรมการเรียนรู�  ครูจะต�องจัดกิจกรรมให�ครบ ตามท่ีระบุไว�ในแผน         
การจัดการเรียนรู�  เพ่ือให�กิจกรรมเป,นไปอย#างต#อเนื่อง และบรรลุวัตถุประสงค�  
ก#อนทํากิจกรรมทุกครั้ง  ครูต�องอธิบาย  ชี้แจงวิธีการปฏิบัติให�ชัดเจน  ให�นักเรียน

จึงจะทําให�การจัดการเรียนรู�บรรลุเปNาหมายและมีประสิทธิภาพ 
ครูควรกระตุ�นให�นักเรียนทุกคนมีส#วนร#วมในการทํากิจกรรม  เพ่ือเป,นการฝMกให�
นักเรียนรู�จักการทํางานร#วมกัน  ช#วยเหลือซ่ึงกันและกัน  รับผิดชอบต#อหน�าท่ีและ

ามจําเป,นอย#างใกล�ชิด 
หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู�เสร็จสิ้นลงในแต#ละกิจกรรม  ครูเป,นผู�ประเมินผล

ในการจัดชั้นเรียนขณะท่ีใช�ชุดกิจกรรม  นักเรียนทํากิจกรรมเป,นกลุ#ม  กลุ#มละ 5 –6 คน 
หรืออาจเปลี่ยนแปลงได�ตามความเหมาะสม   

เม่ือทําการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   นักเรียนจะต�องแยกกลุ#มและจัดห�องทําการเรียนการสอนเป,น
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4. การประเมินผลการเรียนรู.

4.1 ประเมินพฤติกรรมกลุ#มจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุ#ม
4.2 ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค�รายบุคคลจากการปฏิบัติกิจกรรม 
4.3 ประเมินผลงานรายบุคคลจากการทําบัตรกิจกรรม
4.4 ประเมินผลจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน

5. เกณฑ�ผ�านการประเมิน
5.1 คะแนนพฤติกรรมการการทํางานกลุ#ม  ผ#านเกณฑ�ระดับพอใช�  ข้ึนไป
5.2 คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค�รายบุคคล ผ#านเกณฑ�ระดับพอใช�  ข้ึนไป
5.3 คะแนนผลงานรายบุคคลจากการทําบัตรกิจกรรม  ร�อยละ 
5.4 คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน  ร�อยละ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

การประเมินผลการเรียนรู. 
ประเมินพฤติกรรมกลุ#มจากการปฏิบัติกิจกรรมกลุ#ม 
ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค�รายบุคคลจากการปฏิบัติกิจกรรม 
ประเมินผลงานรายบุคคลจากการทําบัตรกิจกรรม 
ประเมินผลจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

เกณฑ�ผ�านการประเมิน 
คะแนนพฤติกรรมการการทํางานกลุ#ม  ผ#านเกณฑ�ระดับพอใช�  ข้ึนไป
คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค�รายบุคคล ผ#านเกณฑ�ระดับพอใช�  ข้ึนไป
คะแนนผลงานรายบุคคลจากการทําบัตรกิจกรรม  ร�อยละ 80  
คะแนนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน  ร�อยละ  80  ข้ึนไป

 

ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค�รายบุคคลจากการปฏิบัติกิจกรรม  

คะแนนพฤติกรรมการการทํางานกลุ#ม  ผ#านเกณฑ�ระดับพอใช�  ข้ึนไป 
คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค�รายบุคคล ผ#านเกณฑ�ระดับพอใช�  ข้ึนไป 

80  ข้ึนไป 
ข้ึนไป 
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นักเรียนสามารถ :  
 1. อธิบายเก่ียวกับโครงสร�างและหน�าท่ีของเนื้อเยื่อเจริญและและเนื้อเยื่อถาวรของพืชดอกได�
 2. อธิบายและจําแนกลักษณะของเนื้อเยื่อพืชแต#ละชนิดได�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

อธิบายเก่ียวกับโครงสร�างและหน�าท่ีของเนื้อเยื่อเจริญและและเนื้อเยื่อถาวรของพืชดอกได�
อธิบายและจําแนกลักษณะของเนื้อเยื่อพืชแต#ละชนิดได� 

จุดประสงค�การเรียนรู. 
 

อธิบายเก่ียวกับโครงสร�างและหน�าท่ีของเนื้อเยื่อเจริญและและเนื้อเยื่อถาวรของพืชดอกได� 
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คําชี้แจง : 1. ข�อสอบเป,นแบบปรนัย  
   2. ให�นักเรียนเลือกข�อท่ีถูกเพียงข�อเดียวแล�วทําเครื่องหมายกากบาท 
ข�อ   ก   ข   ค  หรือ ง  ในกระดาษคําตอบท่ีเห็นว#าถูกท่ีสุด
 

1. ข�อใดไม�ใช�ลักษณะของเนื้อเยื่อเจริญ
ก. มีการแบ#งเซลล�ตลอดเวลา
ข. มีผนังบาง เซลล�มีขนาดเล็ก

 ค. มีขนาดเซลล�ใหญ#และแข็งแรง
 ง. มีขนาดเซลล�เล็ก นิวเคลียสใหญ#
2. อาหารท่ีพืชสร�างข้ึนมักนําไปสะสมท่ีเซลล�ใด
 ก. เทรคีด (tracheid
 ข. พาเรงคิมา (parenchyma)
 ค. สเกลอเรงคิมา 
 ง. ท#อลําเลียงอาหาร 
3. เมล็ดถ่ัวและฝรั่งพบเนื้อเยื่อชนิดใด
 ก. เทรคีด (tracheid)
 ข. สเกลอรีด (sclereid)
 ค. พาเรงคิมา (parenchyma)
 ง. คอลเลงคิมา (collenchyma)
4. เนื้อเยื่อเจริญใดท่ีทําให�พืชใบเลี้ยงเด่ียวมีการเจริญเติบโตสูงได�เร็วกว#าพืชใบเลี้ยงคู#

ก. เนื้อเยื่อเจริญข้ันสอง
ข. เนื้อเยื่อเจริญด�านข�าง
ค. เนื้อเยื่อเจริญส#วนปลาย
ง. เนื้อเยื่อเจริญเหนือข�อปล�อง

5. เนื้อเยื่อไซเลมประกอบด�วยเซลล�
 ก. ต#อมคาวเปอร� 
 ข. เทรคีดกับเวสเซลเมมเบอร�
 ค. คอมพาเนียนเซลล�กับเทรคีด
 ง. เวสเซลเมมเบอร�กับซีฟทิวบ�เมมเบอร�

  

ข�อสอบเป,นแบบปรนัย  4 ตัวเลือก  จํานวน  10 ข�อ 
ให�นักเรียนเลือกข�อท่ีถูกเพียงข�อเดียวแล�วทําเครื่องหมายกากบาท 
ค  หรือ ง  ในกระดาษคําตอบท่ีเห็นว#าถูกท่ีสุด 

ลักษณะของเนื้อเยื่อเจริญ 
มีการแบ#งเซลล�ตลอดเวลา 
มีผนังบาง เซลล�มีขนาดเล็ก 
มีขนาดเซลล�ใหญ#และแข็งแรง 
มีขนาดเซลล�เล็ก นิวเคลียสใหญ# 

อาหารท่ีพืชสร�างข้ึนมักนําไปสะสมท่ีเซลล�ใด 
tracheid) 

parenchyma) 
สเกลอเรงคิมา (sclernchyma) 
ท#อลําเลียงอาหาร (sieve tube) 

เมล็ดถ่ัวและฝรั่งพบเนื้อเยื่อชนิดใดมากท่ีสุด 
tracheid) 

sclereid) 
parenchyma) 
collenchyma) 

เนื้อเยื่อเจริญใดท่ีทําให�พืชใบเลี้ยงเด่ียวมีการเจริญเติบโตสูงได�เร็วกว#าพืชใบเลี้ยงคู#
เนื้อเยื่อเจริญข้ันสอง 
เนื้อเยื่อเจริญด�านข�าง 
เนื้อเยื่อเจริญส#วนปลาย 
เนื้อเยื่อเจริญเหนือข�อปล�อง 

เนื้อเยื่อไซเลมประกอบด�วยเซลล�ในข�อใด 
 

เทรคีดกับเวสเซลเมมเบอร� 
คอมพาเนียนเซลล�กับเทรคีด 
เวสเซลเมมเบอร�กับซีฟทิวบ�เมมเบอร� 

แบบทดสอบก�อนเรียน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู.    ชุดท่ี 1  

เนื้อเย่ือพืช 

ให�นักเรียนเลือกข�อท่ีถูกเพียงข�อเดียวแล�วทําเครื่องหมายกากบาท (x) ลงในช#องว#างให�ตรง

เนื้อเยื่อเจริญใดท่ีทําให�พืชใบเลี้ยงเด่ียวมีการเจริญเติบโตสูงได�เร็วกว#าพืชใบเลี้ยงคู# 
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6. ต�นข�าวเม่ือถูกน้ําท#วมจะพยายามชูลําต�นไว�เหนือน้ํา ความสูงของลําต�นท่ีเพ่ิมข้ึน เกิดจากการแบ#ง
เซลล�ของเนื้อเยื่อชนิดใด 
  1. เนื้อเยื่อท่ีปลายยอด
  2. เนื้อเยื่อเจริญระหว#างข�อ
  3. เนื้อเยื่อเจริญด�านข�าง

ก. ข�อ 1 และ ข�อ 
ข. ข�อ 2 และ ข�อ 
ค. ข�อ 1 และ ข�อ 
ง. ข�อ 1 , 2 และ 3

7. การเจริญเติบโตของต�นมะขามในแต#ละป� เป,นผลมาจากการทํางานของเนื้อเยื่อในข�อใด
  1. คอร�กแคมเบียม
  2. วาสคิวลาร�แคมเบียม
  3. เนื้อเยื่อเจริญส#วนปลาย
  4. เนื้อเยื่อเจริญเหนือข�อ
         ก. ข�อ 1 , 2 และ 
   ข. ข�อ 2 , 3 และ 
 ค. ข�อ 1 , 3 และ 
         ง. ข�อ 1 , 2 และ 4
8. ถ�าเปรียบเทียบเซลล�เป,นห�องต#างๆ ภายในบ�านเดียวกัน 
          ก. คอร�ก (cork) 
         ข. ไฟเบอร� (fiber)
         ค. เทรคีด (tracheid)
         ง. คอลเลงคิมา (collenchyma)
9. เนื้อเยื่อในข�อใดสัมพันธ�กันทางหน�าท่ี
         ก. ไซเลม (xylem
 ข. เซลล�คุม (guard cell) 
         ค. เทรคีด (tracheid) 
         ง. โฟลเอ็ม (phloem) 
10. เซลล�ในข�อใดท่ีทําหน�าท่ีท้ังการลําเลียงและให�ความแข็งแรงในพืช
         ก. เทรคีดและเวสเซล
         ข. เวสเซลและไฟเบอร�
         ค. เทรคีดและซีฟทิวบ�เมมเบอร�
         ง. ซีฟทิวบ�เมมเบอร�และไฟเบอร�

ต�นข�าวเม่ือถูกน้ําท#วมจะพยายามชูลําต�นไว�เหนือน้ํา ความสูงของลําต�นท่ีเพ่ิมข้ึน เกิดจากการแบ#ง

เนื้อเยื่อท่ีปลายยอด 
เนื้อเยื่อเจริญระหว#างข�อ 
เนื้อเยื่อเจริญด�านข�าง 

และ ข�อ 2 
และ ข�อ 3 
และ ข�อ 3 

3 
เติบโตของต�นมะขามในแต#ละป� เป,นผลมาจากการทํางานของเนื้อเยื่อในข�อใด

คอร�กแคมเบียม 
วาสคิวลาร�แคมเบียม 
เนื้อเยื่อเจริญส#วนปลาย 
เนื้อเยื่อเจริญเหนือข�อ 
และ 3       
และ 4 
และ 4 

4    
ถ�าเปรียบเทียบเซลล�เป,นห�องต#างๆ ภายในบ�านเดียวกัน ท#านคิดว#าห�องไหนคับแคบมากท่ีสุด

(fiber) 
tracheid) 

collenchyma) 
เนื้อเยื่อในข�อใดสัมพันธ�กันทางหน�าท่ีน�อยท่ีสุด 

xylem) กับการลําเลียงน้ํา 
(guard cell) กับการหายใจ 
tracheid) กับการสะสมอาหาร 
phloem) กับการลําเลียงอาหาร 

เซลล�ในข�อใดท่ีทําหน�าท่ีท้ังการลําเลียงและให�ความแข็งแรงในพืช 
เทรคีดและเวสเซล 
เวสเซลและไฟเบอร� 

ฟทิวบ�เมมเบอร� 
ซีฟทิวบ�เมมเบอร�และไฟเบอร� 

ต�นข�าวเม่ือถูกน้ําท#วมจะพยายามชูลําต�นไว�เหนือน้ํา ความสูงของลําต�นท่ีเพ่ิมข้ึน เกิดจากการแบ#ง

เติบโตของต�นมะขามในแต#ละป� เป,นผลมาจากการทํางานของเนื้อเยื่อในข�อใด 

ท#านคิดว#าห�องไหนคับแคบมากท่ีสุด 
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ชื่อ-สกุล……………………………

ทดสอบก�อนเรียน

ข.อ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

สรุปผลคะแนนจากการทดสอบ 

  สรุปผลคะแนนจากกิจกรรม 

 

    

 ประเมินผล 

ก�อนเรียน 

หลังเรียน 

กิจกรรม 

บัตรกิจกรรมท่ี 1.1 ตอนท่ี
บัตรกิจกรรมท่ี 1.1 ตอนท่ี 

 
รวม 

 

กระดาษคําตอบ 

 
………………………………………………………………เลขท่ี……………………………

ทดสอบก�อนเรียน                     ทดสอบหลังเรียน

ก ข ค ง ข.อ ก ข ค 
    1    
    2    
    3    
    4    
    5    
    6    
    7    
    8    
    9    
    10    

 

คะแนนจากการทดสอบ  

คะแนนจากกิจกรรม  

ลงชื่อ ……………………

                     (…………………

  คะแนนเต็ม ได� 

10  

10  

คะแนนเต็ม ได. 

ตอนท่ี 1 10  

ตอนท่ี 2 6  

  

16  

กระดาษคําตอบ 
เร่ือง เน้ือเย่ือพืช  

 

เราไปค�นหา 

ความจริงกันเถอะ

…………………ชั้น……../………. 

ทดสอบหลังเรียน 

ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

……………………………... ผู�ตรวจ 

…………………………..…….….) 
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คําช้ีแจง : ให�นักเรียนศึกษาและปฏิบัติตามหัวข�อต#อไปนี้
1. เลือกหัวหน�ากลุ#มเพ่ือเป,นผู�นําในการดําเนินกิจกรรม

2. หัวหน�ากลุ#มรับและอ#านบัตรคําสั่งแล�วมอบหมายให�สมาชิกปฏิบัติหน�าท่ีและเป,นไปตาม

เวลาท่ีกําหนด

3. นักเรียนตัวแทนกลุ#มออกมารับบัตรเนื้อหาท่ี 

ไปแจกเพ่ือนๆในกลุ#มแล�วทํากิจกรรมเป,นรายบุคคล

4. หัวหน�ากลุ#มรวบรวมบัตรกิจกรรมท่ี 

กับกลุ#มอ่ืนเพ่ือแลกเปลี่ยนกันตรวจดังนี้

กลุ#มท่ี 1 
กลุ#มท่ี 3 
กลุ#มท่ี 5 

5. สมาชิกทุกคนช#วยกันตรวจคําตอบของกลุ#มท่ีแลกเปลี่ยนกันตรวจและให�หัวหน�ากลุ#ม

รวบรวมส#งครู พร�อมกับสมาชิกช#วยกันเก็บเอกสารและอุปกรณ�ให�เรียบร�อย

 
 
 

ให�นักเรียนศึกษาและปฏิบัติตามหัวข�อต#อไปนี้ 
เลือกหัวหน�ากลุ#มเพ่ือเป,นผู�นําในการดําเนินกิจกรรม 

หัวหน�ากลุ#มรับและอ#านบัตรคําสั่งแล�วมอบหมายให�สมาชิกปฏิบัติหน�าท่ีและเป,นไปตาม

เวลาท่ีกําหนด 

นักเรียนตัวแทนกลุ#มออกมารับบัตรเนื้อหาท่ี 1 บัตรกิจกรรมท่ี 1.1 

ไปแจกเพ่ือนๆในกลุ#มแล�วทํากิจกรรมเป,นรายบุคคล 

หัวหน�ากลุ#มรวบรวมบัตรกิจกรรมท่ี 1.1 ตอนท่ี 1 และ 2 ของสมาชิ

เพ่ือแลกเปลี่ยนกันตรวจดังนี้ 

1 แลกเปลี่ยนกับ  กลุ#มท่ี 2 
3 แลกเปลี่ยนกับ  กลุ#มท่ี 4 
5 แลกเปลี่ยนกับ  กลุ#มท่ี 6 

สมาชิกทุกคนช#วยกันตรวจคําตอบของกลุ#มท่ีแลกเปลี่ยนกันตรวจและให�หัวหน�ากลุ#ม

รวบรวมส#งครู พร�อมกับสมาชิกช#วยกันเก็บเอกสารและอุปกรณ�ให�เรียบร�อย

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

บัตรคําสั่งที่ 1 
เร่ือง เน้ือเย่ือพืช 

 

หัวหน�ากลุ#มรับและอ#านบัตรคําสั่งแล�วมอบหมายให�สมาชิกปฏิบัติหน�าท่ีและเป,นไปตาม

1.1 ตอนท่ี 1 และ 2        

ของสมาชิกแล�วนําไปแลกเปลี่ยน

สมาชิกทุกคนช#วยกันตรวจคําตอบของกลุ#มท่ีแลกเปลี่ยนกันตรวจและให�หัวหน�ากลุ#ม

รวบรวมส#งครู พร�อมกับสมาชิกช#วยกันเก็บเอกสารและอุปกรณ�ให�เรียบร�อย 
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เน้ือเย่ือพืช (plant tissue)
 
 

 เนื้อเย่ือพืช (plant tissue) 
ลักษณะร#วมท่ีสําคัญ ประการหนึ่งของเซลล�พืช
รอบนอกและให�ความแข็งแรงต#อโครงสร�างเซลล�พืช เซลล�ทุกชนิดของพืชมีผนังเซลล�ท่ีเรียกว#า ผนังเซลล�
ปฐมภูมิ (primary cell wall 
ผนังเซลล�ปฐมภูมิของเซลล�ท่ีอยู#ติดกันจะถูกโยงยึดไว�ด�วย มิดเดิล
ชั้นท่ีอยู#ตรงกลางระหว#างเซลล�ท่ีอยู#ติดกัน มีเพคติน
เซลล�บางชนิดของพืชยังสะสมผนังเซลล�ทุติยภูมิ 
เพ่ิมเติมข้ึน โดยมีการสะสมแบบแทรกอยู#ในผ
ผนังเซลล�ปฐมภูมิและเยื่อหุ�มเซลล� องค�ประกอบทางเคมีท่ีสําคัญของผนังเซลล�ทุติยภูมิคือ ลิกนิน 
(lignin) 
  เนื้อเยื่อพืชสามารถแบ#งเป,น 
เจริญ (meristematic tissue) 
           
 

ใช.เกณฑ�การแบ�งเซลล�ในการจัดจําแนกดังน้ี
  - ถ.าเน้ือเย่ือใดมีการแบ�งเซลล�แบบไมโทซสิได.ตลอด
    เน้ือเย่ือเจริญ
  - แต�ถ.าเน้ือเย่ือใดหยุดการแบ�งเซลล� 
 
 
 
 
 
 

บัตรเนื้อหาท่ี 3 
เรื่อง การสืบพันธุ�ของคน (1) 

lant tissue) 

plant tissue)  มีหลายชนิดประกอบด�วยเซลล�ท่ีมีลักษณะแตกต#างกันไป โดย
ประการหนึ่งของเซลล�พืช คือ การมีผนังเซลล� (cell  wall) 

รอบนอกและให�ความแข็งแรงต#อโครงสร�างเซลล�พืช เซลล�ทุกชนิดของพืชมีผนังเซลล�ท่ีเรียกว#า ผนังเซลล�
primary cell wall หรือ primary wall)  ท่ีมีองค�ประกอบสําคัญเป,นเซลล�ลูโลส

ผนังเซลล�ปฐมภูมิของเซลล�ท่ีอยู#ติดกันจะถูกโยงยึดไว�ด�วย มิดเดิล ลาเมลลา (middle lamella) 
หว#างเซลล�ท่ีอยู#ติดกัน มีเพคติน (pectin) เป,นองค�ประกอบท่ีสําคัญ นอกจากนั้น

เซลล�บางชนิดของพืชยังสะสมผนังเซลล�ทุติยภูมิ (secondary cell wall หรือ
เพ่ิมเติมข้ึน โดยมีการสะสมแบบแทรกอยู#ในผนังเซลล�ปฐมภูมิ รวมท้ังสะสมแบบซ�อนทับแนวอยู#ระหว#าง
ผนังเซลล�ปฐมภูมิและเยื่อหุ�มเซลล� องค�ประกอบทางเคมีท่ีสําคัญของผนังเซลล�ทุติยภูมิคือ ลิกนิน 

เนื้อเยื่อพืชสามารถแบ#งเป,น 2 ประเภทใหญ#ตามลักษณะการเจริญของเนื้อเยื่อ
meristematic tissue) และ เนื้อเยื่อถาวร (permanent tissue) 

 
ใช.เกณฑ�การแบ�งเซลล�ในการจัดจําแนกดังน้ี 

ถ.าเน้ือเย่ือใดมีการแบ�งเซลล�แบบไมโทซสิได.ตลอดชีวิตของเซลล�
เน้ือเย่ือเจริญ 
แต�ถ.าเน้ือเย่ือใดหยุดการแบ�งเซลล� จัดเปOนเน้ือเย่ือถาวร

 

บัตรเน้ือหาท่ี 1 
เร่ือง เน้ือเย่ือพืช 

 

ประกอบด�วยเซลล�ท่ีมีลักษณะแตกต#างกันไป โดยมี
cell  wall)  ท่ีเป,นกรอบล�อมอยู#

รอบนอกและให�ความแข็งแรงต#อโครงสร�างเซลล�พืช เซลล�ทุกชนิดของพืชมีผนังเซลล�ท่ีเรียกว#า ผนังเซลล�
ท่ีมีองค�ประกอบสําคัญเป,นเซลล�ลูโลส (cellulose)  

middle lamella)  ซ่ึงเป,น
เป,นองค�ประกอบท่ีสําคัญ นอกจากนั้น

หรือ  secondary wall) 
นังเซลล�ปฐมภูมิ รวมท้ังสะสมแบบซ�อนทับแนวอยู#ระหว#าง

ผนังเซลล�ปฐมภูมิและเยื่อหุ�มเซลล� องค�ประกอบทางเคมีท่ีสําคัญของผนังเซลล�ทุติยภูมิคือ ลิกนิน 

ตามลักษณะการเจริญของเนื้อเยื่อ ได�แก# เนื้อเยื่อ

 
ชีวิตของเซลล� จัดเปOน

จัดเปOนเน้ือเย่ือถาวร 
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1. เนื้อเย่ือเจริญ (meristem tissue)
 
 เนื้อเยื่อเจริญ (meristematic  tissue
เซลล�ท่ีมีการแบ#งเซลล�ตลอดเวลา โดยแบ#งแบบเซลล�ไมโทซิส 
มีการเจริญเติบโตตลอดชีวิ
การแบ#งเซลล�เพ่ือนําไปสู#การสร�างอวั
(initial cell)  มักพบท่ีบริเวณปลายยอด และปลายรากของพืช
 

  1. เป,นเซลล�ท่ียังมีชีวิตอยู# 
  2. มีนิวเคลียสขนาดใหญ#และเห็นได�ชัดเจน
 3. ผนังเซลล�บาง และประกอบด�วยเซลลูโลสเป,นส#วนใหญ#
 4. มีแวคิวโอลขนาดเล็กหรือไม#มีเลย
 5. มักมีรูปร#างค#อนข�างกลมหรือหลายเหลี่ยมและอยู#ชิดกันมากจนไม#มีช#องว#าง
ให�เห็น 
 6. มีการแบ#งเซลล�
ถาวร 
 
 

1. ชนิดของเนื้อเย่ือเจริญจําแนกตาม
 
แบ�งออกเปOน 3 ชนิดดังนี้ 
 

        1.1. เนื้อเยื่อเจริญส#วนปลาย 
        1.2. เนื้อเยื่อเจริญด�านข�าง 
        1.3. เนื้อเยื่อเจริญเหนือข�อ 
 

        1.1. เนื้อเย่ือเจริญส�วนปลาย 
 

            เป,นเนื้อเยื่อท่ีพบได�ท่ีบริเวณปลายยอด หรือปลายก่ิงของพืช เรียกว#า เนื้อเยื่อเจริญปลายยอด 
(shoot apical meristem; SAM)
(root apical meristem; RAM)
แบบไมโทซิส เพ่ือเพ่ิมจํานวนเซลล�ทําให�ส#วนปลายยอดและ ปลายรากของพืชมีการยืดยาว
   

eristem tissue) 

meristematic  tissueหรือ meristem)  หมายถึง เนื้อเยื่
ลอดเวลา โดยแบ#งแบบเซลล�ไมโทซิส (mitosis) เพ่ือเพ่ิมจํา

มีการเจริญเติบโตตลอดชีวิต  ไม#หยุดการเจริญเติบโตเหมือนสัตว� เนื้อเยื่อเจริญจึงเป,นสิ่งสํา
ไปสู#การสร�างอวัยวะใหม#ให�กับต�นพืช  แต#ละเซลล�ในเนื้อเยื่อนี้

มักพบท่ีบริเวณปลายยอด และปลายรากของพืช 

ลักษณะของเซลล�ในเนื้อเย่ือเจริญ มีลักษณะดังนี้ 
เป,นเซลล�ท่ียังมีชีวิตอยู# และ มีโพรโทพลาซึมข�นมาก 
มีนิวเคลียสขนาดใหญ#และเห็นได�ชัดเจน 

และประกอบด�วยเซลลูโลสเป,นส#วนใหญ#  
มีแวคิวโอลขนาดเล็กหรือไม#มีเลย 
มักมีรูปร#างค#อนข�างกลมหรือหลายเหลี่ยมและอยู#ชิดกันมากจนไม#มีช#องว#าง

มีการแบ#งเซลล�ตลอดเวลาและยังรักษาลักษณะเดิมไว�จนกว#าจะแปรสภาพไปเป,นเนื้อเยื่

เนื้อเย่ือเจริญจําแนกตามตําแหน�งท่ีอยู�บนส�วนต�างๆของพืชเปOนเกณฑ�

 

เนื้อเยื่อเจริญส#วนปลาย (apical meristem) 
เนื้อเยื่อเจริญด�านข�าง (laterral meristem) 
เนื้อเยื่อเจริญเหนือข�อ (intercalary meristem) 

เนื้อเย่ือเจริญส�วนปลาย (apical meristem) 

เป,นเนื้อเยื่อท่ีพบได�ท่ีบริเวณปลายยอด หรือปลายก่ิงของพืช เรียกว#า เนื้อเยื่อเจริญปลายยอด 
hoot apical meristem; SAM) และเนื้อเยื่อเจริญท่ีพบท่ีปลายราก เรียกว#า เนื้อเยื่อเจริญปลายราก 

al meristem; RAM)  โดยเนื้อเยื่อเจริญส#วนปลายเป,นเนื้อเยื่อท่ีทําหน�าท่ีในการแบ#งเซลล�
แบบไมโทซิส เพ่ือเพ่ิมจํานวนเซลล�ทําให�ส#วนปลายยอดและ ปลายรากของพืชมีการยืดยาว

หมายถึง เนื้อเยื่อท่ีประกอบด�วยกลุ#ม
เพ่ือเพ่ิมจํานวนเซลล�ทําให�พืช              

อเจริญจึงเป,นสิ่งสําคัญใน     
แต#ละเซลล�ในเนื้อเยื่อนี้ เรียกว#า เซลล�เริ่มต�น 

มักมีรูปร#างค#อนข�างกลมหรือหลายเหลี่ยมและอยู#ชิดกันมากจนไม#มีช#องว#างระหว#างเซลล� 

กษณะเดิมไว�จนกว#าจะแปรสภาพไปเป,นเนื้อเยื่อ

ตําแหน�งท่ีอยู�บนส�วนต�างๆของพืชเปOนเกณฑ� 

เป,นเนื้อเยื่อท่ีพบได�ท่ีบริเวณปลายยอด หรือปลายก่ิงของพืช เรียกว#า เนื้อเยื่อเจริญปลายยอด 
และเนื้อเยื่อเจริญท่ีพบท่ีปลายราก เรียกว#า เนื้อเยื่อเจริญปลายราก 

เนื้อเยื่อเจริญส#วนปลายเป,นเนื้อเยื่อท่ีทําหน�าท่ีในการแบ#งเซลล�
แบบไมโทซิส เพ่ือเพ่ิมจํานวนเซลล�ทําให�ส#วนปลายยอดและ ปลายรากของพืชมีการยืดยาว 
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              ก. เนื้อเยื่อเจริญปลายยอด
     ข. เนื้อเยื่อเจริญปลายราก

ท่ีมา : http://
  
        1.2. เนื้อเย่ือเจริญด.านข.าง 
               เป,นเนื้อเยื่อเจริญท่ีอยู#ทางด�านข�างของลําต�นและราก มี
เกิด การเจริญเติบโตทุติยภูมิ 
ทางด�านข�าง หรือมีเส�นรอบวงของลําต�น ก่ิงก�าน แ
เลี้ยงเด่ียวบางชนิด เช#น จันทน�ผา  หมากผู�หมากเมีย เป,นต�น 
คือ 
      1.2.1. วาสคิวลาร� แคมเบียม
               แทรกอยู#ระหว#าง
secondary pholem พบในพืชใบเลี้ยงคู#ทุกชนิด และพืชใบเลี้ยงเด่ียวบางชนิด
หมากเมีย เข็มกุดั่น ศรนารายณ� และพบในพืชตระกูลสน
 

 ก 
                              

ภาพท่ี 1.1 แสดงเนื้อเยื่อเจริญ 
เนื้อเยื่อเจริญปลายยอด(shoot apical meristem; SAM)        
เนื้อเยื่อเจริญปลายราก (root apical meristem; RAM) 

http://www.nana-bio.com/e-learning/Meristem.htm

เนื้อเย่ือเจริญด.านข.าง (laterral meristem) 
เป,นเนื้อเยื่อเจริญท่ีอยู#ทางด�านข�างของลําต�นและราก มีการแบ#งเซลล�ออกทางด�านข�างทําให�

การเจริญเติบโตทุติยภูมิ (secondary growth) ซ่ึงเป,นการเติบโตท่ีทําให�พืชมีการขยายขนา
เส�นรอบวงของลําต�น ก่ิงก�าน และรากเพ่ิมมากข้ึน พบในพืชใบเลี้ยงคู#ท่ัวไปและพืชใบ

เลี้ยงเด่ียวบางชนิด เช#น จันทน�ผา  หมากผู�หมากเมีย เป,นต�น  เนื้อเยื่อเจริญด�านข�างแบ#งได�เป,น 

วาสคิวลาร� แคมเบียม (vascular cambium) 
แทรกอยู#ระหว#างเนื้อเยื่อไซเลมและโฟลเอ็ม มีหน�าท่ีสร�าง secondary xylem 

พบในพืชใบเลี้ยงคู#ทุกชนิด และพืชใบเลี้ยงเด่ียวบางชนิด 
หมากเมีย เข็มกุดั่น ศรนารายณ� และพบในพืชตระกูลสน 

 

      

learning/Meristem.htm 

การแบ#งเซลล�ออกทางด�านข�างทําให�
ซ่ึงเป,นการเติบโตท่ีทําให�พืชมีการขยายขนาดออก

พบในพืชใบเลี้ยงคู#ท่ัวไปและพืชใบ
เนื้อเยื่อเจริญด�านข�างแบ#งได�เป,น 2 ชนิด

secondary xylem และ 
 เช#น จันทน�ผา  หมากผู�

  ข 
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ภาพท่ี 
ท่ีมา : https://sites.google.com/site/sciencejarukorn/content01/content011

 
        1.2.2 .คอร�ก
                          ทําหน�าท่ีสร�างคอร�ก เพ่ือทําหน�าท่ีแทนเซลล�เอพิ
 

 
ภาพท่ี 

ท่ีมา : https://sites.google.com/site/sciencejarukorn/content01/content011
 
 
 
 

 

ภาพท่ี 1.2 แสดงวาสคิวลาร� แคมเบียม (vascular cambium)
https://sites.google.com/site/sciencejarukorn/content01/content011

คอร�ก แคมเบียม (cork cambium) 
ทําหน�าท่ีสร�างคอร�ก เพ่ือทําหน�าท่ีแทนเซลล�เอพิเดอร�มิส 

ภาพท่ี 1.3 แสดงคอร�ก แคมเบียม (cork cambium) 
https://sites.google.com/site/sciencejarukorn/content01/content011

cambium) 
https://sites.google.com/site/sciencejarukorn/content01/content011 

 

 

 
https://sites.google.com/site/sciencejarukorn/content01/content011 

13 



 
 
 
 
 
 
 
 
        1.3. เนื้อเย่ือเจริญเหนือข.อ 
               เนื้อเยื่อเจริญชนิดนี้จะอยู#บริเวณเหนือข�อ
(internode) ยืดยาวข้ึนซ่ึงมีฮอร�โมนจิบเบอเรล
ใบเลี้ยงเด่ียว โดยเฉพาะพืชตระกูลหญ�า เช#น ไผ# ข�าว 
 

 
ภาพท่ี 

ท่ีมา : http://krunuttanun.blogspot.com/
 
 
 
 
 
 
 
 

เนื้อเย่ือเจริญด
านข
างเรียกอีกอย�างหนึ่งว�า แคมเบียม 
ถ
าพบในกลุ�มท�อลําเลียงจะเรียกว�า วาสคิวลาร% แคมเบียม 
ถ
าอยู�ถัดจากชั้นเย่ือบุผิวของลําต
นและรากเข
าไป เรียกว�า 
คอร%ก แคมเบียม 

เนื้อเย่ือเจริญเหนือข.อ (intercalary meristem) 
เนื้อเยื่อเจริญชนิดนี้จะอยู#บริเวณเหนือข�อ (node) ของพืชใบเลี้ยงเด่ียว ทําให�ปล�อง
ดยาวข้ึนซ่ึงมีฮอร�โมนจิบเบอเรลลิน (gibberellins) เข�ามาเก่ียวข�องส#วนใหญ#พบในพืช

ใบเลี้ยงเด่ียว โดยเฉพาะพืชตระกูลหญ�า เช#น ไผ# ข�าว อ�อย ข�าวโพด หญ�าคมบางกลม เป,นต�น

ภาพท่ี 1.4 แสดงเนื้อเยื่อเจริญเหนือข�อของพืชใบเลี้ยงเด่ียว
http://krunuttanun.blogspot.com/2015/10/2-1

เนื้อเย่ือเจริญด
านข
างเรียกอีกอย�างหนึ่งว�า แคมเบียม (cambium) 
ถ
าพบในกลุ�มท�อลําเลียงจะเรียกว�า วาสคิวลาร% แคมเบียม  
ถ
าอยู�ถัดจากชั้นเย่ือบุผิวของลําต
นและรากเข
าไป เรียกว�า  

ของพืชใบเลี้ยงเด่ียว ทําให�ปล�อง 
เข�ามาเก่ียวข�องส#วนใหญ#พบในพืช 

หญ�าคมบางกลม เป,นต�น 

 

แสดงเนื้อเยื่อเจริญเหนือข�อของพืชใบเลี้ยงเด่ียว 
1.html 
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2. เนื้อเย่ือถาวร (permanent tissue)
 
 เป,นเนื้อเยื่อท่ีเติบโตและเปลี่ยนแปลงมาจากเนื้อเยื่อเจริญ ประกอบด�วยเซลล�ท่ีเจริญเติบโต
เต็มท่ี หยุดการแบ#งตัวจึงทําให�เซลล�มีรูปร#างคงท่ี 
รูปร#างของเซลล�และองค�ประกอบภายในเซลล� แตกต#างกันไปตามแต#ชนิดและหน�าท่ีของเซลล�นั้นๆ 
เนื้อเยื่อถาวรบางชนิดอาจเปลี่ยนแปลงสภาพและสามารถก
ครั้ง เรียกว#า การเปลี่ยนกลับเป,นเนื้
เม่ือเกิดบาดแผลท่ีลําต�น เซลล�พาเรงคิมา
จากนั้นก็กลายเป,นเนื้อเยื่อถาวรเหมือนเดิม
 

 1. ประกอบด�วยเซลล�ท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีแล�ว และหยุดการแบ#งเซลล�
 2. เซลล�มีการเปลี่ยนแปลงรูปร#างเพ่ือทําหน�าท่ีเฉพาะ ท่ีแตกต#างกันออกไป
 3. มีการสะสมสารต#างๆภายในเซลล� และเพ่ิมความหนาให�แก#ผนังเซลล�
 

ชนิดของ

แบ#งได�เป,น 2 ชนิด คือ 
 2.1. เนื้อเยื่อถาวรเชิงเด่ียว 
 2.2. เนื้อเยื่อถาวรเชิงซ�อน 
 

          2.1 เนื้อเย่ือถาวรเชิงเดี่ยว 
 

                เป,นเนื้อเยื่อถาวรท่ีประกอบด�วย
เอพิเดอร�มิส (epidermis) 
คิมา (sclerenchyma) 
 

      2.1.1. เนื้อเย่ือเอพิเดอร�มิส
                        เป,นเนื้อเยื่อ
ทําหน�าท่ีปNองกันเนื้อเยื่อท่ีอยู#ด�านใน เอพิเดอร�มิสของลําต�นและใบส#วนใหญ#มีความหนาเพียงหนึ่งชั้นของ
เซลล� ปะกอบด�วยเซลล�ท่ีมีหลายชนิด ท่ีสําคัญ ได�แก# เซลล�ผิว 
cell)  เซลล�ผิวมีรูปร#างแตกต#างกันได�หลายแบบ มักไม#พบ
ระหว#างเซลล� พบเฉพาะผนังเซลล�ปฐมภูมิ  ผนังเซลล�ด�านนอกมักหนากว#าด�านใน และมีสารพวกข้ีผึ้ง
หรือคิวติน (cutin) มาเคลือบเพ่ือลดการระเหยของน้ํา เซลล�คุมมักมีรู

ermanent tissue) 

เป,นเนื้อเยื่อท่ีเติบโตและเปลี่ยนแปลงมาจากเนื้อเยื่อเจริญ ประกอบด�วยเซลล�ท่ีเจริญเติบโต
เต็มท่ี หยุดการแบ#งตัวจึงทําให�เซลล�มีรูปร#างคงท่ี แต#ละเซลล�ทําหน�าท่ีเฉพาะอย#าง จึงทําให�ลักษณะ
รูปร#างของเซลล�และองค�ประกอบภายในเซลล� แตกต#างกันไปตามแต#ชนิดและหน�าท่ีของเซลล�นั้นๆ 
เนื้อเยื่อถาวรบางชนิดอาจเปลี่ยนแปลงสภาพและสามารถกลับมาแบ#ง เซลล�เหมือนเนื้อเยื่อ
ครั้ง เรียกว#า การเปลี่ยนกลับเป,นเนื้อเยื่อเจริญ (dedifferentiation) เม่ือสภาวะบางอย#างเปลี่ยนไป เช#น 
เม่ือเกิดบาดแผลท่ีลําต�น เซลล�พาเรงคิมา ในชั้นคอร�เทกซ�ก็จะแบ#งตัวเพ่ือสร�างเนื้อเยื่อข้ึนมาทดแทน 
จากนั้นก็กลายเป,นเนื้อเยื่อถาวรเหมือนเดิม 

ลักษณะท่ีสําคัญของเนื้อเย่ือถาวร 
ประกอบด�วยเซลล�ท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีแล�ว และหยุดการแบ#งเซลล� 
เซลล�มีการเปลี่ยนแปลงรูปร#างเพ่ือทําหน�าท่ีเฉพาะ ท่ีแตกต#างกันออกไป
มีการสะสมสารต#างๆภายในเซลล� และเพ่ิมความหนาให�แก#ผนังเซลล�

ชนิดของเนื้อเย่ือถาวรจําแนกตามชนิดของเซลล�ท่ีมาประกอบกัน
 

เนื้อเยื่อถาวรเชิงเด่ียว (simple permanent tissue) 
เนื้อเยื่อถาวรเชิงซ�อน (complex permanent tissue) 

เนื้อเย่ือถาวรเชิงเดี่ยว (simple permanent tissue) 

เป,นเนื้อเยื่อถาวรท่ีประกอบด�วยกลุ#มเซลล�ชนิดเดียวกัน ทําหน�าท่ีอย#างเดียวกัน 
pidermis) พาเรงคิมา (parenchyma) คอลเลงคิมา (collenchyma) 

เนื้อเย่ือเอพิเดอร�มิส (epidermis) 
เป,นเนื้อเยื่อท่ีอยู#รอบนอกสุดของส#วนต#างๆของพืชและปกคลุมอยู#ท่ีทุกส#วนของพืช  

ทําหน�าท่ีปNองกันเนื้อเยื่อท่ีอยู#ด�านใน เอพิเดอร�มิสของลําต�นและใบส#วนใหญ#มีความหนาเพียงหนึ่งชั้นของ
เซลล� ปะกอบด�วยเซลล�ท่ีมีหลายชนิด ท่ีสําคัญ ได�แก# เซลล�ผิว (epidermal cell) 

เซลล�ผิวมีรูปร#างแตกต#างกันได�หลายแบบ มักไม#พบคลอโรพลาสต� เซลล�เรียงตัวชิดกันไม#มีช#องว#าง
ระหว#างเซลล� พบเฉพาะผนังเซลล�ปฐมภูมิ  ผนังเซลล�ด�านนอกมักหนากว#าด�านใน และมีสารพวกข้ีผึ้ง

มาเคลือบเพ่ือลดการระเหยของน้ํา เซลล�คุมมักมีรูปร#างคล�ายไตหรือเมล็ดถ่ัวแดงอยู#

เป,นเนื้อเยื่อท่ีเติบโตและเปลี่ยนแปลงมาจากเนื้อเยื่อเจริญ ประกอบด�วยเซลล�ท่ีเจริญเติบโต
แต#ละเซลล�ทําหน�าท่ีเฉพาะอย#าง จึงทําให�ลักษณะ

รูปร#างของเซลล�และองค�ประกอบภายในเซลล� แตกต#างกันไปตามแต#ชนิดและหน�าท่ีของเซลล�นั้นๆ 
ลับมาแบ#ง เซลล�เหมือนเนื้อเยื่อเจริญได�อีก

เม่ือสภาวะบางอย#างเปลี่ยนไป เช#น 
ในชั้นคอร�เทกซ�ก็จะแบ#งตัวเพ่ือสร�างเนื้อเยื่อข้ึนมาทดแทน 

เซลล�มีการเปลี่ยนแปลงรูปร#างเพ่ือทําหน�าท่ีเฉพาะ ท่ีแตกต#างกันออกไป 
มีการสะสมสารต#างๆภายในเซลล� และเพ่ิมความหนาให�แก#ผนังเซลล� 

เนื้อเย่ือถาวรจําแนกตามชนิดของเซลล�ท่ีมาประกอบกัน 

ทําหน�าท่ีอย#างเดียวกัน  ได�แก# 
collenchyma) และสเกลอเลง- 

ของส#วนต#างๆของพืชและปกคลุมอยู#ท่ีทุกส#วนของพืช   
ทําหน�าท่ีปNองกันเนื้อเยื่อท่ีอยู#ด�านใน เอพิเดอร�มิสของลําต�นและใบส#วนใหญ#มีความหนาเพียงหนึ่งชั้นของ

epidermal cell) และเซลล�คุม (guard 
เซลล�เรียงตัวชิดกันไม#มีช#องว#าง

ระหว#างเซลล� พบเฉพาะผนังเซลล�ปฐมภูมิ  ผนังเซลล�ด�านนอกมักหนากว#าด�านใน และมีสารพวกข้ีผึ้ง
ปร#างคล�ายไตหรือเมล็ดถ่ัวแดงอยู#
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เป,นคู#ประกบกันในลักษณะพิเศษท่ีบริเวณกลางๆของผนังเซลล�ด�าน
เป,นช#อง เรียก รูปากใบ (stomatal pore)  
ภายในเซลล�คุมมีคลอโรพลาสต� 
ขน (hair) ซ่ึงอาจเป,นเซลล�เดียวหรือหลายเซลล�ก็ได� 
และเซลล�ขนราก (root hair cell) 
นั่นเอง 
 

 

  1. ปNองกันอันตรายให�แก#เนื้อเยื่อท่ีอยู#ข�างในและช#วยเสริมความแข็งแรง
  2. ปNองกันการระเหยของน้ํา และช#วยปNองกันไม#ให�น้ําซึมเข�าไปข�างใน
  3. เกิดการแลกเปลี่ยนแก8
  4. ดูดน้ําและเกลือแร#เข�าสู#ราก
 

 
ภาพท่ี

ท่ีมา : https://sites.google.com/site/sciencejarukorn/content01/content011
 
  2.1.2. เนื้อเย่ือพาเรงคิมา 
 

           เป,นเนื้อเยื่อ
(parenchyma cell) จํานวนมาก สามารถพบได�แทบทุก
(pith) ของรากและลําต�น และในแพลิเซด มีโซฟuลล� 
(spongy mesophyll) ของใบ 
เซลล�ปฐมภูมิ (primary cell wall) 
แบบหลวมๆ มีช#องว#างระหว#างเซลล� ภายในเซลล�มีแวคิวโอลใหญ#เกือบเต็มเซลล� 
บางเซลล�มีเม็ดคลอโรพลาสต�อยู#ด�วยทําให�สร�างอาหารได�และบางเซลล�ก็ทําหน�าท่ีเก็บสะสมอาหาร
จําพวกแปNงให�แก#พืช 
 

เป,นคู#ประกบกันในลักษณะพิเศษท่ีบริเวณกลางๆของผนังเซลล�ด�านท่ีประกบกัน ไม#ได�เชื่อมติดกัน 
stomatal pore)  ผนังเซลล�ปฐมภูมิบริเวณรอบรูปากใบจะหนากว#าบริเวณอ่ืน 

ภายในเซลล�คุมมีคลอโรพลาสต�  รวมเรียกเซลล�คุมและรูปากใบว#า ปากใบ (stoma) 
ซ่ึงอาจเป,นเซลล�เดียวหรือหลายเซลล�ก็ได�  สําหรับในราก เอพิเดอร�มิสประกอบด�วยเซลล�ผิว

root hair cell) มักไม#พบเซลล�คุม ถ.าเปรียบกับตัวเรา เอพิเดอร�มิสก็คือหนังกําพร.า

หน.าท่ีของเนื้อเย่ือเอพิเดอร�มิส 

ปNองกันอันตรายให�แก#เนื้อเยื่อท่ีอยู#ข�างในและช#วยเสริมความแข็งแรง
ปNองกันการระเหยของน้ํา และช#วยปNองกันไม#ให�น้ําซึมเข�าไปข�างใน
เกิดการแลกเปลี่ยนแก8ส การคายน้ํา ท่ีบริเวณปากใบ 
ดูดน้ําและเกลือแร#เข�าสู#ราก โดยเฉพาะท่ีขนราก 

 

ภาพท่ี 1.5 แสดงเอพิเดอร�มิส (บริเวณกลมๆใสๆด�านบน
https://sites.google.com/site/sciencejarukorn/content01/content011

เนื้อเย่ือพาเรงคิมา (parenchyma) 

เป,นเนื้อเยื่อท่ีพบอยู#ท่ัวไปในส#วนต#างๆของพืช ประกอบด�วยเซลล�พาเรงคิมา 
จํานวนมาก สามารถพบได�แทบทุกส#วนของพืช โดยเฉพาะท่ีชั้นคอร�เทกซ� ไส�ไม� 

ของรากและลําต�น และในแพลิเซด มีโซฟuลล� (palisade mesophyll) 
ของใบ เซลล�พาเรงคิมาเป,นเซลล�ท่ียังมีชีวิตอยู# ผนังเซลล�บางส#วนใหญ#เป,นผนัง 

primary cell wall) มีรูปร#างหลายแบบ มีลักษณะหลายเหลี่ยม หรือกลมรี 
ระหว#างเซลล� ภายในเซลล�มีแวคิวโอลใหญ#เกือบเต็มเซลล� 

บางเซลล�มีเม็ดคลอโรพลาสต�อยู#ด�วยทําให�สร�างอาหารได�และบางเซลล�ก็ทําหน�าท่ีเก็บสะสมอาหาร

 เนื้อเยื่อเอพิเดอร�มิส

ท่ีประกบกัน ไม#ได�เชื่อมติดกัน เกิด
ผนังเซลล�ปฐมภูมิบริเวณรอบรูปากใบจะหนากว#าบริเวณอ่ืน 

stoma) นอกจากนี้ยังพบ 
สําหรับในราก เอพิเดอร�มิสประกอบด�วยเซลล�ผิว
ถ.าเปรียบกับตัวเรา เอพิเดอร�มิสก็คือหนังกําพร.า

ปNองกันอันตรายให�แก#เนื้อเยื่อท่ีอยู#ข�างในและช#วยเสริมความแข็งแรง 
ปNองกันการระเหยของน้ํา และช#วยปNองกันไม#ให�น้ําซึมเข�าไปข�างใน 

บริเวณกลมๆใสๆด�านบน)  
https://sites.google.com/site/sciencejarukorn/content01/content011 

ประกอบด�วยเซลล�พาเรงคิมา 
ส#วนของพืช โดยเฉพาะท่ีชั้นคอร�เทกซ� ไส�ไม� 

palisade mesophyll) กับสปองจี มีโซฟuลล� 
เซลล�พาเรงคิมาเป,นเซลล�ท่ียังมีชีวิตอยู# ผนังเซลล�บางส#วนใหญ#เป,นผนัง 

มีรูปร#างหลายแบบ มีลักษณะหลายเหลี่ยม หรือกลมรี เซลล�อยู#กัน
ระหว#างเซลล� ภายในเซลล�มีแวคิวโอลใหญ#เกือบเต็มเซลล� เซลล�พาเรงคิมา     

บางเซลล�มีเม็ดคลอโรพลาสต�อยู#ด�วยทําให�สร�างอาหารได�และบางเซลล�ก็ทําหน�าท่ีเก็บสะสมอาหาร

เนื้อเยื่อเอพิเดอร�มิส 
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  1. สะสมน้ําและอาหารจําพวกแปNง โปรตีน และไขมัน และเรียกพาเรงคิมาท่ีทําหน�าท่ี
สะสมนี้ว#า รีเสิร�ฟ พาเรงคิมา 
  2. เกิดการสังเคราะห�ด�วยแสงได� 
  3. ช#วยในการหายใจ 
  4. เป,นต#อมสร�างสารบางอย#าง เช#น น้ํา
  5. สามารถเปลี่ยนสภาพกลับมาเป,นเนื้อเยื่อเจริญได�ง#ายท่ีสุดในบรรดาเนื้อเยื่อถาวร
 

 
ภาพท่ี

ท่ีมา : https://sites.google.com/site/sciencejarukorn/content01/content011
 

             2.1.3. เนื้อเย่ือคอลเลงคิมา 
           เป,นเนื้อเยื่อท่ีพบในชั้นคอร�เท็
เนื่องกันในแนววงกลม หรือ อยู#เป,นหย#อมๆ ถัดจากเนื้อเยื่อชั้นผิวเข�ามา เช#น ท่ีก�านใบ เส�นกลางใบ 
ลําต�น ส#วนในรากไม#ค#อยพบ เนื้อเ
เซลล�ท่ีมีชีวิต มีรูปร#างคล�ายเซลล�พาเรงคิมา ผนังเซลล�มีความหนาไ
เพคติน (pectin) บริเวณเหลี่ยมหรือมุมของเซลล� 
 

 

   1. ช#วยทําให�ส#วนต#างๆ ของพืชเหนียวและมีความแข็งแรงสามารถคงรูปอยู#ได� และ
สามารถปNองกันแรงเสียดทานได�ด�วย 
 

หน.าท่ีของเนื้อเย่ือพาเรงคิมา 

น้ําและอาหารจําพวกแปNง โปรตีน และไขมัน และเรียกพาเรงคิมาท่ีทําหน�าท่ี
สะสมนี้ว#า รีเสิร�ฟ พาเรงคิมา (reserved parenchyma) 

เกิดการสังเคราะห�ด�วยแสงได�   
ช#วยในการหายใจ   
เป,นต#อมสร�างสารบางอย#าง เช#น น้ํามันหอมระเหย  
สามารถเปลี่ยนสภาพกลับมาเป,นเนื้อเยื่อเจริญได�ง#ายท่ีสุดในบรรดาเนื้อเยื่อถาวร

 

ภาพท่ี 1.6 แสดงเนื้อเยื่อพาเรงคิมา (parenchyma) 
https://sites.google.com/site/sciencejarukorn/content01/content011

เนื้อเย่ือคอลเลงคิมา (collenchyma) 
เป,นเนื้อเยื่อท่ีพบในชั้นคอร�เท็กซ�ของลําต�นและใบ มีลักษณะเป,นแถ

เนื่องกันในแนววงกลม หรือ อยู#เป,นหย#อมๆ ถัดจากเนื้อเยื่อชั้นผิวเข�ามา เช#น ท่ีก�านใบ เส�นกลางใบ 
ลําต�น ส#วนในรากไม#ค#อยพบ เนื้อเยื่อนี้ประกอบด�วย เซลล�คอลเลงคิมา (collenchyma cell) 
เซลล�ท่ีมีชีวิต มีรูปร#างคล�ายเซลล�พาเรงคิมา ผนังเซลล�มีความหนาไม#สมํ่าเสมอ เนื่องจากมีการสะสมสาร

บริเวณเหลี่ยมหรือมุมของเซลล�  

หน.าท่ีของเนื้อเย่ือคอลเลงคิมา 

ช#วยทําให�ส#วนต#างๆ ของพืชเหนียวและมีความแข็งแรงสามารถคงรูปอยู#ได� และ
สามารถปNองกันแรงเสียดทานได�ด�วย   

น้ําและอาหารจําพวกแปNง โปรตีน และไขมัน และเรียกพาเรงคิมาท่ีทําหน�าท่ี

สามารถเปลี่ยนสภาพกลับมาเป,นเนื้อเยื่อเจริญได�ง#ายท่ีสุดในบรรดาเนื้อเยื่อถาวร 

 

 
https://sites.google.com/site/sciencejarukorn/content01/content011 

กซ�ของลําต�นและใบ มีลักษณะเป,นแถบต#อ 
เนื่องกันในแนววงกลม หรือ อยู#เป,นหย#อมๆ ถัดจากเนื้อเยื่อชั้นผิวเข�ามา เช#น ท่ีก�านใบ เส�นกลางใบ     

collenchyma cell) ซ่ึงเป,น
ม#สมํ่าเสมอ เนื่องจากมีการสะสมสาร    

ช#วยทําให�ส#วนต#างๆ ของพืชเหนียวและมีความแข็งแรงสามารถคงรูปอยู#ได� และ

เนื้อเยื่อพาเรงคิมา 
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ภาพท่ี
ท่ีมา : http://kentsimmons.uwinnipeg.ca/

 
             2.1.4. เนื้อเย่ือสเกลอเลงคิมา 
 

                             
เติบโตเต็มท่ีไซโทพลาซึม และ นิวเคลียสจะสลายไป ผนังเซลล�หนามาก มีท้ังผนังเซลล�ปฐมภูมิและผนัง
เซลล�ทุติยภูมิ ซ่ึงผนังเซลล�ทุติยภูมิท่ีหนาตัวข้ึนมา เนื่องมาจากมีการสะสมสารลิกนิน 
ช#องในเซลล� (lumen) แคบลงจนเกือบมองไม#เห็น 
มีรู (pit) ท่ีใช�ติดต#อหรือแลกเปลี่ยนสารกับเซลล�ข�างเคียง โดยมีการจําแนกสเกลอเรงคิมาเซลล� ออกเป,น 
2 ชนิดตามรูปร#างของเซลล� คือ เซลล�เส�นใย 
 

ภาพท่ี
ท่ีมา : http://is.asu.edu/plb

 
 

ภาพท่ี 1.7 แสดงเนื้อเยื่อคอลเลงคิมา (collenchyma)
http://kentsimmons.uwinnipeg.ca/2153/lb1pg5

เนื้อเย่ือสเกลอเลงคิมา (sclerenchyma)   

             เป,นเนื้อเยื่อถาวรเชิงเด่ียว ท่ีประกอบด�วยเซลล�ท่ีตายแล�ว 
ลาซึม และ นิวเคลียสจะสลายไป ผนังเซลล�หนามาก มีท้ังผนังเซลล�ปฐมภูมิและผนัง

เซลล�ทุติยภูมิ ซ่ึงผนังเซลล�ทุติยภูมิท่ีหนาตัวข้ึนมา เนื่องมาจากมีการสะสมสารลิกนิน 
แคบลงจนเกือบมองไม#เห็น นอกจากนี้ผนังเซลล� ด�านข�างของสเกลอเรงคิมาเซลล�

ท่ีใช�ติดต#อหรือแลกเปลี่ยนสารกับเซลล�ข�างเคียง โดยมีการจําแนกสเกลอเรงคิมาเซลล� ออกเป,น 
ชนิดตามรูปร#างของเซลล� คือ เซลล�เส�นใย (fiber) และ สเกลอรีด (sclereid) 

ภาพท่ี 1.8 แสดงเนื้อเยื่อสเกลอเลงคิมา (sclerenchyma)
http://is.asu.edu/plb108/course/develop/growth/media/sclerenchyma.jpeg

 

ollenchyma) 
5.htm 

เป,นเนื้อเยื่อถาวรเชิงเด่ียว ท่ีประกอบด�วยเซลล�ท่ีตายแล�ว คือเม่ือเซลล�เจริญ 
ลาซึม และ นิวเคลียสจะสลายไป ผนังเซลล�หนามาก มีท้ังผนังเซลล�ปฐมภูมิและผนัง

เซลล�ทุติยภูมิ ซ่ึงผนังเซลล�ทุติยภูมิท่ีหนาตัวข้ึนมา เนื่องมาจากมีการสะสมสารลิกนิน (lignin) จนทําให�
นอกจากนี้ผนังเซลล� ด�านข�างของสเกลอเรงคิมาเซลล�

ท่ีใช�ติดต#อหรือแลกเปลี่ยนสารกับเซลล�ข�างเคียง โดยมีการจําแนกสเกลอเรงคิมาเซลล� ออกเป,น 
 

 
clerenchyma) 

course/develop/growth/media/sclerenchyma.jpeg 
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              2.1.4.
 

                    
ผนังเซลล�หนาเพราะว#ามีสารลิกนิน สะสมอยู#มาก เซลล�มีความเหนียว และยืดหยุ#นได� 
รวมกันอยู#เป,นกระจุกๆ ไม#ค#อยพบอยู#แบบโดดๆ สามารถพบได�ในชั้นคอร�เท็กซ� 
ของท้ังในลําต�นและราก 
 

                    1. เซลล�เส�
มีประโยชน� ทางด�านเศรษฐกิจ คือ การนําเส�นใยมาแปรรูปในเชิงอุตสาหกรรม เช#น การผลิตกระดาษ 
เสื้อผ�า เส�นเชือก เป,นต�น 
 

              2.1.4.
 

                             
เซลล�เส�นใยมาก เพราะผนังเซลล�มีลิกนิน สะสมอยู#จํานวนมาก มีรู 
เห็นเป,นรอยแตกแยกเป,นสาขามากมาย ซ่ึงเป,น
ตามส#วนต#างๆ ของพืช เช#น บริเวณคอร�เท็กซ�ของลําต�น บริเวณใจกลางของลําต�น 
คอร�เท็กซ�อาจพบตามกะลามะพร�าว หรือพบท่ีเมล็ดของพุทรา  
น�อยหน#า 
 

ท่ีมา : http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?id=

 
                

2.1.4.1. เซลล�เส.นใย (fiber) 

  เป,นเซลล�ท่ีมีรูปร#างเรียวยาว ปลายแหลม มีช#องในเซลล�ขนาดเล็ก 
ผนังเซลล�หนาเพราะว#ามีสารลิกนิน สะสมอยู#มาก เซลล�มีความเหนียว และยืดหยุ#นได� 
รวมกันอยู#เป,นกระจุกๆ ไม#ค#อยพบอยู#แบบโดดๆ สามารถพบได�ในชั้นคอร�เท็กซ� 

หน.าท่ีของเซลล�เส.นใย 
เซลล�เส�นใยมีหน�าท่ีช#วยให�ความแข็งแรงแก#พืช ช#วยพยุงลําต�นให�ตั้งตรงแข็งแรง และ

มีประโยชน� ทางด�านเศรษฐกิจ คือ การนําเส�นใยมาแปรรูปในเชิงอุตสาหกรรม เช#น การผลิตกระดาษ 

2.1.4.2. สเกลอรีด (sclereid) หรือ เซลล�สโตน (stone cell)

           เป,นเซลล�ท่ีมีรูปร#างหลายเหลี่ยม สั้นกว#าเซลล�เส�นใย ผนังหนากว#า
เซลล�เส�นใยมาก เพราะผนังเซลล�มีลิกนิน สะสมอยู#จํานวนมาก มีรู (pit) ท่ีผนังเซลล�จํานวนมาก ทําให�

อยแตกแยกเป,นสาขามากมาย ซ่ึงเป,นเอกลักษณ�ของสเกลอรีด มีช#องใน
ตามส#วนต#างๆ ของพืช เช#น บริเวณคอร�เท็กซ�ของลําต�น บริเวณใจกลางของลําต�น 
คอร�เท็กซ�อาจพบตามกะลามะพร�าว หรือพบท่ีเมล็ดของพุทรา  เนื้อผลไม�ท่ีมีเนื้อสากๆ

 
ภาพท่ี 1.9 แสดงเซลล�เส�นใยและเซลล�สเคอรีด  

http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?id=
 

เป,นเซลล�ท่ีมีรูปร#างเรียวยาว ปลายแหลม มีช#องในเซลล�ขนาดเล็ก 
ผนังเซลล�หนาเพราะว#ามีสารลิกนิน สะสมอยู#มาก เซลล�มีความเหนียว และยืดหยุ#นได� (elasticity) มัก
รวมกันอยู#เป,นกระจุกๆ ไม#ค#อยพบอยู#แบบโดดๆ สามารถพบได�ในชั้นคอร�เท็กซ�  ไซเลม และโฟลเอ็ม 

นใยมีหน�าท่ีช#วยให�ความแข็งแรงแก#พืช ช#วยพยุงลําต�นให�ตั้งตรงแข็งแรง และ
มีประโยชน� ทางด�านเศรษฐกิจ คือ การนําเส�นใยมาแปรรูปในเชิงอุตสาหกรรม เช#น การผลิตกระดาษ 

stone cell) 

เป,นเซลล�ท่ีมีรูปร#างหลายเหลี่ยม สั้นกว#าเซลล�เส�นใย ผนังหนากว#า
ท่ีผนังเซลล�จํานวนมาก ทําให�

มีช#องในเซลล�แคบพบสเกลอรีด
ตามส#วนต#างๆ ของพืช เช#น บริเวณคอร�เท็กซ�ของลําต�น บริเวณใจกลางของลําต�น (pith) นอกจากนี้ 

ท่ีมีเนื้อสากๆ เช#น ผลสาลี่ ฝรั่ง 

 

http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?id=48390 
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  2.1.5 เนื้อเย่ือ
          เนื้อเยื่อส#วนใหญ#พบในรากโดยเฉพาะในรากพืชใบเลี้ยงเด่ียว 
กว#าในพืชใบเลี้ยงคู# ประกอบด�วยเซลล�เรียงตัวกันเป,นแถวเดียว อยู#ถัดจากคอร�เท็กซ�
เซลล�บางและมีสารจําพวกซูเบอริน 
แถบ หรือปลอกโดยรอบเซลล� ทําให�ผนังเซลล�หนาและเรียกแถบดั
(casparian strip) ซ่ึงจะกีดขวางน้ําและอาหารไม#ให�ผ#านได�สะดวก แต#มีบางเซลล�ของเอนโดเดอรมิส
ท่ีไม#มีแคสพาเรียน สตริปคาดอยู# ซ่ึงจะเป,นทางผ#านของน้ําและอาหารได�สะดวกกว#า เรียกเซลล�นี้ว#า 
พาสเสจ เซลล� (passage cell)
 

   1. 
   2. 
ข้ึนอยู#กับแต#ละตําแหน#งของเอนโดเดอร�มิส

  2.1.6. เนื้อเย่ือคอร�ก 
           คอร�ก พบอยู#ชั้นนอกสุดของพืชใบเลี้ยงคู#ท่ีมีอายุมาก ทําหน�าท่ีปNองกันแทน
เซลล�เอพิเดอร�มิส ท่ีฉีกขาดหรือถูกทําลายไป ผนังเซลล�มีซูเบอรินสะสม ช#วยปNองกันการระเหยของน้ํา 
เนื่องจากเป,นสารคล�ายข้ีผึ้งท่ีน้ําผ#านไม#ได� และเป,นฉนวนกันความร�อน ความเย็น เซลล�มี
สี่เหลี่ยมผืนผ�า เรียงซ�อนกันอย#างมีระเบียบ เม่ือโตเต็มท่ีเซลล�จะตาย มีเฉพาะผนังเซลล�คงเหลืออยู#
เท#านั้น นิยมนํามาทําจุกขวดบรรจุไวน�
 
 2.2. เนื้อเย่ือถาวรเชิงซ.อน 
 

                เนื้อเยื่อถาวรเชิงซ�อน หมายถึง เนื้อเยื่อถาวรท่ีมีเซลล�หลายชนิดอยู#รวมกันและทําหน�าท่ี
ร#วมกัน  ได�แก#  เนื้อเยื่อลําเลียง 
(phloem) 
  2.2.1 ไซเล็ม 
                              เป,นเนื้อเยื่อท่ีทําหน�าท่ีลําเลียงน้ํา และแร#ธาตุ จากรากไปยังส#วนต#างๆของพืช 
มีความซับซ�อนท้ังในด�านโครงสร�าง และชนิดของเซลล�ท่ีพบ
    ประกอบด.วยกลุ�มเซลล�ท่ีทําหน.าท่ีหลักในการลําเลียงน้ําและแร�ธาตุ 
             2.2.
           
ตาย ทําให�เกิดช#องว#างขนาดใหญ#ตรงกลางเซลล� ผนังเซลล�หนาพบในพืชพวก เฟuร�นและกลุ#มจิมโนสเปuร�ม
ส#วนพืชดอกพบน�อยหรือไม#พบเลย

เนื้อเย่ือเอนโดเดอร�มิส (endodermis) 
เนื้อเยื่อส#วนใหญ#พบในรากโดยเฉพาะในรากพืชใบเลี้ยงเด่ียว 

กว#าในพืชใบเลี้ยงคู# ประกอบด�วยเซลล�เรียงตัวกันเป,นแถวเดียว อยู#ถัดจากคอร�เท็กซ�
เซลล�บางและมีสารจําพวกซูเบอริน (suberin) หรือคิวติน (cutin) หรือลิกนิน 
แถบ หรือปลอกโดยรอบเซลล� ทําให�ผนังเซลล�หนาและเรียกแถบดังกล#าวว#า แคสพาเรียน สตริป 

ซ่ึงจะกีดขวางน้ําและอาหารไม#ให�ผ#านได�สะดวก แต#มีบางเซลล�ของเอนโดเดอรมิส
ท่ีไม#มีแคสพาเรียน สตริปคาดอยู# ซ่ึงจะเป,นทางผ#านของน้ําและอาหารได�สะดวกกว#า เรียกเซลล�นี้ว#า 

passage cell) 

หน.าท่ีของเนื้อเย่ือเอนโดเดอร�มิส 

1. ปNองกันเนื้อเยื่อส#วนท่ีอยู#ถัดเข�าไปข�างใน 
2. เป,นทางผ#านของน้ําและเกลือแร# เข�าสู#ไซเลม หรือกีดขวางการลําเลียงสาร 

ข้ึนอยู#กับแต#ละตําแหน#งของเอนโดเดอร�มิส 
 

เนื้อเย่ือคอร�ก (cork) 
คอร�ก พบอยู#ชั้นนอกสุดของพืชใบเลี้ยงคู#ท่ีมีอายุมาก ทําหน�าท่ีปNองกันแทน

ท่ีฉีกขาดหรือถูกทําลายไป ผนังเซลล�มีซูเบอรินสะสม ช#วยปNองกันการระเหยของน้ํา 
เนื่องจากเป,นสารคล�ายข้ีผึ้งท่ีน้ําผ#านไม#ได� และเป,นฉนวนกันความร�อน ความเย็น เซลล�มี
สี่เหลี่ยมผืนผ�า เรียงซ�อนกันอย#างมีระเบียบ เม่ือโตเต็มท่ีเซลล�จะตาย มีเฉพาะผนังเซลล�คงเหลืออยู#
เท#านั้น นิยมนํามาทําจุกขวดบรรจุไวน� 

เนื้อเย่ือถาวรเชิงซ.อน (complex permanent tissue) 

เนื้อเยื่อถาวรเชิงซ�อน หมายถึง เนื้อเยื่อถาวรท่ีมีเซลล�หลายชนิดอยู#รวมกันและทําหน�าท่ี
ลําเลียง (vascular bundle)  ซ่ึงประกอบด�วย ไซเล็ม 

ไซเล็ม (xylem) 
เป,นเนื้อเยื่อท่ีทําหน�าท่ีลําเลียงน้ํา และแร#ธาตุ จากรากไปยังส#วนต#างๆของพืช 

มีความซับซ�อนท้ังในด�านโครงสร�าง และชนิดของเซลล�ท่ีพบ 
ประกอบด.วยกลุ�มเซลล�ท่ีทําหน.าท่ีหลักในการลําเลียงน้ําและแร�ธาตุ 

2.2.1.1 เทรคีด (tracheid) 
           เป,นเซลล�ท่ีมีรูปร#างยาว ปลายแหลม เม่ือเซลล�เจริญเต็มท่ีแล�วจะ

ตาย ทําให�เกิดช#องว#างขนาดใหญ#ตรงกลางเซลล� ผนังเซลล�หนาพบในพืชพวก เฟuร�นและกลุ#มจิมโนสเปuร�ม
ส#วนพืชดอกพบน�อยหรือไม#พบเลย 

เนื้อเยื่อส#วนใหญ#พบในรากโดยเฉพาะในรากพืชใบเลี้ยงเด่ียว จะเห็นได�ชัดเจน
กว#าในพืชใบเลี้ยงคู# ประกอบด�วยเซลล�เรียงตัวกันเป,นแถวเดียว อยู#ถัดจากคอร�เท็กซ�เข�าไปข�างในมีผนัง

หรือลิกนิน ( lignin) มาสะสมเป,น
งกล#าวว#า แคสพาเรียน สตริป 

ซ่ึงจะกีดขวางน้ําและอาหารไม#ให�ผ#านได�สะดวก แต#มีบางเซลล�ของเอนโดเดอรมิส     
ท่ีไม#มีแคสพาเรียน สตริปคาดอยู# ซ่ึงจะเป,นทางผ#านของน้ําและอาหารได�สะดวกกว#า เรียกเซลล�นี้ว#า 

เป,นทางผ#านของน้ําและเกลือแร# เข�าสู#ไซเลม หรือกีดขวางการลําเลียงสาร 

คอร�ก พบอยู#ชั้นนอกสุดของพืชใบเลี้ยงคู#ท่ีมีอายุมาก ทําหน�าท่ีปNองกันแทน
ท่ีฉีกขาดหรือถูกทําลายไป ผนังเซลล�มีซูเบอรินสะสม ช#วยปNองกันการระเหยของน้ํา 

เนื่องจากเป,นสารคล�ายข้ีผึ้งท่ีน้ําผ#านไม#ได� และเป,นฉนวนกันความร�อน ความเย็น เซลล�มีรูปร#างเป,น
สี่เหลี่ยมผืนผ�า เรียงซ�อนกันอย#างมีระเบียบ เม่ือโตเต็มท่ีเซลล�จะตาย มีเฉพาะผนังเซลล�คงเหลืออยู#

เนื้อเยื่อถาวรเชิงซ�อน หมายถึง เนื้อเยื่อถาวรท่ีมีเซลล�หลายชนิดอยู#รวมกันและทําหน�าท่ี
ไซเล็ม (xylem)  และโฟลเอ็ม 

เป,นเนื้อเยื่อท่ีทําหน�าท่ีลําเลียงน้ํา และแร#ธาตุ จากรากไปยังส#วนต#างๆของพืช 

ประกอบด.วยกลุ�มเซลล�ท่ีทําหน.าท่ีหลักในการลําเลียงน้ําและแร�ธาตุ 4 ชนิด คือ 

เป,นเซลล�ท่ีมีรูปร#างยาว ปลายแหลม เม่ือเซลล�เจริญเต็มท่ีแล�วจะ
ตาย ทําให�เกิดช#องว#างขนาดใหญ#ตรงกลางเซลล� ผนังเซลล�หนาพบในพืชพวก เฟuร�นและกลุ#มจิมโนสเปuร�ม 
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  1. เป,นท#อลําเลียงน้ําและแร#ธาตุ 
  2. ช#วยคํ้าจุนส#วนต#างๆของพืชเนื่องจากมีผนังเซลล�แข็งแรง
 

               2.2

                                         
เม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ีแล�วเซลล�จะตาย ตรงกลางเซลล�มีช#องภายในเซลล�ขนาดใหญ#ปลายเซลล�ค#อนข�าง
ตัดตรงเป,นแผ#นมีรู (perforation plate) 
ต#อกันกลายเป,นท#อ เรียกว#า เวสเซล
จะมีเวสเซลมากกว#าเทรคีด ส#วนพวกไลไคโปเดียม  เฟuร�น และจิมโนสเปuร�ม ยังไม#ปรากฏว#ามีเวสเซล
จะพบแต#เทรคีดและไซเล็มพาเรงคิมา
 

  1. ลําเลียงน้ําและแร#ธาตุเป,นหน�าท่ีสําคัญและให�ความแข็งแรงกับต�นพืช 
มีอายุมากๆจะมีเวสเซล จํานวนมาก
 
 

ภาพท่ี
ท่ีมา : http://www.mhhe.com/biosci/pae/botany/histology/html/vasctis.htm

 

           2.2.1.3
 

       
ปลายเซลล� เรียวแหลม เม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ีเซลล�จะตาย เป,นเซลล�ท่ีทําหน�าท่ีช#วยเสริมความแข็งแรง
ให�กับเนื้อเยื่อไซเล็ม  
 
 
 

หน.าท่ีของเทรคีด 
เป,นท#อลําเลียงน้ําและแร#ธาตุ ซ่ึงทําหน�าท่ีได�ดีเม่ือเซลล�ตายแล�ว
ช#วยคํ้าจุนส#วนต#างๆของพืชเนื่องจากมีผนังเซลล�แข็งแรง 

2.2.1.2 เวสเซล เมมเบอร� (vessel member)  

                    เป,นเซลล�ท่ีมีเส�นผ#านศูนย�กลางกว�าง แต#ขนาดสั้นกว#าเซลล�เทรคีด 
เม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ีแล�วเซลล�จะตาย ตรงกลางเซลล�มีช#องภายในเซลล�ขนาดใหญ#ปลายเซลล�ค#อนข�าง

perforation plate) พบในพืชดอกเท#านั้น เวสเซล เมมเบอร�
ต#อกันกลายเป,นท#อ เรียกว#า เวสเซล (vessel) ทําหน�าท่ีหลักในการลําเลียงน้ําให�
จะมีเวสเซลมากกว#าเทรคีด ส#วนพวกไลไคโปเดียม  เฟuร�น และจิมโนสเปuร�ม ยังไม#ปรากฏว#ามีเวสเซล

มพาเรงคิมา 

หน.าท่ีของเวสเซล เมมเบอร� 
ลําเลียงน้ําและแร#ธาตุเป,นหน�าท่ีสําคัญและให�ความแข็งแรงกับต�นพืช 

มีอายุมากๆจะมีเวสเซล จํานวนมาก 

 
 

ภาพท่ี 1.10 แสดงเซลล�เทรคีดและเซลล�เวสเซล เมมเบอร�
http://www.mhhe.com/biosci/pae/botany/histology/html/vasctis.htm

2.2.1.3 ไซเล็ม ไฟเบอร� (xylem fiber)  

 เป,นเซลล�ท่ีผนังเซลล�หนา และหนากว#าเซลล�เส�นใยท่ัวไป รูปร#างยาว 
ปลายเซลล� เรียวแหลม เม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ีเซลล�จะตาย เป,นเซลล�ท่ีทําหน�าท่ีช#วยเสริมความแข็งแรง

ซ่ึงทําหน�าท่ีได�ดีเม่ือเซลล�ตายแล�ว 

เป,นเซลล�ท่ีมีเส�นผ#านศูนย�กลางกว�าง แต#ขนาดสั้นกว#าเซลล�เทรคีด 
เม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ีแล�วเซลล�จะตาย ตรงกลางเซลล�มีช#องภายในเซลล�ขนาดใหญ#ปลายเซลล�ค#อนข�าง

เมมเบอร�หลายๆ เซลล�มาเรียง
ทําหน�าท่ีหลักในการลําเลียงน้ําให�กับพืชชั้นสูง ในพืชดอก

จะมีเวสเซลมากกว#าเทรคีด ส#วนพวกไลไคโปเดียม  เฟuร�น และจิมโนสเปuร�ม ยังไม#ปรากฏว#ามีเวสเซล   

ลําเลียงน้ําและแร#ธาตุเป,นหน�าท่ีสําคัญและให�ความแข็งแรงกับต�นพืช เพราะต�นไม�ท่ี

เวสเซล เมมเบอร�  
http://www.mhhe.com/biosci/pae/botany/histology/html/vasctis.htm 

และหนากว#าเซลล�เส�นใยท่ัวไป รูปร#างยาว 
ปลายเซลล� เรียวแหลม เม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ีเซลล�จะตาย เป,นเซลล�ท่ีทําหน�าท่ีช#วยเสริมความแข็งแรง
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  1. ให�ความแข็งแรงแก#พืช แต#ไม#ได�ทําหน�าท่ีลําเลียงใดๆ
 

           2.2.1.4
 

      
ตามยาวของต�นพืช เม่ืออายุมากข้ึนผนังเซลล�ก็จะหนาข้ึน และเป,นผนังเซลล�แบบทุติยภูมิ เป,นเซลล�ท่ีทํา
หน�าท่ีสะสม แปNง น้ําตาล และสารอ่ืนๆ

ท่ีมา : https://sites.google.com/site/sciencejarukorn/content
 
       2.2.2 โฟลเอ็ม 
 

                            เป,นเนื้อเยื่อท่ีทําหน�าท่ีลําเลียงอาหารท่ีได�จากกระบวนการสังเคราะห�ด�วยแสง 
หรือจากการสลายอาหารท่ีสะสม ส#งไปยังส#วนต#างๆ ของพืช เช#น ราก ลําต�น เพ่ือเก็บหรือนําไปใช�ใน
ส#วนของปลายยอดและปลายราก ท่ีกําลังเจริญเติบโต
 

              ประกอบด.วยกลุ�มเซลล�ท่ีทําหน.าท่ีห
 
 
 
 
  

หน.าท่ีของไซเล็ม ไฟเบอร� 
ให�ความแข็งแรงแก#พืช แต#ไม#ได�ทําหน�าท่ีลําเลียงใดๆ 

2.2.1.4 ไซเล็ม พาเรงคิมา (xylem parenchyma)

  เป,นเซลล�ท่ีมีชีวิต รูปร#างคล�ายเซลล�พาเรงคิมาท่ัวๆ ไป เรียงตัวกัน
ตามยาวของต�นพืช เม่ืออายุมากข้ึนผนังเซลล�ก็จะหนาข้ึน และเป,นผนังเซลล�แบบทุติยภูมิ เป,นเซลล�ท่ีทํา

และสารอ่ืนๆ 

 
 

ภาพท่ี 1.11 แสดงเนื้อเยื่อไซเล็ม  
https://sites.google.com/site/sciencejarukorn/content01

โฟลเอ็ม (phloem)  

เป,นเนื้อเยื่อท่ีทําหน�าท่ีลําเลียงอาหารท่ีได�จากกระบวนการสังเคราะห�ด�วยแสง 
หรือจากการสลายอาหารท่ีสะสม ส#งไปยังส#วนต#างๆ ของพืช เช#น ราก ลําต�น เพ่ือเก็บหรือนําไปใช�ใน
ส#วนของปลายยอดและปลายราก ท่ีกําลังเจริญเติบโต 

ประกอบด.วยกลุ�มเซลล�ท่ีทําหน.าท่ีหลักในการลําเลียงอาหาร 4 ชนิด

xylem parenchyma) 

เป,นเซลล�ท่ีมีชีวิต รูปร#างคล�ายเซลล�พาเรงคิมาท่ัวๆ ไป เรียงตัวกัน
ตามยาวของต�นพืช เม่ืออายุมากข้ึนผนังเซลล�ก็จะหนาข้ึน และเป,นผนังเซลล�แบบทุติยภูมิ เป,นเซลล�ท่ีทํา

01/content011 

เป,นเนื้อเยื่อท่ีทําหน�าท่ีลําเลียงอาหารท่ีได�จากกระบวนการสังเคราะห�ด�วยแสง 
หรือจากการสลายอาหารท่ีสะสม ส#งไปยังส#วนต#างๆ ของพืช เช#น ราก ลําต�น เพ่ือเก็บหรือนําไปใช�ใน

ชนิด คือ 
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               2.2.2.
                                       
ด�านเสี้ยมและมีลักษณะเป,นแผ#นเรียก 
พรุนทําให�ไซโทพลาซึมภายในผ#านไปมาระหว#างเซลล�ท่ีอยู#ติดกันได�
ลําเลียงท่ีต่ํากว#าจะไม#มี ซีฟทิวบ� เมมเบอร� แต#จะมี ซีฟเซลล� 
ยาว ปลายท้ังสองด�านโค�งมน

  1. ลําเลียงอาหาร
 

               2.2.2.
 

                   
เซลล�แม# เดียวกัน เป,นเซลล�ท่ีมีชีวิตและมีนิวเคลียส 
ทําหน�าท่ีสร�างพลังงานให�กับเซลล�ท#อลําเลียงท่ีตายแล�วและท่ีต�องการพลังงาน ในพืชเมล็ดเปลือยและ
พืชท่ีมีท#อลําเลียงอาหารกลุ#มอ่ืนๆ จะไม#พบ
ท่ีมีลักษณะคล�ายคอมพาเนียน เซลล�

  1. ช#วยเหลือซีฟทิวบ� เมมเบอร� เพ่ือให�ทํางานดีข้ึน เนื่องจากซีฟทิวบ�เมมเบอร� 
ลงไม#มีนิวเคลียส ทําให�ทํางานไม#เต็มท่ี
  2. ควบคุมการทํางานของซีฟทิวบ� เมมเบอร� โดยสร�างเอนไซม�ไปควบคุม
 

                  2.2.2.
 

                       
pit ส#วนใหญ#มีลักษณะคล�ายกับพาเรงคิมาเซลล�ท่ัวไป ภายในเซลล�มักพบว#ามีการสะสมผลึก แทนนิน 
เมล็ดแปNง หรือน้ํายาง ต#างๆ เอาไว�

  1. ช#วยลําเลียงอาหารร#วมกับเซลล�อ่ืนๆในโฟลเอม
  2. สะสมอาหารท่ีสร�างจากแหล#งสร�างอาหาร 
ยางสน 
                  2.2.2.
 

                      
มี simple pit มักอยู#รวมกันเป,นกลุ#ม
  

2.2.2.1 ซีฟทิวบ� เมมเบอร� (sieve tube member)
                                       เป,นเซลล�ท่ีมีชีวิตอยู# รูปร#างเป,นทรงกระบอกยาว ปลายเซลล�ท้ังสอง
ด�านเสี้ยมและมีลักษณะเป,นแผ#นเรียก “แผ#นตะแกรง”หรือซีฟเพลต (sieve plate) 

ซึมภายในผ#านไปมาระหว#างเซลล�ท่ีอยู#ติดกันได� ในพืชพวกจิมโนเสปuร�ม และพืชมีท#อ
ลําเลียงท่ีต่ํากว#าจะไม#มี ซีฟทิวบ� เมมเบอร� แต#จะมี ซีฟเซลล� (sieve cell)  เป,นเซลล�เด่ียวๆ รูปร#างเรียว

ปลายท้ังสองด�านโค�งมนไม#มีซีฟเพลต มีขนาดยาวกว#าซีฟทิวบ� เมมเบอร�   

หน.าท่ีของซีฟทิวบ� เมมเบอร� 
ลําเลียงอาหาร 

2.2.2.2. คอมพาเนียน เซลล� (companion cell) 

 เป,นเซลล�ท่ีอยู#ข�างเซลล�ท#อลําเลียงอาหาร โดยมีต�นกําเนิดมาจาก
เซลล�แม# เดียวกัน เป,นเซลล�ท่ีมีชีวิตและมีนิวเคลียส  รูปร#างผอมยาว เป,นเหลี่ยมและมีขนาดเล็ก 
ทําหน�าท่ีสร�างพลังงานให�กับเซลล�ท#อลําเลียงท่ีตายแล�วและท่ีต�องการพลังงาน ในพืชเมล็ดเปลือยและ

มีท#อลําเลียงอาหารกลุ#มอ่ืนๆ จะไม#พบคอมพาเนียน เซลล� แต#พืชเมล็ดเปลือยกลุ#มสน อาจพบเซลล�
คอมพาเนียน เซลล� เรียกว#า albuminous cell  

หน.าท่ีของคอมพาเนียน เซลล� 
ช#วยเหลือซีฟทิวบ� เมมเบอร� เพ่ือให�ทํางานดีข้ึน เนื่องจากซีฟทิวบ�เมมเบอร� 

ลงไม#มีนิวเคลียส ทําให�ทํางานไม#เต็มท่ี 
ควบคุมการทํางานของซีฟทิวบ� เมมเบอร� โดยสร�างเอนไซม�ไปควบคุม

2.2.2.3 โฟลเอ็ม พาเรงคิมา (Phloem parenchyma)

 เป,นเซลล�มีชีวิต เซลล�เรียงตัวตามยาว ผนังเซลล�บางและมี
ส#วนใหญ#มีลักษณะคล�ายกับพาเรงคิมาเซลล�ท่ัวไป ภายในเซลล�มักพบว#ามีการสะสมผลึก แทนนิน 

เมล็ดแปNง หรือน้ํายาง ต#างๆ เอาไว� 
หน.าท่ีของโฟลเอ็ม พาเรงคิมา 

ช#วยลําเลียงอาหารร#วมกับเซลล�อ่ืนๆในโฟลเอม 
สะสมอาหารท่ีสร�างจากแหล#งสร�างอาหาร รวมท้ังสารอาหารจําพวกน้ํายาง เช#น 

2.2.2.4 โฟลเอ็ม ไฟเบอร� (phloem fiber) 

  มีรูปร#างยาว หัวท�ายแหลม ผนังเซลล� มีสารพวกลิกนิน และ
มักอยู#รวมกันเป,นกลุ#ม 

sieve tube member)  
เป,นเซลล�ท่ีมีชีวิตอยู# รูปร#างเป,นทรงกระบอกยาว ปลายเซลล�ท้ังสอง 

(sieve plate) ซ่ึงเป,นแผ#นท่ีมีรู
ในพืชพวกจิมโนเสปuร�ม และพืชมีท#อ

เป,นเซลล�เด่ียวๆ รูปร#างเรียว

  

เป,นเซลล�ท่ีอยู#ข�างเซลล�ท#อลําเลียงอาหาร โดยมีต�นกําเนิดมาจาก
รูปร#างผอมยาว เป,นเหลี่ยมและมีขนาดเล็ก        

ทําหน�าท่ีสร�างพลังงานให�กับเซลล�ท#อลําเลียงท่ีตายแล�วและท่ีต�องการพลังงาน ในพืชเมล็ดเปลือยและ
แต#พืชเมล็ดเปลือยกลุ#มสน อาจพบเซลล�

ช#วยเหลือซีฟทิวบ� เมมเบอร� เพ่ือให�ทํางานดีข้ึน เนื่องจากซีฟทิวบ�เมมเบอร� เม่ือแก#

ควบคุมการทํางานของซีฟทิวบ� เมมเบอร� โดยสร�างเอนไซม�ไปควบคุม 

Phloem parenchyma)  

เป,นเซลล�มีชีวิต เซลล�เรียงตัวตามยาว ผนังเซลล�บางและมี simple 
ส#วนใหญ#มีลักษณะคล�ายกับพาเรงคิมาเซลล�ท่ัวไป ภายในเซลล�มักพบว#ามีการสะสมผลึก แทนนิน 

รวมท้ังสารอาหารจําพวกน้ํายาง เช#น 

มีรูปร#างยาว หัวท�ายแหลม ผนังเซลล� มีสารพวกลิกนิน และ
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  1. ช#วยเพ่ิมความแข็งแรงให�กับเนื้อเยื่อ
 

 

ท่ีมา : http://www.mhhe.com/biosci/pae/botany/histology/html/vasctis
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
หน.าท่ีของโฟลเอ็ม ไฟเบอร� 

ช#วยเพ่ิมความแข็งแรงให�กับเนื้อเยื่อโฟลเอ็ม ไม#ลําเลียงสาร 

ภาพท่ี 1.12 แสดงเนื้อเยื่อโฟลเอ็ม 
http://www.mhhe.com/biosci/pae/botany/histology/html/vasctis

 

 

http://www.mhhe.com/biosci/pae/botany/histology/html/vasctis2.htm 

24 



ตอนท่ี 1 
                      คําช้ีแจง
 
1. เนื้อเยื่อเจริญ หมายถึง....................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. เนื้อเยื่อถาวร หมายถึง ....................................................................
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. เนื้อเยื่อเจริญท่ีทําให�พืชสูงข้ึน คือ
4. เนื้อเยื่อเจริญท่ีทําให�พืชขยายใหญ#ออกด�านข�าง คือ 
5. จงเปรียบเทียบลักษณะเนื้อเยื่อ
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
6. โพรแคมเบียมพัฒนาเป,นเนื้อเยื่อถาวรชนิดใด
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
7. ลักษณะท่ีแตกต#างกันอย#างเด#นชัดระหว#าง
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
8. จงบอกชื่อพืชใบเลี้ยงเด่ียวท่ีมีการเจริญเติบโตแบบทุติยภูมิมา
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
9. เราสามารถพบไฟเบอร�ในพืชประเภทใด บอกมา
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
10. จงบอกหน�าท่ีของเนื้อเยื่อ
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

คําช้ีแจง  ให�นักเรียนตอบคําถามต#อไปนี้ให�ถูกต�อง   ( 10 คะแนน

....................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

..................................................................................................................
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

เนื้อเยื่อเจริญท่ีทําให�พืชสูงข้ึน คือ............................................................................................
เนื้อเยื่อเจริญท่ีทําให�พืชขยายใหญ#ออกด�านข�าง คือ ......................................................................
จงเปรียบเทียบลักษณะเนื้อเยื่อเจริญกับเนื้อเยื่อถาวรมา 2 ข�อ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

โพรแคมเบียมพัฒนาเป,นเนื้อเยื่อถาวรชนิดใด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

ลักษณะท่ีแตกต#างกันอย#างเด#นชัดระหว#าง พาเรงคิมา กับ คอลเลงคิมา คืออะไร
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

จงบอกชื่อพืชใบเลี้ยงเด่ียวท่ีมีการเจริญเติบโตแบบทุติยภูมิมา  2 ชนิด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

เราสามารถพบไฟเบอร�ในพืชประเภทใด บอกมา 2 ชนดิ    
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

หน�าท่ีของเนื้อเยื่อเอพิเดอ�มิสมาอย#างน�อย 3 ข�อ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

บัตรกิจกรรมการเรียนรู.  ท่ี 1.1  
เรื่อง เนื้อเย่ือพืช 

 

 

คะแนน)   

.................................................................................................................... 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

.............................................. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

................................................................................................... 
...................................................................... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
คืออะไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

25 



ตอนท่ี 2 
 
 คําช้ีแจง  ระบุหน.าท่ีของเนื้อเย่ือต�อไปนี้ให.ถูกต.อง  
  
 เนื้อเย่ือ   
 
1. apical  meristem 
 
 
 
 
2. collenchyma 
 
 
 
 
3. sclerenchyma 
 
 
 
 
4. parenchyma 
 
 
 
5. xylem 
 
 
 
 
6. phloem 
 
 

คําช้ีแจง  ระบุหน.าท่ีของเนื้อเย่ือต�อไปนี้ให.ถูกต.อง  (6 คะแนน) 

         หน.าท่ี

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

...................................................................

หน.าท่ี 

...................................................................

...................................................................

................................................................... 

...................................................................

...................................................................

................................................................... 

...................................................................

...................................................................

................................................................... 

......................................
...................................................................
................................................................... 

...................................................................

...................................................................

................................................................... 

...................................................................

...................................................................

................................................................... 
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คําชี้แจง : 1. ข�อสอบเป,นแบบปรนัย  
 2. ให�นักเรียนเลือกข�อท่ีถูกเพียงข�อเดียวแล�วทําเครื่องหมายกากบาท 
ข�อ      ก   ข   ค  หรือ ง  ในกระดาษคําตอบท่ีเห็นว#าถูกท่ีสุด
 

1. เมล็ดถ่ัวและฝรั่งพบเนื้อเยื่อชนิดใด
 ก. เทรคีด (tracheid)
 ข. สเกลอรีด (sclereid)
 ค. พาเรงคิมา (parenchyma)
 ง. คอลเลงคิมา (collenchyma)
2. เนื้อเยื่อเจริญใดท่ีทําให�พืชใบเลี้ยงเด่ียวมีการเจริญเติบโตสูงได�เร็วกว#าพืชใบเลี้ยงคู#

ก. เนื้อเยื่อเจริญข้ันสอง
ข. เนื้อเยื่อเจริญด�านข�าง
ค. เนื้อเยื่อเจริญส#วนปลาย
ง. เนื้อเยื่อเจริญเหนือข�อปล�อง

3. ข�อใดไม�ใช�ลักษณะของเนื้อเยื่อเจริญ
ก. มีการแบ#งเซลล�ตลอดเวลา
ข. มีผนังบาง เซลล�มีขนาดเล็ก

 ค. มีขนาดเซลล�ใหญ#และแข็งแรง
 ง. มีขนาดเซลล�เล็ก นิวเคลียสใหญ#
4. อาหารท่ีพืชสร�างข้ึนมักนําไปสะสมท่ีเซลล�ใด
 ก. เทรคีด (tracheid)
 ข. พาเรงคิมา (parenchyma)
 ค. สเกลอเรงคิมา 
 ง. ท#อลําเลียงอาหาร 
 
 
 

  
แบบทดสอบหลังเรียน 

ชุดกิจกรรม  ชุดท่ี 3 การสืบพันธุ�ของคน (1) 
 
 

ข�อสอบเป,นแบบปรนัย  4 ตัวเลือก  จํานวน  10 ข�อ 
ให�นักเรียนเลือกข�อท่ีถูกเพียงข�อเดียวแล�วทําเครื่องหมายกากบาท 

ค  หรือ ง  ในกระดาษคําตอบท่ีเห็นว#าถูกท่ีสุด 

เมล็ดถ่ัวและฝรั่งพบเนื้อเยื่อชนิดใดมากท่ีสุด 
tracheid) 

sclereid) 
parenchyma) 
collenchyma) 

เนื้อเยื่อเจริญใดท่ีทําให�พืชใบเลี้ยงเด่ียวมีการเจริญเติบโตสูงได�เร็วกว#าพืชใบเลี้ยงคู#
เนื้อเยื่อเจริญข้ันสอง 
เนื้อเยื่อเจริญด�านข�าง 
เนื้อเยื่อเจริญส#วนปลาย 
เนื้อเยื่อเจริญเหนือข�อปล�อง 

ลักษณะของเนื้อเยื่อเจริญ 
มีการแบ#งเซลล�ตลอดเวลา 
มีผนังบาง เซลล�มีขนาดเล็ก 
มีขนาดเซลล�ใหญ#และแข็งแรง 
มีขนาดเซลล�เล็ก นิวเคลียสใหญ# 

อาหารท่ีพืชสร�างข้ึนมักนําไปสะสมท่ีเซลล�ใด 
tracheid) 

parenchyma) 
สเกลอเรงคิมา (sclernchyma) 
ท#อลําเลียงอาหาร (sieve tube) 

 

แบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู.    ชุดท่ี 1 

เนื้อเย่ือพืช 

ให�นักเรียนเลือกข�อท่ีถูกเพียงข�อเดียวแล�วทําเครื่องหมายกากบาท (x) ลงในช#องว#างให�ตรง

เนื้อเยื่อเจริญใดท่ีทําให�พืชใบเลี้ยงเด่ียวมีการเจริญเติบโตสูงได�เร็วกว#าพืชใบเลี้ยงคู# 
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5. ต�นข�าวเม่ือถูกน้ําท#วมจะพยายามชูลําต�นไว�เหนือน้ํา ความสูงของลําต�นท่ีเพ่ิมข้ึน เกิดจากการแบ#ง
เซลล�ของเนื้อเยื่อชนิดใด 
  1. เนื้อเยื่อท่ีปลายยอด
  2. เนื้อเยื่อเจริญระหว#างข�อ
  3. เนื้อเยื่อเจริญด�านข�าง

ก. ข�อ 1 และ ข�อ 
ข. ข�อ 2 และ ข�อ 
ค. ข�อ 1 และ ข�อ 
ง. ข�อ 1 , 2 และ 3

6. เซลล�ในข�อใดท่ีทําหน�าท่ีท้ังการลําเลียงและให�ความแข็งแรงในพืช
         ก. เทรคีดและเวสเซล
         ข. เวสเซลและไฟเบอร�
         ค. เทรคีดและซีฟทิวบ�เมมเบอร�
         ง. ซีฟทิวบ�เมมเบอร�และไฟเบอร�
7. ถ�าเปรียบเทียบเซลล�เป,นห�องต#างๆ ภายในบ�านเดียวกัน ท#านคิดว#าห�องไหนคับแคบมากท่ีสุด
          ก. คอร�ก (cork) 
         ข. ไฟเบอร� (fiber)
         ค. เทรคีด (tracheid)
         ง. คอลเลงคิมา (collenchyma)
8. เนื้อเยื่อในข�อใดสัมพันธ�กันทางหน�าท่ี
         ก. ไซเลม (xylem
 ข. เซลล�คุม (guard cell) 
         ค. เทรคีด (tracheid) 
         ง. โฟลเอ็ม (phloem) 
9. การเจริญเติบโตของต�นมะขามในแต#ละป� 
  1. คอร�กแคมเบียม
  2. วาสคิวลาร�แคมเบียม
  3. เนื้อเยื่อเจริญส#วนปลาย
  4. เนื้อเยื่อเจริญเหนือข�อ
         ก. ข�อ 1 , 2 และ 
   ข. ข�อ 2 , 3 และ 
 ค. ข�อ 1 , 3 และ 
         ง. ข�อ 1 , 2 และ 4

ต�นข�าวเม่ือถูกน้ําท#วมจะพยายามชูลําต�นไว�เหนือน้ํา ความสูงของลําต�นท่ีเพ่ิมข้ึน เกิดจากการแบ#ง

เนื้อเยื่อท่ีปลายยอด 
เนื้อเยื่อเจริญระหว#างข�อ 
เนื้อเยื่อเจริญด�านข�าง 

และ ข�อ 2 
และ ข�อ 3 
และ ข�อ 3 

3 
เซลล�ในข�อใดท่ีทําหน�าท่ีท้ังการลําเลียงและให�ความแข็งแรงในพืช 

เทรคีดและเวสเซล 
เวสเซลและไฟเบอร� 

ฟทิวบ�เมมเบอร� 
ซีฟทิวบ�เมมเบอร�และไฟเบอร� 

ถ�าเปรียบเทียบเซลล�เป,นห�องต#างๆ ภายในบ�านเดียวกัน ท#านคิดว#าห�องไหนคับแคบมากท่ีสุด

(fiber) 
tracheid) 

collenchyma) 
มพันธ�กันทางหน�าท่ีน�อยท่ีสุด 
xylem) กับการลําเลียงน้ํา 
(guard cell) กับการหายใจ 
tracheid) กับการสะสมอาหาร 
phloem) กับการลําเลียงอาหาร 

เติบโตของต�นมะขามในแต#ละป� เป,นผลมาจากการทํางานของเนื้อเยื่อในข�อใด
คอร�กแคมเบียม 
วาสคิวลาร�แคมเบียม 
เนื้อเยื่อเจริญส#วนปลาย 
เนื้อเยื่อเจริญเหนือข�อ 
และ 3       
และ 4 
และ 4 

4    

ต�นข�าวเม่ือถูกน้ําท#วมจะพยายามชูลําต�นไว�เหนือน้ํา ความสูงของลําต�นท่ีเพ่ิมข้ึน เกิดจากการแบ#ง

ถ�าเปรียบเทียบเซลล�เป,นห�องต#างๆ ภายในบ�านเดียวกัน ท#านคิดว#าห�องไหนคับแคบมากท่ีสุด 

เป,นผลมาจากการทํางานของเนื้อเยื่อในข�อใด 
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10. เนื้อเยื่อไซเลมประกอบด�วยเซลล�ในข�อใด
 ก. ต#อมคาวเปอร� 
 ข. เทรคีดกับเวสเซลเมมเบอร�
 ค. คอมพาเนียนเซลล�กับเทรคีด
 ง. เวสเซลเมมเบอร�กับซีฟทิวบ�เมมเบอร�
 

เนื้อเยื่อไซเลมประกอบด�วยเซลล�ในข�อใด 
 

เทรคีดกับเวสเซลเมมเบอร� 
เซลล�กับเทรคีด 

เวสเซลเมมเบอร�กับซีฟทิวบ�เมมเบอร� 
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ตอนท่ี 1 
 

คําช้ีแจง
 

1. เนื้อเยื่อเจริญ หมายถึง เนื้อเยื่
เซลล�ไมโทซิส (mitosis) เพ่ือเพ่ิมจํา
เติบโตเหมือนสัตว� เนื้อเยื่อเจริญจึงเป,นสิ่งสํา
ต�นพืช 
2. เนื้อเยื่อถาวร หมายถึง เนื้อเยื่อท่ีเติบโตและเปลี่ยนแปลงมาจากเนื้อเยื่อเจริญ 
เจริญเติบโตเต็มท่ี หยุดการแบ#งตัวจึงทําให�เซลล�มีรูปร#างคงท่ี แต#ละเซลล�ทําหน�าท่ีเฉพาะอย#าง จึงทําให�
ลักษณะรูปร#างของเซลล�และองค�ประกอบภายในเซลล� แตกต#างกันไปตามแต#ชนิดและหน�าท่ีของเซลล�
นั้นๆ  
3. เนื้อเยื่อเจริญท่ีทําให�พืชสูงข้ึน คือ  
4. เนื้อเยื่อเจริญท่ีทําให�พืชขยายใหญ#ออกด�านข�าง คือ  
5. จงเปรียบเทียบลักษณะเนื้อเยื่อเจริญกับเนื้อเยื่อถาวรมา 
 แนวตอบ  1. เนื้อเยื่อเจริญแบ#งเซลล� ไม#มีแวคิวโอล 
6. โพรแคมเบียมพัฒนาเป,นเนื้อเยื่อถาวรชนิดใด
  แนวตอบ primary xylem
7. ลักษณะท่ีแตกต#างกันอย#างเด#นชัดระหว#าง
    แนวตอบ พาเรงคิมา เก็บสะสมอาหารได�พบมากท่ีสุดในพืช
แข็งแรง พบตามก�านใบ ไม#พบลิกนิน
8. จงบอกชื่อพืชใบเลี้ยงเด่ียวท่ีมีการเจริญเติบโตแบบทุติยภูมิมา
    แนวตอบ  หมากผู�หมากเมีย 
9. เราสามารถพบไฟเบอร�ในพืชประเภทใด บอกมา
    แนวตอบ  ป{าน ปอ ใบสับปะรด
10. จงบอกหน�าท่ีของเนื้อเยื่อ
    แนวตอบ 1. ปNองกันอันตรายให�แก#เนื้อเยื่อท่ีอยู#ข�างในและช#วยเสริมความแข็งแรง
       2. ปNองกันการระเหยของน้ํา และช#วยปNองกันไม#ให�น้ําซึมเข�าไปข�างใน
      3. เกิดการแลกเปลี่ยนแก8
      4. ดูดน้ําและเกลือแร#เข�าสู#ราก โดยเฉพาะท่ีขนราก

 
 
 
 

คําช้ีแจง  ให�นักเรียนตอบคําถามต#อไปนี้ให�ถูกต�อง   ( 10 คะแนน

เนื้อเยื่อท่ีประกอบด�วยกลุ#มเซลล�ท่ีมีการแบ#งเซลล�ตลอดเวลา โดยแบ#งแบบ
เพ่ือเพ่ิมจํานวนเซลล�ทําให�พืชมีการเจริญเติบโตตลอดชีวิ
อเจริญจึงเป,นสิ่งสําคัญในการแบ#งเซลล�เพ่ือนําไปสู#การสร�างอวั

เนื้อเยื่อท่ีเติบโตและเปลี่ยนแปลงมาจากเนื้อเยื่อเจริญ 
เจริญเติบโตเต็มท่ี หยุดการแบ#งตัวจึงทําให�เซลล�มีรูปร#างคงท่ี แต#ละเซลล�ทําหน�าท่ีเฉพาะอย#าง จึงทําให�
ลักษณะรูปร#างของเซลล�และองค�ประกอบภายในเซลล� แตกต#างกันไปตามแต#ชนิดและหน�าท่ีของเซลล�

เนื้อเยื่อเจริญท่ีทําให�พืชสูงข้ึน คือ  เนื้อเยื่อเจริญส#วนปลาย (apical meristem)
เนื้อเยื่อเจริญท่ีทําให�พืชขยายใหญ#ออกด�านข�าง คือ  เนื้อเยื่อเจริญด�านข�าง (lateral 
จงเปรียบเทียบลักษณะเนื้อเยื่อเจริญกับเนื้อเยื่อถาวรมา 2 ข�อ 

เนื้อเยื่อเจริญแบ#งเซลล� ไม#มีแวคิวโอล       2. เนื้อเยื่อถาวรไม#แบ#งเซลล� แวคิวโอลใหญ#
โพรแคมเบียมพัฒนาเป,นเนื้อเยื่อถาวรชนิดใด 

primary xylem  และ primary phloem 
ลักษณะท่ีแตกต#างกันอย#างเด#นชัดระหว#าง พาเรงคิมา กับ คอลเลงคิมา คืออะไร

เก็บสะสมอาหารได�พบมากท่ีสุดในพืช  พบลิกนิน  คอลเลงคิมา
พบตามก�านใบ ไม#พบลิกนิน 

จงบอกชื่อพืชใบเลี้ยงเด่ียวท่ีมีการเจริญเติบโตแบบทุติยภูมิมา  2 ชนิด 
หมากผู�หมากเมีย ,จันทร�ผา 

เราสามารถพบไฟเบอร�ในพืชประเภทใด บอกมา 2 ชนดิ    
ป{าน ปอ ใบสับปะรด 

หน�าท่ีของเนื้อเยื่อเอพิเดอร�มิสมาอย#างน�อย 3 ข�อ 
ปNองกันอันตรายให�แก#เนื้อเยื่อท่ีอยู#ข�างในและช#วยเสริมความแข็งแรง
ปNองกันการระเหยของน้ํา และช#วยปNองกันไม#ให�น้ําซึมเข�าไปข�างใน
เกิดการแลกเปลี่ยนแก8ส การคายน้ํา ท่ีบริเวณปากใบ 
ดูดน้ําและเกลือแร#เข�าสู#ราก โดยเฉพาะท่ีขนราก 

เฉลยบัตรกิจกรรมการเรียนรู.  ท่ี 1.1 
           เรื่อง เนื้อเย่ือพืช 

คะแนน) 

ตลอดเวลา โดยแบ#งแบบ
มีการเจริญเติบโตตลอดชีวิต ไม#หยุดการเจริญ 

ไปสู#การสร�างอวัยวะใหม#ให�กับ

เนื้อเยื่อท่ีเติบโตและเปลี่ยนแปลงมาจากเนื้อเยื่อเจริญ ประกอบด�วยเซลล�ท่ี
เจริญเติบโตเต็มท่ี หยุดการแบ#งตัวจึงทําให�เซลล�มีรูปร#างคงท่ี แต#ละเซลล�ทําหน�าท่ีเฉพาะอย#าง จึงทําให�
ลักษณะรูปร#างของเซลล�และองค�ประกอบภายในเซลล� แตกต#างกันไปตามแต#ชนิดและหน�าท่ีของเซลล�

apical meristem)  
lateral meristem) 

เนื้อเยื่อถาวรไม#แบ#งเซลล� แวคิวโอลใหญ# 

คืออะไร 
คอลเลงคิมา ให�ความ

ปNองกันอันตรายให�แก#เนื้อเยื่อท่ีอยู#ข�างในและช#วยเสริมความแข็งแรง 
ปNองกันการระเหยของน้ํา และช#วยปNองกันไม#ให�น้ําซึมเข�าไปข�างใน 
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ตอนท่ี 2 
 
 คําช้ีแจง  ระบุหน.าท่ีของเนื้อเย่ือต�อไปนี้ให.ถูกต.อง  
  
 เนื้อเย่ือ   
 
1. apical  meristem 
 
 
 
 
2. collenchyma 
 
 
 
 
3. sclerenchyma 
 
 
 
 
4. parenchyma 
 
 
 
5. xylem 
 
 
 
 
6. phloem 
 

คําช้ีแจง  ระบุหน.าท่ีของเนื้อเย่ือต�อไปนี้ให.ถูกต.อง  (6 คะแนน) 

         หน.าท่ี

ทําให�รากและลําต�นยืดยาวข้ึ
...................................................................
...................................................................

...เพ่ิมความแข็งแรงให�แก#พืช

...................................................................

..................................................................

 ช#วยพยุงให�ความแข็งแรงแก#ลําต�น
...................................................................
...................................................................

 สะสมอาหารพวกแปNง
...................................................................
...................................................................

 ลําเลียงน้ําและแร#ธาตุจากรากไปยังส#วน
ต#างๆของพืช
...................................................................

ลําเลียงอาหารท่ีพืชสร�างข้ึนจากกระบวน
การสังเคราะห�ด�วยแสง
..............................................

หน.าท่ี 

ทําให�รากและลําต�นยืดยาวข้ึน
...................................................................
................................................................... 

เพ่ิมความแข็งแรงให�แก#พืช
...................................................................
.................................................................. 

ช#วยพยุงให�ความแข็งแรงแก#ลําต�น
...................................................................
................................................................... 

สะสมอาหารพวกแปNง
...................................................................
................................................................... 

ลําเลียงน้ําและแร#ธาตุจากรากไปยังส#วน

...................................................................

ลําเลียงอาหารท่ีพืชสร�างข้ึนจากกระบวน 
การสังเคราะห�ด�วยแสง
...................................................................
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เฉลยแบบทดสอบก�อนเรียน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู.    ชุดท่ี 1  เนื้อเย่ือพืช 
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ตอบถูกกันไหมนะ ?
ฦฝฦ?
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู.    ชุดท่ี 1  เนื้อเย่ือพืช 

 

คําตอบ 
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ตอบถูกกันไหมนะ ?
ฦฝฦ?
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