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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

หน่วย การเคลือ่นที่ของวัตถุในธรรมชาติ 
ว 31102 รายวิชาฟิสกิส์พื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ชุดที่ 4 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กุสุมา สุวรรณโณ  ครูช านาญการ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนพรหมคีรีพิทยาคม 
ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 12 
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ค าน า 
 

  ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) หน่วย การเคลื่อนที่ของวัตถุใน
ธรรมชาติ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 รายวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน ว 31102  ชุดที่ 4 เรื่อง การ
เคลื่อนทีแ่บบโพรเจกไทล์ นี้ สร้างข้ึนโดยเน้นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  โดยให้ความส าคัญกับ
การตรวจสอบความรู้ในเนื้อหานั้น ๆ ท าให้ผู้เรียนได้เรียนรู้อย่างมีความหมายและไม่เกิดแนวคิด ที่
ผิดพลาด ให้ความส าคัญกับขั้นตอนในการเรียนรู้เพ่ือพัฒนาผู้เรียนให้บรรลุตามจุดมุ่งหมายของ
หลักสูตร ที่เน้นการสอนโดยให้ผู้เรียนเป็นส าคัญ มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะที่
ส าคัญเกิดขึ้นในตัวผู้เรียน ผู้สอนจึงได้ท าการศึกษาค้นคว้าจากเอกสารต าราหลายเล่ม และได้เรียบ
เรียงขึ้นใหม่เพ่ือความเหมาะสมกับพ้ืนฐาน และบริบทของผู้เรียนที่จะสามารถน าความรู้ไปใช้อธิบาย
ปรากฏการณ์บางอย่างที่เกิดขึ้นในชีวิตของตนเองอย่างถูกต้องเหมาะสม 

  ในการท าชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  (5E) หน่วย การเคลื่อนที่ของวัตถุ
ในธรรมชาติ ได้แบ่งชุดกิจกรรมออกเป็น 6 ชุด ได้แก่ ชุดที่ 1 ปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่   
ชุดที่ 2 การเคลื่อนที่แนวตรงในแนวระดับ  ชุดที่ 3 การเคลื่อนที่แนวตรงในแนวดิ่ง  ชุดที่ 4          
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  ชุดที่ 5 การเคลื่อนที่แบบวงกลม  และชุดที่ 6 การเคลื่อนที่
แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย  ซ่ึงในแต่ละชุดมีการจัดล าดับขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ (5E) ดังนี้ 

  ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ประกอบด้วยกิจกรรม กระตุ้นให้คิด 
  ขั้นที่ 2 ขั้นการส ารวจค้นหา (Exploration) ประกอบด้วยกิจกรรม ปลูกจิตการเรียนรู้ 

  ขั้นที่ 3 ขั้นการอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) ประกอบด้วยกิจกรรม 
วิเคราะห์ดูดีดี...มีค าตอบ 
  ขั้นที่ 4  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) ประกอบด้วยกิจกรรม ตรวจสอบ...เชื่อมโยงความรู้ 

  ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) ประกอบด้วยกิจกรรม น าความรู้...สู่ชีวิต 
 
 ชุดกิจกรรมทุกชุด ครูสามารถมอบให้นักเรียนน าไปศึกษาได้ด้วยตนเอง ทบทวนเนื้อหา 

หรือสามารถน าไปใช้ในการเรียนซ่อมเสริมในกรณีที่เรียนแล้ว ไม่ผ่าน โดยชุดกิจกรรม
ดังกล่าวมีลักษณะเด่น คือเน้นให้นักเรียนสังเกต ทดลองและอธิบายลักษณะของการเคลื่อนที่   
ของวัตถุแบบต่างๆ ได้ 

  ผู้จัดท าหวังเป็นอย่างยิ่งว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ชุดนี้จะเป็น
ประโยชน์ต่อครูผู้สอนสามารถน าไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ และผู้เรียน
สามารถเรียนรู้ได้เต็มตามศักยภาพ และส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียนได้เป็นอย่างดี 

 
        กุสุมา  สุวรรณโณ 
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สารบัญ 
 
 เรื่อง         หน้า 
 
 รายละเอียดของชุดกิจกรรม       ก 
 ผังมโนทัศน์ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้   ข 
 ค าแนะน าการใช้ (ส าหรับครู)       ค 
 ผังมโนทัศน์ข้ันตอนการจัดกิจกรรม      จ 
 ค าแนะน าการใช้ (ส าหรับนักเรียน)      ฉ 
 แผนภูมิการใช้        ช 
 แบบทดสอบก่อนเรียน       1 
 สาระ/ตัวชี้วัดที่เก่ียวข้อง       5 
 ขอบข่ายเนื้อหา/สาระส าคัญ/จุดประสงค์การเรียนรู้    6 
 บัตรค าสั่ง (กิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียน)      7 
 บัตรค าสั่ง (กิจกรรมกระตุ้นให้คิด)      8 
 บัตรกิจกรรม (กิจกรรมปลูกจิตการเรียนรู้)     10 
 บัตรค าสั่ง (กิจกรรมวิเคราะห์ดูดีดี...มีค าตอบ)     14 
 บัตรค าสั่ง (กิจกรรมตรวจสอบ...เชื่อมโยงความรู้)   17 
 บัตรเนื้อหา เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์     18 
 ข้อควรรู้ส าหรับนักเรียน       22 
 บัตรค าสั่งทบทวน... ชวนค้นคว้า      23 
 เฉลยค าถาม        25 
 บัตรค าสั่ง (น าความรู้...สู่ชวีิต)       26 
 บัตรกิจกรรม        27 
 แผนผังความคิด        28 
 แบบทดสอบหลังเรียน       29 
 บัตรเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน      34 
 บัตรเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน      35 
 บรรณานุกรม        36 
 ประวิติเจ้าของผลงาน       37 
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รายละเอียดของชุดกิจกรรม 

 

                                  ประกอบด้วย 
 

 ผังมโนทัศนข์องชุดกิจกรรม 
 ค าแนะน าการใช้ส าหรบัครู 
 ผังมโนทัศนข์ั้นตอนกิจกรรม 
 ค าแนะน าการใช้ส าหรบันักเรียน 
 แบบทดสอบก่อนเรียน 
 สาระ/ตัวชี้วัดทีเ่กี่ยวข้อง 
 ขอบข่ายเนื้อหา/สาระส าคัญ/ตัวช้ีวัดที่เกี่ยวข้อง 
 บัตรค าสั่ง 
 บัตรกิจกรรม 
 บัตรเนื้อหา 
 ข้อควรรู้ส าหรับนักเรียน 
 ผังมโนทัศน์ 
 แบบทดสอบหลังเรียน 
 บัตรเฉลย 
 บรรณานุกรม 
 ประวัติผู้จัดท า 
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ผังมโนทัศน ์

 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

หน่วย การเคลื่อนที่ของวัตถุในธรรมชาติ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข 

ชุดที่ 1 
ปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ 

 

การเคลื่อนทีข่องวัตถุในธรรมชาติ 

ชุดที่ 6 
การเคลื่อนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย 

ชุดที่ 5 
การเคลื่อนท่ีแบบวงกลม 

ชุดที่ 3 
การเคลื่อนท่ีแนวตรงในแนวดิ่ง 

ชุดที่ 2 
การเคลื่อนท่ีแนวตรงในแนวระดับ 

 

ชุดที่ 4 
การเคลื่อนท่ีแบบโพรเจกไทล์ www.kr
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ค าแนะน าการใช้ 

(ส าหรับครู) 
  
  ชุดกิจกรรมชุดนี้ เน้นการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) หน่วย การเคลื่อนที่ 

ของวัตถุในธรรมชาติ จัดท าขึ้นเพื่อเป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอนใช้จัดกิจกรรมการเรียน การสอน 
ครูผู้สอนสามารถเพ่ิมเติม ดัดแปลงกิจกรรม เนื้อหาสาระ สื่อ อุปกรณ์หรือวิธีวัดและประเมินผลได้
ตามความเหมาะสมและเพ่ือความสะดวกในการใช้ ครูควรมีการเตรียมความพร้อม ดังนี้ 

1. ครูควรศึกษาข้ันตอนในการจัดกิจกรรมโดยละเอียดจากชุดกิจกรรม 
2. ในการใช้ชุดกิจกรรมควรให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อวัดระดับความรู้

พ้ืนฐานของผู้เรียน และเมื่อเรียนจบก็ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือประเมินผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 

3. ครูปฏิบัติตามบทบาทและหน้าที่การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
ซึ่งประกอบด้วย 

 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) ประกอบด้วยกิจกรรม กระตุ้นให้คิด    
ครูท าหน้าที่ตั้งค าถามเพ่ือกระตุ้น ยั่วยุ ให้นักเรียนอยากรู้อยากเห็น และก าหนดประเด็นส าคัญ  
ให้นักเรียนได้สามารถเชื่อมโยงความรู้เดิมที่มีกับความรู้ใหม่ เพ่ือน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 

 ขั้นที่ 2 ขั้นการส ารวจค้นหา ( Exploration) ประกอบด้วยกิจกรรม ปลูกจิตการเรียนรู้
ครูกระตุ้นให้นักเรียนได้ตรวจสอบปัญหา และด าเนินการส ารวจตรวจสอบ และรวบรวมข้อมูลด้วย
ตนเอง 

 ขั้นที่ 3 ขั้นการอธิบายและลงข้อสรุป ( Explanation) ประกอบด้วยกิจกรรมวิเคราะห์  
ดูดีดี...มีค าตอบ ครูส่งเสริมให้นักเรียนได้น าข้อมูลมาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผล     
ที่ได้ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจ าลอง รูปวาด ตาราง กราฟ ฯลฯ ท าให้นักเรียน
ได้สร้างความรู้ใหม่ และครูช่วยให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้ 

 ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) ประกอบด้วยกิจกรรม ตรวจสอบ...เชื่อมโยง
ความรู้ ครูควรจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ให้นักเรียนมีความรู้มากขึ้น และขยายกรอบแนวคิด  
ของตนเองต่อเติมให้สอดคล้องกับประสบการณ์เดิม ครูควรส่งเสริมให้นักเรียนได้ตั้งประเด็นเพื่อ
อภิปราย และแสดงความคิดเห็นให้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

 ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) ประกอบด้วยกิจกรรม น าความรู้...สู่ชีวิต เป็นการ
ประเมินผลการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนสามารถน าความรู้ที่ได้มา
ประมวล เชื่อมโยงกับความรู้เดิมและสร้างองค์ความรู้ใหม่ ปรับประยุกต์ใช้ในเรื่องอ่ืน ๆ ได้ ครูควร
ส่งเสริมให้นักเรียนน าความรู้ใหม่ที่ได้ไปปรับประยุกต์ใช้ในเรื่องอ่ืนๆ ได้ นอกจากนี้ครูควรเปิด
โอกาสให้นักเรียนได้ตรวจสอบซึ่งกันและกัน 
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4. ในระหว่างท ากิจกรรม ครูควรกระตุ้นให้นักเรียนได้วิเคราะห์เอง ลงมือปฏิบัติ และสร้าง

ความรู้เองได้ 
5.  ภายในชุดกิจกรรมประกอบด้วย 

5.1  แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
- แบบทดสอบก่อนเรียน 
- แบบทดสอบหลังเรียน 
- เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

 5.2  นวัตกรรม 
 -  ผังมโนทัศน์ข้ันตอนการจัดกิจกรรม 
 -  ค าแนะน าการใช้ 
 -  สาระ/ตัวชี้วัด/สาระส าคัญ/จุดประสงค์ 
 -  บัตรค าสั่ง 
 -  บัตรกิจกรรม 
 -  บัตรเนื้อหา 
 -  ค าถามทบทวน 
 -  แผนผังความคิด 

 5.3  บรรณานุกรม 
 5.4  ประวัติเจ้าของผลงาน 
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ผังมโนทัศน ์
ขั้นตอนการจัดกิจกรรม 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) 
ชุดที่ 4 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

กระบวนการ 
สืบเสาะหาความรู้(5E) 

1.ขั้นสร้างความสนใจ 
(Engagement) 

 

กิจกรรมที่ 1   
กระตุ้นให้คิด 

2. ขั้นการส ารวจค้นหา 
(Exploration) 

5. ขั้นประเมินผล 
(Evaluation) 

3. ขั้นการอธิบายและลง

ข้อสรุป (Explanation) 

4. ขั้นขยายความรู้ 
(Elaboration) 

กิจกรรมที่ 2 
ปลูกจติการ

เรียนรู้ 

กิจกรรมที่ 5 
น าความรู้....สู่

ชีวิต 
 

กิจกรรมที่ 3 
วิเคราะห์ดูดีดี...มี

ค าตอบ 

กิจกรรมที่ 4 
ตรวจสอบ....

เชื่อมโยงความรู้ 
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ค าแนะน าการใช้ 
(ส าหรับนักเรียน) 

 
เพ่ือให้นักเรียนได้เรียนรู้อย่างมีความสุข และส่งเสริมในเรื่อง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ นักเรียนควรปฏิบัติตามขั้นตอนที่ก าหนดไว้ในชุดกิจกรรม         
ให้สมบูรณ์ท่ีสุด ดังนี้ 

    1. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน จ านวน 9 กลุ่ม โดยคละเพศ และคละความ 
สามารถ แล้วเลือกประธานกลุ่ม รองประธานกลุ่ม เลขานุการกลุ่มทุกครั้ง โดยสับเปลี่ยนหน้าที่กัน 

   2. นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนจ านวน 10 ข้อ ในเวลา 10 นาที 
   3. นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาร่วมกันศึกษาสาระส าคัญ ตัวชี้วัด และจุดประสงค์การเรียนรู้ 
   4. นักเรียนท าความเข้าใจกับการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ โดยใช้
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (5E)  ซึ่งมีทั้งหมด 5 กิจกรรม ดังนี้ 

 กิจกรรมที่ 1 กระตุ้นให้คิด    
 กิจกรรมที่ 2 ปลูกจิตการเรียนรู้    
 กิจกรรมที่ 3 วิเคราะห์ดูดีดี...มีค าตอบ   
 กิจกรรมที่ 4 ตรวจสอบ...เชื่อมโยงความรู้    
 กิจกรรมที่ 5 น าความรู้...สู่ชีวิต 

  5. นักเรียนควรมีความร่วมมือร่วมใจ มีความสามัคคี ร่วมกันแสดงความคิดเห็นและยอมรับ
เสียงส่วนใหญ่ในการปฏิบัติกิจกรรม 

   6. เมื่อศึกษาชุดกิจกรรมจบแล้ว นักเรียนต้องท าแบบทดสอบหลังเรียนจ านวน 10 ข้อ เพื่อ
ประเมินผลพัฒนาการเรียนรู้ 
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แผนภูมิการใช้ชุดกิจกรรม 
 
  

ชี้แจงการใช้ชุดกิจกรรม 

 
 

 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 

 
ปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอน 

 
อภิปราย/สรุป 

  
  

ท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 

 

 

                              ผ่าน/ท าชุดต่อไป                                       ไม่ผ่าน 

 
           ท าแบบทดสอบ                                พบคร,ูซ่อมเสริม 
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แบบทดสอบก่อนเรียนชุดกิจกรรมที่  4 

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล ์
 
 

 ค าชี้แจง 1. แบบทดสอบก่อนเรียนฉบับนี้มีจ านวน 10 ข้อ 4 ตัวเลือก คือ ก ข ค และ ง 
ใช้เวลาท า 10 นาที คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
  2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย  
ลงในกระดาษค าตอบ 
 

 1. การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ เป็นการเคลื่อนที่ลักษณะใด 
  ก.  เป็นเส้นโค้งพาราโบลา    
  ข.  มีความเร่งคงตัวในแนวระดับ 
  ค.  เป็นเส้นโค้งท่ีมีความเร็วคงตัว   
  ง. เป็นเส้นโค้งท่ีมีความเร่งคงตัวทั้งสองแกน 
 

 2. เพราะเหตุใดเมื่อขว้างวัตถุออกไปในแนวระดับ แต่ปรากฏว่าวัตถุเคลื่อนเป็นทางโค้ง 
  ก. วัตถุหนักเกินไป 
  ข. วัตถุมีความเร็วต้นในแนวดิ่ง 
  ค. วัตถุถูกโลกดึงดูดให้มีความเร็วแนวระดับและแนวดิ่งเพ่ิมขึ้น 
  ง. วัตถุถูกโลกดึงดูดให้มีความเร็วแนวดิ่งเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ในขณะที่ยังมีความเร็วแนวระดับ 
 

 3. ข้อใดหมายถึงการเคลื่อนที่แบบวิถีโค้ง 
 ก.  วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร่งคงท่ี 
 ข.  วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร่งในแนวดิ่งคงที่ 
 ค.  วัตถุเคลื่อนที่เป็นส่วนหนึ่งของเส้นโค้ง 
 ง.  วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร่งในแนวราบคงท่ีไม่เท่ากับศูนย์ 
 

 4. ข้อใดกล่าวผิดส าหรับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
  ก.  ตีกอล์ฟ 
  ข.  เตะตะกร้อ 
  ค.  ขว้างก้อนหิน 
  ง.  ลูกมะพร้าวหล่นจากต้น 
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 5. การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นการเคลื่อนที่ในแนวโค้งแบบใด 
  ก.  วงร ี
  ข.  วงกลม 
  ค.  พาราโบลา 
  ง.  ไฮเพอร์โบลา 
 

6. จากรูปด้านล่าง แสดงการเคลื่อนที่ของวัตถุ 3 แบบ โดยแต่ละแบบมีความเร็วต้นเท่ากัน การ
เคลื่อนที่ใดใช้เวลาในการเคลื่อนที่มากท่ีสุด 

 
 
 
 
            1        2        3 
 
  ก.  แบบที่ 1      
  ข.  แบบที่ 2 
  ค.  แบบที่ 3     
  ง.  ใช้เวลาเท่ากับทั้ง 3 แบบ  
   

 7. ข้อใดกล่าวผิด ส าหรับการเคลื่อนท่ีแบบโพรเจคไทล์ 
  ก.   แรงและความเร่งมีค่าคงตัว   
  ข.   วัตถุตกไกลสุดเมื่อมุมยิงเป็น 45 องศา 
        ค.   ณ ต าแหน่งสูงสุด ความเร็วมีค่าเป็นศูนย์   
  ง.   ณ ต าแหน่งสูงสุด แรงกระท าจะตั้งฉากกับการเคลื่อนที่ 
 

 8. ชายคนหนึ่งเตะบอลด้วยอัตราเร็วคงท่ี เขาจะต้องเตะท ามุมท ามุมเท่าใดกับแนวระดับจึงท าให้ลูก
บอลตกไกลมากท่ีสุด 

  ก.  30 องศา 
  ข.  45 องศา 
  ค.  60 องศา 
  ง.  90 องศา 
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9. ข้อใดเป็นการเคลื่อนที่ตามแนวดิ่งของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 ก.  แรงที่กระท าต่อวัตถุคือน้ าหนักวัตถุ 
 ข.  ความเร็วเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 
 ค.  มีความเร่งคงตัว 
 ง.   ถูกทุกข้อ 
 

10. การยิงปืนใหญ่จากฐานที่ตั้งภายในค่ายทหารไปยังเป้าหมายที่ไกลออกไป 50 กิโลเมตร ใช้
หลักการใดในการยิงปืนใหญ่ 
 ก.  ยิงขึ้นในแนวดิ่ง 
        ข.  ยิงในแนวโค้งแบบพาราโบลา     
 ค.  ยิงในแนวตรงออกไปจากที่สูง 
 ง.   ยิงอย่างไรก็ได้ให้ตกถึงที่หมาย 
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กระดาษค าตอบก่อนเรียน 

 
           ชื่อ.............................................................................เลขที่...............ชั้น ม.4/..... 

 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

คะแนนที่ได้..............................คะแนน 
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     สาระ/ตัวชี้วัดที่เกี่ยวข้อง 
 

 

สาระท่ี 4 แรงและการเคลื่อนที่ 
มาตรฐาน ว4.2 เข้าใจการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการ  

สืบเสาะหาความรู้ และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 ว 4.2 ม. 4-6/1. สังเกตและอธิบายการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ แบบวงกลม และ
แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย 

  ว 4. 2  ม. 4-6/3. อภิปรายผลการสืบค้นและประโยชน์เกี่ยวการเคลื่อนที่แบบโพรเจก
ไทล์ แบบวงกลม และแบบฮาร์มอนิก อย่างง่าย 

สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแก้ปัญหารู้ว่า ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม  มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 

ว 8.1 ม. 4-6/1 ตั้งค าถามที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ หรือ
ความสนใจ หรือจากประเด็นที่เกิดขึ้นในขณะนั้น ที่สามารถท าการส ารวจตรวจสอบหรือศึกษา
ค้นคว้าได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้ 

ว 8.1 ม. 4-6/3 รวบรวมข้อมูล และบันทึกผลการส ารวจตรวจสอบอย่างเป็นระบบถูกต้อง 
ครอบคลุมทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ โดยตรวจสอบความเป็นไปได้ ความเหมาะสมหรือความ
ผิดพลาดของข้อมูล 

ว 8.1 ม. 4-6/5 บันทึกและอธิบายผลการส ารวจตรวจสอบอย่างมีเหตุผล ใช้พยานหลักฐาน
อ้างอิง หรือค้นคว้าเพิ่มเติม เพ่ือหาหลักฐานอ้างอิงเชื่อถือได้ และยอมรับว่าความรู้เดิมอาจมีการ 
เปลี่ยนแปลงได้ เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพ่ิมเติมหรือโต้แย้งจากเดิม ซึ่งท้าทายให้มีการ
ตรวจสอบอย่างระมัดระวังน ามาสู่การยอมรับความรู้ใหม่ 

  ว 8.1 ม.4-6/9  น าผลของการส ารวจตรวจสอบที่ได้ ทั้งวิธีการและองค์ความรู้ที่ได้ไปสร้าง
ค าถามใหม่ น าไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่และในชีวิตจริง 

 
  
 นกัเรยีนทกุคน 

                                            รว่มกนัศกึษา 

                                         สาระส าคญั ตวัชีว้ดั 
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                                      และจดุประสงคก์นักอ่นนะ

คะ 
 
 

ขอบข่าย/สาระส าคัญ/จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 
   
           เวลา  3  ชั่วโมง 
 ขอบข่ายเนื้อหา 
 อธิบาย อภิปราย และทดลองการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  
 
 สาระส าคัญ 
  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นการเคลื่อนที่วิถีโค้งที่มีความเร็ว ในแนวราบคงตัวและ

ความเร่งในแนวดิ่งคงตัวเนื่องจากถูกแรงดึงดูดโลกกระท าต่อวัตถุ และในขณะที่อยู่ในต าแหน่ง
สูงสุดนั้นความเร็วในแกนดิ่ง ณ ขณะนั้นเท่ากับศูนย์ มุมที่จะท าให้วัตถุไปได้ไกลสุด คือ มุม 45 
องศา จากแนวระดับ โดยสิ่งที่มีผลต่อระยะทางของวัตถุที่เคลื่อนที่ แบบโพรเจกไทล์ คือ แรง และ
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ เช่น การเล่นเทนนิส บาสเกตบอล เป็นต้น 

 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ด้านความรู้ (Knowledge) 

 อภิปราย อธิบายความหมาย และยกตัวอย่างของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  
ด้านทักษะ/กระบวนการ (Process) 

1. ทดลอง/ท ากิจกรรมเพ่ือศึกษาลักษณะการเคลื่อนที่ของวัตถุแบบโพรเจกไทล์ 
2. สืบค้นข้อมูลการเคลื่อนที่ของวัตถุแบบโพรเจกไทล์ 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Attitude) 
1. ปฏิบัติกิจกรรมด้วยความสนใจใฝ่รู้, มีระเบียบวินัยและเสร็จทันตามเวลาก าหนด 
2. บันทึกผลการท ากิจกรรม และผลการสืบค้นข้อมูลด้วยความถูกต้องตาม

ข้อเท็จจริง ใช้ภาษาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และใช้อุปกรณ์บนพ้ืนฐานความพอเพียง 
ด้านสมรรถนะส าคัญ (Competencies) 

1. น าเสนอผลการท ากิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ได้ 
2. สามารถใช้กระบวนการกลุ่มในการท ากิจกรรมและปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้

เป็นกลุ่มได้ 
3. สามารถสืบค้นข้อมูลโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบ 

โพรเจกไทล์ได้ 
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_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________ 

 
 
 

 
 

  กิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียน  
 

 
บัตรค าสั่ง 

 
1. นักเรียนแต่ละกลุ่มตอบค าถามต่อไปนี้ 
2. นักเรียนร่วมกันอภิปรายแนวค าตอบ เพ่ือน าเข้าสู่การเรียนรู้ เรื่อง ลักษณะการเคลื่อนที่   

แบบโพรเจกไทล์  
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ถ้าทิศทางของความเร็วและความเร่ง     
ของการเคลื่อนที่ของวัตถุ  ไม่อยู ่
ในแนวเดียวกันแนวการเคลื่อนที่ 
ของวัตถุจะเป็นอย่างไร 
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 จากภาพถ่ายที่นักเรียนเห็นนี้ แนวทาง          
การเคลื่อนที่ของรถมอเตอร์ไซด์มีแนวใดบ้าง  
และแตกต่างกันอย่างไร 
 เหตุใดรถมอเตอร์ไซด์จึงโค้งตกลงมา 

   
 

 
 
 
     

                                           กิจกรรมกระตุ้นให้คิด 
 
 

บัตรค าสั่ง 
 
 

1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายวิเคราะห์ค าถามใช้เวลา 20 นาท ี
2. นักเรียนกลุ่มอาสาสมัคร 1 กลุ่มออกมาน าเสนอผลการวิเคราะห์หน้าชั้นเรียน 5 นาที 
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____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

___________________________ 

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

___________________________ 

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

___________________________ 

ภาพที่ 1 ภาพแสดงการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ของรถมอเตอรไ์ซด ์
ที่มา : http://www.thaigoodview.com/node/98282 
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1.  นักเรียนทราบได้อย่างไร
ว่ารถมอเตอร์ในภาพมีการ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

 

2.  อะไรเป็นข้อบ่งชี้ว่า 
รถมอเตอร์ในภาพมีการ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

3.   

3. แรงโน้มถ่วงของโลก  
เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล์หรือไม่ 
อย่างไร 

 

วัตถุที่มลีักษณะการเคลื่อนที่เช่นเดียว 
กับรถมอเตอร์ไซด์ มีอะไรอีกบ้าง 
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ขณะเมื่อวัตถุลอยอยู่ใน
อากาศมีแรงใดบ้างกระท า 
ต่อวัตถ ุ

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

___________________________ ____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

____________________________________

 
 
 
 

                                      กิจกรรมปลูกจิตการเรียนรู้ 
 
 

  บัตรกิจกรรม 
 
 
 กิจกรรมที่ 1 การเคลื่อนที่ของวัตถุแบบโพรเจกไทล์ 
 จุดประสงค์ของกิจกรรม 

1. ศึกษาลักษณะการเคลื่อนที่ของวัตถุแบบโพรเจกไทล์ 
2. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของการเคลื่อนที่อย่างอิสระภายใต้แรงโน้มถ่วง 

ของโลก 
 

 
 

อภิปรายก่อนท ากิจกรรม 
 
 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  
มีลักษณะอย่างไร 
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ขั้นปฏิบัติการท ากิจกรรม 
 
   กิจกรรมที่ 1.1 การเคลื่อนที่ของเหรียญ 

  
จุดประสงค์ของกิจกรรม 

1. ศึกษาเส้นทางการเคลื่อนทีข่องเหรียญที่เคลื่อนที่จากขอบโต๊ะถึงพ้ืน 
2. เปรียบเทียบเวลาที่เหรียญตกจากความสูงเดียวกัน แต่เส้นทางการเคลื่อนที่ต่างกัน 
3. เปรียบเทยีบระยะทางตามแนวราบเมื่อเคาะด้วยแรงที่ต่างกัน 

 
 วัสดุอุปกรณ์ 

1. เหรียญสิบจ านวน  2  เหรียญ 
2. ไม้บรรทัดยาว (แข็ง)  1  อัน 

 
วิธีการด าเนินการ 

1. ให้นักเรียนจัดรูปแบบการท ากิจกรรม ดังภาพ โดยให้เหรียญหนึ่งวางบนโต๊ะ อีกเหรียญ
วางที่ปลายไม้บรรทัด 

2. ออกแรงผลักไม้บรรทัดเข้าหาตนเองอย่างรวดเร็ว สังเกตการเคลื่อนที่ของเหรียญ    
ทั้งสอง บันทึกผลการทดลอง 

3. ท าการทดลองซ้ าเดิม แต่ให้ออกแรงมากกว่าเดิม สังเกตการตกของเหรียญครั้งท่ี 2 
บันทึกผลการทดลอง 

        

 
 

ภาพที่ 2 แสดงการวางเหรยีญที่ขอบโต๊ะและไม่บรรทัด 
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               ที่มา : http://physics-room2.blogspot.com/2010/04/projectile.html  

 

 
ประเด็นค าถาม 

 ให้นักเรียนวาดเส้นทางการเคลื่อนที่ของเหรียญทั้งสอง 
แนวค าตอบ 

               เหรียญท่ี B 
 
 
 
 
             เหรยีญที่ A 
 

 เหรียญทั้งสองตกถึงพ้ืนพร้อมกันหรือไม่ ทราบได้อย่างไร 
แนวค าตอบ  เหรียญทั้งสองตกถึงพ้ืนพร้อมกัน ทราบจากการฟังเสียงขณะเหรียญถึงพ้ืน จะได้

ยินเสียงเดียว (แสดงว่าถึงพ้ืนพร้อมกัน) 
 ออกแรงเคาะไม้บรรทัดเพ่ิมมากข้ึน  ผลจะเป็นอย่างไร 

แนวค าตอบ  เหรียญ A จะตกไกลกว่าเดิม แต่เหรียญทั้งสองยังคงตกถึงพ้ืนพร้อมกัน 
 จะสรุปกิจกรรมนี้ได้อย่างไร 

แนวค าตอบ  เหรียญ A เคลื่อนที่ในแนวโค้ง ส่วน B จะเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง เหรียญทั้งสองตก
จากความสูงเดียวกันถึงพ้ืนพร้อมกัน แสดงว่าเหรียญทั้งสองใช้เวลาในการเคลื่อนที่เท่ากัน 
 

 
    กิจกรรมที่ 1.2 ชุดยิงการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 

 จุดประสงค์ของกิจกรรม 
1. เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบปริมาณการกระจัดในแนวระดับ ที่เกิดข้ึนจากการยิงวัตถุท่ีมี

ขนาดต่างกันในทิศท ามุมกับแนวระดับเท่ากันของวัตถุท่ีเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
2. เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบปริมาณการกระจัดในแนวระดับ ที่เกิดข้ึนจากการยิงวัตถุท่ีมี

ขนาดเท่ากันในทิศท ามุมกับแนวระดับแตกต่างกันของวัตถุที่เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 
 วัสดุอุปกรณ์ 

1. เครื่องยิงวัตถุในทิศท ามุมต่าง ๆ 
2. ไมเ้มตร หรือ ตลับเมตร 

 
 วิธีการด าเนินการ 

 12 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เรื่อง การเคลื่อนที่ของวัตถุในธรรมชาติ ช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 4 

 

1. ใส่ลูกกลมโลหะขนาดเล็กของเครื่องยิงวัตถุในกระบอกยิง ดึงคันออกไปที่ระยะหนึ่ง แล้ว
ยิงลูกกลมโลหะออกไปในแนวระดับ สังเกตการเคลื่อนที่ของลูกกลมโลหะ และวัดระยะที่สั้นที่สุด
จากจุดเริ่มต้นในการยิงไปยังจุดที่ลูกกลมโลหะตกกระทบพ้ืน บันทึกผล 

 
 

 
2. ท าการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 1 แต่เปลี่ยนลูกกลมโลหะให้ใหญ่ขึ้น สังเกตการเคลื่อนที่

ของลูกกลมโลหะ และวัดระยะที่สั้นที่สุดจากจุดเริ่มต้นในการยิงไปยังจุดที่ลูกกลมโลหะตกกระทบ
พ้ืน บันทึกผล 

3. เลือกลูกกลมโลหะมาหนึ่งลูก ดึงคันยิงออกไปที่ระยะหนึ่ง แล้วยิงลูกกลมโลหะในแนวท า
มุม 30 องศา 45 องศา และ 60 องศากับแนวระดับ สังเกตการณ์เคลื่อนที่ของลูกกลมโลหะ และวัด
ระยะที่สั้นที่สุดจากจุดเริ่มต้นในการยิงไปยังจุดที่ลูกกลมโลหะตกกระทบพื้น บันทึกผล 

4. สรุปผลการทดลอง 
 
  ตารางบันทึกผล 
   ตารางที่ 1 การยิงลูกกลมโลหะขนาดไม่เท่ากันด้วยแรงและมุมยิงเท่ากัน 
 

ขนาดของลูกกลมโลหะท่ีใช้ยิง ระยะที่สั้นที่สุดที่วัดได้ (ระยะตก, cm) 
ลูกกลมโลหะขนาดเล็ก 120 

 ลูกกลมโลหะขนาดเล็ก  120 
 
   ตารางที่ 2 การยิงลูกกลมโลหะขนาดไม่เท่ากันด้วยแรงและมุมยิงเท่ากัน 
 

มุมที่ใช้ยิงลูกกลมโลหะ (องศา) ระยะที่สั้นที่สุดที่วัดได้ (ระยะตก, cm) 
30 91 
45 140 
60 90 

 
 เมื่อนักเรียนยิงลูกกลมโลหะ เหตุใดลูกกลมโลหะจึงเคลื่อนที่เป็นแนวโค้ง 

แนวค าตอบ  เนื่องจากลูกกลมโลหะมีแรงมากระท าในทิศทางต่างจากแนวของความเร็วเริ่มต้น 
คือในแนวระดับไม่มีแรงมากระท า แต่ในแนวดิ่งมีแรงโน้มถ่วงของโลกกระท า 

 การยิงลูกกลมโลหะขนาดไม่เท่ากันด้วยแรงที่เท่ากัน และมุมในการยิงเหมือนกัน
ให้ผลแตกต่างกันหรือไม่ 

แนวค าตอบ  แตกต่างกัน คือลูกกลมท่ีมีขนาดใหญ่ กว่า (น้ าหนักมากกว่า) มีระยะในการตก
น้อยกว่าลูกกลมขนาดเล็ก ซึ่งมีน้ าหนักน้อยกว่า 

 มุมยิงเท่าใดลูกกลมโลหะตกห่างจากจุดยิงมากท่ีสุด 
แนวค าตอบ  มุมยิง 45 องศา 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เรื่อง การเคลื่อนที่ของวัตถุในธรรมชาติ ช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 4 

 

อ่านให้เข้าใจ... แล้วน าไปปฏิบัตินะคะ 
 
 
 
 

 จะสรุปกิจกรรมนี้ได้อย่างไร 
แนวค าตอบ  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ พบว่า การกระจัดในแนวระดับและแนวดิ่งจะมาก
หรือน้อยขึ้นอยู่กับมุมของความเร็วต้นที่กระท าต่อแนวระดับ และแรงที่มากระท า มุมที่ท าให้
กระจัดในแนวระดับมากสุด คือ มุม45 องศา 

 
        กิจกรรมวิเคราะห์ดูดีดี...มีค าตอบ 

   
 

 บัตรค าสั่ง 
 
 

1.  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ข้อมูลจากการท ากิจกรรม อภิปราย และลงข้อสรุป 
2. นักเรียนกลุ่มอาสาสมัคร ออกมาน าเสนอผลการท ากิจกรรม อภิปรายผลและสรุปผล 

การท ากิจกรรม 
3. นักเรียนกลุ่มที่ไม่ได้น าเสนอ ออกมาน าเสนอเพ่ิมเติมในส่วนที่แตกต่างจากกลุ่ม

อาสาสมัคร 
4. นักเรียนทั้งชั้นเรียนร่วมกันอภิปราย เพ่ือหาความถูกต้องตามเหตุและผล 
5. ครูสรุปเพิ่มเติมในส่วนที่ขาดให้สมบูรณ ์
6. นักเรียนทุกคนบันทึกผลการสรุปและอภิปรายผลลงในชุดกิจกรรมของตนเอง และส่ง

ครูผู้สอนเพื่อตรวจสอบความเข้าใจที่ถูกต้องของแต่ละคนอีกครั้ง 
 

      
 
  
 แล้วลองตอบค าถามในกิจกรรมวิเคราะห์ 
    ดูดีดี...มีค าตอบ เพ่ือน าไปวิเคราะห์ 
    อธิบายและสรุปดูนะคะ 
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แนวค าตอบ  ลูกน้ าหนักจะไปได้ได้ไกลสุดขึ้นอยู่กับความเร็วต้นที่มากสุดใน
การขว้างโยให้ท ามุม 45 องศา กับแนวระดับ 

 

แนวค าตอบ  เนื่องจากเมื่อนักบินทิ้งระเบิดลงมา ระเบิดจะมีความเร็วเริ่มต้นใน
ทิศทางเดียวกับการเคลื่อนที่ของเครื่องบิน ท าให้ระเบิดมีการเคลื่อนที่เป็นวิถีโค้ง
ไปด้านหน้า จึงท าให้ต้องทิ้งระเบิดก่อนถึงจุดหมายที่ก าหนด 

แนวค าตอบ ไม่แตกต่างกัน เนื่องจากเหรีญทั้งสองต่างมีแรงมากระท าเพียงแรงเดียว 
คือ แรงโน้มถ่วงของโลกที่ดึงให้วัตถุตกลงมาในแนวดิ่ง ด้วยความเร่ง 9.8 เมตร/
วินาที2  

 
 
 

   

  วิเคราะห์ดูดีดี...มีค าตอบนะคะ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ถ้านักเรียนต้องการทุ่มน้ าหนักให้ได้ระยะไกลสุด นักเรียน
ควรท าอย่างไร 

ขณะเครื่องบินบินอยู่ นักบินจะต้องท้ิงระเบิดลงมาก่อนถึง
จุดหมายท่ีก าหนด เพราะเหตุใด 

เหรียญขนาดเท่ากัน 2 เหรียญ เหรียญหนึ่งถูกดีดบนพื้นโต๊ะ
ราบ ขณะท่ีเหรียญนั้นหลุดออกจากขอบโต๊ะ อีกเหรียญหนึ่ง
ก็ถูกปล่อยจากขอบโต๊ะ นักเรียนคิดว่าเวลาที่เหรียญอยู่ใน
อากาศต่างกันหรือไม อย่างไร 
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____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________
____________________________________________________________________ 

 
 

 
 
 

 
 

  จากค าถามหลังท ากิจกรรม น าไปสู ่
   การอธิบาย และลงข้อสรุปตามประเด็น ดังต่อไปนี้ 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากการท ากิจกรรมข้างต้นนักเรียนจะสรุปและอธิบาย
ลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบโพรเจกไทล์ ได้ว่าอย่างไร 
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                                                 กิจกรรมตรวจสอบ...เชื่อมโยงความรู ้
 

 
บัตรค าสั่ง 

 
 

      1. นักเรียนแต่ละคนศึกษาเนื้อหาจากบัตรเนื้อหา เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
      2. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายถึงนิยาม ความหมาย หรือหลักการเคลื่อนที่ แบบ

โพรเจกไทล์ 
       3. นักเรียนศึกษาเนื้อหาจากบัตรเนื้อหา เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ และร่วมกัน

อภิปรายแล้ว ให้นักเรียนตอบค าถาม ทบทวน....ชวนค้นคว้าด้วย 
      4. นักเรียนแต่ละคนสรุปความคิดรวบยอดด้วยแผนผังความคิด ลงในกระดาษ A4  
ที่ครูแจกให้ 
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บัตรเนื้อหา 
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล ์

 

 
   การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ภายใต้สนามโน้มถ่วงของโลก จะถูกแรงโน้มถ่วง 
 ของโลกดึงลงมาให้เคลื่อนที่เป็นแนวโค้ง ซึ่งเป็นการเคลื่อนที่สองแนวพร้อมกัน คือใน  
 แนวราบ และแนวดิ่ง โดยที่ การเคลื่อนที่ในแนวราบเป็นการเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงท่ี     
 ส่วนการ เคลื่อนที่ในแนวดิ่ง เป็นการเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง หรือความหน่วง มีค่าเท่ากับ      
 ค่า g ซึ่งท าให้เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ราบและแนวดิ่งจึงมีค่าเท่ากัน 

 
 

การเคลื่อนที่แบบโพรเจคไทล์  (projectile motion) เป็นการเคลื่อนของวัตถุอย่างอิสระ 
อีกรูปแบบหนึ่ง มีแนวการเคลื่อนที่เป็นวิถีโค้ง ซึ่งเป็นการเคลื่อนที่สองมิติ  โดยวัตถุท่ีเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์จะมีแรงกระท าต่อวัตถุในสองทิศทาง คือ แรงกระท าในแนวดิ่งอันเนื่องจากแรงโน้มถ่วง
ของโลก และแรงลัทธ์ในแนวระดับเป็นศูนย์ท าให้วัตถุมีความเร็วคงท่ี ส่วนแรงกระท าในแนวดิ่ง คือ 
แรงดึงดูดของโลกซึ่งจะท าให้วัตถุเคลื่อนที่ลงในแนวดิ่งด้วยความเร่งคงตัว โดยการเคลื่อนที่ทั้งสอง
แนวจะเกิดขึ้นพร้อม ๆ กัน ส่งผลให้แนวทางการเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นแนวโค้ง ซึ่งเรียกว่า         
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  การกระท าหลายอย่างที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวัน เช่น การขวางวัตถุ
ใดๆ ออกไปไกลๆ จะพบว่าวัตถุจะค่อยๆ ลดระดับลงจนตกลงสู่พื้น การโยนลูกส้มโอ แตงโม และลูก
มะพร้าวของชาวสวน หรือการเล่นกีฬาหลายชนิด เช่น การขว้างลูกบอลในอากาศในแนวเอียงท ามุม
กับแนวระดับ การเตะฟุตบอล การเล่นวอลเล่ย์บอล การตเีทนนิส การเล่นบาสเกตบอล แนว     
การเคลื่อนที่ของวัตถุต่างๆ ที่กล่าวมาแล้ว จะเป็นแนวโค้งทั้งสิ้น   

 
 
 
 
 
 
 
 

v
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ภาพที่ 5  ภาพความเร็ว 2 แนวตั้งฉากกัน และเกิดขึ้นในเวลาเดียวกัน 

 
 

ภาพที่ 3 ภาพการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล ์
ที่มา : ฟิสิกส์พื้นฐาน หนังสือมาตรฐานแม็ค หน้า 127 

 
  
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 4 ภาพการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล ์
ที่มา : http://www.myfirstbrain.com/student_view.aspx?ID=47164 

 
การเคลื่อนที่ของวัตถุต่างๆ  จากข้างบนนี้  ความเร็วของวัตถุสามารถแยกออกได้ 2 แนว 

คือความเร็วในแนวดิ่ง  และความเร็วในแนวระดับ  โดยที่ความเร็วในแนวดิ่งจะเปลี่ยนไป
ตลอดเวลา และจะมีค่าเป็นศูนย์เมื่อวัตถุนั้นอยู่ที่ต าแหน่งสูงสุด ของแนวการเคลื่อนที่  ส่วน
ความเร็วในแนวระดับจะคงตัวตลอดการเคลื่อนที่  เท่ากับความเร็วต้น( ในแนวระดับ ) ที่จุดเริ่มต้น  
ดังรูป  

 
                                                 yv

                    yv
                xv

             

      xv
  =  ความเร็วในแนวราบ       yv

                      xv
         xv

           yv
                 xv

  

      yv
  =  ความเร็วในแนวดิ่ง                       xv

                                               yv
                     xv

  
                                                                                                                  yv
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ดังนั้นถ้าวัตถุเริ่มเคลื่อนที่ ด้วยความเร็วต้น ( ในแนวระดับ ) มีค่ามาก ก็จะเคลื่อนที่ไปได้
ไกล  แนวการเคลื่อนที่ในลักษณะนี้ จะเป็นเส้นโค้งแบบพาราโบลา และเรียกการเคลื่อนที่แบบนี้ว่า 
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ( projectile  motion )  

 
 
 

สาเหตุที่ท าให้แนวการเคลื่อนที่เป็นแนวโค้งแบบโพรเจกไทล์นี้ เป็นเพราะ แรงเนื่องจาก
สนามโน้มถ่วงของโลก กระท าต่อวัตถุนั้นในทิศท ามุมกับทิศความเร็วลัพธ์ของวัตถุ ดังรูป  

 

                                             v               v                v  
                                           v                                                                       v  
                                                     F                F             F             F  
                                                                                                                            v  
                                      F                                                                            F  
 
 

จากการท ากิจกรรมที่ 1.1 และ กิจกรรม 1.2 ลักษณะการเคลื่อนที่ของวัตถุแบบโพรเจกไทล์
พบว่าวัตถุวัตถุจะมีการเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวดิ่งไปพร้อม ๆ กัน ท าให้เกิดการกระจัดในแนว
ระดับและการกระจัดแนวดิ่ง ความเร็วในแนวระดับและความเร็วแนวดิ่ง เช่น การดีดเหรียญให้ตก
จากระดับความสูงจากพ้ืนเท่ากัน 

จากการทดลองพบว่าเมื่อปล่อยเหรียญสองอันพร้อมกันจากระดับความสูงเท่ากัน เหรียญ 
A จะเคลื่อนที่อย่างอิสระในแนวดิ่ง ส่วนเหรียญ B จะเคลื่อนที่อย่างอิสระแบบโพรเจกไทล์ เพราะ
เหรียญ B ได้รับแรงในแนวระดับจากการปัดไม้บรรทัด ท าให้มีความเร็วในแนวระดับ และเม่ือพ้น
ขอบโต๊ะ เหรียญ B จะถูกแรงดึงดูดของโลกกระท าในแนวดิ่งในแนวดิ่งด้วยความเร่งคงท่ี 9.8 
เมตร/วินาที2 ในขณะที่ความเร่งในแนวระดับเป็นศูนย์ จึงท าให้ความเร็วในแนวระดับเพิ่มขึ้นเรื่อย 
ๆ และตกลงสู่พ้ืนเป็นแนวโค้งแบบโพรเจกไทล์ และจากการทดลองพบว่าเหรียญทั้งสองตกถึงพ้ืน
พร้อมกัน โดยเหรียญ A โดยเหรียญ A จะเกิดการกระจัดในแนวดิ่ง ส่วนเหรียญ B จะเกิดการ
กระจัดทั้งแนวดิ่งและแนวระดับ พร้อม ๆ กัน ดังรูป 

 

 
 
 

 
 
 

ภาพที ่6  ทิศความเร็วลัพธ์ และทิศของแรงกระท าภายใตส้นามโน้มถ่วง 
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ภาพที่ 7 ภาพการเคลื่อนทีข่องวัตถุสองช้ินพร้อมกันในแนวดิ่งและแนวโค้งโพรเจกไทล ์
ที่มา : http://www.rmutphysics.com/charud/brainphysic/index.html 

   
  และจากการเปรียบเทียบการเคลื่อนที่ของวัตถุท้ังสอง พบว่าวัตถุท่ีตกในแนวดิ่ง มีการ

กระจัดในแนวดิ่งเพียงแนวเดียว ส่วนวัตถุท่ีเคลื่อนที่ในแนวโค้งโพรเจกไทล์ จะมีการกระจัดทั้ง
แนวดิ่งและแนวระดับไปพร้อม ๆ กัน และช่วงเวลาเท่ากัน วัตถุท้ังสองจะมีการกระจัดในแนวดิ่ง
เท่ากันตลอดการเคลื่อนที่ และตกถึงพ้ืนพร้อมกัน ซึ่งอธิบายได้ว่าในแนวดิ่งวัตถุทั้งสองถูกแรง
ดึงดูดของโลกกระท าเพียงแรงเดียว ดังนั้นจึงมีความเร่งในแนวดิ่งเท่ากับค่า g  คือ 9.8 เมตร/
วนิาที2  

 จากการศึกษาเกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ พบว่า การกระจัดในแนวระดับและแนวดิ่งจะ
มากหรือน้อยขึ้นอยู่กับมุมของความเร็วต้นที่กระท าต่อแนวระดับมุมที่ท าให้วัตถุเคลื่อนที่ในแนว
ระดับมีการกระจัดมากท่ีสุด คือ มุม 45 องศา 

   
 
 
 

        
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 ภาพการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ที่มีค่ามมุต่าง ๆ ของความเร็วต้น 
ที่มา : http://www.rkm.com.au/animations/Animation-Range-Projectile.html 
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ข้อควรรู้ส าหรับนักเรียน 
 

 
 

 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เกิดข้ึนเมื่อวัตถุเริ่มต้นเคลื่อนที่ในทิศทางท ามุม ต่าง ๆ กับ
 สนามโน้มถ่วงของโลก จึงถูกแรงโน้มถ่วงของโลกดึงลงมาให้เคลื่อนท่ีเป็นแนวโค้งพาราโบลา 
 โดยแนวราบเคลื่อนที่ด้วยความเร็งคงที่ และแนวดิ่งเคลื่อนที่ด้วยความเร่งเท่ากับค่า g 

 
 

 
 ถ้าวัตถุถูกข้างไปในแนวท ามุมฉากกับสนามโน้มถ่วง 
 ของโลก (ดังรูป) ความเร็วต้นในแนวดิ่งมีค่าเป็นศูนย์ 
 และทุก ๆ ต าแหน่งของการเคลื่อนที่มีค่าความเร่ง  
 เท่ากับค่า g 
    โดย ความเร็วในแนวราบคงตัว 
          ความเร็วในแนวดิ่งเพิ่มสม่ าเสมอตามค่า g  

 
  

 

 
 ถ้าวัตถุถูกขว้างขึ้นจากพ้ืนท ามุม 
 ต่าง ๆ กับสนามโน้มถ่วง (ดังรูป) 
 ในแนวดิ่ง 
 ขาข้ึนวัตถุขึ้นด้วยความหน่วง (-g) 
 ขาลงวัตถุลงด้วยความเร่ง (+ g) 
 ณ จุดสูงสุด ความเร็วเป็น 0 
 ในแนวราบ 
 วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร็งคงที่ 
 ถ้าขว้างวัตถุออกไปในทิศท ามุม 45 องศากับพ้ืนราบจะท าให้วัตถุออกไปไดไกลสุด และ 
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 ถ้าเพ่ิมความเร็วในแนวราบตอนเริ่มต้นให้มากขึ้นวัตถุจะเคลื่อนที่ในแนวราบได้มากข้ึน 
  

 
 
 
 

บัตรค าสั่ง 
ค าถามทบทวน...ชวนค้นคว้า 

 
 
 

ค าถามทบทวน...ชวนค้นคว้า 
มีทั้งหมด 5  ข้อ  

นักเรียนสามารถตรวจสอบเฉลยที่อยู่หน้าถัดไป 
แต่ที่ส าคัญทุคนต้องมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง 

ห้ามเปิดเฉลยดกู่อนท ากจิกรรม 
 
 
 
 
 

ลองตอบค าถามกันดูนะคะ 
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จงเติมค าตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

เหตุใดเม่ือนักเรียนโยนลูกบาสเกตบอลออกไปแล้วลูกบอลจึงโค้งตกลงมา 
......................................................................................................................... 

1 

ถ้านักเรียนเป็นนักกระโดดไกล นักเรียนจะอกแบบท่ากระโดดของตัวเองอย่างไร 
........................................................................................................................ 
........................................................................................................................  2 

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ในธรรมชาติภายใต้สนามโน้มถ่วงของโลก เป็น
การเคลื่อนที่แนวโค้งพาราโบลา เสมอไปหรือไม่ เพราะเหตุใด 
........................................................................................................................ 
........................................................................................................................ 
........................................................................................................................  

3 

จงสรุปลักษณะการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ท้ังหมด เป็นข้อ ๆ  
........................................................................................................................ 
........................................................................................................................ 
........................................................................................................................ 
........................................................................................................................  

4 

ยกตัวอย่างเหตุการณ์ต่าง ๆ เกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ และการ
น าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน 
........................................................................................................................ 
........................................................................................................................ 
........................................................................................................................ 
........................................................................................................................  

5 
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เฉลยค าถาม 
 
 

1. เหตุใดเมื่อนักเรียนโยนลูกบาสเกตบอลออกไปแล้วลูกบอลจึงโค้งตกลงมา 
 ตอบ  เพราะในแนวดิ่งมีความเร่งเนื่องจากสนามโน้มถ่วงกระท า 
 

2. ถ้านักเรียนเป็นนักกระโดดไกล นักเรียนจะออกแบบท่ากระโดดของตัวเองอย่างไร 
  ตอบ  นักกีฬากระโดดไกล ควรจัดท่ากระโดดให้แนวแรงที่เท้าถีบถึงพ้ืนท ามุม 45 องศา   

กับพ้ืนราบ 
 

3. การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ในธรรมชาติภายใต้สนามโน้มถ่วงของโลก เป็นการ
เคลื่อนที่แนวโค้งพาราโบลา เสมอไปหรือไม่ เพราะเหตุใด 

  ตอบ  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ในธรรมชาติภายใต้แรงโน้มถ่วงของโลก เป็นการ
เคลื่อนที่แนวโค้งพาราโบลาเสมอ เพราะมีแรงโน้มถ่วงของโลกกระท าต่อวัตถุในแนวดิ่ง ท าให้วัตถุ
เคลื่อนที่ในแนวโค้งแบบพาราโบลา 

 

4. จงสรุปลักษณะการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ทั้งหมด เป็นข้อ ๆ  
 ตอบ  1. วัตถุเคลื่อนที่อย่างอิสระ มีแรงดึงดูดของโลกกระท าเพียงแรงเดียว 
   2. วัตถุต้องมีความเร็วต้นในแนวระดับ ส่วนในแนวดิ่งจะมีหรือไม่ก็ได้ โดยความเร็ว 
 ในแนวระดับคงที่เสมอ 
   3. เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ในแนวระดับเท่ากับเวลาในแนวดิ่ง 
 

5.  ยกตัวอยา่งเหตุการณ์ต่าง ๆ เกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ และการน าไป
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน 
 ตอบ  เช่นการโยนของให้เพ่ือน ควรโยนเฉียงขึ้นในทิศท ามุมกับแนวระดับ กะประมาณ   
จุดที่ของตกอยู่ใกล้กับผู้รับเพื่อให้ผู้รับมีเวลาเตรียมรับของนานขึ้น เวลาที่ใช้คือเวลาที่ของนั้นลอยอยู่
ในอากาศ 
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             น าความรู้...สู่ชีวิต 

 
 

บัตรค าสั่ง 

 
1. นักเรียนแต่ละกลุ่มท าบัตรกิจกรรม  เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  โดยการสืบค้น

ข้อมูลจากหนังสือเรียน จากอินเตอร์เน็ต โดยนักเรียนน าข้อมูลที่ได้จากการสืบค้นมาวิเคราะห์ และ
ตอบค าถามตามประเด็นค าถามที่ก าหนดให้ เพื่อเชื่อมโยงกับความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้ในชุด
กิจกรรม และน ามาใช้แก้ปัญหาในชั้นเรียนได้ 

2. สุ่มนักเรียนน าเสนอการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ตามบัตรกิจกรรมหน้าชั้นเรียน 
3. นักเรียนสรุปความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้จากชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ชุดที่ 4 การเคลื่อนที่ในรูปแบบแผนผังความคิด 
4. นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน จ านวน 10 ข้อ 
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บัตรกิจกรรม 
 
 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ เกี่ยวข้องกับกฎการเคลื่อที่ ข้อที่ 2 ของนิวตันหรือไม่ 

อย่างไร 
 
 
 
 
 
 
 

 ท าไมการปล่อยวัตถุลงมาตรง ๆ หรือขว้างวัตถุออกไปในแนวราบจากที่ระดับความสูง
เดียวกัน วัตถุจึงตกถึงพ้ืนพร้อมกัน แม้ว่าแนวเส้นทางการเคลื่อนที่ของวัตถุทั้งสองจะต่างกัน 

 

 
 
 
 
 
 
 

 นักเรียนสามารถน าความรู้ เรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวันได้อย่างไรบ้าง 
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บัตรค าสั่ง 
แผนผังความคิด (Mind Map) 

 

 นักเรียนเขียนแผนผังความคิด (Mind Map) สรุปเรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ลงใน 
กระดาษ A4 ที่ครูแจกให้ ให้ครอบคลุมหัวข้อต่อไปนี้ 
 

1. ปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  
2. สรุปนิยาม และความหมายของปริมาณท่ีเกี่ยวข้อง 
3. ความสัมพันธ์ ของปริมาณ สมการที่เกี่ยวข้อง และหน่วย 
4. รายละเอียดอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

 
 

แผนผังความคิด (Mind Map) 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

 

 

 

 
ปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ 
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แบบทดสอบหลังเรียนชุดกิจกรรมที่  1 
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทน ์

 
ค าชี้แจง  1. แบบทดสอบก่อนเรียนฉบับนี้มีจ านวน 10 ข้อ 4 ตัวเลือก คือ ก ข ค และ ง 
ใช้เวลาท า 10 นาที คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
 2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว แล้วท าเครื่องหมาย  ลงใน
กระดาษค าตอบ 
 

 1. การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ เป็นการเคลื่อนที่ลักษณะใด 
  ก.  เป็นเส้นโค้งพาราโบลา    
  ข.  มีความเร่งคงตัวในแนวระดับ 
  ค.  เป็นเส้นโค้งท่ีมีความเร็วคงตัว   
  ง. เป็นเส้นโค้งท่ีมีความเร่งคงตัวทั้งสองแกน 
 

 2. เพราะเหตุใดเมื่อขว้างวัตถุออกไปในแนวระดับ แต่ปรากฏว่าวัตถุเคลื่อนเป็นทางโค้ง 
  ก. วัตถุหนักเกินไป 
  ข. วัตถุมีความเร็วต้นในแนวดิ่ง 
  ค. วัตถุถูกโลกดึงดูดให้มีความเร็วแนวระดับและแนวดิ่งเพ่ิมขึ้น 
  ง. วัตถุถูกโลกดึงดูดให้มีความเร็วแนวดิ่งเพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ในขณะที่ยังมีความเร็วแนวระดับ 
 

 3. ข้อใดหมายถึงการเคลื่อนที่แบบวิถีโค้ง 
 ก.  วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร่งคงท่ี 
 ข.  วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร่งในแนวดิ่งคงที่ 
 ค.  วัตถุเคลื่อนที่เป็นส่วนหนึ่งของเส้นโค้ง 
 ง.  วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร่งในแนวราบคงท่ีไม่เท่ากับศูนย์ 
 

 4. ข้อใดกล่าวผิดส าหรับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
  ก.  ตีกอล์ฟ 
  ข.  เตะตะกร้อ 
  ค.  ขว้างก้อนหิน 
  ง.  ลูกมะพร้าวหล่นจากต้น 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เรื่อง การเคลื่อนที่ของวัตถุในธรรมชาติ ช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 4 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 5. การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นการเคลื่อนที่ในแนวโค้งแบบใด 
  ก.  วงร ี
  ข.  วงกลม 
  ค.  พาราโบลา 
  ง.  ไฮเพอร์โบลา 
 

6. จากรูปด้านล่าง แสดงการเคลื่อนที่ของวัตถุ 3 แบบ โดยแต่ละแบบมีความเร็วต้นเท่ากัน การ
เคลื่อนทีแ่บบใดใช้เวลาในการเคลื่อนที่มากที่สุด 

 
 
 
 
            1        2        3 
 
  ก.  แบบที่ 1      
  ข.  แบบที่ 2 
  ค.  แบบที่ 3     
  ง.  ใช้เวลาเท่ากับทั้ง 3 แบบ  
   

 7. ข้อใดกล่าวผิด ส าหรับการเคลื่อนท่ีแบบโพรเจคไทล์ 
  ก.   แรงและความเร่งมีค่าคงตัว   
  ข.   วัตถุตกไกลสุดเมื่อมุมยิงเป็น 45 องศา 
        ค.   ณ ต าแหน่งสูงสุด ความเร็วมีค่าเป็นศูนย์   
  ง.   ณ ต าแหน่งสูงสุด แรงกระท าจะตั้งฉากกับการเคลื่อนที่ 
 

 8. ชายคนหนึ่งเตะบอลด้วยอัตราเร็วคงท่ี เขาจะต้องเตะท ามุมท ามุมเท่าใดกับแนวระดับจึงท าให้ลูก
บอลตกไกลมากท่ีสุด 

  ก.  30 องศา 
  ข.  40 องศา 
  ค.  60 องศา 
  ง.  90 องศา 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เรื่อง การเคลื่อนที่ของวัตถุในธรรมชาติ ช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 4 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9. ข้อใดเป็นการเคลื่อนที่ตามแนวดิ่งของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 ก.  แรงที่กระท าต่อวัตถุคือน้ าหนักวัตถุ 
 ข.  ความเร็วเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 
 ค.  มีความเร่งคงตัว 
 ง.   ถูกทุกข้อ 
 

10. การยิงปืนใหญ่จากฐานที่ตั้งภายในค่ายทหารไปยังเป้าหมายที่ไกลออกไป 50 กิโลเมตร ใช้
หลักการใดในการยิงปืนใหญ่ 
 ก.  ยิงขึ้นในแนวดิ่ง    
 ข.  ยิงในแนวตรงออกไปจากที่สูง 
        ค.  ยิงในแนวโค้งแบบพาราโบลา  
 ง.   ยิงอย่างไรก็ได้ให้ตกถึงที่หมาย 
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ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5E) เรื่อง การเคลื่อนที่ของวัตถุในธรรมชาติ ช้ันมัธยมศกึษาปีท่ี 4 

 

 
 
 
 
 
 

 

กระดาษค าตอบก่อนเรียน 

 
 

           ชื่อ.............................................................................เลขที่...............ชั้น ม.4/..... 

 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     

 

 

 

 

คะแนนที่ได้..............................คะแนน 
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บัตรเฉลย 
แบบทดสอบก่อนเรียน  

 

 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     
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บัตรเฉลย 
แบบทดสอบหลังเรียน  

 

 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

8     

9     

10     
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