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จัดท าโดย 

  นางรัตติญา    รังเสนา 
  โรงเรียนมัธยมหนองเขียด 

  อ าเภอชุมแพ  จังหวัดขอนแก่น 
  สังกัดองค์การบริหารส่วนจังหวัดขอนแก่น 
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                                 ค าน า 

 
     บทเรียนโปรแกรมชุดนี้ ได้จัดท ำขึ้นเพื่อใช้เป็นสื่อส ำหรับประกอบกำรสอนและสอน   

   ซ่อมเสริม กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ รำยวิชำชีววิทยำ  ชั้นมัธยมศึกษำปีที่  6   อีกทั้งยังเป็น 
   คู่มือกำรศึกษำค้นคว้ำด้วยตนเองของนักเรียนอีกด้วย เพรำะบทเรียนโปรแกรมนี้ เป็นกำรสรุป 
   เน้ือหำ ตลอดจนวิธีกำรสอนที่เรียนรู้จำกง่ำยไปหำยำก นักเรียนสำมำรถค้นพบควำมรู้ด้วยตนเอง 
 บทเรียนโปรแกรมนี้ ข้ำพเจ้ำท ำขึ้นจำกแรงจูงใจ เมื่อประสบปัญหำในขณะท ำกำรสอน  
    เน่ืองจำกนักเรียนบำงคนมีปัญหำเรียนช้ำไม่ทันเพื่อนท ำให้เกิดควำมท้อถอย เบื่อหน่ำย รวมถึงมี 
    ควำมสับสนในเนื้อหำ และมีคะแนนสอบในหน่วยกำรเรียนรู้นี้ต่ ำ  ดังนั้นข้ำพเจ้ำจึงได้รวบรวม 
    เน้ือหำควำมรู้ต่ำงๆ มำสรุป แล้วน ำเสนอในรูปของบทเรียนโปรแกรมนี้ เพื่อสะดวกในกำรใช้ทั้ง    
    ครูและนักเรียน 
 ข้ำพเจ้ำหวังเป็นอย่ำงยิ่งว่ำ บทเรียนโปรแกรมชุดนี้คงจะเป็นประโยชน์ต่อกำรเรียนกำร 
    สอนใน กลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์  รำยวิชำชีววิทยำต่อไป 

 
 
                    นำงรัตติญำ   รังเสนำ 
            ครูช ำนำญกำร 
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   ค าแนะน าส าหรับนักเรียน  

     ในการเรียนโดยใช้บทเรียนโปรแกรม 
 

  บทเรียนโปรแกรมนี้ จัดท ำขึ้นเพื่อให้นักเรียนศึกษำด้วยตนเองโปรดอ่ำนค ำแนะน ำ
ก่อนศึกษำบทเรียน ดังต่อไปนี้ 
  1.บทเรียนนี้ไม่ใช่ข้อทดสอบ นักเรียนไม่ต้องกังวลใจ พยำยำมท ำไปช้ำๆ ทีละกรอบ 
นักเรียนจะได้รับควำมรู้ ได้ท ำแบบฝึกหัดและได้ท ำกิจกรรมต่ำงๆ ด้วยตัวของนักเรียนเอง 
  2. เร่ิมท ำตั้งแต่กรอบแรกเรียงไปตำมล ำดับ โดยไม่เว้นหรือข้ามกรอบใดกรอบหนึ่ง 
  3. อ่ำนค ำอธิบำยและค ำถำมซ้ ำๆ ให้เข้ำใจ คิดให้ดี แล้วจึงตอบค ำถำมลงในแบบบันทึก    
ค ำตอบ อย่าขีดเขียนใดๆ ลงในบทเรียน โปรแกรมนี้ 
  4. เมื่อตอบค ำถำมเสร็จกรอบหนึ่ง จึงเปิดไปดูค ำตอบในกรอบต่อไปเพื่อตรวจสอบ
ค ำตอบว่ำ ถูกหรือไม่ ถ้ำตอบถูกจงท ำกรอบต่อๆ ไป 
  5. ถ้ำค ำตอบผิดให้นักเรียนย้อนกลับไปอ่ำนข้อควำมในกรอบที่ผ่ำนมำใหม่ท ำควำม
เข้ำใจให้ดี แล้วตอบค ำถำมใหม่ 
  6. ท ำไปช้ำๆ ไม่ต้องรีบร้อน ถ้ำเหน่ือย หรือเบื่อให้พักสักครู่แล้วจึงท ำต่อไป 
  7. นักเรียนที่ดีจะต้องซื่อสัตย์ต่อตนเองเสมอ จะไม่เปิดดูค าตอบก่อน 
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สารบัญ 
 
เร่ือง 
 

หน้า 

ค ำน ำ ก 
ค ำแนะน ำส ำหรับนักเรียนในกำรใช้บทเรียนโปรแกรม ค 
สำรบัญ ง 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 1 
มิวเทชัน  2 
กระดำษค ำตอบแบบฝึกปฏิบัติบทเรียนโปรแกรม 18 
บรรณำนุกรม 19 
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                                                           จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เมื่อนักเรียนศึกษาเรื่อง  มิวเทชัน   แล้วนักเรียนสามารถ 
1.  อธิบายความหมายของมิวเทชันได้ 
2.  อธิบายสาเหตุและผลของการเกิดมิวเทชันระดับยีนและระดับ 
      โครโมโซมได้ 
3.  อภิปรายและแสดงความคิดเห็นในสิ่งท่ีเรียนรู้ มีวินัยและซื่อสัตย์ใน 
    การศึกษาบทเรียนโปรแกรม 
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        กรอบที่  1 
 
 
 
 

 
       ความหมายของมิวเทชัน 

 
  มิวเทชัน (Mutation)  หรือเรียกว่ำ  การกลาย   หมำยถึง  กำรเปลี่ยนแปลงลักษณะ
พันธุกรรมและลักษณะที่เปลี่ยนแปลง สำมำรถจะถ่ำยทอดจำกชั่วอำยุหนึ่งได้ เมื่อสังเกตสิ่งมีชีวิต
หนึ่ง ๆ  จะพบว่ำลูกหลำนมีลักษณะที่ไม่เหมือนกัน มีบำงลักษณะที่แตกต่ำงกันไปบ้ำง และสำมำรถ
ถ่ำยทอดลักษณะนั้น ๆ ไปยังรุ่นหลำนรุ่นต่อ ๆ ไปได้ ดังภำพ  
 

 
ภำพแสดงตัวอย่ำงกำรเกิดมิวเทชัน 

ที่มำ   http ://www.talkystory.com/site/print.php?id=2330 
 

  จำกภำพเป็นกำรเปลี่ยนแปลงลักษณะทำงพันธุกรรมของมนุษย์ ซึ่งเป็นผลมำจำก
กำรเกิดมิวเทชันท ำให้มีลักษณะของสิ่งมีชีวิตเปลี่ยนแปลงไปจำกเดิม 

สวัสดีค่ะเพื่อนๆ วันนี้โรสจะพำเพื่อน ๆ  
ศึกษำเกี่ยวกับ มิวเทชัน  ไปศึกษำเนื้อหำ
กันเลยค่ะ 
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ค าถาม 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

       ภำพแสดงมิวเทชันในมนษุย ์
             ที่มำ   http://www.betenoire.exteen.com                                                                        
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                ภำพแสดงกำรมิวเทชันในนกเพนกวิน 

                                                      ที่มำ   http.//www.thaizad.com/index.php?page=97∂=recent 

 
 
 
 
 
 

 

          มิวเทชัน  หมายถึง ................................................................................................................... 
 

 

มิวเทชัน  สำมำรถเกิดได้ทั้งพืชและสัตว์ 
รวมถึงมนุษย์ด้วยนะครับเพื่อน ๆ  

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m

http://www.thaizad.com/images/img_614.jpg
http://betenoire.exteen.com/
http://www.thaizad.com/index.php?page=97&part=recent


ค าถาม 

 

 

เฉลยกรอบค าถามที่  1 
 

  การเปลี่ยนแปลงลักษณะพันธุกรรมและลักษณะท่ีเปลี่ยนแปลง  
สามารถจะถ่ายทอดจากชั่วอายุหนึ่งได้   

 
ตอบถูก     เก่งมำกเลย  ศึกษำกรอบต่อไปได้เลยครับ 
ตอบผิด     ไม่เป็นไรครับ  กลับไปทบทวนใหม่แล้วพยำยำมอีกครั้งนะครับ 

 
 

       กรอบที่  2 
 

มิวเทชัน  หรือการกลาย แบ่งออกเป็น 2 ระดับคือ  
                 1.  มิวเทชันระดับยีน(gene mutation หรือpoint mutation)   คือกำร
เปลี่ยนแปลงจำกยีนหน่ึงไปเป็นอีกยีนหน่ึงซึ่งเป็นผลจำกกำร เปลี่ยนแปลงของ     
นิวคลีโอไทด์ในโมเลกุลของ  DNA 

   2. มิวเทชันระดับโครโมโซม(chromosome mutation) คือกำรกลำยพันธุ์
ที่เกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงโครโมโซม  อำจจะเป็นกำรเปลี่ยนแปลงโครงสร้ำงของ
โครโมโซมหรือกำรเปลี่ยนแปลงจ ำนวนโครโมโซม 

 

 

  

 

 
มิวเทชัน แบ่งได้  ...........ระดับ    ได้แก่
............................................................................................................................................... 
 

มิวเทชันมี 2 ระดับคือระดบัยีนและระดับ
โครโมโซม   จ าไว้นะเพื่อน ๆ  
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ค าถาม 

 

 

 
            เฉลยกรอบค าถามที่  2 

 
                  2   ระดับ  ได้แก่  ระดับยีน  และระดับโครโมโซม 

 

ตอบถูก     เก่งมำกเลย  ศึกษำกรอบต่อไปได้เลยครับ 
ตอบผิด     ไม่เป็นไรครับ  กลับไปทบทวนใหม่แล้วพยำยำมอีกครั้งนะครับ 
 

 
 

       กรอบที่  3 
 

มิวเทชัน  หรือการกลาย   แบ่งออกเป็น  2  ชนิด  คือ  
                 1. มิวเทชันท่ีเกิดขึ้นเองในธรรมชาติ     (spontaneous mutation)    อำจ
เกิดขึ้นเนื่องจำกรังสี สำรเคมี อุณหภูมิในธรรมชำติ ซึ่งสิ่งตำ่ง ๆ เหล่ำนี้ ท ำให้เกิด
กำรเปลี่ยนต ำแหน่งไฮโดรเจนอะตอมในโมเลกุลของ เบส (tautomeric shift) หรือ
กำรสูญเสียไฮโดรเจนอะตอมในโมเลกุลของเบส (ionization) ท ำให้กำรจับ คู่ของ
เบสผิดไปจำกเดิม   มีผลท ำให้เกิดกำรแทนที่คู่เบสแบบแทรนซิชันหรือ    
ทรำสเวอร์ชัน  ท ำให้รหัสพันธุกรรมเปลี่ยนไป  แต่อัตรำกำรเกิดมิวเทชันชนิดนี้จะ
ต่ ำมำกเช่น เกิดในอัตรำ 10-6 หรือ10-5 
                   2.  การมิวเทชันท่ีเกิดจากการชักน า    (induced mutation)   เป็นกำร
กลำยที่เกิดจำกมนุษย์ใช้สิ่งกอ่กลำยพันธุ์(mutagen)ชักน ำให้เกิดขึ้นซึ่งสิ่งก่อกลำย 
ซึ่งได้แก่  สิ่งก่อกลำยทำงกำยภำพ  และสิ่งก่อกลำยทำงเคมี 

 

 

                 ข้อใดต่อไปนี้ไม่เกี่ยวข้องกับมิวเทชันท่ีเกิดขึ้นเองในธรรมชาติ ? 
ก.  อุณหภูมิ                     ข.  การแทนท่ีคู่เบส 

ค.   สารเคมี                 ง. การชักน าด้วยรังสี 
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  เฉลยกรอบค าถามที่  3 

 
    ง.   การชักน าด้วยรังสี 

 

ตอบถูก     เก่งมำกเลย  ศึกษำกรอบต่อไปได้เลยครับ 
ตอบผิด     ไม่เป็นไรครับ  กลับไปทบทวนใหม่แล้วพยำยำมอีกครั้งนะครับ 
 

 
 

กรอบที่  4 
 

                                             สิ่งก่อการกลายทางกายภาพ    (physical mutagen)    

ได้แก่ อุณหภูมิ รังสีต่ำง ๆ รังสีสำมำรถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
               1.  รังสีท่ีก่อให้เกิดไอออน  (ionizing radiation)  รังสีประเภทนี้มีอ ำนำจในกำร
ทะลุทะลวงผ่ำนเนื้อเยื่อได้สูง ซึ่งมักจะท ำให้เกิดกำรแตกหักของโครโมโซม  ท ำให้เกิดกำร
เปลี่ยนแปลงของโครโมโซม   รังสีเหล่ำนี้ได้แก่  รังสีแอลฟำ เบตำ แกมมำ นิวตรอนซ์ หรือ
รังสีเอ็กซ์  
               2. รังสีท่ีไม่ก่อให้เกิดไอออน   (non ionizing radiation)   รังสีประเภทนี้มีอ ำนำจ 
ในกำรทะลุทะลวงผ่ำนเนื้อเยื่อได้ต่ ำมักจะท ำให้เกิดไทมีนไดเมอร์ (thymine dimer) หรือ 
ไซโทซีนไดเมอร์(cytosine dymer) รังสีประเภทนี้ได้แก่  รังสีอัลตรำไวโอเลต(UV) 

 

 

          รังสีใดท่ีมีอ านาจในการทะลุทะลวงผ่านเนื้อเยื่อได้ต่ าและท าให้เกิดไทมีนไดเมอร์ได้  ? 
                                 ก.  รังสีแกมมา                           ข.  รังสีอัลตราไวโอเลต 

                                 ค.   รังสีแอลฟา                          ง.  รังสีเบตา  
 

 

ค าถาม 
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เฉลยกรอบค าถามที่ 4 

 
  ข.   รังสีอัลตราไวโอเลต 

 

ตอบถูก     เก่งมำกเลย  ศึกษำกรอบต่อไปได้เลยครับ 
ตอบผิด     ไม่เป็นไรครับ  กลับไปทบทวนใหม่แล้วพยำยำมอีกครั้งนะครับ 
 

 
 

       กรอบที่  5 
 

                      สิ่งก่อการกลายทางเคมี  (chemical mutagen)  

ได้แก่  สำรเคมีต่ำง  ๆ  ซึ่ง   มีหลำยชนิด  เช่น 
               1.  สำรเคมีที่มีสูตรโครงสร้ำงคล้ำยคลึงกับเบสชนิดต่ำง ๆ  ของ  DNA            
(base analogues)  ซึ่งสำมำรถเข้ำแทนที่เบสเหล่ำนั้นได้ระหว่ำงที่เกิดกำรจ ำลองโมเลกุล
ของ  DNA   ท ำให้เกิดกำรแทนที่คู่เบสและรหัสพันธุกรรมที่เปลี่ยนแปลงไปสำรเคมีเหล่ำนี้ 
ได้แก่  5-โบรโมยูรำซิล,    2-อะมิโนพิวรีน,    5-โบรโมยูรำซิลเอธิล      

2.  สำรเคมีที่ท ำให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงสูตรโครงสร้ำงของเบสซึ่งมีผลท ำให้เกิด 
กำรแทนที่คู่เบสเช่นเดียวกัน ท ำให้รหัสพันธุกรรมเปลี่ยนแปลงไปสำรเคมีเหล่ำนี้
ได้แก่  กรดไนตรัส  ไฮดรอกซิลลำมีน   ไนโตรเจนมัสตำด   เอธิลมีเทนซัลโฟเนต      

3.  สำรเคมีที่ท ำให้เกิดกำรเพิ่มและกำรขำดของนิวคลีโอไทด์ในโมเลกุลของ DNA
ซึ่งมีผลท ำให้รหัสพันธุกรรมเปลี่ยนแปลงไป  สำรเคมีเหล่ำนี้ได้แก่  สีย้อมเช่น   อะคริดีน 
ออเรนจ์,โพรฟลำวีน    ได้โมเลกุลของ DNA  ที่มีกำรเพิ่มของนิวคลีโอไทด์  และกำรขำด
หำยไปของนิวคลีโอไทด์   ยีนที่เปลี่ยนแปลงไปนี้อำจจะกลำยเป็นยีนเด่นหรือยีนด้อยก็ได้
หรืออำจท ำให้เกิดกำรตำยขึ้นได้   (lethal  gene) 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



                 

 

 

 

 

 

1.  สารเคมีในข้อใดที่มีสูตรโครงสร้างคล้ายคลึงกับเบสชนิดต่าง ๆ ของ DNA ? 
ก. โพรฟลาวีน    

ข.  มีเทนซัลโฟเนต 

ค.  ไฮดรอกซิลลามีน 

ง.  5 - โบรโมยูราซิลเอธิล 

 2.  ข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับสิ่งที่ก่อให้เกิดการกลายทางเคมี  ? 
   ก.   มักจะท าให้เกิดการแตกหักของโครโมโซม    

ข.   มีสูตรโครงสร้างคล้ายคลึงกับเบสชนิดต่าง ๆ  ของ  DNA             
   ค.   ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสูตรโครงสร้างของเบสท าให้เกิด 

      การแทนที่คู่เบส   
ง.   ท าให้เกิดการเพิ่มและการขาดของนิวคลีโอไทด์ใน 
      โมเลกุลของ DNA 
 
 
 
 
 
 

ค าถาม 

 

 

เพื่อน ๆ   พักตอบค ำถำม
กรอบที่  5  ก่อนนะครบั  

ตอบค ำถำมเสร็จแล้ว        
ไปตรวจค ำตอบกันเลยครบั 
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    เฉลยกรอบค าถามที่ 5 

 
  1)   ง.    5 – โบรโมยูราซิลเอธิล 

     2)   ก.   มักจะท าให้เกิดการแตกหักของโครโมโซม    
 

ตอบถูก     เก่งมำกเลย  ศึกษำกรอบต่อไปได้เลยครับ 
ตอบผิด     ไม่เป็นไรครับ  กลับไปทบทวนใหม่แล้วพยำยำมอีกครั้งนะครับ 
 

 

       กรอบที่  6 
 

 มิวเทชันระดับยีน 
 

 มิวเทชันระดับยีน  ส่วนใหญ่มีกำรเปลี่ยนแปลงล ำดับและจ ำนวนเบสใน  DNA   เน่ืองจำก        
โดยปกติ  DNA  มีกำรจ ำลองตัวเองได้  DNA  โมเลกุลใหม่ที่มีกำรเรียงล ำดับของเบสและ
จ ำนวนของเบสเหมือน  DNA  โมเลกุลเดิมทุกประกำร  เช่น   

1. เบสเปลี่ยนจำกชนิดเดิมเป็นเบสชนิดอ่ืน   

2. นิวคลีโอไทด์ขำดหำยไป   

3. นิวคลีโอไทด์มีจ ำนวนเพิ่มขึ้น   

4. ล ำดับของนิวคลีโอไทด์เปลี่ยนไป เป็นต้น   

 

 ลักษณะกำรเปลี่ยนแปลงมิวเทชันระดับยีนเหล่ำนี้   
 เรียกว่ำ กำรเปลี่ยนแปลงเฉพำะที่ (point  mutation)  

 
 
 
 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 
       การเกิดมิวเทชันเฉพาะท่ีในบริเวณ  DNA  ท่ีเป็นต าแหน่งยีนสามารถจัดได้เป็น 2 ประเภท คือ 

 
1.  การแทนท่ีคู่เบส  (  base-pair  substitution )  อำจมีผลต่อกำรแสดงออกทำง

พันธุกรรมหรือไม่ก็ได้  กำรเกิดมิวเทชันแบบนี้เมื่อเกิดกำรแทนที่ของคู่เบสแล้ว   

มีผลท ำให้ รหัสพันธุกรรมเปลี่ยนเป็นรหัสพันธุกรรมของกรดอะมิโนต่ำงชนิดกัน

ท ำให้สำยของพอลิเพปไทด์เปลี่ยนแปลงล ำดับกรดอะมิโน 

 

 

 

2. การเพิ่มขึ้นของนิวคลีโอไทด์  (insertion)  หรือ การขาดหายไปของนิวคลีโอไทด์  

(deletion)  มีผลท ำให้ล ำดับกรดอะมิโนต ำแหน่งที่มีกำรเพิ่มขึ้นหรือลดลงของ    

โคดอนเปลี่ยนไปทั้งหมด เรียกกำรเกิดมิวเทชันนี้ว่ำ เฟรมชิฟท์  มิวเทชัน  

(Frameshift  mutation) 

 
 
 
 
 
 
        
          

 ให้นักเรียนอ่านข้อความแล้วท าเครื่องหมาย  √ ,  X  หน้าข้อความต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

………1.  มิเทชันอาจท าให้นิวคลีโอไทด์ขาดหายไป   
………2.  มิวเทชันอาจท าให้นิวคลีโอไทด์มีจ านวนเพิ่มขึ้น   
………3.  มิวทันท าให้ล าดับของ DNA  และ  RNA  เปลี่ยนไป  
………4.  การเพิ่มขึ้นของนิวคลีโอไทด์ ท าให้กรดอะมิโนต าแหน่งท่ีมีการเพิ่มขึ้น 

    ของโคดอนเปลี่ยนไปท้ังหมด 
 

ค าถาม 

 

 

มำทบทวนควำมจ ำ ในลองท ำดู

ของกรอบที่  6 ก่อนนะครับ 
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             เฉลยกรอบค าถามที่ 6 

 
1…√...     2.  …√… 3.  …X… 4….√….  

 

ตอบถูก     เก่งมำกเลย  ศึกษำกรอบต่อไปได้เลยครับ  
ตอบผิด     ไม่เป็นไรครับ  กลับไปทบทวนใหม่แล้วพยำยำมอีกครั้งนะครับ 
 

 

          กรอบที่  7 
 

 

 

 
 
 
  

 
 
 
 
 
ภำพแสดงโรคโลหิตจำงชนิดซิกเคิลเซลล์ที่เกิดจำกกำรเปลี่ยนแปลงล ำดับเบสในยีน 
                ที่มำ  http://www.mwit.ac.th/~bio/script/mutation.pdf 
 

จำกภำพแสดงกำรแทนที่ของคู่เบสของโรคโลหิตจำง ชนิดซิกเคิลเซลล์เมื่อเกิดกำรแทนที่
ของคู่เบสแล้วมีผลท ำให้รหัสพันธุกรรมเปลี่ยนไปเป็นรหัสพันธุกรรมของกรดอะมิโนต่ำงชนิดกัน 

 
 
 

ตัวอย่างโรคท่ีเกิดจากการแทนท่ีคู่เบส ในการมิวเทชันเฉพาะท่ี  คือ............................... 
 

ค าถาม 
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          เฉลยกรอบค าถามที่ 7 
 

             โรคโลหิตจาง ชนดิซิกเคิลเซลล์  
 

ตอบถูก     เก่งมำกเลย  ศึกษำกรอบต่อไปได้เลยครับ  
ตอบผิด     ไม่เป็นไรครับ  กลับไปทบทวนใหม่แล้วพยำยำมอีกครั้งนะครับ 

 
 

    กรอบที่  8 

 

            มิวเทชันระดับโครโมโซม 
                            มิวเทชันระดับโครโมโซม  มี 2  แบบ  ดังนี ้

1. การเปลี่ยนแปลงด้านโครงสร้างของโครโมโซม   มีสำเหตุมำจำกควำมผิดปกติในกำรแบ่ง
เซลล์แบบไมโอซิส  รังสีต่ำง ๆ หรือสำรเคมีจึงท ำให้เกิดเซลล์สืบพันธุ์ที่ผิดปกติเกิดขึ้นได้
หลำยแบบ  เช่น  บำงส่วนของโครโมโซมหำยไป  บำงส่วนของโครโมโซมเกินมำจำก
ปกต ิ บำงส่วนของโครโมโซมที่ขำดไปกลับมำต่อใหม่แต่ต่อกลับกัน  กำรแลกเปลี่ยน
ชิ้นส่วนโครโมโซมต่ำงคู่กันจำกกำรเปลี่ยนโครงสร้ำงของโครโมโซมท ำให้จ ำนวนของ
เบสและล ำดับเบสเปลี่ยนไป  มีผลท ำให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงของฟีโนไทป์เกิดโรคต่ำง ๆ 
เช่น กลุ่มอำกำรคริดูชำต์     
 

 

 

          ข้อใดเป็นสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงด้านโครงสร้างของโครโมโซม  ? 
                      ก.  การเปลี่ยนแปลงด้านจ านวนโครโมโซม 

ข.  โครโมโซมคู่ท่ี  21  เกินมา 
ค.  ความผิดปกติในกระบวนการแบ่งเซลล์   
ง.  การจับคู่เบสของ DNA 
 

ค าถาม 

 

 

สู้ ๆ ครับ 
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          เฉลยกรอบค าถามที่ 8 
 

           ค.   ความผิดปกติในกระบวนการแบ่งเซลล์ 
 

ตอบถูก     เก่งมำกเลย  ศึกษำกรอบต่อไปได้เลยครับ  
ตอบผิด     ไม่เป็นไรครับ  กลับไปทบทวนใหม่แล้วพยำยำมอีกครั้งนะครับ 

 
 

    กรอบที่  9 

          

2.  การเปลี่ยนแปลงด้านจ านวนโครโมโซม  มีสำเหตุมำจำกกำรแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส
ผิดปกติ  คือปรำกฎกำรณ์นอนดิสจังชัน  ซึ่งฮอโมโลกัสโครโมโซมไม่แยกจำกกัน  ขณะ
แบ่งเซลล์มีผลท ำให้เซลล์สืบพันธุ์มีจ ำนวนโครโมโซมขำดหรือเกินเป็นแท่ง ซึ่งเกิดขึ้นได้
ทั้งออโตโซมและโครโมโซมเพศควำมผิดปกติที่เกิดกับออโทโซมท ำ ให้เกิดกลุ่มอำกำร
ดำวน์   กลุ่มอำกำรเทอร์เนอร์ซินโดรม เป็นต้น  

 
 
 
 
 
 
 

 
ปรากฏการณ์นอนดิสจังชัน  หมายถึงข้อใดต่อไปนี้  ? 

ก. โครโมโซมขาด 
ข. โครโมโซมเกิน 1 คู่ 
ค. มักเกิดอยู่ในกลุ่มอาการดาวน์ และกลุ่มเทอร์เนอร์ซินโดรม 
ง. ฮอโมโลกัสโครโมโซมไม่แยกจากกันขณะแบ่งเซลล์ 
 

ค าถาม 

 

 

พักตอบค ำถำมกรอบที่  9 

ก่อนนะครบั 
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          เฉลยกรอบค าถามที่ 9 
 

                                        ง.    ฮอโมโลกัสโครโมโซมไม่แยกจากกันขณะแบ่งเซลล์ 
 

ตอบถูก     เก่งมำกเลย  ศึกษำกรอบต่อไปได้เลยครับ  
ตอบผิด     ไม่เป็นไรครับ  กลับไปทบทวนใหม่แล้วพยำยำมอีกครั้งนะครับ 

 
 

    กรอบที่  10  
          

ตัวอย่ำงของโรคพันธุกรรมที่เกิดจำกมิวเทชันระดับยีน 
 

1. ผิวเผือก    :     ผิวขำว  ผมขำว  ม่ำนตำสีเทำ 

2. ธำลัสซีเมีย   :     โลหิตจำง 

3. เฟนิลคีโตนยูเรีย  :    สมองเสื่อม   สติปัญญำต่ ำ 

4. เอคอนโดพลำเซีย  :     เต้ียแคระ  แขนขำสั้น 

5. กล้ำมเนื้อพิกำรแบบดูเชนน์ :    กล้ำมเนื้อแขนขำอ่อนแรง 

6. กลุ่มอำกำรดำวน์ซินโดรม :    เต้ียแคระ  ตำห่ำง  ลิ้นโตคับปำก ปัญญำอ่อน 

7. กลุ่มอำกำรคริดูซำต์  :    ศีรษะเล็ก  ใบหน้ำกลม  ใบหูต่ ำกว่ำปกติ   

                                                      ปัญญำอ่อน   

 
 
    ให้นักเรียนเลือกอักษรหน้าข้อความขวามือ เติมลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 
                ……..1.  กลุ่มอาการดาวน์ซินโดรม ก.  โลหิตจาง 
   ……..2.  เอคอนโดพลาเซีย  ข.  ศีรษะเล็ก ใบหน้ากลม ใบหูต่ า ปัญญาอ่อน 
   ……..3.  เฟนิลคีโตนยูเรีย  ค.  เตี้ยแคระ  ตาห่าง  ลิ้นโตคับปาก ปัญญาอ่อน 
   ……..4.  กลุ่มอาการคริดูซาต์  ง.  เตี้ยแคระ  แขนขาสั้น 
   ……..5.  ธาลัสซีเมีย   จ.  สมองเสื่อม  สติปัญญาต่ า  
 

ค าถาม 

 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



          เฉลยกรอบค าถามที่  10 
 

                                             ….ค......1. 
      …..ง.....2. 
      …..จ….3. 
      …..ข….4. 
      …..ก….5. 

 

ตอบถูก     เก่งมำกเลย  ศึกษำกรอบต่อไปได้เลยครับ  
ตอบผิด     ไม่เป็นไรครับ  กลับไปทบทวนใหม่แล้วพยำยำมอีกครั้งนะครับ 

 
 

    กรอบที่  11  
 
 
 

 
มิวเทชัน คือ  มิวเทชัน  หรือ กำรกลำยพันธุ์  หมำยถึง  
กำรเปลี่ยนแปลงลักษณะพันธุกรรมและลักษณะที่
เปลี่ยนแปลง สำมำรถจะถ่ำยทอดจำกชั่วอำยุหนึ่งได้  

 
 

              การเกิดการมิวเทชันแบ่งออกได้เป็น  2  ชนิด  คือ  มิวเทชันที่เกิดขึ้นเองใน  
ธรรมชำติ  และกำรมิวเทชันที่เกิดจำกกำรชักน ำ เกิดจำกมนุษย์ใช้สิ่งก่อกลำยพันธุ์   
(mutagen)ชักน ำให้เกิดขึ้น 
 
 
 

กรอบนี้จะสรุปเนื้อหำให้เพื่อน ๆ 
เข้ำใจมำกขึ้นนะคะ 
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มิวเทชันระดับโครโมโซม (chromosome mutation) คือกำรกลำยพันธุ์ที่เกิดจำกกำร 
เปลี่ยนแปลงโครโมโซม  อำจจะเป็นกำรเปลี่ยนแปลงโครงสร้ำงของโครโมโซมหรือกำร 
เปลี่ยนแปลงจ ำนวนโครโมโซม 

 
 
 

            มิวเทชันระดับยีน (gene mutation หรือ point mutation) คือกำรเปลี่ยนแปลง 
จำกยีน หนึ่งไปเป็นอีกยีนหน่ึงซึ่งเป็นผลจำกกำร เปลี่ยนแปลงนิวคลีโอไทด์ในโมเลกุล 
ของ  DNA 

 
 
 
 
 

           ผลของมิวเทชัน  คือ ท ำให้ลักษณะหรือฟีโนไทป์ของสิ่งมีชีวิตเปลี่ยนไป  และ 
สำมำรถถ่ำยทอดลักษณะไปยังรุ่นต่อ ๆ ไปได้ 

 
 
 
 

         ตัวอย่างโรคทางพันธุกรรมท่ีเป็นผลมาจากมิวเทชัน  ได้แก่  ผิวเผือก    ธำลัสซีเมีย       
โลหิตจำง   เฟนิลคีโตนยูเรีย     เอคอนโดพลำเซีย    กล้ำมเนื้อพิกำรแบบดูเชนน์   
กลุ่มอำกำรดำวน์ซินโดรม    กลุ่มอำกำรคริดูซำต์ เป็นต้น 
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เป็นอย่ำงไรบ้ำงครบัไดศ้ึกษำเกี่ยวกับ
เรื่อง มิวเทชัน แล้ว ท ำแบบฝึกจำก
กรอบค ำถำมได้ไหมครับ 

ท ำได้อยู่แล้วครับ เพื่อน ๆ 

 เก่งอยู่แล้ว 

หำกเพื่อน ๆ มีข้อสงสัยหรือไมเ่ขำ้ใจ
ก็สำมำรถน ำกลับไปอ่ำนทบทวนได้
นะคะ  เพื่อเพื่อน ๆ จะได้มีควำม
เข้ำใจในเนื้อหำเรื่องนี้มำกขึ้นคะ่ 
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กระดาษค าตอบแบบฝึกปฏิบัติบทเรียนโปรแกรม 
เร่ือง   มิวเทชัน 

 

ชื่อ.............................................................................ชั้น......................เลขที่ ………. 
 
 

กรอบท่ี ค าตอบ 
ผลการประเมิน 

( √ ,  X  ) 

1 

 

.......................................................................................................... 

.......................................................................................................... 

 

2 

 

...................ระดับ 
ได้แก.่................................................................................................ 
......................................................................................................... 

 

3 
 

ข้อ....................................................................................................  

4 
 

ข้อ....................................................................................................  

5 

 

ข้อ1)....................................................................................................  
 

ข้อ2)....................................................................................................  

6 
 

…………1.    …………2.    ………… 3.    …………4.  

7 
 

.......................................................................................................... 
 

 

8 
 

ข้อ....................................................................................................  

9 
 

ข้อ....................................................................................................  

10 

 

…………1.              …………2.              ………… 3.    
…………4.              …………5. 
 

 

รวมคะแนนกำรท ำแบบฝึกปฏิบัติ 
(รวม  10  ข้อ  17  ข้อย่อย  17  คะแนนเต็ม  17  คะแนน) 
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บรรณานุกรม 
 

ประสงค์  หล ำสะอำด และจิตเกษม  หล ำสะอำด.    คู่มือสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม  ชีววิทยา ม.4-6    
เล่ม 1  ตามหลักสูตรแกนกลาง พุทธศักราช  2551.  บริษัทธนธัชกำรพิมพ์ จ ำกัด,    
2553. 

สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี  กระทรวงศึกษำธิกำร.    หนังสือเรียนสาระ 
การเรียนรู้พื้นฐานและเพิ่มเติม  ชีววิทยา  เล่ม 5    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  6   ตาม
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544.   พิมพ์ครั้งที่สี่  โรงพิมพ์  
สกสค.  ลำดพร้ำว,  2550.  

     .     หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐานชีววิทยา (ส าหรับนักเรียนท่ีเน้นสายวิทยาศาสตร์)   
ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  6 ตามหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช  2551.    
พิมพ์ครั้งที่หนึ่ง  โรงพิมพ์  สกสค.  ลำดพร้ำว,  2553.  

http://www.betenoire.exteen.com.    เข้ำถึงเมื่อ   4  กุมภำพันธ์  2553. 
http ://www.talkystory.com/site/print.php?id=2330.    เข้ำถึงเมื่อ   4  กุมภำพันธ์  2553. 
http.//www.thaizad.com/index.php?page=97∂=recent.    เข้ำถึงเมื่อ   4  กุมภำพันธ์  2553. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m

http://betenoire.exteen.com/
http://www.talkystory.com/site/print.php?id=2330
http://www.thaizad.com/index.php?page=97&part=recent


 

 

 

 

 
 
 
 

                                             มิวเทชัน 
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