
ไฟฟาสถิต
                         ชุดที่ 1  เรื่อง ประจไุฟฟา

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6

                                     นายสัจภาส  สําราญสุข                       

        ครูชํานาญการ
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ไฟฟาสถิต
  ชุดที่ 2 เรื่อง แรงระหวางประจุและกฎของคูลอมบ

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6

นายสัจภาส  สําราญสขุ

ครูชํานาญการ

โรงเรียนแนงมุดวิทยา อําเภอกาบเชิง จังหวัดสุรินทร

วชิาฟิสกิส ์รหสัวชิา ว30204
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ไฟฟาสถิต
                         ชุดที่ 3 เรื่อง สนามไฟฟา

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6

นายสัจภาส  สําราญสขุ

ครูชํานาญการ

โรงเรียนแนงมุดวิทยา อําเภอกาบเชิง 

จังหวัดสุรินทร

วชิาฟิสกิส ์รหสัวชิา ว30204
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ไฟฟาสถิต
          ชุดที่ 4 เรื่อง สนามไฟฟาของแผนโลหะ

คูขนาน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6

นายสัจภาส  สําราญสขุ

ครูชํานาญการ

โรงเรียนแนงมุดวิทยา อําเภอกาบเชิง 

จังหวัดสุรินทร

วชิาฟิสกิส ์รหสัวชิา ว30204
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ไฟฟาสถิต
            ชุดที่ 5 เรื่อง ศักยไฟฟาเนื่องจากจุดประจุ

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6

นายสัจภาส  สําราญสขุ

ครูชํานาญการ

โรงเรียนแนงมุดวิทยา อําเภอกาบเชิง 

จังหวัดสุรินทร

วชิาฟิสกิส ์รหสัวชิา ว30204
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ไฟฟาสถิต
                 ชุดที่ 6 เรื่อง งานในการเลื่อนประจุ

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6

นายสัจภาส  สําราญสขุ

ครูชํานาญการ

โรงเรียนแนงมุดวิทยา อําเภอกาบเชิง 

จังหวัดสุรินทร

วชิาฟิสกิส ์รหสัวชิา ว30204
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ไฟฟาสถิต
    ชุดที่ 7 เรื่อง สนามไฟฟาและศักยไฟฟาของตัวนํา

ทรงกลม

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6

นายสัจภาส  สําราญสขุ

ครูชํานาญการ

โรงเรียนแนงมุดวิทยา อําเภอกาบเชิง 

จังหวัดสุรินทร

วชิาฟิสกิส ์รหสัวชิา ว30204
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ไฟฟาสถิต
                ชุดที่ 8  เรื่อง ตัวเก็บประจุและความจุ

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6

นายสัจภาส  สําราญสขุ

ครูชํานาญการ

โรงเรียนแนงมุดวิทยา อําเภอกาบเชิง 

จังหวัดสุรินทร

วชิาฟิสกิส ์รหสัวชิา ว30204
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คํานํา 

แบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาเรื่องไฟฟาสถิต เปนเอกสารท่ีใชในการประกอบการเรียนท่ีนักเรียน

สามารถใชและเรียนรู ปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเองตามลําดับข้ันตอน ตามศักยภาพและความสามารถของตนเอง 

อีกท้ังสามารถพัฒนาผูเรียนใหมีทักษะในการเรียน การแกโจทยปญหา ตามลําดับข้ันตอนจากงายไปหายาก 

โดยนักเรียนสามารถศึกษา คนควา ทําความเขาใจไดดวยตนเอง สนองตอบกับระดับสติปญญาของนักเรียนท่ีมี

ความแตกตางกัน นักเรียนสามารถสรางองคความรูเก่ียวกับเนื้อหาท่ีศึกษา นําความรู ความคิดจากแบบฝกนี้ไป

ประยุกตใชในการฝกคิดคํานวณโจทยปญหาท่ียากข้ึน ซ่ึงแบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาเรื่องไฟฟาสถิตนี้ 

ประกอบดวยเนื้อหาท่ีจัดเปนชุดตามลําดับ ดังนี้ 

 แบบฝกทักษะชุดท่ี 1 เรื่องประจุไฟฟา 

 แบบฝกทักษะชุดท่ี 2 เรื่องแรงระหวางประจุและกฎของคูลอมบ 

 แบบฝกทักษะชุดท่ี 3 เรื่องสนามไฟฟา 

 แบบฝกทักษะชุดท่ี 4 เรื่องสนามไฟฟาของแผนโลหะคูขนาน 

 แบบฝกทักษะชุดท่ี 5 เรื่องศักยไฟฟาเนื่องจากจุดประจุ 

 แบบฝกทักษะชุดท่ี 6 เรื่องงานในการเลื่อนประจุไฟฟา 

 แบบฝกทักษะชุดท่ี 7 เรื่องสนามไฟฟาและศักยไฟฟาของตัวนําทรงกลม 

 แบบฝกทักษะชุดท่ี 8 เรื่องตัวเก็บประจุและความจุ 

 ในการจัดทําแบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาเรื่องไฟฟาสถิตเลมนี้ไดรับคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญ    

มีการปรับปรุงแกไขจนไดแบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาท่ีสมบูรณและมีประสิทธิภาพ ผูจัดทําหวังเปนอยาง

ยิ่งวา แบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาเลมนี้จะเปนประโยชนตอการจัดการเรียนรูเพ่ือประยุกตใชพัฒนาการ

เรียนรูไดอยางเหมาะสม นักเรียนเกิดการเรียนรูตรงตามมาตรฐานการเรียนรู และเปนแนวทางในการ

พัฒนาการเรียนการสอนในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรเปนอยางดี สงผลใหนักเรียนมีความรู ความเขาใจ 

มีผลสัมฤทธิ์ท่ีสูงข้ึน ขอขอบคุณผูมีสวนเก่ียวของท่ีทําใหแบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาเลมนี้ประสบ

ความสําเร็จมาไว ณ โอกาสนี้ 

        สัจภาส  สําราญสุข 
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คําช้ีแจง 

 แบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาชุดนี้ เปนเอกสารท่ีใชประกอบการเรียนท่ีนักเรียนสามารถศึกษา    

ฝกปฏิบัติไดดวยตนเอง ใหนักเรียนอานคําแนะนํา ทําตามคําชี้แจงแตละข้ันตอนตั้งแตตนจนจบ นักเรียนจะ

ไดรับความรูอยางครบถวน โดยปฏิบัติตามข้ันตอนตอไปนี้ 

1. ศึกษาจุดประสงคการเรียนรู เพ่ือใหทราบวาเม่ือจบแบบฝกทักษะการแกโจทยปญหาแตละชุด

แลวนักเรียนสามารถเรียนรูอะไรไดบาง 

2. ทําแบบทดสอบกอนเรียน เพ่ือใหรูวามีความรูพ้ืนฐานเก่ียวกับเรื่องท่ีจะเรียนมากนอยเพียงใด 

3. ศึกษาใบความรูและทําแบบฝกทักษะการแกโจทยปญหา ใบงาน ตามท่ีกําหนด 

4. ทําแบบทดสอบหลังเรียน เพ่ือวัดความรู ความเขาใจอีกครั้ง 

5. นักเรียนตองมีความซ่ือสัตยในตนเองไมเปดดูเฉลยกอนเรียน –  หลังเรียน  

6. ถานักเรียนทําแบบฝกหัดหลังเรียนไมผานตามเกณฑท่ีกําหนด ใหนักเรียนกลับมาศึกษาใหม    

ตั้งแตตนตามลําดับข้ันตอนใหม จนกวาจะผานเกณฑท่ีกําหนด ตามข้ันตอน ดังนี้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบฝกทักษะชุดที่ 2 

เรื่อง แรงระหวางประจุและกฎของคูลอมบ 

อานคําชี้แจง 

ทําแบบทดสอบกอนเรยีน 

 

 

 

ศึกษาใบความรู ทําแบบฝกทักษะ 

ทําแบบทดสอบหลังเรียน ผานเกณฑ (80%) 

ศึกษาชุดตอไป 

ไมผานเกณฑ(80%) 

ลําดับข้ันตอนการเรียนโดยใชแบบฝกทักษะ เพือ่นๆตอ้งปฏิบติั

ตามคําชี้แจง     

นะครบั....... 
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สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและอภิปรายเก่ียวแรงระหวางประจุไฟฟาและกฎของคูลอมบ 

 

 

 

1. บอกความสัมพันธระหวางแรงระหวางประจุกับประจุและระยะหางระหวางประจุได  

2. อธิบายเก่ียวกับแรงระหวางประจุไฟฟาตามกฎของคูลอมบได  

3. คํานวณหาแรงระหวางประจุไฟฟาตามกฎของคูลอมบได  

 

        

      แรงระหวางประจุไฟฟา มีคาแปรผันตรงกับผลคูณของขนาดประจุท้ังสอง และแปรผกผันกับ

ระยะหางระหวางประจุยกกําลังสอง 

 กฎของคูลอมบกลาวถึงแรงระหวางจุดประจุสองจุดประจุ สามารถคํานวณหาขนาดของแร ง

ไดท้ังในกรณีแรงดึงดูดและแรงผลักระหวางจุดประจุ ตามสมการ    F =  kQ1Q2

r2
 

 

 
 
 
 
 
 
 
คําส่ัง    ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว แลวกากบาท ( x ) ลงในกระดาษคําตอบ 

  

ผลการเรียนรู 

จุดประสงคการเรียนรู 

สาระสําคัญ 

แบบทดสอบกอนเรียน 

เรื่อง แรงระหวางประจุและกฎของคูลอมบ www.kr
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          1.  จุดประจุ Q1 และ Q2  วางหางกันเปนระยะ R  แรงท่ีเกิดข้ึนตอประจุท้ังสองมีคาเทากันแตมีทิศ
ตรงขาม แรงท่ีเกิดข้ึนนี้เปนไปตามขอใด  

           ก.  แปรผันตรงตามผลคูณของประจุท้ังสองและแปรผกผันตอระยะหางกําลังสอง 
           ข.  แปรผันตรงตามผลคูณของประจุท้ังสองและแปรผันตรงตอระยะหางกําลังสอง 

                ค.  แปรผกผันตามคูณของประจุท้ังสองและแปรผกผันตอระยะหางกําลังสอง 
           ง.  แปรผันตรงตามผลคูณของประจุท้ังสองและแปรผันตรงตอระยะหางกําลังสอง 

         2.  ประจุขนาด Q และ 3Q วางหางกัน r แรงระหวางประจุท้ังสองมีคาตามขอใด 

ก.   F  =  
2kQ2

r2
     

ข.   F  = 
3kQ2

r2
       

     ค.   F  =  
4kQ2

r2
        

ง.   F  =  6kQ2

r2
 

           3.  ลูกพิทสองลูกแตละลูกมีประจุ 1 ไมโครคูลอมบ เม่ือวางหางกันเปนระยะ 10 เซนติเมตร          

แรงระหวางประจุเกิดข้ึนก่ีนิวตัน 

            ก.  0.9             

              ข.  0.09                   

             ค.  9.0              

              ง.  90.0     

  

 

       

       4.  มีประจุ  1 คูลอมบ และ  2 คูลอมบ วางหางกัน 3 เมตร จงหาแรงระหวางประจุ 

             ก.  2.0 x 109 นิวตัน 

              ข.  3.0 x 109 นิวตัน 

              ค.  4.0 x 109 นิวตัน 

              ง.  5.0 x 109 นิวตัน       

      5.  ทรงกลมขนาดเทากัน 2 อัน แตละอันมีรัศมี 1.0 เซนติเมตร ทรงกลมอันแรกมีประจุ 5 x 10-5คูลอมบ  
อันหลัง -1 x 10-5 คูลอมบ  เม่ือใหทรงกลมท้ังสองแตะกัน แลวแยกนําไปวางไวใหผิวทรงกลมท้ังสองหางกัน 2 
เซนติเมตร ขนาดของแรงระหวางทรงกลมคือ 
        ก .  4500  นิวตัน  
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          ข.  2250  นิวตัน  

          ค.  1250  นิวตัน  

         ง.  9000  นิวตัน 

       6.  วัตถุ A มีประจุ  - 8 x 10- 3 ไมโครคูลอมบ แสดงวา วัตถุ A มีการรับอิเล็กตรอนหรือใหโปรตอน     
ไปก่ีอนุภาค 

   ก.  8.0 x 1010           

       ข .  5.0 x 1010   

       ค.  6.0 x 1010  

       ง.  25.0 x 1010       

       7.  จากรูปจงหาแรงลัพธท่ีกระทําตอประจุ B 

                   6x10-5C            1x10-5C            -5x10-5C 

                  A             3m        B         3m           C 

   ก.  1.1  นิวตัน             

   ข.  2.3  นิวตัน                      

             ค.  5.7  นิวตัน                

   ง.  19  นิวตัน 

 

 

      8.  ประจุหนึ่งมีปริมาณเปน 2 เทาของอีกปริมาณหนึ่งวางหางกัน 10 เซนติเมตร เกิดแรงระหวางประจุ 

180 นิวตัน ประจุอันนอยกวามีปริมาณเทากับก่ีคูลอมบ 

ก. 10 x  10-6       

ข. 10 x 10-10       

ค. 10 x 103      

ง. 10 x 105       

 

 

 

 
       9.  จากรูป จงหาประจุไฟฟาท่ีกระทํากับประจุ 2 x 10-3 คูลอมบ 

ก. 635  นิวตัน 
ข. 825  นิวตัน 

 

3 m 

 
 

 

 

                                                 

 

 

-4 x10-4  
 

-4x10-4 

6 m 
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ค. 125  นิวตัน 
ง. 250  นิวตัน 

      10.  เม่ือวางลูกพิทท่ีมีประจุหางกัน 2 เซนติเมตร  ปรากฏวามีแรงกระทําตอกัน 10-4 นิวตัน  ถาวาง
ลูกพิทท้ังสองหางกัน 5 เซนติเมตร  จะมีแรงกระทําระหวางกันก่ีนิวตัน  
          ก.  1.60 x 10- 5          

          ข.  6.25 x 10- 5   

          ค.  1.60 x 10- 6   

          ง.  6.25 x 10- 6 
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 แรงท่ีเกิดข้ึนระหวางประจุมีท้ังแรงดูดและแรงผลัก และเปนแรงตางรวม คือแรงท้ังสองฝายจะออก

แรงกระทําซ่ึงกันและกันดวยแรงเทากัน แตมีทิศตรงขามกัน 

 ประจุชนิดเดียวกันจะออกแรงผลักกัน และตางชนิดกันจะดูดกัน ซ่ึงคูลอมบ ( Charles Augustin    

de Coulomb) ไดทําการทดลองและสรุปเปนกฎไวดังนี้ 

                        “ แรงระหวางประจุจะเปนแปรผันตรงกับผลคูณของประจุ และแปรผกผันกับ

ระยะหางระหวางประจุยกกําลังสอง” 

 นั่นคือ   F α Q1Q2 

 และ   F α 
1

r2
 

 ดังนั้น   F α 
Q1Q2

r2
 

 

เขียนเปนสมการ  F = 
kQ1Q2

r2
 

 

 โดย                        k  =  9 x 109 Nm2 /C2      

                                           Q  =  ประจุไฟฟา หนวย  คูลอมบ     

                                            r  =  ระยะหางระหวางประจุ หนวย เมตร 

 

 

 

          

ใบความรู 

เรื่อง แรงระหวางประจุและกฎของคูลอมบ 

 

     เทคนิคการแกโจทยปญหา 
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ข้ันท่ี1 วิเคราะหโจทย  

เขียนรูป ประกอบงายๆ มีประจุ 2 ตัว ประจุชนิดเดียวกัน เกิดแรงผลัก หางกัน 3 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

ตัวอยางท่ี 1  มีประจุ  1 คูลอมบ และ  2 คูลอมบ วางหางกัน 3 เมตร จงหาแรงระหวางประจุ 

วิธีทํา 

 

1. อานโจทย เขียนรูป ประกอบงายๆ 

2. วิเคราะหโจทย 

- โจทยกําหนด ตัวแปรอะไร มาให(ใหระวังหนวยท่ี

โจทยกําหนดเปนหนวยท่ี SI หรือยัง) 

- โจทยตองการใหหาอะไร 

3. เขียนสมการ ท่ีสัมพันธกับส่ิงท่ีโจทยกําหนดให 

4. เลือกสมการท่ีเกี่ยวของกับส่ิงท่ีโจทยตองการ 

 

    

  
5. แทนคาตัวแปรในสมการท่ีเลือก 

6. แกสมการโดยใชกระบวนการทางคณิตศาสตร 

 

 

    

  

7. ตรวจสอบความถูกตองในข้ันตอนตางๆ 

8. ตรวจคําตอบ ทวนคําถามของโจทย 

 

 

    

  

ข้ันท่ี 1 

วิเคราะหโจทย 

ข้ันท่ี 2 

วางแผนแกปญหา 

ข้ันท่ี 3 

ดําเนินการแกปญหา 

ข้ันท่ี 4 

ตรวจคําตอบ 
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               โจทยกําหนด    Q1 =  1 C  ,   Q2 =  2 C   ,   r  = 3 m 

 ตองการ     F    

 

 

 

 

  

     

 

  

ข้ันท่ี1 วิเคราะหโจทย  

 โจทยกําหนด  Q1 = 4 x 10-5 C  ,  Q2 = -2 x 10-5  C  ,  r  = 0.1x10-2 = 1.0 x 10-3 m 

          เม่ือนํามาแตะกัน เกิดการถายประจุ     = 
  

�(4×10-5)�+(-2×10-5)

2
 

               
(2×10-5)

    

 

                                                   1 C                                      2 C 

                          F⃑1                           3 m                        F⃑2 

   

 

                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยางท่ี 2  ตัวนําชนิดเดียวกันขนาดเทากัน 2 ลูก ลูกหนึ่งมีประจุ 4 x 10-5 คูลอมบ อีกลูกหนึ่ง           

มีประจุ -2 x 10-5 คูลอมบ มาแตะกัน แลวจับแยกออกจากกันวางหางกัน 0.1 เซนติเมตร จงหา          

แรงระหวางประจุท่ีเกิดบนตัวนําแตละลูก 

 

วิธีทํา 

 

ข้ันท่ี 2 วางแผนแกปญหา 

           จาก                         F =       
kQ1Q2

r2
 

 

 

    

  

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

           แทนคาในสมการ         F =    
   

(9×109)(1)(2)

( 3 ) 2
      

                                        F           =       
18×109

9
 

                  ดังนั้น               F          =       2.0 x 109     N 

 
ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

                        คําตอบ    แรงระหวางประจุมีคา 2.0 x 109  นิวตัน 
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ข้ันท่ี1 วิเคราะหโจทย  

 โจทยกําหนด  ครั้งแรก หางกัน     r1   = 4 x 10-2 m 

            เกิดแรง  F1    =  10-4 N 

           ครั้งท่ี 2  หางกัน  r2   = 5 x 10-2 m 

          ตองการ   F2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยางท่ี 3  เม่ือวางลูกพิทท่ีมีประจุหางกัน 4 เซนติเมตร  ปรากฏวามีแรงกระทําตอกัน 10-4 นิวตัน  
ถาวางลูกพิทท้ังสองหางกัน 5 เซนติเมตร  จะมีแรงกระทําระหวางกันกี่นิวตัน  
 

วิธีทํา 

 

ข้ันท่ี 2 วางแผนแกปญหา 

         จากสมการ                       F     =   
     

  
kQ1Q2

r2
 

 

 

    

  

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

         แทนคาในสมการ                F         =          
(9×109)(1×10-5)(1×10-5)

( 1 ×10-3 )2
 

                                             F         =          
(9×109)

(1×10-6)
 

  ดังนั้น     F          =         9.0 x 105    N 

  

 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

             คําตอบ    แรงระหวางประจุมีคา 9.0 x 105     นิวตัน 
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ข้ันท่ี1 วิเคราะหโจทย  

 เขียนแรงท่ีกระทํากับประจุ 3 µC จากประจุ 4 µC และ -2 µC 

      F⃑1  (แรงผลักจาก 4 µC ) 

      F⃑2   (แรงดูดจาก -2 µC) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               ตัวอยางท่ี 4  จากรูป จงหาแรงท่ีกระทําตอประจุ 3 ไมโครคูลอมบ 

 

 

                                                                  

วิธีทํา        

 

 

ข้ันท่ี 2 วางแผนแกปญหา 

         จากสมการ                        F      =        
kQ1Q2

r2
 

   
ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

         แทนคาในสมการครั้งแรก     10-4        =        
kQ1Q2  

( 4 ×10-3 )2
 

                                  (10-4)(16x10-4)     =        kQ1Q2 

                             คา    kQ1Q2         =         16 x 10-8 

         แทนคาในสมการครั้งท่ี 2        F2           =        
16×10-8

 (5 ×10-2 )2
     =       

16×10-8

25×10-4
  

  ดังนั้น         F2      =        0.64 x 10-4      =       6.4 x 10-5 N 

  

 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

            คําตอบ     แรงระหวางประจุมีคา 6.4 x 10-5 นิวตัน 

 

                       

 

 

    

  

3m 
 

3m 

 

3 µC 

 

  

4 µC 

 

  

-2 µC 
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ข้ันท่ี1 วิเคราะหโจทย  

 เขียนแรงท่ีกระทํากับประจุ -1  µC จากประจุ -4  µC และ 2 µC 

                                                              F⃑   แรงดดจาก 2 µC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            ตัวอยางท่ี 5  จากรูป จงหาแรงลัพธท่ีกระทําตอประจุ -1 x10-6 คูลอมบ 

 

 

                     -1 x10-6  

 

วิธีทํา 

ข้ันท่ี 2 วางแผนแกปญหา 

         จากสมการ                 F       =      
kQ1Q2

r2
 

   ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

                            F1      =      
(9x109))(4x10-6)(3x10-6)

( 3)2
      =    12 x 10- 3  N 

                              F2      =      
(9x109)(2x10-6)(3x10-6)

( 3)2
       =    6 x 10- 3   N 

 

  

 
 

  หาแรงลัพธ (แบบปริมาณเวกเตอร) ทิศเดียวกัน นํามาบวกกัน  

 F⃑     =      F⃑1  + F⃑2     =     (12 x 10- 3)+ (6 x 10- 3)     =    18 x 10- 3   

 F⃑     =      1.8 x 10-2  N  

 

  

 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

            คําตอบ    แรงท่ีกระทําตอประจุ 3 ไมโครคูลอมบ เทากับ 1.8 x 10-2 นิวตัน 

 

                       

 

 

    

  

 

5 m 

 
 

 

 

                                                 

 
 

-4 x10-6  
 

2x10-6 

4 m 
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ข้ันท่ี 2 วางแผนแกปญหา 

             จากสมการ              F     =      
kQ1Q2

r2
   

   
ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

F1   =     
(9×109   )(1×10-6)(2×10-6 )

(5) 2
    =   3.6 x 10- 3 N 

F2   =     
(9×109   )(1×10-6 )(4×10-6)

(4) 2
    =   2.25 x 10- 3 N 

      หาแรงลัพธ   จากสมการ     F    =    �F1
2+F2

2 

F    =    �(3.6 ×10-3 )2+ (2.25 ×10-3 )2 

F    =    �(13×10-6)+(5×10-6) 

F    =    �(17×10-6) 

                            ดังนั้น      F     =    4.12 x 10-3  N 

 

 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

           คําตอบ    แรงท่ีกระทําตอประจุ -1 x10-6 คูลอมบ เทากับ 4.12 x 10-3 นิวตัน 

 

                       

 

นกัเรียนไม่เข้าตรงไหน      

ถามคณุครูไดค้รบั 
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   คําส่ัง  จงตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง 

1. กฎของคูลอมบ มีใจความวาอยางไร.............................................................................................................. 

2. แรงระหวางประจุไฟฟาจะแปรผันตรงกับปริมาณใด…………………………………………………............................ 

3. แรงระหวางประจุไฟฟาจะแปรผกผันกับปริมาณใด…………………………………………………….......................... 
4. การทําใหวัตถุท่ีเปนกลางทางไฟฟา มีพลังงานทางไฟฟา เรียกวา……………………………………….................. 
5. วัตถุท่ีมีประจุไฟฟาบวก  จะมีการถายเทประจุอยางไร…………………………………………………....................... 
6. เม่ือวัตถุมีประจุไฟฟาสัมผัสกับวัตถุท่ีไมมีประจุไฟฟาจะมีการถายเทอิเล็กตรอน ทําใหวัตถุท้ังสองมีปริมาณ

ใดเทากัน……………………………………………………………………………………........................................................ 
7. ประจุไฟฟา เกิดข้ึนได 2 ชนิด คือ…………………………………………………………………….................................... 
8. วัตถุท่ีมีการถายเทอิเล็กตรอนอิสระไดยาก แสดงวาวัตถุนั้นมีสภาพเปน…………………….….……...................... 

9. แรงระหวางประจุ เขียนสมการไดอยางไร.................................................................................................... 
10. คา k เรียกวา.....................................................................มีคาเทากับ........................................................ 
 

 

@@@@@@@@@ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ใบงานที่ 2.2 

เรื่อง แรงระหวางประจุและกฎของคูลอมบ 

 

ใบงานที่ 2.1 

เรื่อง แรงระหวางประจุและกฎของคูลอมบ 
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คําส่ัง  ใหนักเรียนเติมตัวเลขในชองวางใหถูกตอง 

1. วัตถุ A มีประจุ  - 8 x 10- 3 ไมโครคูลอมบ แสดงวา วัตถุ A มีการรับอิเล็กตรอนหรือใหโปรตอน
ไปกี่อนุภาค 
วิธีทํา  

ข้ันท่ี 1 วิเคราะหโจทย 

 โจทยกําหนด    Q  = - 8 x 10- 3 x 10-6   =  - 8 x 10- 9  C 

 ตองการ    n 

ข้ันท่ี 2 วางแผนการแกปญหา 

 จากสมการ           Q        =     ne 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

        ……..       =     
e

Q
 

         n       =   
  

 
(8×10-3 )……………….

……………
 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ  

   ตอบ รับอิเล็กตรอน จํานวน n =  ………………… อนุภาค 

2. ลูกพิทสองลูกแตละลูกมีประจุ 2 ไมโครคูลอมบ เม่ือวางหางกันเปนระยะ 50 เซนติเมตร          

แรงระหวางประจุเกิดข้ึนกี่นิวตัน 

วิธีทํา    

ข้ันท่ี 1 วิเคราะหโจทย     

 โจทยกําหนด    Q1 , Q2   = 2 x ……… C , r  =  50 x 10-2 m 

 

 

 ตองการหา    F 

ข้ันท่ี 2 วางแผนการแกปญหา 

จากสมการ                           F       =     
kQ1Q2

r2    
 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 
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แทนคา                               F         =     
(9×109 )(…………….)�2×10-6 �

( 50 ×10-2 )2
 

        F         = 
    

(36×10-3 )

……………..
 

        F         =      0.014 x ................ 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

 ตอบ    แรงระหวางประจุท่ีเกิดข้ึน........................................... 

3.  ตัวนํารูปทรงกลม A และ B มีรัศมีเทากัน  ถาตัวนํา A มีประจุ 100 ไมโครคูลอมบและตัวนํา B มี
ประจุ – 300 ไมโครคูลอมบ เม่ือเอามาแตะกันและแยกออกหางกัน 1 เมตร จงหาแรงระหวางประจุท้ังสอง 
วิธีทํา  

ข้ันท่ี 1 วิเคราะหโจทย      

  ทรงกลมมีขนาดเทากัน จะมีประจุหลังแตะกันอยางละเทากัน  

   เม่ือ QA =  100  µC   ,  QB =  -300  µC   

 จะมีประจุหลังแตะ                     Q     =     
(100×10-6 )+ (- 300×10-6)

2
 

  ดังน้ัน                           QA    =    ................................... 

                          QB      =     ..................................... 

ข้ันท่ี 2 วางแผนการแกปญหา 

 ตองการแรงท่ีเกิดข้ึนหลังแตะกันแลว จากสมการ ........................................ 

 

 

 

 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

 แทนคา                                      F      =     (9×109 ) (…………..) (…………..)

12
     

    
 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

 ตอบ      แรงระหวางประจุหลังแตะ 90  นิวตัน 

 
4. ประจุหนึ่งมีปริมาณเปน 2 เทาของอีกปริมาณหนึ่งวางหางกัน 10 เซนติเมตร เกิดแรงระหวางประจุ 

180 นิวตัน ประจุอันนอยกวามีปริมาณเทากับกี่คูลอมบ 
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วิธีทํา  
ข้ันท่ี 1 วิเคราะหโจทย 

    โจทยกําหนด    r  = 10 x 10-2 m   ,  F = ………………….. 

              และให            Q1  = 2Q2 

     ตองการ  ประจุท่ีนอยกวา คือ Q2 

ข้ันท่ี 2 วางแผนการแกปญหา 

 จากสมการ                       F =      
kQ1 Q2

r2
 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

 แทนคา   ………….  =      
k…………Q2

( 10×10-2 )2
  

  180 x (………….)   =      (9x109) 2Q2
2   

              (9x109) 2Q2
2

R                  =      18000 x 10-4 

     18x109(Q2
2)    =      18000 x 10-4 

    Q2
2       =     

18000x 10-4

……………...
    

           Q2
2      =      1000 x 10-13      =  …….. x10-12 

 

 

              Q2        =    �………….×10-12
         =  10 x 10-6  C 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

ตอบ  ประจุท่ีมีคานอยกวามีคา 10   ไมโครคูลอมบ 

 

5. จากรูป จงหาแรงท่ีกระทําตอประจุ 4 ไมโครคูลอมบ  
 

 

                                                                  

3m 

 
 3m 

 

4  µC 3  µC -3 µC www.kr
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วิธีทํา  

 ข้ันท่ี 1 วิเคราะหโจทย       กําหนดจุด และเขียนทิศของแรง 

                                                          F⃑1 

        F⃑2 

  

 ตองการหา  F 

ข้ันท่ี 2 วางแผนการแกปญหา 

หาแรงตามกฎคูลอมบจาก    F     =    
kQ1Q2

r2
 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา  

F1   =     (9×109 ) (…………..) (…………..)

32
        =……………………………N 

 F2   = 
 (9×109) (…………..) (…………..)

32
        =……………………………N  

 

 

 

 

หาแรงลัพธ (แบบปริมาณเวกเตอร) ทิศเดียวกัน นํามาบวกกัน  

ดังนั้น แรงท่ีกระทําตอประจุ  4 ไมโครคูลอมบ เทากับ 

          F


       =      1F


 + 2F


      = ..................................   =   2.4x10- 2   N 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

ตอบ    แรงท่ีกระทําตอประจุ 4 ไมโครคูลอมบ เทากับ 2.4x10- 2  นิวตัน 

 

6. จากรูป   จงหาขนาดและทิศทางท่ีกระทํากับประจุ 1.6 x 10-6 C 

               -1.6 x 10-6 C 

1.6 m 

      3.2 x10-6                         4.8 m                             1.6 x 10-6 C 

 

วิธีทํา     

+3  µC +4  µC 

-3 µC 

F⃑1 คือ แรงผลัก  ท่ีประจุ 3 µC  กระทําตอประจุ 4 µC 

F⃑2 คือ แรงดูด     ท่ีประจุ -3 µC   กระทําตอประจุ 4 µC 
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ข้ันท่ี 1 วิเคราะหโจทย         เขียนแรงท่ีกระทําตอประจุ   1.6 x 10-6 C 

    F⃑1แรงดูดท่ีประจุ -1.6  x 10-6 C   กระทําตอประจุ 1.6  x 10-6 C 

                     แรงลัพธ  F⃑ 

                     F⃑2  แรงผลักท่ีประจุ 3.2  x 10-6 C   กระทําตอประจุ 1.6  x 10-6 C 

ข้ันท่ี 2 วางแผนการแกปญหา  

                                             F    =    
kQ1Q2

r2    
  

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

หาคา                 F1   =    
 (9×109 ) (…………..) (1.6×10-6 )

(…………..)2
     =   9 x 10-3 N 

หาคา                 F2   =    
 (9×109 ) (…………..) (…………..)

(4.8)2
      =   2 x 10-3 N 

 

ขนาดของแรงลัพธท่ีกระทําตอประจุ 1.6 x 10-6 C 

จากสมการ          F    =    �F1
2+F2

2 

แทนคา              F     =    ............................................. 

ดังนั้น    F     =    ............................................. 

ทิศทางของแรงลัพธเทียบกับแกน XY หาไดจาก       tanθ = 
F1

F2
 

แทนคา        tanθ    =   
……………

2x10-3
    =  4.5    

                       θ    =  tan-1  ........... 

                       θ    =  77.5 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

ตอบ แรงท่ีกระทําตอประ   1.6 x 10-6 คูลอมบ เทากับ...............และทํามุม 77.5 องศากับแนว  XY 
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คําส่ัง  จงแสดงวิธีหาคําตอบใหถูกตอง 

1.  ทรงกลมตัวนําเล็กขนาดเทากัน มีประจุ 2 x 10-6 คูลอมบ และ -1 x 10-6 คูลอมบ อยูหางกัน          

10 เซนติเมตร จงหาแรงท่ีเกิดข้ึนระหวางตัวนําท้ังสอง 

วิธีทํา   

ข้ันท่ี 1 วิเคราะหโจทย 

..............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

ข้ันท่ี 2 วางแผนการแกปญหา 

............................................................................................................................................................................. 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

แบบฝกทักษะชุดที่ 2 

เรื่อง แรงระหวางประจุและกฎของคูลอมบ 
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..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

........................................................................................................................................................................... 

 

 

 

2. ประจุหนึ่งมีปริมาณเปน 2 เทาของอีกปริมาณหนึ่งวางหางกัน 10 เซนติเมตร เกิดแรงระหวาง

ประจ ุ810 นิวตัน ประจุอันนอยกวามีปริมาณเทากับกี่คูลอมบ 

วิธีทํา  

ข้ันท่ี 1 วิเคราะหโจทย 

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

ข้ันท่ี 2 วางแผนการแกปญหา 

............................................................................................................................................................................. 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

............................................................................................................................................................................. 
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3. จากรูป จงหาแรงท่ีกระทําตอประจุ 4 ไมโครคูลอมบ 
 

 

                                                                  

วิธีทํา  

ข้ันท่ี 1 วิเคราะหโจทย 

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

ข้ันท่ี 2 วางแผนการแกปญหา 

............................................................................................................................................................................ 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................. 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

........................................................................................................................................................................... 

 

 

2m 3m 

4  µC -2 µC -3  µC 
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4.  จากรูปจงหาแรงกระทําตอประจุ  -4 ไมโครคูลอมบ  

 

 

วิธีทํา   

ข้ันท่ี 1 วิเคราะหโจทย 

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

ข้ันท่ี 2 วางแผนการแกปญหา 

............................................................................................................................................................................. 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................. 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

............................................................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

3 m 

 
 

 

 

                                                 

 

 

4 x10-6  
 

   -1x10-6 

4 m 

-4x10-3 

แบบทดสอบหลังเรียน 

เรื่อง แรงระหวางประจุและกฎของคูลอมบ 
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คําส่ัง   ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว แลวกากบาท ( x ) ลงในกระดาษคําตอบ 
  

       1.  ลูกพิทสองลูกแตละลูกมีประจุ 1 ไมโครคูลอมบ เม่ือวางหางกันเปนระยะ 10 เซนติเมตร             

แรงระหวางประจุเกิดข้ึนก่ีนิวตัน 

           ก .  0.9             

             ข.  0.09                   

            ค.  9.0              

              ง.  90.0     

     2.  มีประจุ  1 คูลอมบ และ 2 คูลอมบ วางหางกัน 3 เมตร จงหาแรงระหวางประจุ 

           ก.  2.0 x 109 N 

            ข.  3.0 x 109 N 

            ค.  4.0 x 109 N 

            ง.  5.0 x 109 N       

    3.  จุดประจุ Q1 และ Q2  วางหางกันเปนระยะ R  แรงท่ีเกิดข้ึนตอประจุท้ังสองมีคาเทากันแตมีทิศตรง 
ขาม แรงท่ีเกิดข้ึนนี้เปนไปตามขอใด  

  ก.  แปรผันตรงตามผลคูณของประจุท้ังสองและแปรผกผันตอระยะหางกําลังสอง 
  ข.  แปรผันตรงตามผลคูณของประจุท้ังสองและแปรผันตรงตอระยะหางกําลังสอง 
  ค.  แปรผกผันตามคูณของประจุท้ังสองและแปรผกผันตอระยะหางกําลังสอง 
  ง.  แปรผันตรงตามผลคูณของประจุท้ังสองและแปรผันตรงตอระยะหางกําลังสอง 

 

 

 

 

     4.  ทรงกลมขนาดเทากัน 2 อัน แตละอันมีรัศมี 1 เซนติเมตร ทรงกลมอันแรกมีประจุ 5x10-5 คูลอมบ   
อันหลัง -1x10-5  คูลอมบ  เม่ือใหทรงกลมท้ังสองแตะกัน แลวแยกนําไปวางไวใหผิวทรงกลมท้ังสองหางกัน     
2 เซนติเมตร ขนาดของแรงระหวางทรงกลมคือ 
          ก.  4500    นิวตัน  

          ข.  2250    นิวตัน  

          ค.  1250    นิวตัน  

          ง.  9000    นิวตัน 

     5.  ประจขุนาด Q และ 3Q วางหางกัน r แรงระหวางประจุท้ังสองมีคาตามขอใด 

ก.  F  =   
2kQ2

r2
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ข.  F  =   
3kQ2

r2
       

ค.  F  =   
4kQ2

r2
        

ง.  F  =   
6kQ2

r2
 

       6.  วัตถุ A มีประจุ  - 8 x 10- 3 ไมโครคูลอมบ แสดงวา วัตถุ A มีการรับอิเล็กตรอนหรือใหโปรตอน     
ไปก่ีอนุภาค 
          ก.  8.0 x 1010           

          ข.  5.0 x 1010   

          ค.  6.0 x 1010  

          ง.  25.0 x 1010       

       7.  จากรูปจงหาแรงลัพธท่ีกระทําตอประจุ B 

                       6x10-5C         1x10-5C             -5x10-5C 

                 A              3m        B         3m           C 

          ก.  1.1  นิวตัน             

          ข.  2.3  นิวตัน                    

          ค.  5.7  นิวตัน               

          ง.  19   นิวตัน 

 
        

8.  เม่ือวางลูกพิทท่ีมีประจุหางกัน 2 เซนติเมตร  ปรากฏวามีแรงกระทําตอกัน 10-4 นิวตัน ถาวาง 
ลูกพิทท้ังสองหางกัน 5 เซนติเมตร  จะมีแรงกระทําระหวางกันก่ีนิวตัน  
         ก.  1.60 x 10- 5          

         ข.  6.25 x 10- 5   

          ค.  1.60 x 10- 6   

          ง.  6.25 x 10- 6 

    9.  ประจุหนึ่งมีปริมาณเปน 2 เทาของอีกปริมาณหนึ่งวางหางกัน 10 เซนติเมตร เกิดแรงระหวางประจุ 

180 นิวตัน ประจุอันนอยกวามีปริมาณเทากับก่ีคูลอมบ 

ก. 10 x 10-6       

ข. 10 x 10-10       

ค. 10 x 103      

ง. 10 x 105       

 
 

3 m 

 

 

 -4 x10-4  
 

-4x10-4 
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เพือ่นๆตรวจ

คําตอบไดเ้ลยค่ะ

 

 

 

 

 

   10.  จากรูป จงหาประจุไฟฟาท่ีกระทํากับประจุ 2 x 10-3 คูลอมบ 
ก. 625  นิวตัน 
ข. 825  นิวตัน 
ค. 125  นิวตัน 
ง. 250  นิวตัน 

 
 

 

2x10-3 
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ภาคผนวก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เฉลยใบงานที่ 2.1 

เรื่อง แรงระหวางประจุและกฎของคูลอมบ 
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คําส่ัง  จงตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง 

1. กฎของคูลอมบ มีใจความวาอยางไร   แรงระหวางประจุจะแปรผันตรงกับผลคูณของประจุ และแปรผกผัน

กับระยะหางระหวางประจุยกกําลังสอง  

2. แรงระหวางประจุไฟฟาจะแปรผันตรงกับปริมาณใด  ผลคูณของปริมาณประจุท้ังสอง 

3. แรงระหวางประจุไฟฟาจะแปรผกผันกับปริมาณใด  ระยะหางระหวางประจุท้ังสองยกกําลังสอง 

4. การทําใหวัตถุท่ีเปนกลางทางไฟฟา มีพลังงานทางไฟฟา เรียกวา  อํานาจทางไฟฟาสถิต 

5. วัตถุท่ีมีประจุไฟฟาบวก  จะมีการถายเทประจุอยางไร  เสียอิเล็กตรอน 

6. เม่ือวัตถุมีประจุไฟฟาสัมผัสกับวัตถุท่ีไมมีประจุไฟฟาจะมีการถายเทอิเล็กตรอน ทําใหวัตถุท้ังสองมี  
ปริมาณใดเทากัน  ประจุไฟฟา 

7. ประจุไฟฟา เกิดข้ึนได 2 ชนิด คือ  ประจุบวกและประจุลบ  

8. วัตถุท่ีมีการถายเทอิเล็กตรอนอิสระไดยาก แสดงวาวัตถุนั้นมีสภาพเปน  ฉนวนไฟฟา 

9. แรงระหวางประจุ เขียนสมการไดอยางไร   F  =
kQ1Q2

r2
 

10. คา k เรียกวา   คานิจของคูลอมบ   มีคาเทากับ   9 x 109 Nm2/C2 
 

 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คําส่ัง  ใหนักเรียนเติมตัวเลขในชองวางใหถูกตอง 

เฉลยใบงานที่ 2.2 

เรื่อง แรงระหวางประจุและกฎของคูลอมบ 
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1.   วัตถุ A มีประจุ  - 8 x 10- 3 ไมโครคูลอมบ แสดงวา วัตถุ A มีการรับอิเล็กตรอนหรือใหโปรตอน    
ไปกี่อนุภาค 
วิธีทํา  

ข้ันท่ี 1 วิเคราะหโจทย        

          โจทยกําหนด    Q =  - 8 x 10- 3  x 10-6      =  - 8 x 10- 9  C 

          ตองการ    n 

ข้ันท่ี 2 วางแผนการแกปญหา    

          จากสมการ      Q   =        ne 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา          

                                                  n    =        
e

Q
 

                                 n        =        
(8×10-3×10-6)

1.6×10-19
 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

 ตอบ รับอิเล็กตรอน จํานวน  n เทากับ 5.0 x 1010  อนุภาค 

 

 

 

 

 

 

 

2.  ลูกพิทสองลูกแตละลูกมีประจุ 2 ไมโครคูลอมบ เม่ือวางหางกันเปนระยะ 50 เซนติเมตร              

แรงระหวางประจุเกิดข้ึนกี่นิวตัน 

วิธีทํา    

 ข้ันท่ี 1 วิเคราะหโจทย   

โจทยกําหนด    Q1 , Q2    = 2 x  10-6  C  ,   r   =  50 x 10-2 m 

     ตองการหา    F 

  ข้ันท่ี 2 วางแผนการแกปญหา   

    จากสมการ                              F     =     
kQ1Q2

r2
 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 
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   แทนคา                                  F   =
     

(9×109)(2×10-6)(2×10-6)

( 50 ×10-2 )2
 

    F   =     
(36×10-3)

(2500×10-4)
 

    F   =     0.014 x 10 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

ตอบ     แรงระหวางประจุท่ีเกิดข้ึน  0.14   นิวตัน 

       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  ตัวนํารูปทรงกลม A และ B มีรัศมีเทากัน  ถาตัวนํา A มีประจุ 100 ไมโครคูลอมบ และตัวนํา B มี
ประจ ุ– 300 ไมโครคูลอมบ เม่ือเอามาแตะกันและแยกออกหางกัน 1 เมตร จงหาแรงระหวางประจุท้ังสอง 
วิธีทํา  

ข้ันท่ี 1 วิเคราะหโจทย 

ทรงกลมมีขนาดเทากัน จะมีประจุหลังแตะกันอยางละเทากัน  

  เม่ือ QA =  100  µC   ,  QB  =  -300  µC   

  จะมีประจุหลังแตะ        Q    =     
(100×10-6 )+ (- 300×10-6)

2
 

  ดังน้ัน                           QA    =    100 x  10-6
  C 

                      QB     =    100 x 10-6
   C 

ข้ันท่ี 2 วางแผนการแกปญหา 

ตองการแรงท่ีเกิดข้ึนหลังแตะกันแลว  
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             จากสมการ              F    =     
kQ1Q2

r2
 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

     แทนคา                 F    =     (9×109) (100×10-6 ) (100×10-6 )
(1)2

 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

 ตอบ  แรงระหวางประจุหลังแตะ  90  นิวตัน 

 

 

 

 

 

 

 

  4. ประจุหนึ่งมีปริมาณเปน 2 เทาของอีกปริมาณหนึ่งวางหางกัน 10 เซนติเมตร เกิดแรงระหวางประจุ 

180 นิวตัน ประจุอันนอยกวามีปริมาณเทากับกี่คูลอมบ 

วิธีทํา  
ข้ันท่ี 1 วิเคราะหโจทย 

    โจทยกําหนด    r  = 10 x 10-2 m   ,  F = 180 N 

              และให            Q1  = 2Q2 

     ตองการ  ประจุท่ีนอยกวา คือ Q2 

ข้ันท่ี 2 วางแผนการแกปญหา 

 จากสมการ                       F =      
kQ1 Q2

r2
 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

 แทนคา   180   =      
k2Q2Q2

( 10×10-2 )2
  

  180 x (100 x 10-4)   =      (9x109) 2Q2
2   
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                       (9x109) 2Q2
2

R      =      18000 x 10-4 

     18x109(Q2
2)    =      18000 x 10-4 

    Q2
2       =     

18000 x 10-4

18 x 109
    

           Q2
2      =      1000 x 10-13      =     100 x 10-12 

Q2       =    �100×10-12
           =     10 x 10-6   C 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

ตอบ  ประจุท่ีมีคานอยกวามีคา 10   ไมโครคูลอมบ 

 

 

 

5.  จากรูป จงหาแรงท่ีกระทําตอประจุ 4 ไมโครคูลอมบ  
 

 

                                                                  

วิธีทํา  

ข้ันท่ี 1 วิเคราะหโจทย     กําหนดจุด และเขียนทิศของแรง 

                                                            

  

  

 

ข้ันท่ี 2 วางแผนการแกปญหา 

 หาแรงตามกฎคูลอมบจาก              F     =     
kQ1Q2

r2
     

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

3m 

 
 3 m 

 

4 µC 3 µC -3 µC 

3 µC 4 µC 

-3 µC 
F⃑2 

F⃑1 

F⃑1  คือ แรงผลัก  ท่ีประจุ 3 µC  กระทําตอประจุ 4 µC 

F⃑2คือ แรงดูด     ท่ีประจุ -3 µC   กระทําตอประจุ 4 µC 
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F1 =    
 (9×109 ) (4×10-6 ) (3×10-6 )

32
        =       12 x 10-3  N 

 F2 =    
 (9×109 ) (4×10-6 ) (3×10-6 )

32
       =       12 x 10-3  N  

หาแรงลัพธ (แบบปริมาณเวกเตอร) ทิศเดียวกัน นํามาบวกกัน  

ดังนั้น แรงท่ีกระทําตอประจุ 4 ไมโครคูลอมบ เทากับ 

F⃑ =    F⃑1 + F⃑2    =     (12 x 10-3) + (12 x 10-3)    =    2.4 x 10- 2 N 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

 ตอบ    แรงท่ีกระทําตอประจุ 4 ไมโครคูลอมบ เทากับ 2.4 x 10-2 นิวตัน 

    

 

6.  จากรูป  จงหาขนาดและทิศทางท่ีกระทํากับประจุ 1.6 x 10-6 C 

               -1.6 x 10-6 C 

1.6 m 

 3.2 x10-6                                    4.8 m                         1.6 x 10-6 C 

วิธีทํา    

ข้ันท่ี 1  วิเคราะหโจทย    

 เขียนแรงท่ีกระทําตอประจุ   1.6 x 10-6 C 

    F⃑1 แรงดูดท่ีประจุ -1.6  µC   กระทําตอประจุ 1.6  µC 

                   แรงลัพธ  F⃑      

                    F⃑2  แรงผลักท่ีประจุ   3.2  µC   กระทําตอประจุ 1.6  µC 
    

ตองการ แรงลัพธ  ∑ F  

ข้ันท่ี 2 วางแผนการแกปญหา 

  จากสมการ                 F    =    
kQ1Q2

r2
     

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

หาคา                                  F1   =    
 (9×109 ) (1.6×10-6 ) (1.6×10-6 )

(1.6)2
   =   9 x 10-3 N 
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หาคา                                 F2    =    
 (9×109)(1.6×10-6 ) (3.2×10-6 )

(4.8)2
     =   2 x 10-3 N 

ขนาดของแรงลัพธท่ีกระทําตอประจุ 1.6  ไมโครคูลอมบ 

จากสมการ                          F     =    �F1
2+F2

2 

 

 

 

แทนคา                               F    =     �( 9 ×10-3 )2+( 2 ×10-3 )2 

ดังนั้น                      F   =      9.22 x 10-3  N  

ทิศทางของแรงลัพธเทียบกับแกน XY     หาไดจาก       tan  θ = 
F1

F2
 

แทนคา                        tanθ    =     
9×10-3

2×10-3
    =    4.5    

                          θ       =     tan-1  4.5 

             θ       =     77.5 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

ตอบ แรงท่ีกระทําตอประ 1.6 ไมโครคูลอมบ เทากับ   9.22 x 10-3  N  และทํามุม 77.5 องศากับ

แนว  XY 

============ 
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คําส่ัง  จงแสดงวิธีหาคําตอบท่ีใหถูกตอง 

1.  ทรงกลมตัวนําเล็ก ขนาดเทากัน มีประจุ 2 x 10-6 คูลอมบ และ -1 x 10-6 คูลอมบ อยูหางกัน         

10 เซนติเมตร จงหาแรงท่ีเกิดข้ึนระหวางตัวนําท้ังสอง 

วิธีทํา   

 ข้ันท่ี 1 วิเคราะหโจทย  

   โจทย กําหนด    Q1 = 2 x 10-6 C , Q2 = 1x 10-6 C ,   r  = 10 x10-2 m 

               ตองการ     F 

ข้ันท่ี 2  วางแผนการแกปญหา 

 จากสมการ            F =      
kQ1 Q2

r2
      

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

 แทนคา                F =     
(9×109 ) (2×10-6 )(1×10-6 )

( 10×10-2 )2
 

   F =      
(18×10-3 )

( 100×10-4 )
 

   F =     0.18 x 10 

ดังนั้น     F =     1.8   N 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

 ตอบ  แรงระหวางตัวนําท้ังสองมีคา 1.8 นิวตัน   

 

เฉลยแบบฝกทักษะชุดที่ 2 

เรื่อง แรงระหวางประจุและกฎของคูลอมบ 

 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



37 
 

 

 

2.  ประจุหนึ่งมีปริมาณเปน 2 เทาของอีกปริมาณหนึ่งวางหางกัน 10 เซนติเมตร เกิดแรงระหวางประจุ 

810 นิวตัน ประจุอันนอยกวามีปริมาณเทากับกี่คูลอมบ 

วิธีทํา    

ข้ันท่ี 1 วิเคราะหโจทย 

    โจทยกําหนด    r  = 10 x 10-2 m   ,  F = 810 N 

              และให            Q1  = 2Q2 

     ตองการ  ประจุท่ีนอยกวา คือ Q2 

ข้ันท่ี 2 วางแผนการแกปญหา 

 จากสมการ                       F =      
kQ1 Q2

r2
 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา 

 แทนคา   810   =      
k2Q2Q2

( 10×10-2 )2
  

  810 x (100 x 10-4)   =      (9x109) 2Q2
2   

                       (9x109) 2Q2
2

R     =      81000 x 10-4 

     18x109(Q2
2)    =      81000 x 10-4 

    Q2
2       =     

81000 x 10-4

18 x 109
    

           Q2
2      =      4500 x 10-13      =   450 x 10-12 

Q2       =    �450×10-12
          =   21.21x 10-6  C 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

ตอบ  ประจุท่ีมีคานอยกวามีคา 21.21  ไมโครคูลอมบ 
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3.  จากรูป จงหาแรงท่ีกระทําตอประจุ  4 ไมโครคูลอมบ  
 

 

                                                                  

วิธีทํา     

 ข้ันท่ี 1 วิเคราะหโจทย     

  กําหนดจุด และเขียนทิศของแรงท่ีกระทําตอประจุ 4 ไมโครคูลอมบ  

                      F⃑2                                        F⃑1 

   

 

 ข้ันท่ี 2 วางแผนการแกปญหา   

หาแรงตามกฎคูลอมบจาก         F    = 
kQ1 Q2

r2
 

ข้ันท่ี 3 ดําเนินการแกปญหา  

                                       F1    =    
(9×109 ) (4×10-6 )(3×10-6 )

(3 )2
        =   12 x 10-3 N 

                                       F2     =    
(9×109 ) (4×10-6 )(2×10-6 )

(2 )2
        =   18 x 10-3 N  

หาแรงลัพธ (แบบปริมาณเวกเตอร) ทิศตรงขามกัน นํามาลบกัน  

ดังนั้น แรงท่ีกระทําตอประจุ 4 ไมโครคูลอมบ เทากับ 

                            F⃑      =     F⃑2  - F⃑1        

                  F       =     ( 18 x 10-3)  -    (12 x 10-3 

                                     F       =    6.0 x 10-3  N 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

ตอบ    แรงท่ีกระทําตอประจุ 4 ไมโครคูลอมบ เทากับ 6.0 x 10-3  นิวตัน 

 

 

4.  จากรูปจงหาแรงกระทําตอประจุ  -4 ไมโครคูลอมบ 

 

2m 3m 

4 µC -2  µC -3  µC 

 

3 m 

 
 

 

 

                                                 

 

 

4 x10-6  
 

   -1x10-6 

4 m 

- - + 

 

 

 

 

 

 

F⃑1  คือ แรงดูด  ท่ีประจุ - 3 µC กระทําตอประจุ 4 µC 

F⃑2  คือ แรงดูด  ท่ีประจุ -2 µC  กระทําตอประจุ 4 µC 
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วิธีทํา     

ข้ันท่ี 1 วิเคราะหโจทย  

เขียนแรงท่ีกระทําตอประจุ   -4  ไมโครคูลอมบ     
  F⃑2  แรงดึงดูดท่ีประจุ 4 µC  กระทําตอประจุ -4 µC 

แรงลัพธ F⃑        

       F⃑1 แรงผลักท่ีประจุ  -1.0 µC  กระทําตอประจุ  -4.0 µC 

 ตองการ  แรงลัพธ  ∑ F  

ข้ันท่ี 2 วางแผนการแกปญหา   

                        F   =   �F1
2+F2

2 

  หาคา  F1 และ  F2  จากสมการ   F   =    
kQ1 Q2

r2
   

ข้ันท่ี 3  ดําเนินการแกปญหา 

หาคา                                  F1    =    
(9×109 ) (1×10-6 )(4×10-6 )

(3 )2
         =   4 x 10-3 N 

หาคา                                  F2    =    
(9×109 ) (4×10-6 )(4×10-6 )

(4 )2
      =   9 x 10-3 N 

ขนาดของแรงลัพธท่ีกระทําตอประจุ -4 ไมโครคูลอมบ 

    จากสมการ   F    =      �F1
2+F2

2 

          แทนคา                                 F    =     �( 4×10-3 )2+( 9×10-3 )2 

 

 

 

 

                                F    =    �(16×10-6  )+(81×10-6) 

                                F    =    �(97×10-6  ) 

                                F    =     9.85 x 10-3 N 

ข้ันท่ี 4 ตรวจคําตอบ 

ตอบ   แรงลัพธท่ีกระทําตอประจุ -4.0  ไมโครคูลอมบ  มีคาเทากับ 9.86 x 10-3 นิวตัน 

-4x10-6 
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ขอ เฉลย 
1 ก 
2 ข 
3 ก 
4 ก 
5 ง 
6 ข 

เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน 

เรื่อง แรงระหวางประจุและกฎของคูลอมบ 
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7 ก 
8 ก 
9 ข 
10 ก 

ขอ เฉลย 
1 ก 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

เรื่อง แรงระหวางประจุและกฎของคูลอมบ 

เพือ่นๆทาํถูกกีข้่อค่ะ 
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2 ก 
3 ก 
4 ง 
5 ข 
6 ข 
7 ก 
8 ก 
9 ก 
10 ข 

“พวกเราผานแลว ไปศึกษาชุด

ตอไปกันเถอะ……….” 

“เพ่ือนๆตองผานเกณฑ รอยละ 80 ขึ้นไปนะคะ 

ถายังไมผานใหกลบัไปศึกษาใหมอีกรอบนะคะ 

แลวทําแบบทดสอบใหมจนกวาจะผาน ถาผาน

แลวก็ไปศึกษาชุดตอไปไดคะ” 
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