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เอกสารประกอบการเรียนรู้ 
เรื่อง  การเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ 

รายวิชาฟสิิกส์ 1 (ว30201)   ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 
 

เล่ม 1   
การเคลื่อนท่ีแบบโพรเจกไทล ์
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เอกสารประกอบการเรียนรู้  เรื่อง  การเคลื่อนท่ีแบบต่างๆ  รายวิชาฟิสิกส์ 1 (ว30201)  ชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นเอกสารท่ีพัฒนาข้ึนเพ่ือใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนคําเข่ือนแก้วชนูปถัมภ์ จังหวัดยโสธร ท่ีเน้นวิทยาศาสตร์ ซ่ึงในเอกสาร
ประกอบการเรียนรู้จะมีเนื้อหาความรู้ท่ีเป็นหลักการพ้ืนฐานท่ีจําเป็น ปฏิบัติการ การทดลอง ตัวอย่าง 
การคํานวณ แบบฝึกทักษะ ให้นักเรียนได้ศึกษาและปฏิบัติเพ่ือให้นักเรียนบรรลุผลการเรียนรู้และ
จุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีกําหนดไว้   

เอกสารประกอบการเรียนรู้นี้ได้พัฒนาข้ึนให้สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ กลุ่มสาระ 
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระท่ี 4 แรงและการเคลื่อนท่ี ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  
พุทธศักราช 2551  มีจํานวน 3 เล่ม  ดังนี้ 
       เล่ม 1  การเคลื่อนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 
     เล่ม 2  การเคลื่อนท่ีแบบวงกลมด้วยอัตราเร็วคงตัว 
      เล่ม 3  การเคลื่อนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย  
ซ่ึงเอกสารประกอบการเรียนรู้เล่มนี้เป็นเล่ม 1  ใช้เวลาในการเรียนรู้ 8 ชั่วโมง  ในการจัดทําและพัฒนา
เอกสารประกอบการเรียนรู้นี้ได้รับความร่วมมืออย่างดียิ่งจากนายชวดล เพ็ญชรี  ดร.มานิต เขียวศรี  
อดีตผู้อํานวยการโรงเรียนและผู้อํานวยการโรงเรียนคําเข่ือนแก้วชนูปถัมภ์ ผู้เชี่ยวชาญทุกท่าน
ตลอดจนเพ่ือนครูโรงเรียนคําเข่ือนแก้วชนูปถัมถ์  จึงขอขอบคุณไว้ ณ ท่ีนี้  

          หวังเป็นอย่างยิ่งว่าเอกสารประกอบการเรียนรู้นี้จะเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนรู้  เป็นสื่อ
การเรียนรู้ท่ีสามารถส่งเสริมและพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียน  เพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนให้สูงข้ึน  พัฒนาให้นักเรียนเป็นผู้ท่ีมีความสามารถในการคิด  ตลอดจนเรียนรู้ถึงการทํางาน
ร่วมกับผู้อ่ืนอย่างมีความสุข  และเป็นส่วนสําคัญในการพัฒนาคุณภาพและมาตรฐานการศึกษาต่อไป 
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ค าแนะน าการใช้เอกสารประกอบการเรียนรู้  ค าแนะน าการใช้เอกสารประกอบการเรียนรู้    
  

เอกสารประกอบการเรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบต่างๆ รายวิชาฟิสิกส์ 1 (ว30201)  
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  เล่ม 1 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ นี้เป็นบทเรียนที่มีความสมบูรณ์ในตัวเอง  
พัฒนาขึ้นเพ่ือประกอบกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาฟิสิกส์ 1 รหัสวิชา ว30201 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  
ที่เน้นวิทยาศาสตร์  ซ่ึงนักเรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง โดยมีครูเป็นผู้ให้ค าแนะน า 

เพ่ือประโยชน์สูงสุดต่อการเรียนรู้  ให้นักเรียนปฏิบัติตามค าแนะน าต่อไปนี้   
1. ศึกษาผลการเรียนรู้  จุดประสงค์การเรียนรู้  ความรู้พื้นฐานที่จ าเป็น 
2. ท าแบบทดสอบก่อนเรียน  เพื่อตรวจสอบความรู้พื้นฐานของตนเอง  

ใช้เวลา 30 นาท ี แล้วตรวจผลการทดสอบด้วยตนเอง 
3. ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ตามล าดับที่ก าหนดไว้ในเอกสาร  ซึ่งประกอบด้วย 3 ส่วน 

3.1 ศึกษาเนื้อหาทฤษฎี  วิธีคิดค านวณและตัวอย่างตามที่ก าหนดไว้ 
  3.2 ท าปฏิบัติการซึ่งจะเป็นการทดลอง  โดยนักเรียนควรปฏิบัติ ดังนี้ 

3.2.1 ศึกษาจุดประสงค์ อุปกรณ์ วิธีทดลองให้เข้าใจ 
3.2.2 ตอบค าถามก่อนการทดลอง 
3.2.3 ลงมือปฏิบัติตามขั้นตอนที่ก าหนดในการทดลองนั้นๆ    
3.2.4 ตอบค าถามท้ายการทดลอง ซึ่งจะสามารถน าไปเป็นแนวทาง 

ในการสรุปผลการทดลอง 
3.2.5 สรุปผลการทดลอง 
3.2.6 บันทึกปัญหาและอุปสรรค (ถ้ามี) พร้อมแนวทางแก้ไข   

  3.3 ท าแบบฝึกทักษะ  แล้วตรวจสอบผลการท าแบบฝึกทักษะเพ่ือให้ 
เกิดความรู้ความเข้าใจที่ถูกต้อง 

4. ท าแบบทดสอบหลังเรียน  เพื่อตรวจสอบความก้าวหน้าในการเรียนและตรวจสอบ
ว่าผ่านเกณฑ์การประเมินหรือไม่  ใช้เวลา 30 นาที 

5. มีเฉลยค าตอบของแบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน  เฉลยแนวคิดแบบฝึกทักษะ
และกิจกรรมใหน้ักเรียนได้ตรวจสอบความถูกต้องในภาคผนวก 

6. นักเรียนต้องท ากิจกรรมด้วยความตั้งใจและซื่อสัตย์ต่อตนเอง 
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เอกสารประกอบการเรียนรู้  เร่ือง  การเคลื่อนที่แบบต่างๆ   

รายวิชาฟิสิกส์ 1 (ว30201)  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4  

เล่ม 1  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  
 

 
 
สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 

 สาระท่ี 4  แรงและการเคลื่อนที่ 
มาตรฐาน  ว 4.2  เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ  มี

กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 สาระท่ี 8  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มาตรฐาน  ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์  มีกระบวนการ 
สืบเสาะหาความรู้  การแก้ปัญหา  รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่
แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมอืที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เข้าใจว่า
วิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  สังคม  และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน   
 
 
 
สาระส าคัญ 
 

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  เป็นการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวเส้นโค้งพาราโบลา  ถ้าไม่
คิดแรงต้านอากาศ  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ประกอบด้วยการเคลื่อนที่ในแนวระดับและ
แนวดิ่งที่เป็นอิสระต่อกัน  การเคลื่อนที่ในแนวดิ่งเป็นการเคลื่อนที่ภายใต้แรงโน้มถ่วงของโลกเพียง
แรงเดียว  ซึ่งมีความเร่งคงตัวเท่ากับความเร่งโน้มถ่วง g ส่วนการเคลื่อนที่แนวระดับไม่มีแรงกระท า
จึงเป็นการเคลื่อนที่ท่ีมีความเร็วคงตัว   
 
 
 
ผลการเรียนรู้ 
 

วิเคราะห์และอธิบายลักษณะของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  แสดงความสัมพันธ์และ
ค านวณหาปริมาณต่างๆ  ของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์   



 การเคลื่อนที่แบบต่างๆ  เลม่ 1  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ..... 
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จุดประสงค์ 
 

 เมื่อนักเรียนศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมแล้ว  นักเรียนสามารถ 
1. อธิบายความหมายของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ได้ 
2. ทดลองเกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์และสรุปได้ว่าแนวการเคลื่อนที่ 

แบบโพรเจกไทล์เป็นเส้นโค้งพาราโบลา 
3. อธิบายได้ว่า วัตถุท่ีเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ประกอบด้วยการเคลื่อนที่ทั้งในแนวระดับ

และแนวดิ่งพร้อมกัน 
4. แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณต่างๆ ของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์   

โดยพิจารณาจากแนวการเคลื่อนที่ที่ตกแบบเสรีและการเคลื่อนที่ในแนวระดับด้วยความเร็วคงตัวได้ 
5. แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณต่างๆ ของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  เมื่อ

จุดเริ่มต้นและจุดสุดท้ายอยู่ในแนวระดับเดียวกันได้  
6. ค านวณหาปริมาณต่างๆ  ของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  เมื่อก าหนดสถานการณ์ 

ให้ได้ 
 
 
 
ความรู้พื้นฐานที่จ าเป็น 
 

 1. การกระจัดและความเร็ว 
2. การหาเวกเตอร์ลัพธ์และการแยกเวกเตอร์ 
3. กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 1 และข้อที่ 2 ของนิวตัน 
4. ความเร่งของวัตถุท่ีตกแบบเสรี 
5. สมการการเคลื่อนที่แนวตรงด้วยความเร็วคงตัวและความเร่งคงตัว 
6. ฟังก์ชันตรีโกณมิติของมุมที่พบบ่อย 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ก่อนจะเรียนรู้ ให้ท าแบบทดสอบ
ก่อนเรียนเพื่อตรวจสอบความรู้
พื้นฐานของตัวเองก่อนนะคะ 
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แบบทดสอบก่อนเรียนแบบทดสอบก่อนเรียนแบบทดสอบก่อนเรียน   
 
 
ค าชี้แจง   ให้พิจารณาเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว  แล้วท าเครื่องหมาย    ลงใน

กระดาษค าตอบ  (ใช้เวลา  30  นาที  , ข้อละ  1  คะแนน) 
 
ก าหนดให้  g = 10 m/s2   และการเคลื่อนที่ทุกกรณีไม่คิดแรงต้านอากาศ 
 
1.  ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องส าหรับวัตถุท่ีมีการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 ก.  ขณะเคลื่อนที่มีแรงกระท า 1 แรง ข.  ความเร็วต้นในแนวระดับต้องไม่เป็นศูนย์ 
 ค.  ความเร็วต้นในแนวดิ่งต้องไม่เป็นศูนย์ ง.  แนวทางการเคลื่อนที่เป็นเส้นโค้งพาราโบลา 

2.  ลูกเหล็ก A ถูกขว้างออกไปในแนวระดับ  ลูกเหล็ก B ถูกปล่อยลงในแนวดิ่งพร้อมกัน จากระดับ
ความสูงเดียวกัน  ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับลูกเหล็กทั้งสอง 
 ก.  ตกถึงพ้ืนพร้อมกัน   ข.  ขณะกระทบพ้ืนมีอัตราเร็วเท่ากัน 
 ค.  เคลื่อนที่ด้วยความเร่งเท่ากัน  ง.  ความเร็วในแนวดิ่งเท่ากันตลอดเวลา 

3.  วัตถุท่ีเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  ขณะที่วัตถุอยู่ที่จุดสูงสุด  ปริมาณใดมีค่าเป็นศูนย์ 
 ก.  ความเร็ว    ข.  ความเร่ง 
 ค.  ความเร็วในแนวระดับ   ง.  ความเร็วในแนวดิ่ง 

4.  โพรเจกไทล์อนัหนึ่งถูกยิงขึ้นไปในทิศท ามุม  50 องศา กับแนวแระดับ  กราฟใดต่อไปนี้อธิบาย
ความเร่งในแนวดิ่งของโพรเจกไทล์ดังกล่าวได้ดีที่สุด 
 ก.     ข.   
 
 
 
 
 
 ค.       ง.    
 
 
 
 

ay 

t 

ay 

t 

ay 

t 

ay 

t 
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5.  ดีดลูกแก้วออกจากขอบโต๊ะ  ปริมาณใดของลูกแก้วมีค่าคงตัว 
 ก.  การกระจัด    ข.  ความเร็ว 
 ค.  ความเร็วในแนวดิ่ง   ง.  ความเร็วในแนวระดับ    

6.  ยิงกระสุนปืนมวล 50 กรัม  ด้วยความเร็วต้น 100 เมตร/วินาที  ท ามุม 30 องศา กับแนวระดับ  
หลังจากนั้น 4 วินาที  กระสุนตกกระทบเป้าบนหน้าผา  เป้านั้นอยู่สูงจากพ้ืนระดับที่ยิงเท่าใด  
 ก.  80  m    ข.  120  m 
 ค.  200  m    ง.  280  m 

7.  ขว้างก้อนหินออกไปในแนวระดับจากหน้าผาซ่ึงสูง  20 เมตร จากผิวน้ าทะเล  ด้วยความเร็ว  
10 เมตร/วินาที  พบว่าก้อนหินกระทบผิวน้ าในเวลา 2 วินาที  ขณะกระทบผิวน้ าขนาดความเร็วของ
ก้อนหินเป็นเท่าใด 
 ก.  30   m/s    ข.  10  m/s 
 ค.  20  m/s    ง.  510   m/s 

8.  ขว้างลูกบอลจากระเบียงตึกด้วยความเร็ว 20 เมตร/วินาที  ในทิศท ามุมก้ม 37 องศา  
กับแนวระดับ  ลูกบอลกระทบพื้นล่างในเวลา 4 วินาที  ลูกบอลตกห่างจากตึกในแนวระดับเท่าใด  
 ก.  16  m    ข.  48  m 
 ค.  64  m     ง.  80  m 

9.  เครื่องบินทิ้งระเบิด  บินในแนวระดับด้วยความเร็ว 200 เมตร/วินาที               กิโลเมตร  
                   โดนเป้าหมายที่อยู่นิ่งบนพ้ืนดินพอดี  นานเท่าใดระเบิดจึงถึงเป้าหมาย 
 ก.  10  s    ข.  20  s 
 ค.  40  s    ง.  100  s 

10.  ขว้างวัตถุออกไปในแนวระดับจากที่สูง 80 เมตร                                     ระดับ  
60 เมตร        ร็วของวัตถุที่ถูกขว้างออกไปเป็นเท่าใด 
 ก.  15  m/s    ข.  20  m/s 
 ค.  40  m/s    ง.  60  m/s 

11.  ยิงวัตถุ A ขึ้นจากพ้ืนดินท ามุม  กับแนวระดับ  ด้วยขนาดความเร็วต้น u  ถ้าต้องการยิงวัตถุ B
จากพ้ืนดินเพ่ือให้ตกไกลเท่ากับวัตถุ A  ต้องมีมุมยิงท ามุมเท่าใดกับแนวระดับและขนาดความเร็วต้น
เท่าใด   

 ก.  2  และ  u    ข.  2  และ  
2

u
 

 ค.  90 -    และ  u   ง.  
2


 และ  2u 
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12.  กาก้า เตะบอลได้ไกลสุด  80 เมตร อยากทราบว่าในการเตะครั้งนี้ ลูกบอลลอยขึ้นไปได้สูงสุด
เท่าใด 
 ก.  20  m    ข.  40  m 
 ค.  80  m    ง.  320  m 

13.  ยิงวัตถุก้อนหนึ่งในแนวท ามุม 37 องศา กับแนวระดับ จากพ้ืน ปรากฏว่า ณ จุดสูงสุดวัตถุมี
ความเร็ว 16 เมตร/วินาที  นานเท่าใดวัตถุจึงตกถึงพ้ืน 
 ก.  1.2  s    ข.  2.4  s 
 ค.  3.6  s    ง.  4.8  s 

14.  เตะฟุตบอลจากพ้ืนสนามออกไปท ามุม 30 องศา กับแนวระดับ ด้วยความเร็ว 20 เมตร/วินาที  
ลูกฟุตบอลลอยข้ามเสาธง  โดยในขณะที่ลูกฟุตบอลอยู่ที่จุดสูงสุด  ลูกฟุตบอลลอยเฉียดยอดของ 
เสาธงพอดี  อยากทราบว่าเสาธงสูงเท่าใด 
 ก.  5  m    ข.  10  m 
 ค.  20  m    ง.  40  m 

15.  ทหารปืนใหญ่ยิงปืนใหญ่จากพ้ืนด้วยความเร็ว  200 เมตร/วินาที  ท ามุม 30 องศา กับแนวระดับ  
ลูกปืนกระทบเป้าที่ติดอยู่กับภูเขา ซึ่งเป็นต าแหน่งที่ลูกปืนขึ้นไปได้สูงสุดพอดี  เป้าอยู่ห่างจากจุดที่ยิง
ออกไปในแนวระดับเท่าใด    
 ก.  500  m    ข.  3500   m 
 ค.  1000  m    ง.  31000   m 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     ท าข้อสอบเสร็จ  ก็ตรวจค าตอบจากภาคผนวก  
.....เราจะได้กี่คะแนนนะ   
      ถึงจะได้น้อยก็ไม่เป็นไร  เราตั้งใจเรียนรู้จาก
เอกสาร  สอบหลังเรียนต้องได้คะแนนเยอะแน่ 
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การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์   
  
 
 
 
 1.  ลักษณะทั่วไปของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 
 
 ถ้าพิจารณาเส้นทางการเคลื่อนที่ของลูกบาสที่ถูกยิงลงห่วง หรือเส้นทางการเคลื่อนที่ของ 
ลูกแตงโมที่ชาวไร่โยน-รับเพ่ือการขนย้าย  จะพบว่าเส้นทางการเคลื่อนที่นั้นเป็นเส้นโค้ง  ถ้าไม่มีแรงต้าน
ของอากาศหรือแรงต้านของอากาศมีผลน้อยมากจนไม่ต้องน ามาคิด จะเรียกการเคลื่อนที่นี้ว่า   
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  (Projectile Motion)  และเรียกวัตถุที่มีการเคลื่อนที่ลักษณะนี้ว่า 
โพรเจกไทล์ (Projectile)   

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นการเคลื่อนที่ของวัตถุภายใต้แรงคงตัว เช่น การเคลื่อนที่ของ
วัตถุโดยมีแรงโน้มถ่วงของโลก (mg) กระท าเพียงแรงเดียว  ซึ่งสามารถพบได้ในชีวิตประจ าวัน เช่น 
การข่ีจักรยานผาดโผนจากเนินด้านหนึ่งไปยังอีกด้านหนึ่ง  การเคลื่อนที่ของลูกเหล็กที่ทุ่มโดยนักกรีฑา
ทุ่มน้ าหนัก  การเคลื่อนที่ของประกายไฟจากพลุหรือจากการเชื่อมโลหะ   
 ถ้าหากว่าวัตถุมีความหนาแน่นมากพอ  ในกรณีง่ายๆ สามารถก าหนดเงื่อนไขส าหรับพิจารณา
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  คือ ไม่คิดแรงต้านของอากาศ และวัตถุเคลื่อนที่แบบเลื่อนที่โดยไม่มี
การหมุน          
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.1  การเล่นกีฬาและกรีฑาบางชนิด 
 
 

เส้นทางการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์จะมีลักษณะ
อย่างไร ให้ศึกษาจากปฏิบัติการ 1.1 แนวการเคลื่อนที่
ของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
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ปฏิบัติการ 1.1  เรื่อง  แนวการเคลื่อนที่ของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

 
จุดประสงค์ เพ่ือศึกษาแนวการเคลื่อนที่ของวัตถุซึ่งมีการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

วัสดุอุปกรณ์ 
 

ล าดับที่ รายการ จ านวนต่อกลุ่ม  
1 ชุดการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 1  ชุด 
2 กระดาษกราฟ 2  แผ่น 
3 ไม้บรรทัด 1  อัน 

 
วิธีทดลอง 

1. ประกอบรางอะลูมิเนียมเข้ากับแป้นไม้  ให้รางตอนล่างอยู่ในแนวระดับ แล้วติดกระดาษกราฟ 
เข้ากับแป้นไม้ 

2. ตัดกระดาษขาวและกระดาษคาร์บอนขนาดกว้างยาวเท่ากับแผ่นโลหะที่ใช้เป็นเป้า ติดกระดาษ
ขาวเข้ากับเป้า แล้วติดกระดาษคาร์บอนทับกระดาษขาว โดยยึดเฉพาะปลายบนของกระดาษคาร์บอน 

3. วางเป้าชิดปลายรางอะลูมิเนียมและด้านยาวของเป้าทาบบนเส้นทึบของกระดาษกราฟให้พอดี 
4. ปล่อยโลหะกลมจากต าแหน่งสูงสุดของราง  แล้วใช้ที่กั้นวางดักไว้ (เนื่องจากที่กั้นมีกระดาษ

คาร์บอนติดอยู่  จึงปรากฏรอยกระแทกบนที่กั้น)  ท าเครื่องหมายบนกระดาษกราฟให้ตรงกับรอย
กระแทกของโลหะกลมบนที่กั้น 

5. ปล่อยโลหะกลม ณ ต าแหน่งเดิม ตามข้อ 4 อีก 7-10 ครั้ง  ในแต่ละครั้งให้เลื่อนที่กั้นให้ห่าง
ออกไปครั้งละ 1 เซนติเมตร  แล้วบันทึกต าแหน่งที่โลหะกระแทกที่ก้ันบนกระดาษกราฟ 

6. ลากเส้นต่อระหว่างจุดแสดงต าแหน่งของโลหะกลมที่ได้จากข้อ 4-5 จะได้กราฟเป็นเส้นทาง 
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ของลูกกลมโลหะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.2  การจัดอุปกรณ์ศึกษาแนวการเคลื่อนที่ของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
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7. วิเคราะห์โดยการเขียนกราฟ 
 7.1 ก าหนดให้จุดบนกราฟจุดแรกซึ่งตรงกับจุดที่ลูกกลมโลหะกระทบเป้าเมื่อวางชิดปลายราง

ด้านล่างเป็นจุดก าเนิด  ลากแกนนอน (แกน  X)  และแกนยืน (แกน Y)  จากกราฟที่ได้ 
 7.2 จากกราฟที่ได้  วัดการกระจัดในแนวระดับ x  และการกระจัดในแนวดิ่ง y  ของจุดต่างๆ  

หาค่าการกระจัดในแนวระดับยกก าลังสอง  (x2 )  ออกแบบตารางและบันทึกผลในตารางบันทึกผล 
 7.3 เขียนกราฟระหว่างการกระจัดในแนวดิ่ง y  กับการกระจัดในแนวระดับยกก าลังสอง  x2 

 
ค าถามก่อนการทดลอง 
 1. ปัญหาการทดลอง คืออะไร   
............................................................................................................................. ................................... 
 2. การทดลองนี้ก าหนดตัวแปรอย่างไร 
ตัวแปรอิสระ  คือ ............................................................................................................ ....................... 
ตัวแปรตาม  คือ ........................................................................................ ............................................. 
ตัวแปรที่ต้องควบคุม  คือ .................................................................................................... .................. 
 3. จะตั้งสมมติฐานของการทดลองนี้ว่าอย่างไร 
.................................................................................................................................................... ............ 
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 เมื่อเขียนกราฟระหว่างค่าการกระจัดในแนวดิ่ง  
( y )  กับค่าก าลังสองของการกระจัดในแนวระดับ ( x2 )  
จะได้กราฟเส้นตรงซึ่งผ่านจุดก าเนิด  ดังนั้นจะได้ว่า 

2xy   หรือ 2kxy   ซึ่ งสมการนี้ เป็นสมการของ

กราฟพาราโบลา ดังนั้น จะเห็นได้ชัดเจนว่าการเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล์  มีแนวการเคลื่อนที่ เป็น เส้นโค้ ง
พาราโบลา  
 
 
 

การศึกษาปริมาณต่างๆ  ของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  โดยการปล่อยวัตถุ A ให้ตกแบบเสรี 
พร้อมกับดีดวัตถุ B ซึ่งเหมือน A ทุกประการ ออกไปในแนวระดับ จากจุดเดียวกันซึ่งอยู่สูงจากพ้ืน
ระยะหนึ่ง แล้วบันทึกรูปด้วยเทคนิคการถ่ายรูปแบบมัลติแฟลช วัตถุทั้งสองตกถึงพ้ืนพร้อมกัน  
ดังภาพที ่1.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1.4  การเคลื่อนที่ของลูกกลม 2 ลูก 
     ดัดแปลงจาก : Serway and Jewett  2002 : 82 

ภาพที่ 1.3  กราฟระหว่าง y กับ x2   
              ของวัตถุซึ่งเคลื่อนที่ 

      แบบโพรเจกไทล์ 

y 

x2 

ก. รูปถ่ายลูกกลม 2 ลูก ที่เคลื่อนที่ในแนวดิ่งและ 
    แนวระดับพร้อมกัน 
 

ข. การกระจดัในแนวดิ่งและแนวระดับที่ลูกกลม   
   ทั้งสองเคลื่อนที่ได้  
 

B2 

B3 

B4 

B6 

B7 

B0 

A2 

A3 

A4 

A6 

A7 

A8 

A1 

A5 

A0 

B8 

B1 

B5 
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จากภาพที ่1.4 และเมื่อเปรียบเทียบการเคลื่อนที่ของวัตถุทั้งสอง  พบว่า 
1. วัตถุ A  มีการเคลื่อนที่ในแนวตรง (แนวดิ่ง)  วัตถุ B มีการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
2. วัตถุ A  ใช้เวลาในการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง จาก A0-A1 , A1-A  ,…, A7-A8 เท่ากัน และ 

วัตถุ B  ใช้เวลาในการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง จาก B0-B1 , B1-B  ,…, B7-B8 เท่ากัน (เพราะรูปได้จาก
การถ่ายแบบมัลติแฟลช) 

3. ในช่วงเวลาเดียวกัน  วัตถุท้ังสองมีการกระจัดในแนวดิ่งเท่ากัน 
4. วัตถุทั้งสองถูกแรงโน้มถ่วงของโลกกระท าเพียงแรงเดียว (ไม่ค านึงถึงแรงต้านอากาศ) ดังนั้น  

ที่ต าแหน่ง  A0 กับ B0 ,  A1 กับ B1 ,  A2 กับ B2 , ...   วัตถุท้ังสองมีความเร็วในแนวดิ่งเท่ากัน 
 

 
ส าหรับวัตถุที่มีการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  พบว่า ประกอบด้วยการเคลื่อนที่ 2 แนว

พร้อมกัน คือ แนวระดับและแนวดิ่ง ซ่ึงเป็นการเคลื่อนที่ใน 2 มิติ โดยที่การเคลื่อนที่ในแนวระดับ
ไม่มีผลตอ่การเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง  ดังนั้นจึงแยกคิดการเคลื่อนที่เป็นอิสระต่อกัน 2 แนว  

 การเคลื่อนที่ในแนวระดับ  จะเหมือนการเคลื่อนที่ของวัตถุซึ่งเคลื่อนที่ในแนว
ตรงด้วยความเร็วคงตัว  นั่นคือที่ต าแหน่ง  B0, B1, B2, ...  วัตถุมีความเร็วในแนวระดับคงตัว   

 การเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง  จะเหมือนการเคลื่อนที่ของวัตถุที่ตกแบบเสรี คือมี
ความเร่งคงตัว เท่ากับความเร่งโน้มถ่วง  g 

 เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวดิ่งจะเท่ากันเสมอ  เนื่องจาก 
การเคลื่อนที่ทั้งสองแนวเกิดข้ึนพร้อมกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1.5  ความเร็วของวัตถุที่ตกในแนวดิ่งและวัตถุท่ีเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

A0 

A1 

A2 

A3 

B0 
B1 

B2 

 

 

A3 

B3 

B4 

xv  

yv  yv  
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 2.  การเคลื่อนที่ในแนวระดับและในแนวดิ่งของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

   
  ในอดีตกาลิเลโอเป็นบุคคลแรกท่ีสามารถอธิบายการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ได้อย่างถูกต้อง  
โดยหลักการในการวิเคราะห์การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ คือ 
 

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์สามารถแยกคิดวิเคราะห์ออกเป็นการเคลื่อนที่ใน 
แนวระดับท่ีมีความเร็วคงตัว  กับการเคลื่อนที่ในแนวดิ่งที่มีความเร่งคงตัว g  ในทิศชี้ลงได้ 

 
  จากแนวคิดข้างต้นท าให้การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์สามารถพิจารณาเป็นการเคลื่อนที่ 
แนวตรงใน 1 มิติ  2 แนวที่แยกกันได้ 
   
  2.1  การเคลื่อนที่ในแนวระดับของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

  ขณะวัตถุเคลื่อนที่ในอากาศ  จะมีแรงโน้มถ่วงของโลก ( gm )  กระท าเพียงแรงเดียว  
ซึ่งแรงนี้เป็นแรงที่กระท าในแนวดิ่ง  นั่นคือ แรงลัพธ์ในแนวระดับที่กระท าต่อวัตถุมีค่าเป็นศูนย์  
( 0Fx  ) 
 จาก   maF      จะได้   xx maF      

เมื่อ   0Fx        ดังนั้น    0ax     หรือวัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงตัว (ux = vx)   
 ดังนั้น  สมการการเคลื่อนที่ในแนวระดับ  คือ 
  

tvs xx          หรือ   tus xx         ……….…..(2.1.1)   
                  
 

เมื่อ   sx  เป็น  ขนาดการกระจัดในแนวระดับ  ( m ) 
 ux  เป็น  ขนาดความเร็วต้นในแนวระดับ  ( m/s ) 
 vx  เป็น  ขนาดความเร็วปลายในแนวระดับ  ( m/s ) 
 t   เป็น  เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่  ( s ) 
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  2.2  การเคลื่อนที่ในแนวดิ่งของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

  ขณะวัตถุเคลื่อนที่ในอากาศ  จะมีแรงโน้มถ่วงของโลก ( gm ) กระท าเพียงแรงเดียว  
ซึ่งแรงนี้เป็นแรงที่กระท าในแนวดิ่ง  ดังนั้น  การเคลื่อนที่ในแนวดิ่งของวัตถุที่เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  
จึงเหมือนการเคลื่อนที่ของวัตถุที่ตกแบบเสรี  นั่นคือ  มีความเร่งคงตัว ya

   ซ่ึง gay
   

 ดังนั้น  สมการการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง  คือ 
  

 
 tauv yyy   …………(2.2.1) 

  

 t
2

vu
s yy

y 






 
  …………(2.2.2) 

  

 2
yyy ta

2

1
tus   …………(2.2.3) 

 

 

 yy
2
y

2
y sa2uv   …………(2.2.4) 

 
 

เมื่อ   sy  เป็น  ขนาดการกระจัดในแนวด่ิง  ( m ) 
 uy  เป็น  ขนาดความเร็วต้นในแนวด่ิง  ( m/s ) 
 vy  เป็น  ขนาดความเร็วปลายในด่ิง  ( m/s ) 

ay  เป็น  ขนาดความเร่งในดิ่ง  ซึ่ง  ay = g    
 t   เป็น  เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่  ( s ) 
 

ความรู้พื้นฐานเรื่องการเคลื่อนที่ในแนวตรง 
ทั้งกรณีความเร็วคงตัวและกรณีความเร่งคงตัว  
ต้องน ามาใช้แล้วนะคะ ...ทบทวนบ้างนะ จะได้
เข้าใจเรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ง่ายขึ้น  
(ไม่งั้น…แย่แน่ๆ) 

    เนื่องจากการกระจัด  ความเร็ว 
และความเร่งเป็นปริมาณเวกเตอร์   
ในการค านวณจึงก าหนดเครื่องหมาย
เพ่ือแสดงทิศทาง  ดังนี้ 
    แนวระดับ   
       ปริมาณที่มีทิศไปทางขวาเป็น + 
       ปริมาณที่มีทิศไปทางซ้ายเป็น - 
    แนวดิ่ง   
       ปริมาณที่มีทิศขึ้นเป็น + 
       ปริมาณที่มีทิศลงเป็น - 
 

    ความเร่งโน้มถ่วง g = 9.8 m/s2 
และมีทิศลง 
    เพ่ือความสะดวกในการค านวณ 
จึงให้ใช้  g = 10 m/s2 
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3.  การกระจัดและความเร็วของวัตถุซึ่งเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 
 
 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์มีการเคลื่อนที่ทั้งในแนวระดับและแนวดิ่งพร้อมกัน  ซึ่งสามารถ
หาขนาดของการกระจัดและขนาดของความเร็วในแนวระดับและแนวดิ่งแยกจากกัน  แล้วน ามาคิด
รวมกันในภายหลัง  เพ่ือหาการกระจัดขณะหนึ่งและความเร็วขณะหนึ่งของวัตถุ  ดังนี้ 
 
 วัตถุเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์จาก A ไป B  มี         ลัพธ์ s  ซึ่ง s  ท ามุม  กับแนว
ระดับ  และม ี              ะดับ xs

   ก             ด่ิง ys
    

ความเร็วขณะหนึ่ง v  ของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  จะอยู่ในแนวเส้นสัมผัสกับเส้นโค้ง
พาราโบลา  ซ่ึง v  ท ามุม  กับแนวระดับ  และมี              ะดับ xv                ดิ่ง yv   

ดังภาพที ่3.1 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.1  การกระจัดและความเร็วขณะหนึ่งของวัตถุซึง่เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 

จะได้    ขนาดของการกระจัดลัพธ์        2
y

2
x sss        ……………….(3.1) 

 

 ทิศทางของการกระจัดลัพธ์        
x

y

s

s
tan     ...................(3.2) 

 
เมื่อ   sx  เป็น  ขนาดการกระจัดในแนวระดับ   
 sy  เป็น  ขนาดการกระจัดในแนวดิ่ง 
 s   เป็น  ขนาดการกระจัดลัพธ์ 

  เป็น  มุมที่การกระจัดลัพธ์ท ากับแนวระดับ   

A 

B 

xs


 

ys


 

X 

Y 

s  

 

 

xv  

yv  v  
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จะได้    ขนาดของความเร็วลัพธ์  2
y

2
x vvv        ……………….(3.3) 

 

 ทิศทางของความเร็วลัพธ์      
x

y

v

v
tan        ....................(3.4) 

 
เมือ่   vx  เป็น  ขนาดความเร็วในแนวระดับ   
 vy  เป็น  ขนาดความเร็วในแนวดิ่ง 
 v   เป็น  ขนาดความเร็วลัพธ์ 

  เป็น  มุมที่ความเร็วลัพธ์ในแนวเส้นสัมผัสท ากับแนวระดับ   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 3.2  ความเร็วขณะหนึ่งของวัตถุซึ่งเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ออกจุดก าเนิด 
 
 วัตถุที่เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นเส้นโค้งพาราโบลาออกจากจุดก าเนิด (จุด A)  ด้วย
ความเร็วต้น u   พบว่าความเร็ว v  ของวัตถุจะเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาทั้งขนาดและทิศทาง  ซึ่ง 
การเปลี่ยนแปลงของความเร็ว v  เป็นผลเนื่องจากความเร่งโน้มถ่วงซึ่งมีทิศทางในทิศ –Y  ทั้งนี้
ความเร็วในแนวระดับของวัตถุจะคงตัวตลอดเวลา เพราะไม่มีความเร่งในแนวระดับ  ความเร็วใน
แนวดิ่งจะเป็นศูนย์ที่จุดสูงสุดของเส้นทางการเคลื่อนที่ (จุด C)  ที่ต าแหน่งในแนวระดับเดียวกันวัตถุ
จะมีอัตราเร็วเทา่กัน (ท่ีจุด A และ E , ที่ B และ D ) ดังภาพที ่3.2  

A 

B 

C 

D 

u  

  

 

  

xu  

yu  

v  

xx uv    

ovy 
  

xx uvv    

v  

v  
yv  

xx uv    

yv  

yv  xx uv    

E 
X 

Y 

g  
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4.  เงื่อนไขการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์แบบทั่วๆ ไป 
 

 พิจารณาการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  ดังภาพที่ 4.1 
 

ก. ข. ค. 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.1  ความเร็วของวัตถุท่ีเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์แบบต่างๆ 
 
เงื่อนไขและข้อสังเกตเกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

1.  ต้องมีแรงโน้มถ่วงของโลก ( gm ) กระท าต่อวัตถุเพียงแรงเดียว 
2.  ต้องมีความเร็วต้นในแนวระดับ ( xu )  ส่วนความเร็วต้นในแนวดิ่ง ( yu ) จะมีหรือไม่มีก็ได้ 

 2.1  กรณีมีเฉพาะความเร็วต้นในแนวระดับ  ดังภาพ ก   จะได้  ay = -g   ,  uy = 0 
 2.2  กรณีมีความเร็วต้นทั้งในแนวระดับและแนวดิ่ง  ดังภาพ ข และ ค 
  ภาพ ข   จะได้   ay = -g  ,  ux = ucos  ,  uy = usin   
  ภาพ ค   จะได้   ay = -g  ,  ux = ucos  ,  uy = -usin 
3.  ณ  จุดสูงสุดของโพรเจกไทล์  (จากภาพ ข  คือจุด C )            vy = 0   

ดังนั้น  ความเร็ว ณ จุดสูงสุด = vx  =  ux = ucos      
4.  ไม่มีต าแหน่งใดในการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ที่มีความเร็วเท่ากับศูนย์ 
5.  ค านวณเหมือนการเคลื่อนที่แนวตรงทุกประการ  โดยแยกพิจารณาการเคลื่อนที่ในแนวระดับ 

และแนวดิ่ง   โดย    
 5.1  แนวระดับ  ความเร็วมีค่าคงตัว 
 5.2  แนวดิ่ง  มีความเร่งคงตัว เท่ากับความเร่ง g  ค านวณเหมือนการเคลื่อนที่แบบ  free fall   
6.  เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนท่ีในแนวระดับ เท่ากับ เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง 

 

xu u  

 

yu


 

xu


 

u  

 

xu


 

yu


 

u  

A 

B 

C 

D 

F 

E 

ต่อไปเราจะใช้ความรู้จากที่ผ่านมา 
ไปใช้ในการค านวณโจทย์ปัญหา 
ที่เก่ียวข้องนะคะ  



 การเคลื่อนที่แบบต่างๆ  เลม่ 1  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ..... 

 

19 

 
 
 
 
 
  

1.  ท าความเข้าใจ  วิเคราะห์โจทย์ปัญหา   
    - โจทย์ต้องการทราบอะไร ก าหนดข้อมูลอะไรให้หรือมีเงื่อนไขอะไร  
เขียนออกมาในรูปสมการ 
    - เขียนรูปการเคลื่อนที่  

   
 
2.  วางแผนแก้ปัญหา 
    - หาความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบกับข้อมูลหรือ 
สิ่งที่โจทย์ก าหนดให้  
    - เลือกสมการที่ต้องใช ้   
    - พิจารณาว่าข้อมูลที่มีเพียงพอหรือไม่  หากไม่เพียงพอต้องหาค่า 
ของปริมาณใดก่อนจึงจะแก้ปัญหาได้ 

 
 
3.  แทนค่าตัวแปรต่างๆ ในสมการ  แล้วค านวณหรือแก้สมการ 
เพื่อหาค าตอบตามที่วางแผนไว้   

  
 

4.  ตรวจสอบค าตอบและเขียนสรุปตอบสิ่งที่โจทย์ต้องการทราบ  

  
 
 
 
 
 

?  

?  ?  

?  
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ตัวอย่างที่ 1     ดีดเหรียญออกจากขอบโต๊ะด้วยความเร็วต้นในแนวระดับ 3 เมตร/วินาที  
พบว่าเหรียญกระทบพ้ืนในเวลา 0.4 วินาที   งหาขนาดการกระจัดของเหรียญขณะกระทบพ้ืน 
 

วิธีคิด 
จากโจทย์ s/m3ux   
  s/m0uy   

   s4.0t   
2

y s/m10ga   
   ?s   
 
ต้องการทราบ s  ต้องทราบ sx  และ sy  ก่อน   
 หา  sx    จาก    tus xx    
  จะได้  )s4.0)(s/m3(sx     
   m2.1sx    

 หา  sy    จาก    2
yyy ta

2

1
tus   

       22
y )s4.0)(s/m10(

2

1
s   

    m8.0sy    (เครื่องหมาย –  แสดงทิศลง) 

 หา  s   จาก    2
y

2
x sss   

      22 )m8.0()m2.1(s   

             2m64.044.1s   

      2m08.2s   

m44.1s  

 ตอบ ขนาดการกระจัดของเหรียญขณะกระทบพ้ืน เป็น 1.44 เมตร 
  

xu  

80 cm s  
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ตัวอย่างท่ี 2 ขว้างก้อนหินขึ้นไปในอากาศจากยอดตึกด้วยความเร็ว 15 เมตร/วินาที  ท ามุม  
53 องศา กับแนวระดับ  เมื่อเวลาผ่านไป  2 วินาที  ขนาดความเร็วของก้อนหินเป็นเท่าใด 
 

วิธีคิด     จากโจทย์  s/m15u   
          s2t   

        2
y s/m10ga   

         ?v   

 จากรูป   s/m9
5

3
s/m1553cosuux    

    s/m12
5

4
s/m1553sinuuy    

 
 ต้องการทราบ v  ต้องทราบ vx  และ vy  ก่อน   
 หา  vx จาก xx uv   
 จะได้  s/m9vx   
 
 หา  vy จาก tauv yyy   

)s2)(s/m10(s/m12v 2
y   

s/m8v y   

s/m8v y    ในทิศลง 

 หา  v  จาก   2
y

2
x vvv   

  22 )s/m8()s/m9(v   

  s/m6481v   

  s/m155v   
  s/m45.12v   

ตอบ ขนาดความเร็วของก้อนหินเป็น  12.45  เมตร/วินาที 

yu  

xu  

u  

53 
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ตัวอย่างที่ 3    ขว้างลูกบอลออกไปในแนวระดับด้วยความเร็ว  5 เมตร/วินาที  จากตึกสูง 20 เมตร    
 งหา ก.  นานเท่าใดลูกบอลจึงตกถึงพ้ืนล่าง 
 ข.  ลูกบอลตกถึงพ้ืนล่างห่างจากตึกออกไปในแนวระดับเท่าใด 
 

วิธีคิด       จากโจทย์  s/m5ux   
        s/m0uy   

        m20sy   
2

y s/m10ga   

         
 
 
ก.  t = ?   พิจารณาการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง 

  จาก  2
yyy ta

2

1
tus   

         22 t)s/m10(
2

1
m20   

         22 t)s/m5(m20   

             
2

2

s/m5

m20
t   

             22 s4t    
               2t    s 
ตอบ     ลูกบอลถึงพ้ืนในเวลา  2  วินาท ี 
 
ข.  sx = ? พิจารณาการเคลื่อนที่ในแนวระดับ 
  จาก       tus xx    
     )s2)(s/m5(   
     m10  
ตอบ     ลูกบอลตกห่างจากตึกในแนวระดับ  10 เมตร 
 
 

ไม่ยากเลยใช่ไหมคะ! 
เชื่อมโยงความรู้เดิมจากเรื่อง 

การเคลื่อนที่แนวตรง มาประยุกต์ใช้กับ
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 เพราะฉะน้ันความรู้เดิมที่มีอยู่ 
จะทิ้งไม่ได้นะคะ 

20 m 

xu  
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ตัวอย่างที่ 4    จะต้องขว้างวัตถุจากดาดฟ้าตึกสูง 45 เมตร  ออกไปในแนวระดับ ด้วยความเร็ว
เท่าใด  วัตถุจึงจะตกกระทบพ้ืนล่างในทิศท ามุม  45 องศา กับแนวระดับ  
   

วิธีคิด      จากโจทย์  m45sy   

        s/m0uy   
2

y s/m10ga   

        ?ux   
 

          
 
 
 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์   xx vu    และจากรูป  v  ท ามุม 45 กับแนวระดับ   
แสดงว่า  yx vv    ดังนั้นต้องหา  vy  ก่อน 

 หา  vy  จาก   yy
2
y

2
y sa2uv   

)m45)(s/m10(2v 22
y   

22
y )s/m(900v   

s/m30v y   

 หา  ux  จาก yxx vvu   

  ดังนั้น s/m30ux   

ตอบ จะต้องขว้างวัตถุออกไปในแนวระดับด้วยความเร็ว  30  เมตร/วินาที 
 

  
    
   

 
โจทย์ข้อนี ้แก้ปัญหา
ด้วยวิธีอื่นได้ไหมนะ? 

45 m 

45 

v  

xv  

yv  

xu  
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ตัวอย่างที่ 5    ปาก้อนหินจากดาดฟ้าตึกสูง  90 เมตร  ออกไปในแนวท ามุมก้ม 37 องศา  
กับแนวระดับ  ด้วยความเร็ว  25 เมตร/วินาที  นานเท่าใดก้อนหินจึงตกถึงพ้ืน   
   

วิธีคิด      จากโจทย์  m90sy   
        s/m25u   

2
y s/m10ga   

        ?t   
 

          

จากรูป  s/m20
5

4
s/m2537cosuux    

  s/m15
5

3
s/m2537sinuuy    

หา  t   โดยพิจารณาการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง 

  จาก  2
yyy ta

2

1
tus   

             2t)10(
2

1
t1590   

 090t15t5 2   

 018t3t2   
           0)3t)(6t(   

            s3,s6t   
            s3t   

ตอบ ก้อนหินตกถึงพ้ืนในเวลา  3 วินาที 

xu  

90 m 

37 

u  yu  

โจทย์ข้อนี้ 
หาปริมาณอื่นๆ อีกได้ไหมนะ? 
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ตัวอย่างที่ 6    ถ้าถือปืนที่ยิงด้วยแรงอัดของสปริงเล็งตรงไปยังเป้า  โดยให้ล ากล้องปืนขนานกับพ้ืน  
เป้าและปืนอยู่สูงจากพ้ืน  3 เมตร  ปากล ากล้องปืนห่างจากเป้า  5 เมตร  เมื่อท าการยิงปืน  ลูกปืน
ซึ่งเป็นลูกเหล็กกลมเคลื่อนที่ออกจากปากล ากล้องปืนด้วยอัตราเร็ว  10 เมตร/วินาที   นขณะเดียวกัน
เป้าก็ตกแบบเสรีสู่พ้ืน  ขณะลูกปืนกระทบเป้า  เป้าอยู่สูงจากพ้ืนเท่าใด 
  
   
วิธีคิด       
         

 
         

 
          

 
จากโจทย์  ?H    และเวลาที่ลูกปืนเคลื่อนที่เท่ากับเวลาที่เป้าเคลื่อนที่ 
จากรูป ysm3H    

พิจารณาการเคลื่อนที่ของลูกปืน 
 s/m10ux    
 s/m0uy   

     m5sx   

 2
y s/m10ga   

ต้องการหา  sy  ต้องหา  t  ก่อน     
หา  t    จาก    tus xx    

     
x

x

u

s
t   

  
s/m10

m5
t    

      s5.0t     
  
      

     

xu  

3 m 
H 

ys
  

5 m 

หา  sy    

จาก    2
yyy ta

2

1
tus   

 22
y )s5.0)(s/m10(

2

1
0s   

m25.1sy     

        (เครื่องหมาย -  แสดงทิศลง) 
 
จาก    ysm3H   
 m25.13H   

m75.1H  
ตอบ ขณะลูกปืนกระทบเป้า  เป้าอยู่สูงจากพ้ืน     
          1.75  เมตร 
 

ไปท าแบบฝึกทักษะกันต่อนะคะ 
เพื่อความเข้าใจยิ่งขึ้น 
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แบบฝึกทักษะที่ 1แบบฝึกทักษะที่ 1แบบฝึกทักษะที่ 1   
   

 
จงตอบค าถามต่อไปนี้ลงในช่องว่างท่ีก าหนดให้ 

1.  นักกีฬายิงธนูออกไปในแนวระดับไปยังเป้า  ลูกธนูมีการเคลื่อนที่แนวตรงหรือการเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์  ให้เหตุผล  .........................................................................................................................  
.......................................................................................................... ...................................................... 
2.  ดีดเหรียญที่วางบนขอบโต๊ะ  ถ้าบริเวณนั้นปราศจากสนามโน้มถ่วง  แนวการเคลื่อนที่ของเหรียญ
จะเป็นอย่างไร .................................................................................................. ..................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
3.  ขณะที่ก าลังถีบรถจักรยานด้วยอัตราเร็วคงตัว  ก็ปล่อยเหรียญบาทให้ตกสู่พ้ืนถนน  แนวทาง 
การเคลื่อนที่ของเหรียญบาทที่สังเกตได้โดยผู้ถีบจักรยานและผู้ที่ยืนอยู่ฝั่งตรงข้ามของถนนจะเป็น
อย่างไร  ............................................................................................................................. .................... 
............................................................................................................................. ................................... 
4.  พิจารณาทางเดินของลูกบอลที่ถูกเตะออกไป  ดังรูป 
 
 
 
 

4.1 ต าแหน่งใดที่ขนาดของความเร็วในแนวดิ่งมีค่ามากท่ีสุด  
..................................................................................................................... ........................................... 

4.2 ต าแหน่งใดที่ขนาดของความเร็วในแนวดิ่งมีค่าน้อยที่สุด  
................................................................................................................................................................  

4.3 ต าแหน่งใดที่ขนาดของความเร็วในแนวระดับมีค่าเท่ากัน  
................................................................................................................................................................  

4.4 ต าแหน่งใดที่ขนาดของการกระจัดมีค่ามากที่สุด  
..................................................................... ........................................................................................... 

4.5 ต าแหน่งใดที่ขนาดของความเร่งในแนวดิ่งมีค่ามากท่ีสุด  มีค่าเท่าใด  
...................................................................................................................................... .......................... 
5.  น้องแหนมก าลังเล่นรถบังคับด้วยคลื่นวิทยุบนบ้านชั้นที่สอง  ปรากฏว่ารถพุ่งออกนอกระเบียง 
ตกสู่พ้ืนด้านล่าง  เวลาที่รถตกถึงพ้ืนขึ้นกับอัตราเร็วขณะพ้นขอบระเบียงหรือไม่ อย่างไร เพราะเหตุใด 
................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
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A 
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แบบฝึกทักษะที่ แบบฝึกทักษะที่ แบบฝึกทักษะที่ 222   
  
 

“ก้อนหินมวล m  ถูกยิงออกไปด้วยความเร็ว u  ในทิศท ามุมเงย  องศา กับแนวระดับ  
จากตึกสูง H  ก้อนหินมีขนาดความเร็วต้นในแนวระดับ ux  และขนาดความเร็วต้นในแนวดิ่ง uy” 

จากสถานการณ์ข้างต้น  จงบอกขนาดและทิศทางของความเร็วในแนวระดับ ( xv )   
ความเร็วในแนวดิ่ง ( yv )  ความเร่ง ( a )  ของวัตถุ  และแรง ( F


) ที่กระท าต่อวัตถุ ที่ต าแหน่งต่างๆ  

ลงในตาราง 
 

 xv  yv  a  F


 

ก าลังเคลื่อนที่ข้ึน 

 
 
 
 

   

อยู่ที่จุดสูงสุด 

 
 
 
 

   

ก าลังเคลื่อนที่ลง
อยู่สูงกว่า

ต าแหน่งที่ถูกยิง 

 
 
 
 

   

ก าลังเคลื่อนที่ลง
อยู่ตรงกับ

ต าแหน่งที่ถูกยิง 

 
 
 
 

   

ก าลังเคลื่อนที่ลง
อยู่ต่ ากว่า

ต าแหน่งที่ถูกยิง 
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แบบฝึกทักษะที่ แบบฝึกทักษะที่ แบบฝึกทักษะที่ 333   
   

 
 
จงแสดงวิธีคิดเพื่อหาค าตอบของปัญหาต่อไปนี้ 
 
 
ปัญหา 1  แม่น้ ากว้าง 20 เมตร  ฝั่งทั้งสองข้างอยู่ในแนวระดับและมีความสูงต่างกัน 5 เมตร  ถ้านักข่ี
จักรยานยนต์ผาดโผนต้องการจะขี่ข้ามแม่น้ าจากฝั่งที่สูงกว่าไปยังฝั่งตรงข้าม  จะต้องใช้ความเร็วน้อยที่สุด
เท่าใดจึงจะข้ามแม่น้ าได้พอดี 
 
 
............................................................................................................................. .................................. 
......................................................................... .......................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................................................................... ............................ 
...................................................................................................... .......................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................. ...............................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
.............................................................................................. .................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
......................................................................................................................................................... ....... 
........................................................................................................................... ..................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
......................................................... .......................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
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ปัญหา 2  ปริญญ์อยู่บนดาดฟ้าตึกสูง 63 เมตร  ได้ขว้างลูกบอลออกไปด้วยความเร็ว 10 เมตร/วินาที  
ในทิศท ามุมก้ม 53 องศา กับแนวระดับ  ในขณะเดียวกัน ปกรณ์ซึ่งยืนอยู่ห่างจากฐานตึกก็ออกวิ่งด้วย
ความเร่งคงตัว 6 เมตร/วินาที2  ตรงมายังตึก  และรับลูกบอลได้พอดีที่ลูกบอลถึงพ้ืน  อยากทราบว่า 
ก่อนวิ่งปกรณ์อยู่ห่างจากตึกเท่าใด       
 
 
............................................................................................................................. .................................. 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................. ...............................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
.............................................................................................. .................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
......................................................................................................................................................... ....... 
........................................................................................................................... ..................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
......................................................... .......................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
...................................................................................... .......................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................. ............... 
................................................................................................................... ............................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
.............................................................................. .................................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
......................................................................................................................................... ....................... 
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ปัญหา 3    ลูกกระสุนปืนใหญ่มวล 1 กิโลกรัม  เคลื่อนที่ออกจากปากกระบอกปืนด้วยความเร็ว   
400 เมตร/วินาที  ถ้าปากกระบอกปืนเงยท ามุม 37 องศา กับแนวระดับ  และอยู่ห่างจากตึกคลังแสง
ของข้าศึก  160 เมตร  ลูกปืนจะตกกระทบที่ชั้นใดของตึก  ถ้าตึก 1 ชั้น  สูง  10 เมตร 
 
............................................................................................................................... ................................ 
.................................................................................................. .............................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................................. ... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................. ...................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................... ...................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
..................................................................................................................................................... ........... 
....................................................................................................................... ......................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
.................................................................................. .............................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................. ................... 
............................................................................................................... ................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................... ......................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
..................................................................................................................................... ........................... 
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ปัญหา 4    เครื่องบินล าหนึ่งบินในแนวระดับท่ีความสูง  500 เมตร  ด้วยความเร็วคงตัว   
360 กิโลเมตร/ชั่วโมง  ถ้าคนในเครื่องบินปล่อยถุงสัมภาระถุงหนึ่งลงมา  จงหาว่า เมื่อถุงสัมภาระ 
ตกถึงพ้ืน  เครื่องบินอยู่ห่างจากต าแหน่งที่ปล่อยถุงสัมภาระในแนวระดับเท่าใด 
 
 
.................................................................................................................................. ............................. 
..................................................................................................... ........................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................ ................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................. ................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................................................................................................................ ........ 
.......................................................................................................................... ...................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
........................................................ ........................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
..................................................................................... ........................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................ ................ 
.................................................................................................................. .............................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
 
 
 
 
 

ยังไม่จบนะคะ ยังมี 
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์
กรณีเฉพาะที่น่าสนใจอีกนะคะ 

ไปเรียนรู้กันเลย... 
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5.  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ เมื่อจุดเร่ิมต้นและจุดสุดท้าย 
           อยู่ในแนวระดับเดียวกัน 
 
 

พิจารณาการขว้างวัตถุจากจุด A  ด้วยความเร็วต้น u  ท ามุม  กับแนวระดับ วัตถุตกที่จุด C   
โดย A  และ C  อยู่ในแนวระดับเดียวกัน  และ B เป็นต าแหน่งของวัตถุขณะเคลื่อนที่ขึ้นถึงจุดสูงสุด 
 
          
          
          
 
 
 

  

 

ภาพที่ 5.1  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  เมื่อจุดเริ่มต้นและจุดสุดท้ายอยู่ในแนวระดับเดียวกัน 

  

 5.1  หาเวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่จากจุดเริ่มต้นถึงจุดสูงสุด  ( t  จาก A   B) 
 
 การเคลื่อนที่จาก A ไป B  ที่จุดสูงสุด  0v y     และ  gay    ,   sinuuy  

 จาก   tauv yyy     

จะได้   t)g(sinu0   
   sinugt     

        
g

sinu
t


       …………(5.1) 

 

 

X 

Y 

A C 

B 

D 

H 

 

R 
xu  

yu  
u  
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5.2  หาเวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ท้ังหมด  ( t   จาก A    B  C ) 

    การเคลื่อนที่จาก A ถึง C   จุดเริ่มต้นและจุดสุดท้ายอยู่ในแนวระดับเดียวกัน  0sy     

และ gay   ,   sinuuy  

 จาก    2
yyy ta

2

1
tus    

จะได้  2t)g(
2

1
t)sinu(0   

      t)sinu(gt
2

1 2   

         sinugt
2

1
 

                  
g

sinu2
t


    …………(5.2) 

 
จากสมการ  (5.1)  และ  (5.2)  จะพบว่า 

1.  เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ท้ังหมดเป็น 2 เท่า  ของเวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ข้ึนไปสูงสุด 
2.  มุม  ยิ่งมาก  ยิ่งใช้เวลาเคลื่อนที่ในอากาศมาก 

 
 
  5.3  หาระยะสูงสุดตามแนวดิ่ง  (H) 

       วัตถุเคลื่อนที่ถึงจุดสูงสุด   Hsy   ,  0v y    และ  gay    ,  sinuuy  

 จาก yy
2
y

2
y sa2uv    

จะได้   H)g(2)sinu(0 2   

          22 sinugH2  

                 
g2

sinu
H

22 
    …………(5.3) 

 
จากสมการ (5.3)  จะเห็นว่า  มุม   ยิ่งมาก  วัตถุยิ่งเคลื่อนที่ข้ึนได้สูง 
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5.4  หาระยะที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ในแนวระดับจากเริ่มต้นถึงพื้นระดับเดิมหรือพิสัย (Range : R) 

       การเคลื่อนที่จาก A ถึง C จุดเริ่มต้นและจุดสุดท้ายอยู่ในแนวระดับเดียวกัน  Rsx   ,   

 cosuux   และจากสมการ (5.2)  
g

sinu2
t


  

 จาก    tus xx      

จะได้ )
g

sinu2
)(cosu(R


  

  
g

)cossin2(u
R

2 
         ……….. (5.4a) 

จากความรู้ทางตรีโกณมิติ    cossin22sin      

ดังนั้น  
g

2sinu
R

2 
  ……….. (5.4b) 

 
จากสมการ (5.4b)  ถ้ายิงโพรเจกไทล์ด้วยขนาดความเร็วต้น u เท่ากัน แต่มุมยิง  ต่างๆ กัน   

R  จะมีค่ามากท่ีสุด (Rmax)  เมื่อ sin2  มีค่ามากที่สุด  (sine ของมุมจะมีค่ามากท่ีสุดเท่ากับ 1) 

12sin         ซึ่ง   190sin   

จะได้       902    

      45              

ดังนั้น สรุปได้ว่า 1. เมื่อมุม  = 45  วัตถุจะตกได้ไกลที่สุดตามแนวระดับ  และ   
g

u
R

2

max     

           2. ถ้าต้องการยิงวัตถุให้ถึงที่หมาย  โดยใช้ความเร็วน้อยที่สุด  มุม  ต้องเท่ากับ 45 
 
 
 
 
 
 

การแทนค่า g ในสมการข้างต้น  
ใช้เคร่ืองหมาย + ได้เลย เพราะใน
การพิสูจน์ได้แทน g เป็นลบแล้ว 
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5.5  อัตราส่วนระหว่างระยะสูงสุดตามแนวดิ่งกับระยะตกไกลตามแนวระดับ  ( H : R )
  

จากสมการ (5.3)   
g2

sinu
H

22 
    และสมการ (5.4a)   

g

)cossin2(u
R

2 
  

         
)cossin2(u

g

g2

sinu

R

H
2

22





  

            





cos

sin

4

1

R

H
          

 tan
4

1

R

H
  ………….(5.5) 

 
 
  5.6  ยิงโพรเจกไทล์ 2 ครั้ง  ด้วยมุมยิง 1 และ  2  ถ้าขนาดความเร็วต้น (u) เท่ากัน      
           และ  1 + 2 =  90   วัตถุจะตกโดยมีพิสัย (Range)  เท่ากัน 

พิสูจน์ จากสมการ     
g

2sinu
R

2 
  

ยิงครั้งที่ 1   = 1    จะได้ 
g

2sinu
R 1

2

1


    ……………(a) 

ยิงครั้งที่ 2   = 2    จะได้ 
g

2sinu
R 2

2

2


   …………...(b)      ซ่ึง  2  =  90 -  1 

    
g

)90(2sinu
R 1

2

2





 

g

)2180sin(u
R 1

2

2





   

จากความรู้ทางตรีโกณมิติ     sin)180sin(   

          จะได้ 
g

2sinu
R 1

2

2


    …………...(c) 

สมการ  (a)  =  (c)  นั่นคือ   R1  =  R2  ดังนั้น  ถ้าต้องการยิงโพรเจกไทล์ 2 ครั้ง ให้ตกไกล 
ในแนวระดับ (พิสัย)  เท่ากัน  มุมยิง 2 ครั้ง  ต้องรวมกันได้  90 
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  ภาพที่ 5.2  โพรเจกไทล์เคลื่อนที่จากจุดก าเนิดด้วยขนาดของมุมยิงที่แตกต่างกัน 
            ที่มา : Serway and Jewett  2002 : 84 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ต่อไปเราจะน าความรู้ไปใช้ใน 
กา รค า น วณ โจทย์ ปั ญห า 
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
เมื่อจุดเริ่มต้นและจุดสุดท้าย
อยู่ในแนวระดับเดียวกันนะคะ 

จากภาพที่ 5.2 จะเห็นว่า 
 มุมยิงยิ่งมาก ยิ่งเคลื่อนทีข่ึ้นได้สูง 
 มุมยิง 45 ตกไกลที่สุด 
 มุมยิง 2 คร้ัง บวกกันได้ 90 ตกไกลเท่ากัน 
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ค.  R = ?  

จาก    
g

2sinu
R

2 
   

2

2

s/m10

))30(2(sin)s/m20(
R



  

)60(sin
10

400
R   

 m)
2

3
(40R   

m320R   

ตอบ   ฟุตบอลตกไกลจากจุดเตะ  m320  
 

ตัวอย่างที่ 7   เตะฟุตบอลออกไปท ามุม 30 องศา กับแนวระดับ ด้วยความเร็ว 20 เมตร/วินาที  
จงหา     ก.  นานเท่าใดฟุตบอลจึงตกถึงพ้ืน  ข.  ฟุตบอลขึ้นไปได้สูงสุดเท่าใด 
  ค.  ฟุตบอลตกไกลจากจุดเตะเท่าใด 
 

วิธีคิด 

จากโจทย์ s/m20u   ,   30   ,   2s/m10g   
 
ก.  t = ?     

จาก 
g

sinu2
t


   

2s/m10

30sin)s/m20(2
t



  

s)
2

1
(4t   

 s2t   
ตอบ   ฟุตบอลถึงพ้ืนในเวลา  2  s 
 

ข.  H = ?  

จาก    
g2

sinu
H

22 
      

)s/m10(2

30sin)s/m20(
H

2

22 

  

 
2

2

1

20

400
H 








 m 

m
4

1
20H   

m5H   
ตอบ   ฟุตบอลขึ้นไปได้สูงสุด  5 m 
 
 

ข้อ ค ใช้สมการอื่น
ในการแก้ปัญหา 
ได้ไหมนะ? 
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ข.  H  =  ? 

จาก  tan
4

1

R

H
 

     45tan
4

1

m20

H
  

           )m20)(1(
4

1
H   

           m5H   

ตอบ   วัตถุข้ึนไปได้สูงสุด  5 เมตร 

ตัวอย่างท่ี 8 วัตถุก้อนหนึ่งยิงในแนวท ามุม  45 องศา กับแนวระดับ  ปรากฏว่า ณ จุดสูงสุดวัตถุ
มีความเร็ว 10 เมตร/วินาที   ก. วัตถุตกไกลจากจุดยิงเท่าใด   ข. วัตถุข้ึนไปได้สูงสุดเท่าใด   
 
 

วิธีคิด                        จากโจทย์       45                                         

                 45cosuux 

        
 
ต้องการหา   R  และ H  ต้องทราบ  u ก่อน    
v  ที่จุดสูงสุด  s/m10vx      เพราะ  0v y   

จาก   xx uv   

 45cosuv x         

    )
2

1
(us/m10   

                s/m210u   

ก.   R  =  ? 

จาก    
g

2sinu
R

2 
  

2

2

s/m10

)45(2sin)s/m210(
R



  

m
10

90sin200
R



  

 m20R   

ตอบ   วัตถุตกไกลจากจุดยิง  20 เมตร 
 
 
 
 
   
   

ข้อ ข ใช้สมการอื่น
ในการแก้ปัญหา 
ได้ไหมนะ? 

45 

u  

xu  

yu  

10 m/s 
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ตัวอย่างท่ี 9 ภูภูมินั่งอยู่ท้ายรถกระบะที่ก าลังแล่นด้วยความเร็วคงตัว ได้โยนลูกหินขึ้นในแนวดิ่ง   
เขาพบว่าลูกหินตกถึงมือในเวลา 2 วินาที  ขณะนั้น ณเดชน์ซึ่งยืนอยู่ริมถนนสังเกตเห็นลูกหิน 
หลุดออกจากมือภูภูมิท ามุม 30 องศา กับแนวระดับ  จงหาว่ารถกระบะแล่นด้วยความเร็วเท่าใด 
 

วิธีคิด 
 
 
 
 
จากโจทย์      ความเร็วของรถกระบะ = ?   
ความเร็วของรถกระบะ = ux ของลูกหิน 

พิจารณาการเคลื่อนที่ของลูกหิน   30  , s2t    ,  45cosuux   
ต้องการทราบ  ux  ต้องทราบ  u ก่อน 

หา  u       จาก     
g

sinu2
t


   

            จะได้   
2s/m10

30sinu2
s2



  

       )
2

1
(us/m10   

            ดังนั้น      s/m20u   

หา  ux จาก    45cosuux   

      
2

2
)s/m20(ux   

      s/m210ux   

ตอบ   ความเร็วของรถกระบะเท่ากับ  210   เมตร/วินาที 
 
  
  

30 

u  

xu  

yu  
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สมการต่างๆ ที่ได้ศึกษานั้นเป็นการพิจารณาเฉพาะกรณีที่ไม่มีแรงต้านอากาศเท่านั้น  
สามารถน าไปอธิบายการเคลื่อนที่ที่พบในชีวิตประจ าวัน เช่น  การเคลื่อนที่ของลูกกลมโลหะ การโยน
ลูกบาสเกตบอล  การทุ่มน้ าหนักได้  เพราะว่าเป็นการเคลื่อนที่ในระยะทางสั้นๆ  และวัตถุที่เคลื่อนที่
มีความหนาแน่นมาก  ดังนั้นจึงมีผลจากแรงต้านอากาศไม่มากนัก  แต่ถ้าเป็นการเคลื่อนที่ของวัตถุที่มี
ระยะทางไกล เช่น ลูกปืน ลูกกอล์ฟ  ผลของแรงต้านอากาศจะมากขึ้น ท าให้สมการที่ศึกษามาให้ผล
ไม่ถูกต้องนัก  ถ้าจะให้มีความถูกต้องจะต้องเพ่ิมความสัมพันธ์ของแรงต้านกับความเร็ว นอกจากนี้ยัง
ขึ้นกับรูปทรงและการหมุนรอบตัวเองของวัตถุด้วย 
 ตัวอย่างของโพรเจกไทล์ที่พอสังเกตเห็นผลของแรงต้านต่างๆ ได้ชัด เช่น ล าน้ าที่ถูกฉีดออก
จากท่อน้ าดับเพลิง สายยางรดน้ าหรือน้ าพุ  ดังภาพที่ 5.2 จะเห็นว่าความโค้งของล าน้ าขณะฉีดขึ้นกับ
ขณะตกลงมา  มีความแตกต่างกัน  ไม่เป็นเส้นโค้งพาราโบลาเพราะน้ ามีความหนาแน่นน้อย จึงมีผล
จากแรงต้านอากาศกระท ามากขึ้น 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.3  ความโค้งของสายน้ าจากน้ าพุและสายยางรดน้ า   
 
 
 
 
 
 

ไปท าแบบฝึกทักษะกันต่อนะคะ 
เพื่อความเข้าใจยิ่งขึ้น 
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แบบฝึกทักษะที่ แบบฝึกทักษะที่ แบบฝึกทักษะที่ 444   
   

 
จงแสดงวิธีคิดเพื่อหาค าตอบของปัญหาต่อไปนี้ 
 

 
ปัญหา 1    ถ้าพัชราภาต้องการโยนลูกเหล็กให้ได้ระยะตกไกลในแนวระดับเป็น 34  เท่าของระยะ
สูงสุดในแนวดิ่ง  พัชราภาต้องโยนลูกเหล็กท ามุมเท่าใดกับแนวระดับ 
. 

........................................................................................ ...................................................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

..................................................................................................................................................... ........... 

....................................................................................................................... ......................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................  
 
 
ปัญหา 2    วีรภาพยืนบนรถที่มีความเร็ว 10 เมตร/วินาที  
ได้โยนลูกบอลลอดห่วง (ลูกบอลลอดห่วงขณะที่ถึงจุดสูงสุดพอดี) 
ดังภาพ  ถ้าลูกบอลมีความเร็วต้นในแนวดิ่ง 15 เมตร/วินาที   
จงหาว่าขณะเริ่มโยน ลูกบอลอยู่ห่างจากห่วงในแนวระดับเท่าใด 
       

............................................................................................................................. .................................. 

.................................................................................................................................... ............................ 

...................................................................................................... .......................................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................. ...............................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 
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ปัญหา 3    ทหารปืนใหญ่ยิงปืนใหญ่จากพ้ืนท ามุม 30 องศา กับแนวระดับ  ลูกปืนกระทบเป้าที่ติด
อยู่กับภูเขา ซึ่งเป็นต าแหน่งที่ลูกปืนขึ้นไปได้สูงสุดพอดี ถ้าเป้าอยู่สูงจากพ้ืนในแนวดิ่ง 500 เมตร  
ความเร็วต้นของลูกปืนเป็นเท่าใด    
 

............................................................................................................................. .................................. 

............................................................................................................................. ................................... 

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. .................................. 

.......................................................................................... ...................................................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

..................................................................................................................................................... ........... 
 
 
ปัญหา 4     เฉลิมชาติยิงปืนขึ้นจากพ้ืนท ามุม 53 องศา กับแนวระดับ  จากจุดห่างจากขอบหน้าผา  
480 เมตร  ถ้า                      ล่าง 80 เมตร  และลูกปืนตกเฉียดขอบหน้าผาพอดี  แล้วตก 
ถึงพ้ืนล่าง  ขนาดความเร็วต้นของลูกปืนเป็นเท่าใด 
 

............................................................................................................................. .................................. 

............................................................................................................................. ................................... 

.................................................................................. .............................................................................. 

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................................. ................... 

............................................................................................................... ................................................. 

............................................................................................................................. .................................. 

................................................................................................................................................................  

............................................................................................................................. ................................... 

............................................................................................................................. ................................... 

เรียนรู้มาครบถ้วนแล้ว 
พร้อมรึยังคะ ต่อไปก็ท า

แบบทดสอบหลังเรียนนะคะ 
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แบบทดสอบแบบทดสอบแบบทดสอบหลังหลังหลังเรียนเรียนเรียน   
 
 
ค าชี้แจง   ให้พิจารณาเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว  แล้วท าเครื่องหมาย    ลงใน

กระดาษค าตอบ  (ใช้เวลา  30  นาที  , ข้อละ  1  คะแนน) 
 
ก าหนดให้  g = 10 m/s2   และการเคลื่อนที่ทุกกรณีไม่คิดแรงต้านอากาศ 
 
1.  ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องส าหรับวัตถุท่ีมีการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 ก.  ความเร็วต้นในแนวดิ่งต้องไม่เป็นศูนย์ ข.  แนวทางการเคลื่อนที่เป็นเส้นโค้งพาราโบลา 
 ค.  ขณะเคลื่อนที่มีแรงกระท า 1 แรง ง.  ความเร็วต้นในแนวระดับต้องไม่เป็นศูนย์ 

2.  ดีดลูกแก้วออกจากขอบโต๊ะ  ปริมาณใดของลูกแก้วมีค่าคงตัว 
 ก.  ความเร็วในแนวดิ่ง   ข.  ความเร็วในแนวระดับ  
 ค.  การกระจัด    ง.  ความเร็ว 

3.  โพรเจกไทล์อันหนึ่งถูกยิงขึ้นไปในทิศท ามุม  50 องศา กับแนวแระดับ  กราฟใดต่อไปนี้อธิบาย
ความเร่งในแนวดิ่งของโพรเจกไทล์ดังกล่าวได้ดีที่สุด 
 ก.     ข.   
 
 
 
 
 
 ค.       ง.    
 
 
 

 

4.  วัตถุท่ีเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  ขณะที่วัตถุอยู่ที่จุดสูงสุด  ปริมาณใดมีค่าเป็นศูนย์ 
 ก.  ความเร็วในแนวระดับ   ข.  ความเร็วในแนวดิ่ง 
 ค.  ความเร็ว    ง.  ความเร่ง 

ay 

t 

ay 

t 

ay 

t 

ay 

t 
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5.  ลูกเหล็ก A ถูกขว้างออกไปในแนวระดับ  ลูกเหล็ก B ถูกปล่อยลงในแนวดิ่งพร้อมกัน จากระดับ
ความสูงเดียวกัน  ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับลูกเหล็กทั้งสอง 
 ก.  ขณะกระทบพ้ืนมีอัตราเร็วเท่ากัน ข.  ความเร็วในแนวดิ่งเท่ากันตลอดเวลา 
 ค.  ตกถึงพ้ืนพร้อมกัน   ง.  เคลื่อนที่ด้วยความเร่งเท่ากัน  

6.  ขว้างก้อนหินออกไปในแนวระดับจากหน้าผาซึ่งสูง  20 เมตร จากผิวน้ าทะเล  ด้วยความเร็ว  
10 เมตร/วินาที  พบว่าก้อนหินกระทบผิวน้ าในเวลา 2 วินาที  ขณะกระทบผิวน้ าขนาดความเร็วของ
ก้อนหินเป็นเท่าใด 
 ก.  510   m/s   ข.  20  m/s 
 ค.  10  m/s    ง.  30   m/s 

7.  เครื่องบินทิ้งระเบิด  บินในแนวระดับด้วยความเร็ว 200 เมตร/วินาที               กิโลเมตร  
                   โดนเป้าหมายที่อยู่นิ่งบนพ้ืนดินพอดี  นานเท่าใดระเบิดจึงถึงเป้าหมาย 
 ก.  100  s    ข.  40  s 
 ค.  20  s    ง.  10  s 

8.  ยิงกระสุนปืนมวล 50 กรัม  ด้วยความเร็วต้น 100 เมตร/วินาที  ท ามุม 30 องศา กับแนวระดับ  
หลังจากนั้น 4 วินาที  กระสุนตกกระทบเป้าบนหน้าผา  เป้านั้นอยู่สูงจากพ้ืนระดับที่ยิงเท่าใด  
 ก.  280  m    ข.  200  m 
 ค.  120  m    ง.  80  m 

9.  ขว้างวัตถุออกไปในแนวระดับจากที่สูง 80 เมตร                                     ระดับ  
60 เมตร        ร็วของวัตถุที่ถูกขว้างออกไปเป็นเท่าใด 
 ก.  60  m/s    ข.  40  m/s 
 ค.  20  m/s    ง.  15  m/s 

10.  ขว้างลูกบอลจากระเบียงตึกด้วยความเร็ว 20 เมตร/วินาที  ในทิศท ามุมก้ม 37 องศา  
กับแนวระดับ  ลูกบอลกระทบพื้นล่างในเวลา 4 วินาที  ลูกบอลตกห่างจากตึกในแนวระดับเท่าใด  
 ก.  80  m    ข.  64  m 
 ค.  48  m     ง.  16  m 

11.  กาก้า เตะบอลได้ไกลสุด  80 เมตร อยากทราบว่าในการเตะครั้งนี้ ลูกบอลลอยขึ้นไปได้ 
สูงสุดเท่าใด 
 ก.  320  m    ข.  80  m 
 ค.  40  m    ง.  20  m 
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12.  ยิงวัตถุ A ขึ้นจากพ้ืนดินท ามุม  กับแนวระดับ  ด้วยขนาดความเร็วต้น u  ถ้าต้องการยิงวัตถุ B
จากพ้ืนดินเพ่ือให้ตกไกลเท่ากับวัตถุ A ต้องมีมุมยิงท ามุมเท่าใดกับแนวระดับและขนาดความเร็วต้น
เท่าใด   

 ก.  2  และ  u    ข.  2  และ  
2

u
 

 ค.  
2


 และ  2u    ง.  90 -    และ  u 

13.  ทหารปืนใหญ่ยิงปืนใหญ่จากพ้ืนด้วยความเร็ว  200 เมตร/วินาที  ท ามุม 30 องศา กับแนวระดับ  
ลูกปืนกระทบเป้าที่ติดอยู่กับภูเขา ซึ่งเป็นต าแหน่งที่ลูกปืนขึ้นไปได้สูงสุดพอดี  เป้าอยู่ห่างจากจุดที่ยิง
ออกไปในแนวระดับเท่าใด    
 ก.  31000   m   ข.  1000  m 
 ค.  3500   m    ง.  500  m 

14.  ยิงวัตถุก้อนหนึ่งในแนวท ามุม 37 องศา กับแนวระดับ จากพ้ืน ปรากฏว่า ณ จุดสูงสุดวัตถุมี
ความเร็ว 16 เมตร/วินาที  นานเท่าใดวัตถุจึงตกถึงพ้ืน 
 ก.  4.8  s    ข.  3.6  s  
 ค.  2.4  s    ง.  1.2  s  

15.  เตะฟุตบอลจากพ้ืนสนามออกไปท ามุม 30 องศา กับแนวระดับ ด้วยความเร็ว 20 เมตร/วินาที  
ลูกฟุตบอลลอยข้ามเสาธง  โดยในขณะที่ลูกฟุตบอลอยู่ที่จุดสูงสุด  ลูกฟุตบอลลอยเฉียดยอดของ 
เสาธงพอดี  อยากทราบว่าเสาธงสูงเท่าใด 
 ก.  40  m    ข.  20  m 
 ค.  10  m    ง.  5  m 
 
 
 
 

อย่าปล่อยความ ผิดหวัง ในครั้งก่อน 
มาบั่นทอน ดวงใจ ให้หงอยเหงา 

ชีวิตเรา สุขได้ ด้วยใจเรา 
ถ้าจะเศร้า อย่าให้นาน ผ่านเกินคืน… 
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11. ข 

12. ก 

13. ข 

14. ก 

15. ข 
 
 

เฉลย 
แบบทดสอบก่อนเรียน 
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แนวการตอบค าถามและการสรุปผลการทดลอง  ปฏิบัติการ 1.1 
 
 
ค าถามก่อนการทดลอง 
 1. ปัญหาการทดลอง คืออะไร   

แนวการเคลื่อนที่ของวัตถุซึ่งมีการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทลมีลักษณะอย่างไร 
 2. การทดลองนี้ก าหนดตัวแปรอย่างไร 
ตัวแปรอิสระ  คือ การกระจัดในแนวระดับ 
ตัวแปรตาม  คือ การกระจัดในแนวด่ิง 
ตัวแปรที่ต้องควบคุม  คือ ต าแหน่งที่ปล่อยลูกโลหะ 
 3. จะตั้งสมมติฐานของการทดลองนี้ว่าอย่างไร 

การกระจัดในแนวดิ่งแปรผันตรงกับการกระจัดในแนวระดับยกก าลังสอง (หรืออื่นๆ) 
 
ค าถามท้ายการทดลอง 

1. เพราะเหตุใดต้องปล่อยลูกกลมโลหะจากต าแหน่งเดียวกันทุกครั้ง 
เพื่อให้ลูกกลมโลหะหลุดจากปลายรางด้วยความเร็วเท่ากันทุกคร้ัง 
 
2. แนวการเคลื่อนที่ของลูกกลมโลหะจากกระดาษกราฟบนแป้นไม้  มีลักษณะอย่างไร 
แนวการเคลื่อนที่ของลูกกลมโลหะที่ปรากฏบนกระดาษกราฟบนเป็นแนวโค้ง 
 
3. กราฟระหว่างการกระจัดในแนวดิ่ง y  กับการกระจัดในแนวระดับยกก าลังสอง x2    

มีลักษณะอย่างไร 
เป็นกราฟเส้นตรง เอียงขวา ออกจากจุดก าเนิด 
 
4. จากกราฟระหว่างการกระจัดในแนวดิ่ง y  กับการกระจัดในแนวระดับยกก าลังสอง x2   

จะสรุปลักษณะของแนวการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ว่าเป็นแนวโค้งแบบใด อธิบาย 
เป็นเส้นโค้งพาราโบลา เพราะจากกราฟท าให้สรุปได้ว่า y  x2 หรือ y = kx ซึ่งเป็นสมการ

ของกราฟพาราโบลา        
 
สรุปผลการทดลอง 

วัตถุที่เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ มีแนวการเคลื่อนที่เป็นเส้นโค้งพาราโบลา 
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เฉลยแบบฝึกทักษะที่ 1 
 
 
จงตอบค าถามต่อไปนี้ลงในช่องว่างท่ีก าหนดให้ 

1.  นักกีฬายิงธนูออกไปในแนวระดับไปยังเป้า  ลูกธนูมีการเคลื่อนที่แนวตรงหรือการเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์  ให้เหตุผล  แบบโพรเจกไทล์ เพราะลูกธนูมีความเร็วต้นในแนวระดับ และขณะเคลื่อนที่
ในอากาศก็มีแรงโน้มถ่วงกระท า แต่เน่ืองจากลูกธนูมีความเร็วต้นค่อนข้างสูงและเป้าอยู่ไม่ไกลมาก จึง
ใช้เวลาในการเคลื่อนที่น้อย ท าให้การกระจัดในแนวดิ่งมีค่าน้อยจนท าให้มองเห็นเหมือนเป็นเส้นตรง 

2.  ดีดเหรียญที่วางบนขอบโต๊ะ  ถ้าบริเวณนั้นปราศจากสนามโน้มถ่วง  แนวการเคลื่อนที่ของเหรียญ
จะเป็นอย่างไร เหรียญจะเคลื่อนที่เป็นเส้นตรงด้วยความเร็วคงตัวในแนวระดับ เนื่องจากไม่มีแรงกระท า
ในแนวดิ่ง 

3.  ขณะที่ก าลังถีบรถจักรยานด้วยอัตราเร็วคงตัว  ก็ปล่อยเหรียญบาทให้ตกสู่พ้ืนถนน  แนวทาง 
การเคลื่อนที่ของเหรียญบาทที่สังเกตได้โดยผู้ถีบจักรยานและผู้ที่ยืนอยู่ฝั่งตรงข้ามของถนนจะเป็น
อย่างไร  ผู้ถีบจักรยานจะเห็นเหรียญตกลงสู่พื้นในแนวดิ่ง แต่ผู้ที่ยืนอยู่ฝั่งตรงข้ามของถนนจะเห็น
เหรียญเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นเส้นโค้งพาราโบลาลงสู่พื้นโดยมีความเร็วต้นในแนวระดับเท่ากับ
ความเร็วของจักรยาน 

4.  พิจารณาทางเดินของลูกบอลที่ถูกเตะออกไป   
4.1 ต าแหน่งใดที่ขนาดของความเร็วในแนวดิ่งมีค่ามากท่ีสุด  
ที่ A  และ E         
4.2 ต าแหน่งใดที่ขนาดของความเร็วในแนวดิ่งมีค่าน้อยที่สุด  
ที่ C  ซึ่งมีความเร็วในแนวดิ่งเป็นศูนย์ 
4.3 ต าแหน่งใดที่ขนาดของความเร็วในแนวระดับมีค่าเท่ากัน  
ทุกต าแหน่งมีขนาดของความเร็วในแนวระดับเท่ากัน 
4.4 ต าแหน่งใดที่ขนาดของการกระจัดมีค่ามากที่สุด  
ที่ E 
4.5 ต าแหน่งใดที่ขนาดของความเร่งในแนวดิ่งมีค่ามากท่ีสุด  มีค่าเท่าใด  
ทุกต าแหน่งมีขนาดของความเร่งในแนวดิ่งเท่ากัน เท่ากับความเร่งโน้มถ่วง g 

5.  น้องแหนมก าลังเล่นรถบังคับด้วยคลื่นวิทยุบนบ้านชั้นที่สอง  ปรากฏว่ารถพุ่งออกนอกระเบียง 
ตกสู่พ้ืนด้านล่าง  เวลาที่รถตกถึงพ้ืนขึ้นกับอัตราเร็วขณะพ้นขอบระเบียงหรือไม่ อย่างไร เพราะเหตุใด  

เวลาที่รถตกถึงพื้นไม่ขึ้นกับอัตราเร็วขณะพ้นขอบระเบียง (ux) เพราะจากสมการ 

2
yyy ta

2

1
tus   กรณีนี้ uy = 0  ซ่ึง t ขึ้นกับ sy ซึ่งคือความสูงของระเบียง เท่านั้น 
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เฉลยแบบฝึกทักษะที่ 2 
 
 

“ก้อนหินมวล m  ถูกยิงออกไปด้วยความเร็ว u  ในทิศท ามุมเงย  องศา กับแนวระดับ  
จากตึกสูง H  ก้อนหินมีขนาดความเร็วต้นในแนวระดับ ux  และขนาดความเร็วต้นในแนวดิ่ง uy” 

จากสถานการณ์ข้างต้น  จงบอกขนาดและทิศทางของความเร็วในแนวระดับ ( xv )   
ความเร็วในแนวดิ่ง ( yv )  ความเร่ง ( a )  ของวัตถุ  และแรง ( F


) ที่กระท าต่อวัตถุ ที่ต าแหน่งต่างๆ  

ลงในตาราง 
 

 xv  yv  a  F


 

ก าลังเคลื่อนที่ข้ึน ขนาดเท่ากับ ux  
ทิศเดียวกับ ux 

ขนาดน้อยกว่า uy 
ทิศเดียวกับ uy 

ขนาดเท่ากับ
ความเร่งโน้มถ่วง 

g ทิศลง 

ขนาดเท่ากับ 
แรงโน้มถ่วง mg 

ทิศลง 

อยู่ที่จุดสูงสุด ขนาดเท่ากับ ux  
ทิศเดียวกับ ux 

เป็นศูนย์ 
ขนาดเท่ากับ

ความเร่งโน้มถ่วง 
g ทิศลง 

ขนาดเท่ากับ 
แรงโน้มถ่วง mg 

ทิศลง 
ก าลังเคลื่อนที่ลง

อยู่สูงกว่า
ต าแหน่งที่ถูกยิง 

ขนาดเท่ากับ ux  
ทิศเดียวกับ ux 

ขนาดน้อยกว่า uy 
ทิศตรงข้ามกับ uy 

ขนาดเท่ากับ
ความเร่งโน้มถ่วง 

g ทิศลง 

ขนาดเท่ากับ 
แรงโน้มถ่วง mg 

ทิศลง 
ก าลังเคลื่อนที่ลง

อยู่ตรงกับ
ต าแหน่งที่ถูกยิง 

ขนาดเท่ากับ ux  
ทิศเดียวกับ ux 

ขนาดเท่ากับ uy 
ทิศตรงข้ามกับ uy 

ขนาดเท่ากับ
ความเร่งโน้มถ่วง 

g ทิศลง 

ขนาดเท่ากับ 
แรงโน้มถ่วง mg 

ทิศลง 
ก าลังเคลื่อนที่ลง

อยู่ต่ ากว่า
ต าแหน่งที่ถูกยิง 

ขนาดเท่ากับ ux  
ทิศเดียวกับ ux 

ขนาดมากกว่า uy 
ทิศตรงข้ามกับ uy 

ขนาดเท่ากับ
ความเร่งโน้มถ่วง 

g ทิศลง 

ขนาดเท่ากับ 
แรงโน้มถ่วง mg 

ทิศลง 
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เฉลยแบบฝึกทักษะที่ 3 
 
 
ปัญหา 1  แม่น้ ากว้าง 20 เมตร  ฝั่งทั้งสองข้างอยู่ในแนวระดับและมีความสูงต่างกัน 5 เมตร  ถ้านักข่ี
จักรยานยนต์ผาดโผนต้องการจะขี่ข้ามแม่น้ าจากฝั่งที่สูงกว่าไปยังฝั่งตรงข้าม  จะต้องใช้ความเร็วน้อยที่สุด
เท่าใดจึงจะข้ามแม่น้ าได้พอดี 
 
วิธีคิด 
จากโจทย์  

m20sx   
m5sy    

s/m0uy        
2

y s/m10ga   

?ux   
 
ต้องการหา  ux   ต้องทราบ  t  ก่อน 

หา  t   จาก 2
yyy ta

2

1
tus   

   22 t)s/m10(
2

1
0)m5(   

   22 t)s/m5()m5(   

                   22 s1t   
                     s1t   

หา  ux  จาก tus xx   

t

s
u x

x   

s1

m20
ux   

s/m20ux   

ตอบ  จะข้ามแม่น้ าได้พอดีจะต้องใช้ความเร็วน้อยที่สุด  20  เมตร/วินาที 
 

5 m 

20 m 

xu
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ปัญหา 2  ปริญญ์อยู่บนดาดฟ้าตึกสูง 63 เมตร  ได้ขว้างลูกบอลออกไปด้วยความเร็ว 10 เมตร/วินาที  
ในทิศท ามุมก้ม 53 องศา กับแนวระดับ  ในขณะเดียวกัน ปกรณ์ซึ่งยืนอยู่ห่างจากฐานตึกก็ออกวิ่งด้วย
ความเร่งคงตัว 6 เมตร/วินาที2  ตรงมายังตึก  และรับลูกบอลได้พอดีที่ลูกบอลถึงพ้ืน  อยากทราบว่า 
ก่อนวิ่งปกรณ์อยู่ห่างจากตึกเท่าใด       

วิธีคิด      จากโจทย์     พิจารณาลูกบอล 
        m63sy   
        s/m10u   

2
y s/m10ga   

             พิจารณาการเคลื่อนที่ของปกรณ์ 
         s/m0u   

         2s/m6a 

  
จากรูป   ssd x     และเวลาที่ลูกบอลเคลื่อนที่ 
ในอากาศเท่ากับเวลาที่ปกรณ์วิ่งมารับลูกบอล 

 พิจารณาการเคลื่อนที่ของลูกบอล  

s/m6
5

3
s/m1053cosuux    

s/m8
5

4
s/m1053sinuuy    

ต้องการทราบ  sx  ต้องทราบ  t  ก่อน    

หา  t  จาก       2
yyy ta

2

1
tus   

                    2t)10(
2

1
t863   

   063t8t5 2   
 0)3t)(21t5(   

                          s3,s
5

21
t    

นั่นคือ  ลูกบอลใช้เวลาเคลื่อนที่ในอากาศ 3 วินาที 

หา  sx    
จาก   tus xx   

)s3)(s/m6(sx   
 m18sx    ……….* 
 
หา  s  จากการเคลื่อนที่ของปกรณ์ 

จาก    2at
2

1
uts   

  22 )s3)(s/m6(
2

1
s   

  m27s    ……….** 
 
หา  d   จาก   ssd x   
          m27m18d   
          m45d  
 
ตอบ ก่อนวิ่ง  ปกรณ์อยู่ห่างจากตึก   
45  เมตร 
 
 
 
 
 
 
 

63 m 

53 
u  yu  

xu  

xs
  s 

d = ? 
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ปัญหา 3    ลูกกระสุนปืนใหญ่มวล 1 กิโลกรัม  เคลื่อนที่ออกจากปากกระบอกปืนด้วยความเร็ว   
400 เมตร/วินาที  ถ้าปากกระบอกปืนเงยท ามุม 37 องศา กับแนวระดับ  และอยู่ห่างจากตึกคลังแสง
ของข้าศึก  160 เมตร  ลูกกระสุนปืนใหญจ่ะตกกระทบที่ชั้นใดของตึก  ถ้าตึก 1 ชั้น  สูง  10 เมตร 
 
วิธีคิด       
จากโจทย์   
 ?sy   

 m160sx   
 s/m400u   

 2
y s/m10ga   

จากรูป  จะได้ s/m320
5

4
s/m40037cosuux    

   s/m240
5

3
s/m40037sinuuy    

ต้องการทราบ  sy ต้องทราบ  t  ก่อน    
หา  t    จาก    tus xx    

      
x

x

u

s
t   

  
s/m320

m160
t    

       s5.0t   

 หา  sy   จาก    2
yyy ta

2

1
tus   

222
y )s5.0)(s/m10(

2

1
)s5.0)(s/m240(s 

 m25.1120sy   

m75.118sy   

ตอบ  ลูกกระสุนปืนใหญ่จะตกกระทบตึกคลังแสงที่ความสูง  118.75  เมตร ซึ่งเป็นตึกชั้น 12

u  
yu  

xu  37 

160 m 
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ปัญหา 4    เครื่องบินล าหนึ่งบินในแนวระดับท่ีความสูง  500 เมตร  ด้วยความเร็วคงตัว   
360 กิโลเมตร/ชั่วโมง  ถ้าคนในเครื่องบินปล่อยถุงสัมภาระถุงหนึ่งลงมา  จงหาว่า เมื่อถุงสัมภาระ 
ตกถึงพ้ืน  เครื่องบินอยู่ห่างจากต าแหน่งที่ปล่อยถุงสัมภาระในแนวระดับเท่าใด 
 
วิธีคิด       
จากโจทย์   
 m500sy   

 s/m100h/km360ux   
 s/m0uy   

 2
y s/m10ga   

 ?sx   

ระยะ AB  เท่ากับ  sx  ของถุงสัมภาระ  และเวลาที่เครื่องบินเคลื่อนที่จาก A ไป B  เท่ากับเวลาที่ 
ถุงสัมภาระเคลื่อนที่ในอากาศ  จึงหาระยะ AB  จาก  sx  ของถุงสัมภาระ   
ต้องการหา  sx   ต้องทราบ  t  ก่อน   

หา   t   พิจารณาการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง จาก 2
yyy ta

2

1
tus   

            22 t)s/m10(
2

1
0m500   

               22 t)s/m5(m500   

                          
2

2

s/m5

m500
t   

                          22 s100t    
                    10t    s 

หา   sx   พิจารณาการเคลื่อนที่ในแนวระดับ    จาก      tus xx    
         )s10)(s/m100(   
         m1000  

ตอบ     เมื่อถุงสัมภาระตกถึงพ้ืน  เครื่องบินอยู่ห่างจากต าแหน่งที่ปล่อยถุงสัมภาระในแนวระดับ
1000  เมตร  หรือ  1  กิโลเมตร 
 

500 m 

xu  
A B 

C 
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เฉลยแบบฝึกทักษะที่ 4 
 
 
ปัญหา 1   ถ้าพัชราภาต้องการโยนลูกเหล็กให้ได้ระยะตกไกลในแนวระดับเป็น 34  เท่าของระยะ
สูงสุดในแนวดิ่ง  พัชราภาต้องโยนลูกเหล็กท ามุมเท่าใดกับแนวระดับ 
 
วิธีคิด 
จากโจทย ์   H34R    ,  ?    

จาก  tan
4

1

R

H
  จะได้   tan

4

1

H34

H
 

              
3

1
tan       

              30  

ตอบ     ต้องโยนลูกเหล็กท ามุม  30  กับแนวระดับ 
 
 
ปัญหา 2   วีรภาพยืนบนรถที่มีความเร็ว 10 เมตร/วินาที   
ได้โยนลูกบอลลอดห่วง (ลูกบอลลอดห่วงขณะที่ถึงจุดสูงสุดพอดี) 
ดังภาพ ถ้าลูกบอลมีความเร็วต้นในแนวดิ่ง 15 เมตร/วินาที   
จงหาว่าขณะเริ่มโยน ลูกบอลอยู่ห่างจากห่วงในแนวระดับเท่าใด 
 
วิธีคิด     เขียนรูป 
 
 
 
 
                  
 
 
จากโจทย์และรูป 

s/m10cosuux   
s/m15sinuuy   

 
 
 

จาก     
g

)cossin2(u
R

2 
  

 
g

)cosu)(sinu(2
R


  

 
2s/m10

)s/m10)(s/m15(2
R   

 m30R   

 m15
2

R
  

ตอบ  ขณะเริ่มโยน ลูกบอลอยู่ห่างจากห่วง 
ในแนวระดับ  15  เมตร    

u  

xu  

yu  
 

?
2

R
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ปัญหา 3     ทหารปืนใหญ่ยิงปืนใหญ่จากพ้ืนท ามุม 30 องศา กับแนวระดับ  ลูกปืนกระทบเป้าที่ติด
อยู่กับภูเขา ซึ่งเป็นต าแหน่งที่ลูกปืนขึ้นไปได้สูงสุดพอดี  ถ้าเป้าอยู่สูงจากพ้ืนในแนวดิ่ง 500 เมตร  
ความเร็วต้นของลูกปืนเป็นเท่าใด    
 
วิธีคิด 

จากโจทย ์   30  ,   m500H   ,   ?u   

จาก 
g2

sinu
H

22 
  จะได้    




2
2

sin

gH2
u  

     
30sin

)m500)(s/m10(2
u

2

2
2   

     
2

2
2

)
2

1
(

)s/m(10000
u   

     
)

4

1
(

)s/m(10000
u

2
2   

22 )s/m(40000u   

       s/m200u   

ตอบ     ความเร็วต้นของลูกปืนเป็น  200  เมตร/วินาที 
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ปัญหา 4     เฉลิมชาติยิงปืนขึ้นจากพ้ืนท ามุม  53 องศา  กับแนวระดับ  จากจุดห่างจากขอบหน้าผา  
480 เมตร  ถ้า                      ล่าง  80 เมตร  และลูกปืนตกเฉียดขอบหน้าผาพอดี แล้วตก 
ถึงพ้ืนล่าง  ขนาดความเร็วต้นของลูกปืนเป็นเท่าใด 
 
วิธีคิด เขียนรูป    
 
 
 
จากโจทย ์  

 53       
 m480R      
 ?u   

จาก       
g

)cossin2(u
R

2 
  

            
2

2

s/m10

)53cos53sin2(u
m480



  

      
5

3

5

4
2u)s/m(4800 22   

22 )s/m(
24

25
4800u   

  22 )s/m(5000u   

        s/m250u   

ตอบ     ขนาดความเร็วต้นของลูกปืนเป็น  250   เมตร/วินาที 

53 
480 m 

80 m 

u  
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1. ก 

2. ข 

3. ง 

4. ข 

5. ก 

6. ก 

7. ค 

8. ค 

9. ง 

10. ข 

11. ง 

12. ง 

13. ค 

14. ค 

15. ง 
 

เฉลย 
แบบทดสอบหลังเรียน 


