
 
คู่มือการใช้ชุดการเรียนรู้ 

 
 
  1.  ค าช้ีแจงส าหรบัคร ู
 

 
 1.1  ในชุดการเรียนรู้มีเอกสารประกอบการเรียนท่ีต้องเตรียมให้ครบ  ดังน้ี 
  1.1.1  ค าช้ีแจงการใช้ชุดการเรียนรู้  จ านวน    1   ชุด 
  1.1.2  แผนการจัดการเรียนรู้   จ านวน    1   ชุด 
  1.1.3  บทบาทของครูและนักเรียน  จ านวน    1   ชุด 
  1.1.4  ซองชุดการเรียนรู้   จ านวน    5   ซอง  
 1.2  ครูควรศึกษาชุดการเรียนรู้ทุกส่วนอย่างละเอียด  เพื่อจัดเตรียมการสอน 
       ตามข้ันตอนท่ีก าหนดไว้ 

1.3 ก่อนท าการสอน  ครูควรตรวจดูกล่องหรือซองของชุดการเรียนรู้อีกครั้ง 
ว่าอยู่ในสภาพท่ีเรียบร้อย  สมบูรณ์  พร้อมท่ีจะใช้งานได้หรือไม่  เพื่อแก้ไข 
ข้อบกพร่องได้ทันท่วงที 

1.4 ก่อนด าเนินการจัดกิจกรรม  ครูต้องเตรียมอุปกรณ์ในกรณีที่มีการทดลอง 
ตามบัตรกิจกรรมของศูนย์น้ัน ๆ ให้ครบถ้วน  และจัดวางไว้ประจ าศูนย์แต่ละศูนย์ 

1.5 ครูต้องให้นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน  และแบ่งกลุ่มนักเรียน  แล้วจึงเริ่ม 
เข้าสู่ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 

1.6 ครูต้องศึกษาแผนการจัดการเรียนรู้อย่างละเอียด  และจัดกิจกรรมตามข้ันตอน 
ในแผนการจัดการเรียนรู้ 

1.7 ขณะท่ีนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม  ครูควรเดินสังเกตพฤติกรรมการท างานอย่าง 
ใกล้ชิด  หากนักเรียนมีปัญหาเกิดข้ึน  ครูจะได้ช่วยอย่างทันที 

1.8 ขณะนักเรียนปฏิบัติกิจกรรม  ครูประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ตามแบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  บันทึกและแปลผลตาม 
รายละเอียด 

1.9 เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมเสร็จในเวลาท่ีก าหนดแล้ว  ครูและนักเรียนร่วมกัน 
อภิปรายในหัวข้อต่าง ๆ 

1.10   ครูสรุปสาระส าคัญอีกครั้ง  แล้วจึงให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน 
1.11  ครูบันทึกคะแนนการทดสอบก่อนเรียน  ระหว่างเรียน  และการทดสอบหลังเรียน 
        เพื่อส าหรับใช้เป็นข้อมูลต่อไป 
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  2.  บทบาทของคร ู
 
 

2.1 ครูเป็นผู้น าเข้าสู่บทเรียนและร่วมกับนักเรียนเพื่อสรุปบทเรียน 
2.2 ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม   
2.3 ครูควรช้ีแจงให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมให้เสร็จทันเวลาท่ีก าหนดไว้ 
2.4 ขณะท่ีนักเรียนท ากิจกรรม  ครูควรสังเกตพฤติกรรมนักเรียนอย่างใกล้ชิด   

แต่ไม่ควรพูดหรือส่งเสียงดัง  หากนักเรียนมีปัญหาควรให้ความช่วยเหลือ 
โดยพูดหรืออธิบายเบา ๆ  

2.5 หลังการท ากิจกรรม  ครูควรย้ าให้นักเรียนเก็บอุปกรณ์ทุกชนิดเข้าท่ีให้เรียบร้อย 
และครบถ้วน 

 
 
  3.  บทบาทของนกัเรียน 
 
 

 สิ่งท่ีครูควรช้ีแจงนักเรียนทราบก่อนจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ดังน้ี 
3.1 ก่อนเริ่มเรียนจะต้องท าการทดสอบก่อนเรียน  ซึ่งเป็นการทดสอบเพื่อวัดความรู้ 

พื้นฐาน  ไม่เกี่ยวข้องกับการตัดสินผลการเรียน 
3.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มต้องเลือกผู้น ากลุ่ม  1  คน  เพื่อท าหน้าท่ีประสานงาน 

ภายในกลุ่ม 
3.3 อ่านบัตรกิจกรรม  ปฏิบัติตามบัตรกิจกรรม  ตอบค าถามท้ายบัตรกิจกรรม 

หรือแบบฝึกหัดท้ายกิจกรรม  อย่างเคร่งครัดในทุกข้ันตอน 
3.4 นักเรียนต้องต้ังใจปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ  และระหว่างปฏิบัติกิจกรรม 

ถ้าหากพบว่าอุปกรณ์ช้ินใดช ารุด  เสียหาย  ต้องแจ้งให้ครูทราบทันที 
3.5 นักเรียนต้องปฏิบัติกิจกรรมให้เสร็จทันเวลาท่ีก าหนด 
3.6 เมื่อปฏิบัติกิจกรรมเสร็จแล้ว  นักเรียนต้องร่วมอภิปรายและสรุปกับครู 
3.7 นักเรียนต้องท าแบบทดสอบหลังเรียน  เพื่อวัดความก้าวหน้าในการเรียนรู้ 

และปรับปรุงแก้ไขในส่วนท่ีบกพร่อง 
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     4.    การจัดชัน้เรียน 
 
 

 จัดช้ันเรียนแบบแบ่งกลุ่มกิจกรรม  โดยคละความสามารถนักเรียน  จัดวัสดุอุปกรณ์ 
 ในการท ากิจกรรมกลุ่มละ  1  ชุด  ลักษณะการจัดช้ันเรียนให้มีสภาพพร้อมท่ีจะใช้ 
 งานทันที  โดยการจัดเรียนตามแผนผัง 
 
 
     5.   แผนผังการจัดชัน้เรียนและการเปลี่ยนศนูย์ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                 
 
 
 
 
 
 
 

ศูนยก์ิจกรรมท่ี  1 ศูนยก์ิจกรรมท่ี  2 

ศูนยก์ิจกรรมท่ี  3 ศูนยก์ิจกรรมท่ี  4 

ช้ันวางชุดการเรียนรู้และอุปกรณ์ 
 

ศูนยก์ิจกรรมส ารอง 
 

โต๊ะครู 
 

กระดานด า 
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แผนการจัดการเรียนชดุการเรียนรู้ที่  1 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์                           ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 
เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว           เวลา  3  ชั่วโมง 
ในวันท่ี     เดือน  สิงหาคม  พ.ศ  2558 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
มาตรฐาน ว 3. 1   เข้าใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกบัโครงสร้างและ 

  แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  มีกระบวนการสบืเสาะ หาความรู้และ 
   จิตวิทยาศาสตรส์ื่อสารสิ่งทีเ่รียนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 
ตัวชี้วัด 
  ว 3.1  ม.1/1    ทดลองและจ าแนกสารเป็นกลุ่ม โดยใช้เนื้อสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ ์
      และอธิบายสมบัติของสารในแต่ละกลุม่ 

ว 3.1  ม.1/2       อธิบายสมบัติและการเปลี่ยนสถานะของสาร โดยใช้แบบจ าลองการจัดเรียง 
    อนุภาคของสาร 
ว 8.1  ม.1-3/1,   ม.1-3/2,   ม.1-3/3,   ม.1-3/4,   ม.1-3/5,   ม.1-3/9 

 
สาระส าคัญ 
 สาร  หมายถึง  สิง่ที่มีตัวตน  มีมวลหรือน้ าหนัก  ต้องการทีอ่ยู่และสามารถสัมผัสได้  เช่น  ดิน  น้ า 
อากาศ  พืช  สัตว์  ทุกสิ่งทุกอย่างอยู่รอบ ๆ ตัวเรา  จัดเป็นสารทัง้สิ้น  สารแต่ละชนิดมสีมบัติแตกต่างกัน 
สามารถเปลี่ยนแปลงสถานะได้  และถือว่าเป็นลกัษณะเฉพาะของสารแต่ละชนิด  ดังนั้นการจ าแนกสาร
สามารถจ าแนกได้โดยใช้สมบัติทางกายภาพและสมบัตทิางเคมีของสาร  ซึ่งการจ าแนกโดยใช้สมบัติทาง
กายภาพ  สามารถใช้เนื้อสาร  ขนาดอนุภาค  และสถานะของสารเป็นเกณฑ์ได ้
 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 1.  อธิบายความหมายของสมบัติของสารได ้ (K)   
 2.  บอกความหมายและความแตกต่างของสมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมีพร้อมทั้ง 
                ยกตัวอย่างประกอบได้  (K) 
 3.  จ าแนกสารเป็นกลุ่มตามลักษณะของเนื้อสารและขนาดของอนุภาค  (P) 
    4.  เปรียบเทียบแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคของสารและลกัษณะการเปลี่ยนรูปร่างของสาร 

     ในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊สได ้ (P) 
 5.  มีความสนใจใฝ่รูห้รอือยากรู้อยากเห็น (A) 
 6.  ท างานร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ (A) 
 7.  สื่อสารและน าความรูเ้รื่องการจ าแนกสารไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ (P) 
 
สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

1.  ความสามารถในการสือ่สาร 
2.  ความสามารถในการคิด 
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 3.  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
 
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1.  มีวินัย  
2.  ใฝ่เรียนรู ้  
3.  มุ่งมั่นในการท างาน 

 
สาระการเรยีนรู้ 

1. การจ าแนกสารรอบตัว 
2. การเปลี่ยนแปลงของสาร 
3. ทดลองและอธิบายปัจจัยทีม่ีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของสารได้ 

 
กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

1.  ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้   
 2.  นักเรียนท าแบบทดสอบกอ่นเรียน  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว  จ านวน  10  ข้อ ( 15 นาที ) 
 3.  ครูบันทกึคะแนนการทดสอบก่อนเรียน  เพื่อตรวจเก็บไว้เป็นข้อมลูเปรียบเทียบ 
หาความก้าวหน้า  กับแบบทดสอบหลังเรียนของนักเรียนแตล่ะคน  
  ขั้นสร้างความสนใจ ( 5 นาที ) 
 4.  นักเรียนสงัเกตสิ่งที่อยู่รอบ ๆ ตัวนักเรียน  ทั้งในห้องเรียนและนอกห้องเรียน  แล้วช่วยกันตอบ
ว่ามีอะไรบ้าง  ครูบันทึกค าตอบนกัเรียนไว้บนกระดานด า  แล้วครูตั้งค าถามนักเรียน  ดังนี้ 
      -  นักเรียนทราบหรอืไม่ว่า สิ่งต่าง ๆ ที่นักเรียนยกตัวอยา่งมาน้ัน  เรียกว่าอะไร (สสารหรือสาร) 
      -  อากาศรอบ ๆ ตัวเราเป็นสสารหรือไม่  (เป็น) 
      -  นักเรียนทราบหรอืไม่ว่า  สารแต่ละชนิดมสีมบัติของสารเหมอืนหรือต่างกันอย่างไร  
(สารแตล่ะชนิดมีสมบัติของสารต่างกัน  เพราะการท่ีสารมีความสามารถในการเปลี่ยนแปลงสถานะ 
ได้แตกต่างกัน  ถือว่าเป็นลักษณะเฉพาะของสารแต่ละชนิด) 
      -  ถ้าให้นักเรียนจ าแนกสารต่าง ๆ ที่ยกตัวอย่างมา  นักเรียนจะใช้อะไรเป็นเกณฑ์ในการจ าแนก
สารเหล่าน้ัน  จ าแนกได้กี่กลุม่  อะไรบ้าง  (จ าแนกโดยยึดสถานะเป็นเกณฑ์  จ าแนกได้  3  สถานะ ไดแ้ก่  
ของแข็ง  ของเหลว  แก๊ส   ถ้าใช้เน้ือสารเป็นเกณฑ์ในการจ าแนกสาร  จ าแนก  2  ประเภท  คือ  สาร
เน้ือเดียวและสารเน้ือผสม) 
 5.  ครูน าภาพสารหลาย ๆ  ชนิด  มาให้นักเรียนดู แล้วให้นกัเรียนช่วยกันคิดว่า  จะสามารถใช้ 
เกณฑ์อะไรในการจ าแนกสารเหล่าน้ีไดบ้้าง 
 6.  ครูสุ่มนักเรียน  2 - 3  คน  ออกมาจ าแนกสารโดยใช้เกณฑ์ที่ก าหนดเองหน้าช้ันเรียน  ครูและ
เพื่อนคนอื่นช่วยตรวจสอบความถูกต้อง 
 ขั้นส ารวจและค้นพบ ( 105 นาที ) 

7.  นักเรียนแบ่งกลุม่ออกเป็น  4  กลุม่  กลุ่มละ 4 – 5  คน  โดยคละความสามารถระหว่างนักเรียน
เก่ง  ปานกลาง  อ่อน  โดยคละชายหญงิและคละความสามารถ  เก่ง  ปานกลาง  และอ่อน  หลงัจากนั้น 
แต่ละกลุม่ตั้งช่ือกลุ่ม  เลือกประธาน  และเลขานุการกลุม่  เมื่อเลือกเสร็จแล้วจึงส่งตัวแทนกลุ่มมาจบัสลาก
เลือกหมายเลขกลุ่ม คือ  1, 2, 3, 4  และ 5  ว่ากลุ่มใดจะได้เข้าไปศึกษาศูนย์การเรียนรู้ใดเป็นศูนย์แรก   
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8.  นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษา  เรือ่ง  การจ าแนกสารรอบตัว  จากชุดการเรียนรู้  ศูนย์ละ 20 นาที  
โดยฟังสญัญาณจากครูในการเปลี่ยนศูนย์แต่ละครั้ง  โดยแตล่ะกลุ่มปฏิบัติกิจกรรมตามศูนย์ ดังนี ้

ศูนย์กิจกรรมที่  1  ความหมายของสสารและสาร       
ศูนย์กิจกรรมที่  2  สมบัติของสาร                     
ศูนย์กิจกรรมที่  3  การเปลี่ยนของสาร                     
ศูนย์กิจกรรมที่  4  การจ าแนกสารตามสถานนะ                  
ศูนย์กิจกรรมที่  5  ศูนย์ส ารอง (แบบจ าลองอนุภาคของสาร ขนาดอนุภาคของสาร) 

 9.  ประธานรับซองเอกสารชุดการเรียนรู้  แล้วปฏิบัติกจิกรรมตามล าดับต่อไปนี ้
  9.1  ประธานน าบัตรค าสัง่ออกจากซอง  ตัวแทนในกลุ่มอ่านบัตรค าสัง่ 
 9.2  ประธานแจกบัตรเนื้อหาให้แกส่มาชิกทกุคนอ่านและศึกษาบัตรเนือ้หาจนเข้าใจ 

 9.3  สมาชิกทกุคนร่วมกันอภิปรายเพื่อท าความเข้าใจในเนื้อหา  แล้วร่วมกันสรุปความรู้
โดยเลขานุการกลุ่มท าหน้าที่บันทึกลงในแบบบันทึกกจิกรรมกลุ่ม 
 9.4  ประธานแจกบัตรกิจกรรมให้กับสมาชิกทกุคนลงมือปฏิบัติกิจกรรม  ตอบค าถามท้าย
กิจกรรม  และบันทึกข้อมูลให้ถูกต้องครบถ้วน 

9.5  ประธานรับบัตรเฉลยจากครู  อ่านบัตรเฉลย  ทุกคนตรวจค าตอบที่ถูกต้อง 
  10.6  สมาชิกทุกคนช่วยกันรวบรวมบัตรค าสัง่  บัตรเนือ้หา  และบัตรกิจกรรม  ใส่ในซอง 
และจัดเก็บอุปกรณ์ทุกอย่างใหเ้รียบร้อยก่อนย้ายไปเรียนในศูนย์การเรียนรู้ต่อไป 
 10.  ถ้านักเรียนกลุ่มใดปฏิบัติกจิกรรมเสร็จก่อน  ให้เข้าศึกษาศูนย์ส ารอง  จนกว่าจะมีศูนย์ใดว่าง  
จึงออกจากศูนย์ส ารองและเข้าปฏิบัตกิิจกรรมต่อไปจนครบทั้ง  5  ศูนย์ 
 ขั้นอธิบาย  และลงข้อสรุป  ( 20 นาที ) 
 11.  ให้นักเรียนแต่ละกลุม่ร่วมกนัอธิบายและสรุปความรูเ้กีย่วกับการจ าแนกสารตามที่นกัเรียนเข้าใจ 
 12.  นักเรียนและครรู่วมกันอภิปรายถึงผลการศึกษาอกีครั้ง  และร่วมกันอภิปรายตามประเด็นตอ่ไปนี ้
  12.1  จากการศึกษาและปฏิบัติกิจกรรมจากชุดการเรียนรู้ นักเรียนสามารถจ าแนกประเภท
ของสารเป็นกี่ประเภท  และใช้อะไรเป็นเกณฑ์ในการจ าแนก  (จ าแนกโดยยึดสถานะเป็นเกณฑ์  จ าแนก 
ได ้ 3  สถานะ ได้แก่  ของแข็ง  ของเหลว  แก๊ส  ถา้ใช้เน้ือสารเป็นเกณฑ์ในการจ าแนกสาร  จ าแนก   
2  ประเภท  คือ  สารเน้ือเดียวและสารเน้ือผสม) 
  12.2  จากการปฏิบัติกจิกรรมสารใดชนิดใดจัดเป็นของแข็ง  ของเหลว  และแก๊ส    
(สารท่ีมีสถานะเป็นของแข็ง  ได้แก่  ยางลบ น้ าแข็ง  ซีเมนต์  แก้ว  สารท่ีมีสถานนะเป็นของเหลว  ได้แก่  
น้ านม  น้ ามันเบนซิน  น้ ามันพืช  น้ ามันมะพร้าว  แอลกอฮอล์จุดไฟ  สารท่ีมีสถานะเป็นแก๊ส  ได้แก่  
ออกซิเจน  คาร์บอนไดออกไซด์  อากาศ) 
  12.3  นักเรียนจะสรปุผลการจากปฏิบัติกรรมนี้ได้ว่าอย่างไร (การจ าแนกสาร สามารถ 
จ าแนกได้ดังน้ี  จ าแนกโดยสถานะเป็นเกณฑ์  จ าแนกได้  3  สถานะ ได้แก่  ของแข็ง  ของเหลว  แก๊ส   
ถ้าจ าแนกโดยใช้เน้ือสารเป็นเกณฑ์ในการจ าแนกสาร  จ าแนก  2  ประเภท  คือ  สารเน้ือเดียวและ 
สารเน้ือผสม) 
 13.  นักเรียนและครรู่วมกันสรปุจากการศึกษาชุดการเรียนรู ้เรื่อง การจ าแนกสารรอบตัว  ได้ว่า 
การใช้เกณฑ์ในการจัดกลุ่มสารรอบตัว  อาจใช้สถานะ  กลิ่น   สี  ลักษณะเนื้อสารเป็นเกณฑ์ในการจัดกลุ่มสาร  
เช่น 
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  13.1  ใช้สถานะ 
   สารทีเ่ป็นของแข็ง  ได้แก่  ข้าวสุก  ดิน  กระดาษ  น้ าตาลทราย 
   สารทีเ่ป็นของเหลว  ได้แก่  แกงจืด  นมสด  น้ าอัดลม  น้ าโคลน  น้ าเกลือ  น้ าเช่ือม  
น้ าแป้งสกุ  น้ ากลั่น 

13.2  ใช้ลักษณะเนื้อสาร 
สารทีม่ีลกัษณะเป็นเนื้อเดียวกันตลอด  ได้แก่  ข้าวสุก  นมสด  กระดาษ   

น้ าตาลทราย  น้ าอัดลม  น้ าเช่ือม  น้ าแป้งสุก 
   สารที่ไมเ่ป็นเนื้อเดียวกันตลอด  ได้แก่  แกงจืด  ดิน  น้ าโคลน 
  13.3  สารอาจเกิดการเปลี่ยนแปลงได้  2  แบบ  คือ  การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ  และ 
การเปลี่ยนแปลงทางเคมี  ในการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของสาร  สมบัติทางเคมีของสารนั้น ๆ จะคงเดิม 
ไม่มีการเปลี่ยนแปลงใด ๆ  ในการเปลี่ยนแปลงทางเคมี  องค์ประกอบทางเคมีของสารได้เปลี่ยนแปลงไปด้วย  
ซึ่งการเปลี่ยนแปลงดงักล่าวมักมีความสัมพันธ์กบัพลงังาน  อุณหภูมิ 
 ขั้นขยายความรู้  ( 10 นาที ) 
 14.  ครูน าภาพการจัดเรียงโมเลกุลของสารแต่ละประเภทมาให้นักเรียนดู พร้อมกับอธิบายเกี่ยวกบั
การจัดเรียงอนุภาคของสารเมื่อได้รับความร้อนให้นกัเรียนฟัง 

15.  นักเรียนท ากจิกรรมเกี่ยวกับวัฏจกัรของน้ า  เพื่อขยายความเข้าใจเกี่ยวกบัการเปลี่ยนสถานะ
ของน้ าและการจัดเรียงอนุภาคของสาร ดังนี้ 
       เมื่อนักเรียนได้ยินค าว่า “น้ าแข็ง” นักเรียนแตล่ะกลุ่มแสดงท่าทางแทนการจัดเรียงอนุภาค
ของของแข็ง โดยแต่ละกลุ่มกอดคอกันเป็นวงกลมให้แน่นแลว้เคลื่อนที่ไปด้านใดด้านหนึง่  เมื่อได้ยินค าว่า 
“น้ า” นักเรียนแสดงท่าทางแทนการจัดเรียงอนุภาคของของเหลว โดยนักเรียนแตล่ะกลุ่มจับมอืกันเป็น
วงกลมแล้วเคลือ่นที่ไปด้านใดด้านหนึง่  และเมื่อได้ยินค าว่า “ไอน้ า”  นักเรียนแสดงท่าทางแทนการจัดเรียง
อนุภาคของแก๊ส โดยนักเรียนแต่กลุ่มปล่อยมอืกันแล้วต่างคนต่างเคลื่อนที่ 
 16.  ครูอธิบายเพิม่เตมิว่าสารต่าง ๆ ประกอบด้วยอนุภาคทีม่ีขนาดเล็กมาก  มาจัดเรียงตัวกันใน
ลักษณะต่าง ๆ ท าใหส้ารเหล่าน้ันปรากฏอยู่ในสถานะของแข็ง  ของเหลว  และแกส๊  ซึ่งสารเหล่าน้ีสามารถ
เปลี่ยนแปลงได้  เช่น  น้ าแข็ง  มีสถานะเป็นของแข็ง  เมื่อทิง้ไว้สักครูจ่ะเปลี่ยนสถานะกลายเป็นของเหลวได้  
หรือเหล็กเมื่อท าปฏิกิริยากับออกซเิจนจะเกิดปฏิกริิยาท าใหเ้หล็กเกิดสนมิได้ เป็นต้น 

ขั้นประเมิน  ( 25 นาที ) 
17.  นักเรียนแต่ละคนพจิารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติกจิกรรม มีจุดใดบ้างที่ยัง 

ไม่เข้าใจหรือยังมีข้อสงสัย ถ้ามีครูช่วยอธิบายเพิ่มเตมิให้นักเรียนเข้าใจ 
18.  นักเรียนสามารถแสดงให้เห็นจากที่เรียนโดยใช้ชุดการเรียนรู้  เรือ่ง  การจ าแนกสารรอบตัว   

เมื่อท ากิจกรรมต่าง ๆ  เสร็จแล้ว  ดังประเด็นต่อไปนี้ได ้
 18.1  นักเรียนสามารถบอกความหมายของสารและสมบัติของสารได้ 
 18.2  นักเรียนสามารถบอกการเปลี่ยนแปลงของสารได้ 
 18.3  นักเรียนสามารถใช้สถานะและลักษณะเนือ้สารเป็นเกณฑ์ในการจ าแนกประเภท 

ของสารได้ดี 
19.  นักเรียนและครรู่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกบัประโยชน์ที่ได้รับจากการปฏิบัติกจิกรรม 

และการน าความรู้ที่ได้ไปใช้ประโยชน ์
 20.  นักเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว  จ านวน 10  ข้อ  จากนั้นครู
ตรวจกระดาษค าตอบ และแจง้คะแนนให้นักเรียนทราบ 
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สื่อการเรียนรู้ 
 1.  บัตรภาพ 
 2.  ชุดการเรียนรู้  เรือ่ง  สารและสมบัติของสาร  ชุดที่  1  การจ าแนกสารรอบตัว 
 3.  วัสดุอุปกรณ์ตามบัตรกจิกรรม 
  
เกณฑ์การวัดผลและประเมินผล 

1.  สิ่งท่ีต้องการวัด 
 1.1  สังเกตความร่วมมอืในการท ากิจกรรม 
 1.2  สังเกตทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

  1.3  สังเกตพฤติกรรมด้านสมรรถนะส าคัญของผูเ้รียน 
 1.4  สังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรียน 
 1.5  การปฏิบัติกิจกรรม ตอบค าถามจากบัตรกิจกรรม  และแบบทดสอบหลังเรียน 

 2.  เครื่องมือวัด 
 2.1  แบบประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 
 2.2  แบบประเมินทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

  2.3  แบบประเมินสมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 
 2.4  แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผูเ้รียน 
 2.5  แบบทดสอบก่อนเรียน และหลงัเรียนจากชุดการเรียนรู ้ เรื่อง  สารและสมบัติของสาร 
       ชุดที่  1  การจ าแนกสารรอบตัว 
 2.6  บัตรกจิกรรม  เรื่อง  สารและสมบัติของสาร  ชุดที่  1  การจ าแนกสารรอบตัว 

 3.  เกณฑ์การประเมินผล 
   3.1  พฤติกรรมการท างานกลุ่มตอ้งนักเรียนต้องผ่านเกณฑร์ะดับดีข้ึนไป 
      3.2  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์นักเรียนตอ้งผา่นเกณฑ์ระดับดีข้ึนไป 
   3.3  พฤติกรรมด้านสมรรถนะส าคัญของผูเ้รียนตอ้งผ่านเกณฑ์ระดับดีข้ึนไป 
  3.4  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผูเ้รียนต้องผ่านเกณฑร์ะดับดีข้ึนไป 
  3.5  แบบทดสอบหลังเรียนนักเรียนตอ้งผ่านเกณฑก์ารประเมินร้อยละ 80 
      3.6  แบบฝึกหัดท้ายกิจกรรมนักเรียนตอ้งผ่านเกณฑก์ารประเมินร้อยละ 80 
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ความเห็นของผู้บริหารสถานศึกษา 
................................................................................................................................................................. .........
...................................................................................................................... .................................................... 
............................................................................................................................. .............................................
.......................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................. .............................................
............................................................................................................................. ............................................. 
.......................................................................................................................................................................... 
 
 
                  (นายสุนันท์  สมหมาย) 

                          ผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านแพรกกลาง 
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
แผนการจัดการเรียนรู้ชุดการเรยีนรู้ท่ี  1  การจ าแนกสาร 

 
ผลการจัดการเรยีนรู้ 
............................................................................................................................. .............................................
..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
............................................................................................................................... ...........................................
............................................................................................................................. .............................................
................................................................................... .......................................................................................
................................................................................................................. .........................................................
............................................................................................................................. .............................................
..................................................................................... .....................................................................................
............................................................................................................................. .............................................
..........................................................................................................................................................................
....................................................................................... ...................................................................................
..........................................................................................................................................................................
................................................................................................................................ ..........................................
......................................................................................... ................................................................................. 
...................................................................................................................................................................... ....
................................................................................................................................. .........................................
.......................................................................................... ................................................................................
............................................................................................................................. ............................................. 
.................................................................................................................................. ........................................ 
.......................................................................................... ................................................................................ 
............................................................................................................................. ............................................. 
................................................................................................................................. ......................................... 
......................................................................................... ................................................................................. 
............................................................................................................................. ............................................. 
 
ปัญหาและอุปสรรค / วิธีแก้ไข 
............................................................................................................................. ............................................. 
................................................................................................................................................................. ......... 
............................................................................................................................. ............................................. 
 
 

         ………………………..……………. ผู้สอน 
               (ว่าที่ร้อยตรีภักดี   ศรีทอง) 
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ค าช้ีแจง   1.  แบบทดสอบมีจ านวน  10  ข้อ 
              2.  ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกที่สุดแล้วท าเครื่องหมาย  ×   ตรงกับตัวอักษร 
                  ก,  ข,  ค  หรือ  ง  ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1. สิ่งท่ีอยู่รอบตัวเราที่มีน้ าหนัก  ต้องการท่ีอยู่และสัมผสัได้  นักเรียนคิดว่าหมายถึงสิ่งใด 
 ก.  สสาร 
 ข.  ธาต ุ
 ค.  สารประกอบ 
 ง.  สาร 
2.  เราสามารถบอกชนิดของสารโดยใช้ลักษณะในข้อใด 

  ก.  สารประกอบ    
  ข.  สมบัติทางเคมี 
   ค.  องค์ประกอบของสาร 
  ง.  สมบัติของสาร 
 3.  การเปลี่ยนแปลงในตัวเลือกใดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของสาร 
    ก.  การเผาไหม้ของเช้ือเพลิง       
  ข.  ตะปูเหล็กเป็นสนิม 
  ค.  การเปลี่ยนแปลงของสีของน้ าแป้งเมื่อทดสอบด้วยไอโอดีน  
  ง.   การระเหยของน้ าเมื่อน้ าเดือด 
 4.  ในการจัดสารออกเป็นหมวดหมู่  เมื่อจัด  น้ าเช่ือม  อากาศ  นาก  ไว้ในกลุ่มเดียวกัน 
         ผู้จัดใช้สิ่งใดเป็นเกณฑ์ในการจ าแนก 
  ก.  การน าไฟฟ้า 
  ข.  องค์ประกอบ 
  ค.  เน้ือสาร 
  ง.  สถานะ 
  
    
 
     
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 
เร่ือง  การจ าแนกสารรอบตัว 



 
12 

 
 

    5.   เกณฑ์ท่ีใช้ในการจ าแนกสารเน้ือเดียวและสารเน้ือผสมคืออะไร 
  ก.  สมบัติของสาร 
  ข.  น้ าหนักของสาร 
  ค.  อุณหภูมิของสาร 
  ง.  ลักษณะของเน้ือสาร 
 6.  ถ้าใช้สถานะของสารเป็นเกณฑ์  สารในตัวเลือกใดเป็นสารประเภทเดียวกัน 
  ก.  น้ าตาล  น้ าส้ม  น้ ากลั่น 
  ข.  ดินน้ ามัน   น้ าโคลน  น้ าแป้ง 
  ค.  อากาศ  ฟิวส ์  ก ามะถัน 
  ง.   ถ่าน  ทองเหลือง  เพชร 
 7.  สารในตัวเลือกใดต่อไปน้ี  เป็นสารเน้ือผสมท้ังหมด 
  ก. น้ าตาลทราย  ข้าวสาร  น้ ากลั่น  
  ข. ย าวุ้นเส้น  น้ าสลัด  น้ าแข็งใส 
  ค. ข้าวผัด  น้ าอัดลม  ลอดช่องน้ ากะทิ  
  ง. น้ าหวาน  นมสด  แกงจืดวุ้นเส้น   
 8.  ตัวเลือกใดไม่ใช่คุณสมบัติของสารเน้ือเดียว 
  ก.  อาจมีสารเพียงชนิดเดียวหรือหลายชนิดประกอบกันก็ได้ 
  ข.  มองด้วยตาเปล่าเห็นเน้ือสารกลมกลืนกัน  ไม่แยกเป็นส่วน ๆ 
  ค.  สารท่ีเป็นส่วนประกอบมีเพียงสถานะ คือ ของแข็งและของเหลว 

 ง.  แบ่งได้เป็น 2 ชนิด  คือ สารบริสุทธิ์ กับ สารละลาย 
 9.  ตัวเลือกใดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร 
  ก.  การเผากระดาษ 
  ข.  การเดือดของน้ า 
  ค.  การละลายน้ าของสารจุนส ี
  ง.  การทุบดินน้ ามัน 
 10. นักเรียนคนหน่ึง  สังเกตพบว่ากล้วยบวชชีมองเห็นไม่เป็นเน้ือเดียว  เป็นการใช้ 
          สมบัติใดเป็นเกณฑ์ในการจ าแนกสาร 
  ก.  สถานะของสาร 
  ข.  ลักษณะเน้ือสาร 
  ค.  รสชาติของสาร 
  ง.  ชนิดของสาร 
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ศูนย์กิจกรรมที่  1 
 

เรื่อง  ความหมายของสสารและสาร 
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บัตรค าสั่ง 
ชุดการเรียนรู้  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว 

 

ศูนยก์ิจกรรมที่  1   
เรื่อง  ความหมายของสสารและสาร 

 

ค าสั่ง   อ่านบัตรค าสั่งให้เข้าใจ  แล้วปฏิบัติให้ครบทุกข้ันตอน  ดังน้ี 
 1.  ประธานน าบัตรค าสั่งออกจากซอง  แล้วให้ตัวแทนในกลุ่มอ่านบัตรค าสั่ง 
 2.  ประธานแจกบัตรเน้ือหาให้แก่สมาชิกทุกคนอ่านและศึกษาบัตรเน้ือหา 
จนเข้าใจ 
 3.  สมาชิกทุกคนร่วมกันอภิปรายเพื่อท าความเข้าใจในเน้ือหา  แล้วร่วมกัน
สรุปความรู้โดยเลขานุการกลุ่มท าหน้าท่ีบันทึกลงในแบบบันทึกกิจกรรมกลุ่ม 
 4.  ประธานแจกบัตรกิจกรรมให้กับสมาชิกทุกคนลงมือปฏิบัติกิจกรรม  
และบันทึกข้อมูลให้ถูกต้องครบถ้วน   
 5.  ประธานรับบัตรเฉลยจากครู อ่านบัตรเฉลย  ทุกคนตรวจค าตอบท่ีถูกต้อง 

 

เมื่อประกอบกิจกรรมเสร็จเรียบร้อยแล้วขอให้ทุกคนช่วยกันเก็บอุปกรณ์ 
ทุกอย่างเข้าท่ีให้เรียบร้อย  ห้ามหยิบช้ินใดช้ินหน่ึงไปด้วย  ยกเว้น  บัตรกิจกรรม
ของนักเรียนต้องน าไปด้วย  แล้วย้ายเข้าไปศึกษาศูนย์ท่ีว่างอยู่  หรือถ้ายังไม่มี 
ศูนย์ว่าง  ให้เข้าไปศึกษาศูนย์กิจกรรมท่ี 5 (ศูนย์ส ารอง) 
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บัตรเนื้อหา 
ชุดการเรียนรู้  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว 

 

ศูนยก์ิจกรรมที่  1   
เรื่อง  ความหมายของสสารและสาร 

 

 ในชีวิตประจ าวัน เราต้องเกี่ยวข้องกับสารต่าง ๆ ท่ีอยู่รอบตัวเรา  สารต่างๆ 
เหล่าน้ันมีลักษณะท่ีปรากฏให้เห็นแตกต่างกันไปตามสมบัติเฉพาะตัวของสารแต่ละ
ชนิด เช่น สี สถานะ เน้ือสาร กลิ่น รส ต่างกัน แต่สารต่างชนิดกันก็อาจมีสมบัติ 
บางประการท่ีคล้ายคลึงกันก็ได้ เช่น สารท่ีมีสถานะเป็นของเหลว อาจเป็นน้ า 
แอลกอฮอล์ อีเทอร์ น้ ามัน เป็นต้น  สมบัติของสารอาจเปลี่ยนแปลงได้ เช่น การสุก
ของผลไม้  ใบไม้เปลี่ยนจากสีเขียวเป็นสีน้ าตาล  การบูดของอาหาร  การเปลี่ยน
สถานะของสาร เป็นต้น 

ความหมายของสสารและสาร 
สสาร  (Matter)  หมายถึง  สิ่งท่ีมีมวล  มีตัวตน  ต้องการท่ีอยู่และสัมผัสได้ 

ท้ังสิ่งมีชีวิตและสิ่งท่ีไม่มีชีวิต เช่น มนุษย์ พืช สัตว ์รถยนต์ โต๊ะ เก้าอี้ อากาศ เป็นต้น 
สสารทุกชนิดจะประกอบไปด้วยสาร  ซึ่งสสารบางชนิดอาจประกอบด้วย 

สารเพียง 1 ชนิด  แต่บางชนิดอาจประกอบด้วยสารมากกว่า 1 ชนิดก็ได้ เช่น อากาศ
ประกอบด้วยแก๊สไนโตรเจน แก๊สออกซิเจน แก๊สอาร์กอน แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
และแก๊สอื่น ๆ เป็นต้น 
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    ท่ีมา  :  ยุพา  วรยศ  และคณะ.  หนังสือเรียน รายวิชาพ้ืนฐาน วิทยาศาสตร์  
              ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 เล่ม 1. พิมพ์ครั้งที่ 5. กรงุเทพฯ : อักษรเจรญิทัศน์.  หน้า  62. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    ท่ีมา  :  ยุพา  วรยศ  และคณะ.  หนังสือเรียน รายวิชาพ้ืนฐาน วิทยาศาสตร์  
              ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 เล่ม 1. พิมพ์ครั้งที่ 5. กรงุเทพฯ : อักษรเจรญิทัศน์.  หน้า  62. 
              

 สาร  (Substance)  หมายถึง  สสารท่ีศึกษาค้นคว้าจนทราบสมบัติและ
องค์ประกอบท่ีแน่นอน  ดังน้ันสารจึงเป็นสสารท่ีเฉพาะเจาะจง  ซึ่งทุกสิ่งทุกอย่างท่ีอยู่
รอบ ๆ ตัวเรา  จัดเป็นสารท้ังสิ้น  สารแต่ละชนิดมีสมบัติแตกต่างกัน  สามารถ
เปลี่ยนแปลงสถานะได้ และถือว่าเป็นลักษณะเฉพาะของสารแต่ละชนิด  ดังน้ันจึงมีการ
ใช้เกณฑ์การพิจารณาและอธิบายสมบัติของสารมาจัดจ าแนกสาร  และมีการทดสอบ
สมบัติของสารในการพิสูจน์ว่าสารน้ันเป็นสารชนิดใด 
 

 สารมีสถานะต่าง ๆ ได้แก่ 
1. สถานะของแข็ง  เช่น  เกลือแกง  น้ าตาลทราย  ถ่าน  ดิน  หิน  แป้ง 

เหล็ก  เป็นต้น 
 

ภาพสารสถานะของแข็ง  
 
ภาพสารสถานะของเหลว 
 

 2.  สถานะของเหลว  เช่น  น้ าเช่ือม  น้ าหวาน  น้ า  น้ าอัดลม  น้ ามัน   
เป็นต้น 

3.  สถานะแก๊ส  เช่น  อากาศ  ก๊าซออกซิเจน  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
เป็นต้น 

ภาพสารสถานะแก๊ส 
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 สารแต่ละชนิดมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น สี กลิ่น รส รูปร่าง น้ าหนัก ความแข็ง 
แม่เหล็กดูดได้ไม่ได้ การระเหยเป็นไอ 
 การจัดกลุ่มสาร จัดได้โดยยึดเกณฑ์ต่าง ๆ เช่น ยึดสถานะเป็นเกณฑ์  ได้แก่
ของแข็ง ของเหลว แก๊ส ถ้าใช้เน้ือสารเป็นเกณฑ์ในการจ าแนกสาร จะจัดสารได้เป็น 
2 ประเภท คือ สารเน้ือเดียวและสารเน้ือผสม 
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  ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนจ าแนกชนิดของสารต่อไปน้ี  โดยท าเครื่องหมาย  ในช่องว่าง 
              ให้สอดคล้องกับสมบัติของสารน้ัน   
 

สาร ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 
ออกซิเจน    
น้ าแข็ง    
ซีเมนต์    
แก้ว    
น้ านม    
น้ ามันเบนซิน    
น้ ามันพืช    
ยางลบ    
คาร์บอนไดออกไซด์    
อากาศ    
น้ ามันมะพร้าว    
แอลกอฮอล์จุดไฟ    

 

บัตรกิจกรรม 
ชุดการเรียนรู้  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว 

 

ศูนยก์ิจกรรมที่  1   
เรื่อง  ความหมายของสสารและสาร 
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แบบฝึกหดัท้ายกิจกรรม 

ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนตอบค าถามจากที่ได้ศึกษาบัตรเน้ือหา เรื่อง ความหมายของสาร 
 
1.  สาร  หมายถึงสิ่งใด 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  สารใดในรายช่ือต่อไปน้ีจัดเป็นของแข็ง 
     แป้งมนั  แป้งเดก็  แป้งสาลี  น้ าตาลทราย  น้ าเชื่อม  พริกปน่  น้ าหวาน 
     เกลอืแกง  ผงซกัฟอก 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  การจัดกลุ่มสารโดยยึดสถานะเป็นเกณฑ์  สามารถแบ่งสารออกได้กี่ประเภท 
    อะไรบ้าง 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
4.  การจ าแนกสารเป็นสารเน้ือเดียวและสารเน้ือผสม  เป็นการจ าแนกสาร 
    โดยใช้เกณฑ์อะไร 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
5.  เพราะเหตุใดจึงจัดว่าอากาศเป็นสาร 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
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  ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนจ าแนกชนิดของสารต่อไปน้ี  โดยท าเครื่องหมาย  ในช่องว่าง 
              ให้สอดคล้องกับสมบัติของสารน้ัน   
 

สาร ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 
ออกซิเจน    
น้ าแข็ง    
ซีเมนต์    
แก้ว    
น้ านม    
น้ ามันเบนซิน    
น้ ามันพืช    
ยางลบ    
คาร์บอนไดออกไซด์    
อากาศ    
น้ ามันมะพร้าว    
แอลกอฮอล์จุดไฟ    

 

บัตรเฉลย 
ชุดการเรียนรู้  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว 

 

ศูนยก์ิจกรรมที่  1   
เรื่อง  ความหมายของสสารและสาร 
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แบบฝึกหดัท้ายกิจกรรม 

ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนตอบค าถามจากที่ได้ศึกษาบัตรเน้ือหา เรื่อง ความหมายของสาร 
 
1.  สาร  หมายถึงสิ่งใด 
          สสารท่ีศึกษาค้นคว้าจนทราบสมบัติและองค์ประกอบท่ีแน่นอน  ดังน้ัน  สารจึงเป็น 
     สสารท่ีเฉพาะเจาะจง  ซึ่งทุกสิ่งทุกอย่างที่อยู่รอบ ๆ ตัวเรา  จัดเป็นสารท้ังสิ้น 
 
2.  สารใดในรายช่ือต่อไปน้ีจัดเป็นของแข็ง 
     แป้งมนั  แป้งเดก็  แป้งสาลี  น้ าตาลทราย  น้ าเชื่อม  พริกปน่  น้ าหวาน 
     เกลอืแกง  ผงซกัฟอก 
           แป้งมัน  แป้งเด็ก  แป้งสาลี  น้ าตาลทราย  พริกป่น  เกลือแกง  ผงซักฟอก 
 
3.  การจัดกลุ่มสารโดยยึดสถานะเป็นเกณฑ์  สามารถแบ่งสารออกได้กี่ประเภท 
    อะไรบ้าง 
    แบ่งได้  3  ประเภท  ได้แก่  ของแข็ง  ของเหลว  และแก๊ส 
 
4.  การจ าแนกสารเป็นสารเน้ือเดียวและสารเน้ือผสม  เป็นการจ าแนกสาร 
    โดยใช้เกณฑ์อะไร 
          ใช้เน้ือสารเป็นเกณฑ์ 
 
5.  เพราะเหตุใดจึงจัดว่าอากาศเป็นสาร 
          เพราะมีน้ าหนัก  ต้องการท่ีอยู่และสัมผัสได้ 
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ศูนย์กิจกรรมที่  2 
 

เรื่อง  สมบัติของสาร 
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บัตรค าสั่ง 
ชุดการเรียนรู้  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว 

 

ศูนยก์ิจกรรมที่  2   
เรื่อง  สมบตัิของสาร 

 

ค าสั่ง   อ่านบัตรค าสั่งให้เข้าใจ  แล้วปฏิบัติให้ครบทุกข้ันตอน  ดังน้ี 
 1.  ประธานน าบัตรค าสั่งออกจากซอง  แล้วให้ตัวแทนในกลุ่มอ่านบัตรค าสั่ง 
 2.  ประธานแจกบัตรเน้ือหาให้แก่สมาชิกทุกคนอ่านและศึกษาบัตรเน้ือหา 
จนเข้าใจ 
 3.  สมาชิกทุกคนร่วมกันอภิปรายเพื่อท าความเข้าใจในเน้ือหา  แล้วร่วมกัน
สรุปความรู้โดยเลขานุการกลุ่มท าหน้าท่ีบันทึกลงในแบบบันทึกกิจกรรมกลุ่ม 
 4.  ประธานแจกบัตรกิจกรรมให้กับสมาชิกทุกคนลงมือปฏิบัติกิจกรรม  
และบันทึกข้อมูลให้ถูกต้องครบถ้วน   
 5.  ประธานรับบัตรเฉลยจากครู อ่านบัตรเฉลย  ทุกคนตรวจค าตอบท่ีถูกต้อง 

 

เมื่อประกอบกิจกรรมเสร็จเรียบร้อยแล้วขอให้ทุกคนช่วยกันเก็บอุปกรณ์ 
ทุกอย่างเข้าท่ีให้เรียบร้อย  ห้ามหยิบช้ินใดช้ินหน่ึงไปด้วย  ยกเว้น  บัตรกิจกรรม
ของนักเรียนต้องน าไปด้วย  แล้วย้ายเข้าไปศึกษาศูนย์ท่ีว่างอยู่  หรือถ้ายังไม่มี 
ศูนย์ว่าง  ให้เข้าไปศึกษาศูนย์กิจกรรมท่ี 5 (ศูนย์ส ารอง) 
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บัตรเนื้อหา 
ชุดการเรียนรู้  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว 

 

ศูนยก์ิจกรรมที่  2   
เรื่อง  สมบตัิของสาร 

 

 สาร  (Substance)  หมายถึง  สสารท่ีศึกษาค้นคว้าจนทราบสมบัติและ
องค์ประกอบท่ีแน่นอน  ดังน้ันสารจึงเป็นสสารท่ีเฉพาะเจาะจง  ซึ่งทุกสิ่งทุกอย่างท่ีอยู่
รอบ ๆ ตัวเรา  จัดเป็นสารท้ังสิ้น  ซึ่งสารแต่ละชนิดมีสมบัติแตกต่างกัน 
 สมบัติของสาร 
 สมบัติของสาร หมายถึง ลักษณะเฉพาะของสารชนิดน้ัน ๆ  ซึ่งสามารถ 
บ่งบอกว่าสารน้ันคืออะไร  เพราะสารแต่ละชนิดมีสมบัติไม่เหมือนกัน  การท่ีสารมี
สมบัติต่างกัน และมีความสามารถในการเปลี่ยนแปลงสถานะได้แตกต่างกันน้ี ถือว่า
เป็นลักษณะเฉพาะของสารแต่ละชนิด  ซึ่งสมบัติของสารสามารถแบ่งได้ 2 ประเภท 
ได้แก่ 

1.  สมบัติทางกายภาพของสาร  เป็นสมบัติเฉพาะตัวของสารแต่ละชนิด 
ซึ่งสามารถสังเกตได้ง่ายจากภายนอก  ได้แก่  สี  กลิ่น  รส  ความละลาย  ความแข็ง
ลักษณะผลึก  สถานะ  การน าความร้อน  การน าไฟฟ้า  จุดเดือด  จุดหลอมเหลวและ
ความหนาแน่น  เป็นต้น 
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     โมเลกุลของของแข็ง       โมเลกุลของของเหลว          โมเลกลุของแก๊ส  
  
   
 

    ท่ีมา  :  ยุพา  วรยศ  และคณะ.  หนังสือเรียน รายวิชาพ้ืนฐาน วิทยาศาสตร์  
              ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 เล่ม 1. พิมพ์ครั้งที่ 5. กรงุเทพฯ : อักษรเจรญิทัศน์.  หน้า  56. 
     
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
               ภาพการเกิดสนิทเหล็ก                                        ภาพการเผาไหม ้
   แหล่งที่มา :  www.tmn-international2003.net     แหล่งที่มา : www.talk.mthai.com  
                  [25 มกราคม 2556]                       [2 มิถุนายน 2555]              
 
 
 
 
 

 
 
 

 2.  สมบัติทางเคมีของสาร  เป็นสมบัติของสารท่ีเกี่ยวข้องกับองค์ประกอบ
ภายในของสารท่ีแสดงออกมาให้เห็น  เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงทางเคมีหรือการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี  โดยจะมีสารใหม่เกิดข้ึน  มีการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบภายในและ
มีผลท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพของสารด้วย  ซึ่งสารใหม่ท่ีเกิดข้ึนจะ
มีสมบัติแตกต่างไปจากสารเดิม เช่น การเกิดสนิมเหล็ก  การเผาไหม้ของเช้ือเพลิง 
การสังเคราะห์ด้วยแสง  เป็นต้น 

ภาพลกัษณะโมเลกุลของสารแต่ละประเภท 
 

 สมบัติของสาร  เป็นสิ่งท่ีสามารถน ามาใช้ในชีวิตประจ าวันได้  เช่น สมบัติ
ความเป็นกรด–เบส ของสาร  ท าให้ทราบวิธีป้องกัน  แก้ไขปฏิกิริยาของกรด–เบส 
กับสารต่าง ๆ  เพื่อใช้กรด–เบส ในชีวิตประจ าวันอย่างถูกต้องและปลอดภัย 
 สมบัติของสาร  ใช้ในการจ าแนกสารเป็นหมวดหมู่ตามเกณฑ์สมบัติของสาร
เพื่อให้ง่ายต่อการศึกษาและจดจ า  ซึ่งเกณฑ์ท่ีน ามาใช้ในการจ าแนกก็คือสมบัติ 
ของสาร เช่น สถานะ การน าไฟฟ้า การน าความร้อน จุดเดือด จุดหลอมเหลว 
 ความเป็นกรด–เบส การละลาย เป็นต้น  โดยท่ีเกณฑ์ท่ีใช้ในการจ าแนกสาร 
อย่างง่าย ๆ คือการใช้ลักษณะของเน้ือสาร 

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http%3A%2F%2Fwww.tmn-international2003.net%2Fproduct.detail_359635_th_1576014&psig=AFQjCNGVZeEw60Nhmzrc3dVv49Q7x5sJOQ&ust=1456147289781226
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http%3A%2F%2Ftalk.mthai.com%2Ftopic%2F420824&bvm=bv.114733917,d.bGs&psig=AFQjCNGDNK-7Z9nr4Ulj3tCa2rrss0BYPA&ust=1456147379099980
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ตัวอย่างสมบตัิบางประการของสารทีอ่ณุหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ 

 
 
 

สาร 

สมบัติของสาร 
 

สถานะ 
 
สี 

 
การละลายในน้ า 

ความเป็น 
กรด – เบส 

ของสารละลาย 
โซเดียมคลอดไรด ์
แมกนีเซียมคลอไรด ์
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ 
อะลูมเินียมซัลไฟด ์
ก ามะถัน 
ทองแดง 
เอทานอล 
แอซิโตน 
น้ ามันพืช 
คาร์บอนไดออกไซด ์
คลอรีน 
ไฮโดรเจน 

ของแข็ง 
ของแข็ง 
ของแข็ง 
ของแข็ง 
ของแข็ง 
ของแข็ง 
ของเหลว 
ของเหลว 
ของเหลว 

แก๊ส 
แก๊ส 
แก๊ส 

ขาว 
ขาว 
ขาว 

เหลือง 
เหลือง 
แดงส้ม 
ไม่มีส ี
ไม่มีส ี
ไม่มีส ี
ไม่มีส ี

เขียวอ่อน 
ไม่มีส ี

ละลาย 
ละลาย 

ละลายได้เล็กนอ้ย 
ละลาย 

ไม่ละลาย 
ไม่ละลาย 
ละลาย 
ละลาย 

ไม่ละลาย 
ละลายได้เล็กนอ้ย 
ละลายได้เล็กนอ้ย 

ไม่ละลาย 

กลาง 
กลาง 
เบส 
กรด 

- 
- 

กลาง 
กลาง 

- 
กรด 
กรด 

- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 จากตารางสรปุได้ว่า 
1. ในการศึกษาสมบัติของสาร  สมบัติบางประการสังเกตได้จากลักษณะ

ภายนอก เช่น สี สถานะ กลิ่นและเน้ือสาร  แต่สมบัติบางประการต้องท าการทดลอง
จึงจะสังเกตได้ เช่น ความเป็นกรด–เบส  ความสามารถในการละลาย  จุดหลอมเหลว 
จุดเดือด  ความสามารถในการน าไฟฟ้า  เป็นต้น 

2. สารแต่ละชนิดมีสมบัติ เฉพาะตัวท่ีแตกต่างจากสารอื่น  เ ช่น NaCl 
(โซเดียมคลอไรด์)  กับ  MgCl2 (แมกนีเซียมคลอไรด์)  มีสมบัติหลายประการ 
ท่ีเหมือนกัน  แต่มีสมบัติเฉพาะตัวท่ีแตกต่างกัน คือ  NaCl  มีจุดหลอมเหลว 801 
องศาเซลเซียส  แต่  MgCl2  มีจุดหลอมเหลว 714 องศาเซลเซียส  เป็นต้น 
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  ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนศึกษารายละเอียด  เรื่อง  สมบัติของสาร  จากบัตรเน้ือหา  
              แล้วเขียนอธิบายรายละเอียดของกรณีตัวอย่างต่อไปน้ีว่าเป็นสมบัติทางเคมี 
              หรือทางกายภาพ  อย่างไร 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรกิจกรรม 
ชุดการเรียนรู้  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว 

 

ศูนยก์ิจกรรมที่  2   
เรื่อง  สมบตัิของสาร 

 

1.  น ากระดาษมาห่อของ  เมื่อใช้แล้วจึงน าไปเผา 
     …………………………………………………………………………………………………………….. 

2.  ตักน้ าแข็งใส่แก้วแล้วเติมน้ าเปล่า 
     …………………………………………………………………………………………………………….. 

3.  น าเทียนไขมาถูกที่ซิบเสื้อเพื่อให้รูดข้ึน - ลงสะดวก 
     …………………………………………………………………………………………………………….. 

4.  น าลูกเหม็นใส่ในตู้เสื้อผ้าเพื่อไล่แมลงสาบ 
     …………………………………………………………………………………………………………….. 

5.  น าน้ าตาลทรายผสมกับพริกกับเกลือ 
     …………………………………………………………………………………………………………….. 
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แบบฝึกหดัท้ายกิจกรรม 

ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนตอบค าถามจากที่ได้ศึกษาบัตรเน้ือหา เรื่อง สมบัติของสาร 
 

1.  สมบัติใดของสารท่ีเรียกว่าสมบัติทางกายภาพ 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  สมบัติทางเคมีของสารเกิดข้ึนเมื่อใด 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  ยกตัวอย่างเกณฑ์ท่ีน ามาใช้ในการจ าแนกสารมา 3 เกณฑ์ 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
4.  การศึกษาสมบัติของสารมีประโยชน์อย่างไร 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
5.  เพราะเหตุใดการศึกษาสมบัติทางกายภาพของสารจึงต้องศึกษา ณ อุณหภูมิปกติ 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
 

6.  ผสมแป้งมัน  แป้งข้าวเหนียวเพื่อท าขนมหวาน 
     …………………………………………………………………………………………………………….. 

7.  จุดไม้ขีดไฟ 
     …………………………………………………………………………………………………………….. 
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  ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนศึกษารายละเอียด  เรื่อง  สมบัติของสาร  จากบัตรเน้ือหา  
              แล้วเขียนอธิบายรายละเอียดของกรณีตัวอย่างต่อไปน้ีว่าเป็นสมบัติทางเคมี 
              หรือทางกายภาพ  อย่างไร 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรเฉลย 
ชุดการเรียนรู้  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว 

 

ศูนยก์ิจกรรมที่  2   
เรื่อง  สมบตัิของสาร 

 

1.  น ากระดาษมาห่อของ  เมื่อใช้แล้วจึงน าไปเผา 
     น ากระดาษมาห่อของเป็นสมบัติทางกายภาพ 
     เมื่อใช้แล้วจึงน าไปเปาเป็นสมบัติทางเคมี   

2.  ตักน้ าแข็งใส่แก้วแล้วเติมน้ าเปล่า 
     เป็นสมบัติทางกายภาพ 

3.  น าเทียนไขมาถูกที่ซิบเสื้อเพื่อให้รูดข้ึน-ลงสะดวก 
     เป็นสมบัติทางกายภาพ 

4.  น าลูกเหม็นใส่ในตู้เสื้อผ้าเพื่อไล่แมลงสาบ 
     เป็นสมบัติทางกายภาพ  และสมบัติทางเคมี 
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ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนตอบค าถามจากที่ได้ศึกษาบัตรเน้ือหา เรื่อง สมบัติของสาร 
 

1.  สมบัติใดของสารท่ีเรียกว่าสมบัติทางกายภาพ 
     สถานะ  สี  กลิ่น  ความแข็ง  การละลาย  การน าไฟฟ้า  การน าความร้อน 
     จุดเดือด  จุดหลอมเหลว 
 

2.  สมบัติทางเคมีของสารเกิดข้ึนเมื่อใด 
     เกิดจากการท าปฏิกิริยาเคมี 
 

3.  ยกตัวอย่างเกณฑ์ท่ีน ามาใช้ในการจ าแนกสารมา 3 เกณฑ์ 
     สถานะ  การน าไฟฟ้า  การน าความร้อน  จุดเดือด  จุดหลอมเหลว  การละลาย 
     ความเป็นกรด – เบส  เป็นต้น 
 

4.  การศึกษาสมบัติของสารมีประโยชน์อย่างไร 
     ท าให้สามารถจ าแนกสารท่ีมีอยู่มากมายให้เป็นหมวดหมู่  สามารถใช้สารน้ัน ๆ 
     ในชีวิตประจ าวันอย่างปลอดภัย  เป็นต้น 
 

5.  เพราะเหตุใดการศึกษาสมบัติทางกายภาพของสารจึงต้องศึกษา ณ อุณหภูมิปกติ 
     เพราะสมบัติของสารอาจเปลี่ยนแปลงไปเมื่ออุณหภูมิเพิ่มข้ึน 
 

5.  น าน้ าตาลทรายผสมกับพริกกับเกลือ 
     เป็นสมบัติทางกายภาพ 
 

6.  ผสมแป้งมัน  แป้งข้าวเหนียวเพื่อท าขนมหวาน 
     เป็นสมบัติทางกายภาพ 
 

7.  จุดไม้ขีดไฟ 
     เป็นสมบัติทางกายภาพ 

แบบฝึกหดัท้ายกิจกรรม 
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ศูนย์กิจกรรมที่  3 
 

เรื่อง  การเปลี่ยนแปลงของสาร 
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บัตรค าสั่ง 
ชุดการเรียนรู้  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว 

 

ศูนยก์ิจกรรมที่ 3   
เรื่อง  การเปลี่ยนแปลงของสาร 

 

ค าสั่ง   อ่านบัตรค าสั่งให้เข้าใจ  แล้วปฏิบัติให้ครบทุกข้ันตอน  ดังน้ี 
 1.  ประธานน าบัตรค าสั่งออกจากซอง  แล้วให้ตัวแทนในกลุ่มอ่านบัตรค าสั่ง 
 2.  ประธานแจกบัตรเน้ือหาให้แก่สมาชิกทุกคนอ่านและศึกษาบัตรเน้ือหา 
จนเข้าใจ 
 3.  สมาชิกทุกคนร่วมกันอภิปรายเพื่อท าความเข้าใจในเน้ือหา  แล้วร่วมกัน
สรุปความรู้โดยเลขานุการกลุ่มท าหน้าท่ีบันทึกลงในแบบบันทึกกิจกรรมกลุ่ม 
 4.  ประธานแจกบัตรกิจกรรมให้กับสมาชิกทุกคนลงมือปฏิบัติกิจกรรม  
และบันทึกข้อมูลให้ถูกต้องครบถ้วน   
 5.  ประธานรับบัตรเฉลยจากครู อ่านบัตรเฉลย  ทุกคนตรวจค าตอบท่ีถูกต้อง 

 

เมื่อประกอบกิจกรรมเสร็จเรียบร้อยแล้วขอให้ทุกคนช่วยกันเก็บอุปกรณ์ 
ทุกอย่างเข้าท่ีให้เรียบร้อย  ห้ามหยิบช้ินใดช้ินหน่ึงไปด้วย  ยกเว้น  บัตรกิจกรรม
ของนักเรียนต้องน าไปด้วย  แล้วย้ายเข้าไปศึกษาศูนย์ท่ีว่างอยู่  หรือถ้ายังไม่มี 
ศูนย์ว่าง  ให้เข้าไปศึกษาศูนย์กิจกรรมท่ี 5 (ศูนย์ส ารอง) 
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บัตรเนื้อหา 
ชุดการเรียนรู้  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว 

 

ศูนยก์ิจกรรมที่ 3   
เรื่อง  การเปลี่ยนแปลงของสาร 

 

 สารต่าง ๆ ประกอบด้วยอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กมากมาจัดเรียงตัวกันในลักษณะ
ต่าง ๆ ท าให้สารเหล่าน้ันปรากฏอยู่ในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส ซึ่งสาร
เหล่าน้ีสามารถเปลี่ยนแปลงได้ เช่น น้ าในสถานะของแข็ง คือ น้ าแข็งมีโมเลกุลท่ีมี
แรงยึดเหน่ียวกัน  เรียงตัวกันเป็นระเบียบ  ท าให้น้ าแข็งมีรูปร่างท่ีแน่นอน  เมื่อให้
ความร้อนแก่น้ าแข็ง  โมเลกุลของมีพลังมากข้ึนจนกระท่ังมากกว่าแรงยึดเหน่ียว
ระหว่างโมเลกุล  น้ าแข็งจึงเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว  อุณหภูมิท่ีน้ าเปลี่ยนสถานะ
จากของแข็งเป็นของเหลว  เรียกว่า จุดหลอมเหลว  ซึ่งเป็นค่าคงท่ีของสารน้ัน 

 น้ าเมื่ออยู่ในสถานะของเหลว  โมเลกุลสามารถเคลื่อนท่ีไปมาระหว่างโมเลกุล
ได้  น้ าจึงเป็นของเหลวท่ีมีรูปร่างเปลี่ยนไปตามภาชนะท่ีบรรจุ  แต่เมื่อให้ความร้อน
แก่น้ าจนถึงอุณหภูมิหน่ึงน้ าจะเปลี่ยนสถานจากของเหลวเป็นแก๊ส  เรียกอุณหภูมิน้ีว่า
จุดเดือด  โมเลกุลของไอน้ าในสถานะแก๊ส  มีโมเลกุลอยู่ห่างกัน  การจัดเรียงอนุภาค
แตกต่างไปจากน้ า  และฟุ้งกระจาย  มีรูปร่างและปริมาตรเท่ากับภาชนะท่ีบรรจุ 
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 สารสามารถท่ีจะเปลี่ยนแปลงไปได้ตามทางกายภาพ และทางเคมี   ในการ
เปลี่ยนแปลงกายภาพของสาร  สมบัติทางเคมีของสารน้ัน  ๆ จะคงเดิม  ไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงใด ๆ เช่น การละลายของน้ า และการฉีกกระดาษหรือผ้า  เป็นตัวอย่างของ
การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ  ในแต่ละตัวอย่าง สารแต่ละชนิดยังคงเป็นสารเดิม 
ผ้าก็ยังคงเป็นผ้า  แม้รูปร่างของผ้าหรือน้ าแข็งจะเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม  แต่องค์ประกอบ
ทางเคมีไม่ได้เปลี่ยนแปลงไปด้วย  ในการเปลี่ยนแปลงทางเคมีองค์ประกอบทางเคมีของ
สารได้เปลี่ยนแปลงไปด้วย เช่น การเผาไม้ขีดไฟ  การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช  การเกิด 
สนิมเหล็ก  ล้วนแต่เป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมีท้ังสิ้น  เพราะในแต่ละกรณีองค์ประกอบ
ทางเคมีได้เปลี่ยนไป  ในการเปลี่ยนแปลงทางเคมีพันธะต่าง ๆ ท่ียึดโมเลกุลของสาร 
ถูกท าลาย และอะตอมของสารได้รวมกันใหม่เป็นโมเลกุลท่ีแตกต่างออกไป 

 การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ  เป็นการเปลี่ยนแปลงท่ีสารสามารถเปลี่ยนสถานะ 
ขนาด  รูปร่าง  แต่ยังคงด ารงไว้ซึ่งสมบัติเดิมอยู่ 
 การเปลี่ยนแปลงทางเคมี  เป็นการเปลี่ยนแปลงท่ีมีสารชนิดใหม่เกิดข้ึน  อาจมี 
ความร้อนและแสงเกิดข้ึน  หรือเกิดการเปลี่ยนแปลงของสีสัน  หรือ  มีแก๊สออกมา 

ภาพการเปลี่ยนแปลงของสารทางเคมี 
แหล่งท่ีมา :  www.mblog.manager.co.th [9 เมษายน 2556] 

การหลอมเหลวของน้ าแข็ง 

ภาพการเปลี่ยนแปลงของสารทางกายภาพ   
แหล่งท่ีมา :  www.vichakarn.triamudom.ac.th  [12 มิถุนายน 2557] 

การเผาไหม้ของถ่าน 

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http%3A%2F%2Fmblog.manager.co.th%2Fseptimus%2Fcategory%2F%25E0%25B8%25A7%25E0%25B8%25B4%25E0%25B8%2597%25E0%25B8%25A2%25E0%25B8%25B2%25E0%25B8%25A8%25E0%25B8%25B2%25E0%25B8%25AA%25E0%25B8%2595%25E0%25B8%25A3%25E0%25B9%258C%2F&bvm=bv.114733917,d.dGY&psig=AFQjCNFGgtwsnHgUjacHuZU95cSMfrllVw&ust=1456212963660061
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjiwqb97IrLAhUOGo4KHdUfDcIQjB0IBg&url=http%3A%2F%2Fvichakarn.triamudom.ac.th%2Fcomtech%2Fstudentproject%2Ffinal54%2Fcheme343%2FSolid%2520-%2520%25E0%25B8%2581%25E0%25B8%25B2%25E0%25B8%25A3%25E0%25B9%2580%25E0%25B8%259B%25E0%25B8%25A5%25E0%25B8%25B5%25E0%25B9%2588%25E0%25B8%25A2%25E0%25B8%2599%25E0%25B8%25AA%25E0%25B8%2596%25E0%25B8%25B2%25E0%25B8%2599%25E0%25B8%25B0.html&bvm=bv.114733917,d.dGY&psig=AFQjCNF7rKHlx2bNsj4FuPAwuHPfQEbNoA&ust=1456212603271052
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  ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนศึกษารายละเอียด  เรื่อง  การเปลี่ยนของสารจากบัตรเน้ือหา   
              จากน้ันศึกษาสถานการณ์ตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงของสาร  แล้วระบุ 
              ว่าเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพหรือทางเคมี  โดยท าเครื่องหมาย     
      ในตารางบันทึกผลใหต้รงกับการเปลี่ยนแปลงของสารตัวอย่าง 
   
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรกิจกรรม 
ชุดการเรียนรู้  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว 

 

ศูนยก์ิจกรรมที่  3   
เรื่อง  การเปลี่ยนแปลงของสาร 

 

สถานการณ์ตัวอย่าง 
1.  สังเกตการละลายของก้อนน้ าแข็งในถ้วยพลาสติก  2 – 3  นาที  น้ าแข็งจะ

เริ่มละลาย 
2.  สังเกตฝอยเหล็กแล้วใช้ท่ีคีบ  คีบฝอยเหล็ก  จุ่มลงไปในถ้วยท่ีใส่น้ าส้มสายชู  

จากน้ันน าฝอยเหล็กก้อนน้ันไปวางบนกระดาษทิชชู  สังเกตฝอยเหล็กเป็นเวลา  2 – 3 
นาที  สังเกตฝอยเหล็ก  ฝอยเหล็กจะเปลี่ยนสีน้ าตาลแดงลักษณะคล้ายสนิม 

3.  ใส่ผงฟลูงในถ้วยพลาสติก  1  ช้อน  เติมน้ าส้มสายชูลงไปในกล่องฟิล์ม   
แล้วเทน้ าส้มสายชูลงไปในถ้วยท่ีมีผงฟูอยู่  สารผสมเกิดฟองสูงประมาณ  2 – 3 
เซนติเมตร 
 4.  ตัดแอปเปิ้ลเป็นซีกเล็ก ๆ  ด้วยมีด  1  ช้ิน  แล้วใส่ลงไปในถ้วยพลาสติก   
สังเกตผลเป็นเวลา  2 – 3  นาที  ด้านข้างบางส่วนของช้ินแอปเปิ้ลจะเปลี่ยนเป็น 
สีน้ าตาลอ่อน   
 5.  ปักเทียนไขบนก้อนดินเหนียวหรือดินน้ ามัน  ท่ีวางไว้บนแผ่นอะลูมิเนียม 
ท่ีใช้ห่ออาหาร  จุดเทียนแล้วสังเกตผล  2 – 3  นาที  ดับเทียน  
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ค าถามท้ายกิจกรรม 

1.  สารจากสถานการณ์ตัวอย่างที่มีการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพได้แก่อะไรบ้าง 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  สารจากสถานการณ์ตัวอย่างท่ีมีการเปลี่ยนแปลงทางเคมีได้แก่อะไรบ้าง 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  นักเรียนสรุปผลจากสถานการณ์ตัวอย่างได้อย่างไร 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
 

สถานการณ์ตัวอย่าง 
การสังเกต 

การเปลี่ยนแปลง 

เปลี่ยนแปลง 
ทางกายภาพ 

เปลี่ยนแปลง 
ทางเคมี 

เปลี่ยนแปลงทาง
กายภาพและเคมี 

1. การละลายของ 
   ก้อนน้ าแข็ง 

   

2. ฝอยเหล็กในน้ าส้มสายชู    
3. ผงฟูและน้ าส้มสายชู    
4. ช้ินแอปเปิ้ล    
5. การจุดเทียนไข    
 

ตารางบนัทกึผล 
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แบบฝึกหดัท้ายกิจกรรม 

ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนตอบค าถามจากที่ได้ศึกษาบัตรเน้ือหา เรื่อง การเปลี่ยนแปลง 
             ของสาร 
 

1.  อุณหภูมิที่ท าให้น้ าแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว  เรียกว่าอะไร 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  มีโมเลกุลอยู่ห่างกัน  และฟุ้งกระจาย  มีรูปร่างและปริมาตรเท่ากับภาชนะท่ีบรรจุ 
    เป็นสารท่ีมีสถานะอะไร 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพกับการเปลี่ยนแปลงทางเคมีต่างกันอย่างไร 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
4.  นักเรียนจะสังเกตเบื้องต้นได้อย่างไรว่าเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
5.  นักเรียนคิดว่าสิ่งใดท าให้สารเปลี่ยนสถานะ 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
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  ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนศึกษารายละเอียด  เรื่อง  การเปลี่ยนของสารจากบัตรเน้ือหา   
              จากน้ันศึกษาสถานการณ์ตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงของสาร  แล้วระบุ 
              ว่าเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพหรือทางเคมี  โดยท าเครื่องหมาย     
      ในตารางบันทึกผลให้ตรงกับการเปลี่ยนแปลงของสารตัวอย่าง 
   
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรเฉลย 
ชุดการเรียนรู้  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว 

 

ศูนยก์ิจกรรมที่  3   
เรื่อง  การเปลี่ยนแปลงของสาร 

 

สถานการณ์ตัวอย่าง 
1.  สังเกตการละลายของก้อนน้ าแข็งในถ้วยพลาสติก 2–3 นาที  น้ าแข็งจะเริ่ม

ละลาย 
2.  สังเกตฝอยเหล็กแล้วใช้ท่ีคีบ  คีบฝอยเหล็ก  จุ่มลงไปในถ้วยท่ีใส่น้ าส้มสายชู  

จากน้ันน าฝอยเหล็กก้อนน้ันไปวางบนกระดาษทิชชู  สังเกตฝอยเหล็กเป็นเวลา 2–3 นาที  
สังเกตฝอยเหล็ก  ฝอยเหล็กจะเปลี่ยนสีน้ าตาลแดงลกัษณะคล้ายสนิม 

3.  ใส่ผงฟลูงในถ้วยพลาสติก 1 ช้อน  เติมน้ าส้มสายชูลงไปในกล่องฟิล์ม   
แล้วเทน้ าส้มสายชูลงไปในถ้วยท่ีมีผงฟูอยู่  สารผสมเกิดฟองสูงประมาณ 2–3 เซนติเมตร 
 4.  ตัดแอปเปิ้ลเป็นซีกเล็ก ๆ ด้วยมีด 1 ช้ิน  แล้วใส่ลงไปในถ้วยพลาสติก   
สังเกตผลเป็นเวลา 2–3 นาที  ด้านข้างบางส่วนของช้ินแอปเปิ้ลจะเปลี่ยนเป็น 
สีน้ าตาลอ่อน   
 5.  ปักเทียนไขบนก้อนดินเหนียวหรือดินน้ ามัน  ท่ีวางไว้บนแผ่นอะลูมิเนียม 
ท่ีใช้ห่ออาหาร  จุดเทียนแล้วสังเกตผล 2–3 นาที  ดับเทียน  
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ค าถามท้ายกิจกรรม 

1.  สารจากสถานการณ์ตัวอย่างที่มีการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพได้แก่อะไรบ้าง 
     การละลายของก้อนน้ าแข็ง 
 
2.  สารจากสถานการณ์ตัวอย่างที่มีการเปลี่ยนแปลงทางเคมีได้แก่อะไรบ้าง 
     ฝอยเหล็กในน้ าส้มสายชู    ผงฟูและน้ าส้มสายชู    ช้ินแอปเปิ้ล   การจุดเทียนไข 
 
3.  นักเรียนสรุปผลจากสถานการณ์ตัวอย่างได้อย่างไร 
     การเปลี่ยนแปลงของสถานการณ์ตัวอย่างเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 
     และการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 

สถานการณ์ตัวอย่าง 
การสังเกต 

การเปลี่ยนแปลง 

เปลี่ยนแปลง 
ทางกายภาพ 

เปลี่ยนแปลง 
ทางเคมี 

เปลี่ยนแปลงทาง
กายภาพและเคมี 

1. การละลายของ 
   ก้อนน้ าแข็ง 

   

2. ฝอยเหล็กในน้ าส้มสายชู    
3. ผงฟูและน้ าส้มสายชู    
4. ช้ินแอปเปิ้ล    
5. การจุดเทียนไข    
 

ตารางบนัทกึผล 
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แบบฝึกหดัท้ายกิจกรรม 

ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนตอบค าถามจากที่ได้ศึกษาบัตรเน้ือหา เรื่อง การเปลี่ยนแปลง 
             ของสาร 
 

1.  อุณหภูมิที่ท าให้น้ าแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลว  เรียกว่าอะไร 
     จุดหลอมเหลว 
 

2.  มีโมเลกุลอยู่ห่างกัน  และฟุ้งกระจาย  มีรูปร่างและปริมาตรเท่ากับภาชนะท่ีบรรจุ 
    เป็นสารท่ีมีสถานะอะไร 
     สถานะแก๊ส 
 

3.  การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพกับการเปลี่ยนแปลงทางเคมีต่างกันอย่างไร 
     การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพเป็นการเปลี่ยนแปลงสถานะ รูปร่าง แต่ไม่เกิดสารใหม่ 
     การเปลี่ยนแปลงทางเคมี  เป็นการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดสารใหม่ข้ึนมา 
 

4.  นักเรียนจะสังเกตเบื้องต้นได้อย่างไรว่าเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
     การเกิดปฏิกิริยาเคมีอาจเกิดความร้อนข้ึน  เย็นลง  เกิดฟองแก๊ส  การเปลี่ยนสี 
     เป็นต้น 
 

5.  นักเรียนคิดว่าสิ่งใดท าให้สารเปลี่ยนสถานะ 
     พลังงานความร้อน 
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ศูนย์กิจกรรมที่  4 
 

เรื่อง  การจ าแนกสารตามสถานะของสาร 
 



 
42 

 
 
   
 
 

  
  
   
 
 
     
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 

 
 

บัตรค าสั่ง 
ชุดการเรียนรู้  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว 

 

ศูนยก์ิจกรรมที่  4   
เรื่อง  การจ าแนกสารตามสถานะของสาร 

 

ค าสั่ง   อ่านบัตรค าสั่งให้เข้าใจ  แล้วปฏิบัติให้ครบทุกข้ันตอน  ดังน้ี 
 1.  ประธานน าบัตรค าสั่งออกจากซอง  แล้วให้ตัวแทนในกลุ่มอ่านบัตรค าสั่ง 
 2.  ประธานแจกบัตรเน้ือหาให้แก่สมาชิกทุกคนอ่านและศึกษาบัตรเน้ือหา 
จนเข้าใจ 
 3.  สมาชิกทุกคนร่วมกันอภิปรายเพื่อท าความเข้าใจในเน้ือหา  แล้วร่วมกัน
สรุปความรู้โดยเลขานุการกลุ่มท าหน้าท่ีบันทึกลงในแบบบันทึกกิจกรรมกลุ่ม 
 4.  ประธานแจกบัตรกิจกรรมให้กับสมาชิกทุกคนลงมือปฏิบัติกิจกรรม  
และบันทึกข้อมูลให้ถูกต้องครบถ้วน   
 5.  ประธานรับบัตรเฉลยจากครู อ่านบัตรเฉลย  ทุกคนตรวจค าตอบท่ีถูกต้อง 

 

เมื่อประกอบกิจกรรมเสร็จเรียบร้อยแล้วขอให้ทุกคนช่วยกันเก็บอุปกรณ์ 
ทุกอย่างเข้าท่ีให้เรียบร้อย  ห้ามหยิบช้ินใดช้ินหน่ึงไปด้วย  ยกเว้นบัตรกิจกรรม 
ของนักเรียน ต้องน าไปด้วย  แล้วย้ายเข้าไปศึกษาศูนย์ท่ีว่างอยู่   หรือถ้ายังไม่มี 
ศูนย์ว่าง  ให้เข้าไปศึกษาศูนย์กิจกรรมท่ี 5 (ศูนย์ส ารอง) 
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บัตรเนื้อหา 
ชุดการเรียนรู้  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว 

 

ศูนยก์ิจกรรมที่  4   
เรื่อง  การจ าแนกสารตามสถานะของสาร 

 

การจ าแนกสารโดยใช้เนื้อสารเปน็เกณฑ์ 
 เน้ือสาร  จัดเป็นสมบัติทางกายภาพของสาร  ท่ีสามารถมองเห็นได้ด้วย 
ตาเปล่า  สามารถใช้ประสาทสัมผัสในการจ าแนกและยังเป็นวิธีท่ีนิยมใช้กันมาก
เพราะบอกรายละเอียดของสารได้มากกว่าใช้เกณฑ์อื่น  โดยจะสามารถจ าแนกออก
ได้ดังน้ี 

1.  สารที่มีสถานะเป็นของแข็ง  หมายถึง  สารท่ีมีรูปร่างและปริมาตรคงท่ี 
โมเลกุลของสารจะอยู่ชิดกัน และอัดกันแน่น  เพราะมีแรงยึดเหน่ียวโมเลกุลมากท่ีสุด 
ตัวอย่างเช่น หิน เหล็ก ทองแดง ก ามะถัน ด่างทับทิม เป็นต้น 

ภาพสารทีอ่ยู่ในสถานะของแข็ง   
ท่ีมา :  www.promma.ac.th 
[7 พฤษภาคม 2556] 

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi9j6jVhYvLAhWRCY4KHUTpD70QjB0IBg&url=http%3A%2F%2Fwww.promma.ac.th%2Fmain%2Fchemistry%2Fsolid_liquid_gas%2Fstate_change.htm&bvm=bv.114733917,d.dGY&psig=AFQjCNGzjzXNioSpXIck9bR8izLWUsie3w&ust=1456219188060766
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3.  สารที่มีสถานะเป็นแก๊ส หมายถึง สารท่ีมีรูปร่างและปริมาตรไม่คงท่ี 
ฟุ้งกระจายเต็มภาชนะท่ีบรรจุ โมเลกุลของแก๊สจะอยู่ห่างกันมากกว่าของแข็งและ
ของเหลว และเคลื่อนท่ีได้อย่างอิสระ  นอกจากน้ีแรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุลน้อย 
ท าให้เกิดช่องว่างระหว่างโมเลกุลมากกว่าของแข็งและของเหลว 

ภาพสารทีอ่ยู่ในสถานะของเหลว   
ท่ีมา :  www.myfirstbrain.com [23 มีนาคม 2556] 

2.  สารที่มีสถานะเป็นของเหลว หมายถึง สารท่ีมีรูปร่างไม่คงท่ี เปลี่ยนแปลง 
ไปตามภาชนะท่ีบรรจุ สามารถไหลได้ แต่ปริมาตรคงท่ี แรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุล
น้อยกว่าของแข็ง เน่ืองจากโมเลกุลของสารจะอยู่ห่างกัน  และมีช่องว่างมากกว่า
ของแข็ง เช่น น้ า น้ าส้มสายชู เป็นต้น 

ภาพสารทีอ่ยู่ในสถานะของแก๊ส 
ท่ีมา : www.gggcomputer.com [12 มิถุนายน 2557] 

น้ าเมื่ออยู่ในแก้ว น้ าเมื่ออยู่ในโหลแก้ว 

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiB2vHbhIvLAhUSbY4KHV4AAqsQjB0IBg&url=http%3A%2F%2Fwww.myfirstbrain.com%2Fstudent_view.aspx%3Fid%3D69548&bvm=bv.114733917,d.dGY&psig=AFQjCNE2YS2QHBLeC3fipxnqoV8yGrkPnQ&ust=1456219007566705
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjru6aciIvLAhXCPo4KHWLEACQQjB0IBg&url=http%3A%2F%2Fwww.gggcomputer.com%2Findex.php%3Ftopic%3D18763.0&bvm=bv.114733917,d.dGY&psig=AFQjCNELKPozrkVI_ow6Hwa_u1Yzcb6Jew&ust=1456219946787058
https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjru6aciIvLAhXCPo4KHWLEACQQjB0IBg&url=http%3A%2F%2Fwww.gggcomputer.com%2Findex.php%3Ftopic%3D18763.0&bvm=bv.114733917,d.dGY&psig=AFQjCNELKPozrkVI_ow6Hwa_u1Yzcb6Jew&ust=1456219946787058
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  ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลจากภาพท่ีก าหนดให้  แล้วตอบค าถามลงในช่องว่าง   
               
                
       
   
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรกิจกรรม 
ชุดการเรียนรู้  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว 

 

ศูนยก์ิจกรรมที่  4   
เรื่อง  การจ าแนกสารตามสถานะของสาร 

 

1.  นักเรียนคิดว่าอนุภาคของสารใดจะเคลื่อนท่ีได้มากที่สุด 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  สารใดจะเปลี่ยนรูปร่างไปได้หลายแบบ 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  อนุภาคของสารใด  เมื่อวางบนพื้นราบจะยังคงรูปเดิมไม่แบนราบไปตามพื้น 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
4.  ให้นักเรียนยกตัวอย่างสารท่ีมีการเรียงตัวแบบสาร  ก  มา 5 ข้อ 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
5.  ให้นักเรียนยกตัวอย่างสารท่ีมีการเรียงตัวแบบสาร  ข  มา 5 ข้อ 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
6.  ให้นักเรียนยกตัวอย่างสารท่ีมีการเรียงตัวแบบสาร  ค  มา 5 ข้อ 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 

 สาร  ก  สาร  ข  สาร  ค 
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แบบฝึกหดัท้ายกิจกรรม 

ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนตอบค าถามจากที่ได้ศึกษาบัตรเน้ือหา  เรื่อง  การจ าแนกสาร 
            ตามสถานะของสาร 
 

1.  สมบัติของสารท่ีเป็นของแข็งคืออะไร 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
2.  การท่ีน้ าแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นน้ า  สิ่งใดบ้างที่เปลี่ยนไป 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
3.  สมบัติของแก๊สเป็นอย่างไร 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
4.  การจ าแนกสารออกเป็น 3 สถานะ  ยึดสิ่งใดเป็นเกณฑ ์
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
5.  ลักษณะของโมเลกุลของสารท่ีเป็นของเหลวเป็นอย่างไร 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
     …………………………………………………………………………………………………………………… 
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  ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลจากภาพท่ีก าหนดให้  แล้วตอบค าถามลงในช่องว่าง   
               
                
       
   
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรเฉลย 
ชุดการเรียนรู้  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว 

 

ศูนยก์ิจกรรมที่  4   
เรื่อง  การจ าแนกสารตามสถานะของสาร 

 

1.  นักเรียนคิดว่าอนุภาคของสารใดจะเคลื่อนท่ีได้มากที่สุด 
     สาร  ก 
2.  สารใดจะเปลี่ยนรูปร่างไปได้หลายแบบ 
     สาร  ข   สาร  ค 
3.  อนุภาคของสารใด  เมื่อวางบนพื้นราบจะยังคงรูปเดิมไม่แบนราบไปตามพื้น 
     สาร  ก 
4.  ให้นักเรียนยกตัวอย่างสารท่ีมีการเรียงตัวแบบสาร  ก  มา  5  ข้อ 
     ไม้  เหล็ก  อะลูมิเนียม  สังกะสี  ก้อนหิน  เป็นต้น 
5.  ให้นักเรียนยกตัวอย่างสารท่ีมีการเรียงตัวแบบสาร  ข  มา  5  ข้อ 
     น้ าหวาน  น้ าคลอง  สบู่เหลว  น้ าส้มสายชู  น้ าเปล่า  เป็นต้น 
6.  ให้นักเรียนยกตัวอย่างสารท่ีมีการเรียงตัวแบบสาร  ค  มา  5  ข้อ 
     ก๊าซออกซิเจน  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  ก๊าซไนโดรเจน  ก๊าซไนโตรเจน 
     ไอน้ าในอากาศ  เป็นต้น 

 สาร  ก  สาร  ข  สาร  ค 
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แบบฝึกหดัท้ายกิจกรรม 

ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนตอบค าถามจากที่ได้ศึกษาบัตรเน้ือหา  เรื่อง  การจ าแนกสาร 
            ตามสถานะของสาร 
 

1.  สมบัติของสารท่ีเป็นของแข็งคืออะไร 
     สารท่ีมีรูปร่างและปริมาตรคงท่ี 
 

2.  การท่ีน้ าแข็งเปลี่ยนสถานะเป็นน้ า  สิ่งใดบ้างที่เปลี่ยนไป 
     สถานะ 
 

3.  สมบัติของแก๊สเป็นอย่างไร 
     มีรูปร่างและปริมาตรไม่คงท่ี  ฟุ้งกระจายเต็มภาชนะท่ีบรรจุ  โมเลกุลของแก๊ส 
     จะอยู่ห่างกัน 
 

4.  การจ าแนกสารออกเป็น  3  สถานะ  ยึดสิ่งใดเป็นเกณฑ์ 
     ยึดเน้ือสารเป็นเกณฑ์  ได้แก่  ของแข็ง  ของเหลว  แก๊ส 
 

5.  ลักษณะของโมเลกุลของสารท่ีเป็นของเหลวเป็นอย่างไร 
     สมบัติเฉพาะตัวของสารซึ่งสามารถสังเกตได้ง่ายจากภายนอก   
     เช่น  เป็นของแข็ง  ของเหลว  แก๊ส  สี  เป็นต้น 
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ศูนย์กิจกรรมที่  5  ศูนย์ส ารอง 
 

   เรื่อง  แบบจ าลองอนุภาคสาร 
           ขนาดอนุภาคของสาร 
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บัตรค าสั่ง 
ชุดการเรียนรู้  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว 

 

ศูนยก์ิจกรรมที่  5  ศูนย์ส ารอง   
เรื่อง  แบบจ าลองอนุภาคของสาร  ขนาดอนุภาคของสาร 

 

ค าสั่ง   อ่านบัตรค าสั่งให้เข้าใจ  แล้วปฏิบัติให้ครบทุกข้ันตอน  ดังน้ี 
 1.  ประธานน าบัตรค าสั่งออกจากซอง  แล้วให้ตัวแทนในกลุ่มอ่านบัตรค าสั่ง 
 2.  ประธานแจกบัตรเน้ือหาให้แก่สมาชิกทุกคนอ่านและศึกษาบัตรเน้ือหา 
จนเข้าใจ 
 3.  สมาชิกทุกคนร่วมกันอภิปรายเพื่อท าความเข้าใจในเน้ือหา  แล้วร่วมกัน
สรุปความรู้โดยเลขานุการกลุ่มท าหน้าท่ีบันทึกลงในแบบบันทึกกิจกรรมกลุ่ม 
 4.  ประธานแจกบัตรกิจกรรมให้กับสมาชิกทุกคนลงมือปฏิบัติกิจกรรม  
และบันทึกข้อมูลให้ถูกต้องครบถ้วน   
 5.  ประธานรับบัตรเฉลยจากครู อ่านบัตรเฉลย  ทุกคนตรวจค าตอบท่ีถูกต้อง 

 

เมื่อประกอบกิจกรรมเสร็จเรียบร้อยแล้วขอให้ทุกคนช่วยกันเก็บอุปกรณ์ 
ทุกอย่างเข้าท่ีให้เรียบร้อย  ห้ามหยิบช้ินใดช้ินหน่ึงไปด้วย  ยกเว้น  บัตรกิจกรรม
ของนักเรียนต้องน าไปด้วย  แล้วย้ายเข้าไปศึกษาศูนย์ท่ีว่างอยู่  
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บัตรเนื้อหา 
ชุดการเรียนรู้  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว 

 

ศูนยก์ิจกรรมที่  5  ศูนย์ส ารอง   
เรื่อง  แบบจ าลองอนุภาคของสาร  ขนาดอนุภาคของสาร 

 

1.  ของแข็ง  หมายถึง สารท่ีมีรูปร่างไม่เปลี่ยนแปลงและมีรูปทรงเฉพาะตัว 
เน่ืองจากอนุภาคของของแข็งจัดเรียงตัวชิดกันและอัดแน่นเป็นระเบียบ  ไม่มีการ
เคลื่อนท่ีแต่มีการสั่นได้อย่างเบา ๆ หรือเคลื่อนไหวได้น้อยมาก  ไม่สามารถทะลุผ่านได้ 
และไม่สามารถบีบอัดให้มีขนาดเล็กลงได้ เช่น ไม้ เหล็ก ทองค า หิน ทราย คอนกรีต 
พลาสติก กระดาษ แก้ว เป็นต้น 

 นักเรียนรู้ว่า  ไม้  เปน็ของแข็ง  น้ า  เปน็ของเหลว   
และ  อากาศ  เป็นแก๊ส  นกัวิทยาศาสตร์เรียก 
ของแข็ง  ของเหลว  และแก๊ส  ว่าเปน็สถานะ 
ของสาร  ซ่ึงมีทั้งหมด  3  สถานะคอื 
 

2.  ของเหลว หมายถึง  สารท่ีมีลักษณะไหลได้  มีรูปร่างตามภาชนะท่ีบรรจุ
เน่ืองจากอนุภาคในของเหลวอยู่ห่ างกันมากกว่าของแข็ง  อนุภาคไม่ได้ยึดติดกัน 
จึงสามารถเคลื่อนท่ีได้ในระยะใกล้ ๆ และมีแรงดึงดูดซึ่งกันและกัน  มีปริมาตรคงท่ี 
และสามารถทะลุผ่านได้ เช่น น้ า เอทานอล น้ ามันพืช น้ ามันเบนซิน เป็นต้น 
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 สารต่าง ๆ สามารถเปลี่ยนสถานะหน่ึงไปอีกสถานะหน่ึงได้  ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับ
อุณหภูมิและความดันของสาร  ความแตกต่างระหว่างสถานะข้ึนอยู่กับอนุภาค 
ของสารน้ันว่าจะสามารถเคลื่อนท่ีหรือยึดติดกันได้มากน้อยเพียงใด 
 

ตารางแสดงความแตกต่างของสารในสถานะต่าง ๆ 
 

ของแข็ง ของเหลว แก๊ส 
1.  ไม่เปลี่ยนแปลงรูปร่าง 
2.  อยู่กับท่ี 
3.  ทะลุผ่านได้ยาก 
4.  บีบ อัดให้เล็กลงไม่ได้ 

1.  มีรูปร่างตามภาชนะ 
2.  ไหลได้ 
3.  ทะลุผ่านได้ 
4.  บีบ อัดให้เล็กลงได้ยาก 

1.  มีรูปร่างกระจายเต็ม 
    ภาชนะท่ีบรรจุ 
2.  ฟุ้งกระจายได้อย่าง 
    รวดเร็ว 
3.  ทะลุผ่านได้ 
4.  บีบ อัดให้เล็กลงได้ง่าย 
 

 

3. แก๊ส  หมายถึง  สารท่ีมีลักษณะฟุ้งกระจายเต็มภาชนะท่ีบรรจุ  เน่ืองจาก
อนุภาคในแก๊สอยู่ห่ า งกันมาก   มีพลั งง านสู ง ในการเคลื่ อน ท่ีอย่ า งรวดเร็ ว 
ไปในทุกทิศทางและตลอดเวลา  จึงมีแรงดึงดูดระหว่างอนุภาคน้อยมาก  สามารถทะลุ
ผ่านได้ง่าย และบีบอัดให้เล็กลงได้ง่าย  เช่น อากาศ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
แก๊สออกซิเจน แก๊สหุงต้ม เป็นต้น 
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  ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลและปฏิบัติกิจกรรมและบันทึกผลการปฏิบัติกิจกรรม  
      ลงในตารางบันทึกผลการทดลอง               
                
       
   
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรกิจกรรม 
ชุดการเรียนรู้  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว 

 

ศูนยก์ิจกรรมที่  5  ศูนย์ส ารอง   
เรื่อง  แบบจ าลองอนุภาคของสาร  ขนาดอนุภาคของสาร 

 

วัสดุอุปกรณ ์
 1.  ถาดสี่เหลี่ยมขนาดเท่ากัน  จ านวน    3    ถาด 
 2.  ลูกปัดขนาดเท่ากัน   จ านวน   10   ลูก 
วิธีทดลอง 
 1.  ใส่ลูกปัดลงในถาด  แล้วเทให้ลูกปัดไปอยู่ท่ีมุมถาด  สังเกตลักษณะของลูกปัด
เปรียบเทียบกับอนุภาคของของแข็ง 
 2.  ตะแคงถาดให้เอียงเล็กน้อยแล้วเขย่าถาดเบา ๆ สังเกตลักษณะของลูกปัด 
เปรียบเทียบกับอนุภาคของของเหลว 

3. วางถาดในแนวราบ  เขย่าให้แรงและเร็วข้ึน  ระวังอย่าให้ลูกปัดกระเด็น 
ออกนอกถาด  สังเกตลักษณะของลูกปัด  เปรียบเทียบกับอนุภาคของแก๊ส 
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ตารางบนัทกึผลการทดลอง 

ลักษณะของอนุภาคของของแข็ง  ของเหลว  และแก๊ส  เปรียบเทียบได้กับลูกปัด 
ในรูปแบบใด  และมีลักษณะอย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

การทดลอง ลักษณะการเคลื่อนที่ของลกูปัดที่สงัเกตได้ 
ระยะห่างระหว่างลกูปดั การเคลือ่นที่ของลูกปดั 

1.  เมื่อลูกปัดไปรวมกัน 
    ท่ีมุมถาด 

  

2.  เมื่อเอียงถาดเล็กน้อย 
    เขย่าเบา ๆ 

  

3.  เมื่อเขย่าถาดเร็ว ๆ 
    และแรง ๆ 

  

 

ค าถามท้ายกิจกรรม 
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  ค าช้ีแจง  ให้นักเรียนศึกษาข้อมูลและปฏิบัติกิจกรรมและบันทึกผลการปฏิบัติกิจกรรม  
      ลงในตารางบันทึกผลการทดลอง               
                
       
   
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัตรเฉลย 
ชุดการเรียนรู้  เรื่อง  การจ าแนกสารรอบตัว 

 

ศูนยก์ิจกรรมที่  5  ศูนย์ส ารอง   
เรื่อง  แบบจ าลองอนุภาคของสาร  ขนาดอนุภาคของสาร 

 

วัสดุอุปกรณ ์
 1.  ถาดสี่เหลี่ยมขนาดเท่ากัน  จ านวน    3    ถาด 
 2.  ลูกปัดขนาดเท่ากัน   จ านวน   10   ลูก 
วิธีทดลอง 
 1.  ใส่ลูกปัดลงในถาด  แล้วเทให้ลูกปัดไปอยู่ท่ีมุมถาด  สังเกตลักษณะของลูกปัด
เปรียบเทียบกับอนุภาคของของแข็ง 
 2.  ตะแคงถาดให้เอียงเล็กน้อยแล้วเขย่าถาดเบา ๆ สังเกตลักษณะของลูกปัด 
เปรียบเทียบกับอนุภาคของของเหลว 

4. วางถาดในแนวราบ  เขย่าให้แรงและเร็วข้ึน  ระวังอย่าให้ลูกปัดกระเด็น 
ออกนอกถาด  สังเกตลักษณะของลูกปัด  เปรียบเทียบกับอนุภาคของแก๊ส 
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ตารางบนัทกึผลการทดลอง 

ลักษณะของอนุภาคของของแข็ง  ของเหลว  และแก๊ส  เปรียบเทียบได้กับลูกปัด 
ในรูปแบบใด  และมีลักษณะอย่างไร 
ของแข็ง     เปรียบได้กับลูกปัดถามท่ี  1  ลูกปัดแต่ละลูกเรียงตัวชิดกันมากที่สุด 
ของเหลว   เปรียบได้กับลูกปัดถาดท่ี  2  ลูกปัดกระจายออกจากกันมีช่องว่างระหว่าง 
              ลูกปัดแต่ละลูกเล็กน้อย 
แก๊ส         เปรียบได้กับลูกปัดถาดท่ี  3  ลูกปัดเรยีงตัวห่างกันมากที่สุด 

การทดลอง ลักษณะการเคลื่อนที่ของลกูปัดที่สงัเกตได้ 
ระยะห่างระหว่างลกูปดั การเคลือ่นที่ของลูกปดั 

1.  เมื่อลูกปัดไปรวมกัน 
    ท่ีมุมถาด 

ลูกปัดแต่ละลูกเรียงตัว 
ชิดกันมากที่สุด 

เคลื่อนท่ีช้า 

2.  เมื่อเอียงถาดเล็กน้อย 
    เขย่าเบา ๆ 

ลูกปัดกระจายออกจากกัน 
มีช่องวา่งระหว่างลูกปัด 
แต่ละลูกเล็กน้อย 

เคลื่อนท่ีเร็วข้ึน 

3.  เมื่อเขย่าถาดเร็ว ๆ 
    และแรง ๆ 

ลูกปัดเรียงตัวห่างกัน 
มากที่สุด 

เคลื่อนท่ีได้เร็วท่ีสุด 

 

ค าถามท้ายกิจกรรม 
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ค าช้ีแจง   1.  แบบทดสอบมีจ านวน  10  ข้อ 
              2.  ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกที่สุดแล้วท าเครื่องหมาย  ×   ตรงกับตัวอักษร 
                  ก,  ข,  ค  หรือ  ง  ลงในกระดาษค าตอบ 
 

1.  เราสามารถบอกชนิดของสารโดยใช้ลักษณะในข้อใด 
  ก.  สารประกอบ    
  ข.  สมบัติทางเคมี 
   ค.  องค์ประกอบของสาร 
  ง.   สมบัติของสาร 
 2.  ในการจัดสารออกเป็นหมวดหมู่  เมื่อจัดน้ าเช่ือม  อากาศ  นาก  ไว้ในกลุ่มเดียวกัน 
         ผู้จัดใช้สิ่งใดเป็นเกณฑ์ในการจ าแนก 
  ก.  การน าไฟฟ้า 
  ข.  องค์ประกอบ 
  ค.  เน้ือสาร 
  ง.   สถานะ 
 3.  เกณฑ์ท่ีใช้ในการจ าแนกสารเน้ือเดียวและสารเน้ือผสมคืออะไร 
  ก.  สมบัติของสาร 
  ข.  น้ าหนักของสาร 
  ค.  อุณหภูมิของสาร 
  ง.   ลักษณะของเน้ือสาร 

4.  สิ่งท่ีอยู่รอบตัวเราที่มีน้ าหนัก  ต้องการท่ีอยู่และสมัผัสได้  นักเรียนคิดว่าหมายถึงสิ่งใด 
 ก.  สสาร 
 ข.  ธาตุ 
 ค.  สารประกอบ 
 ง.   สาร 

 5.  การเปลี่ยนแปลงใดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของสาร 
    ก.  การเผาไหม้ของเช้ือเพลิง       
  ข.  ตะปูเหล็กเป็นสนิม 
  ค.  การเปลี่ยนแปลงของสีของน้ าแป้งเมื่อทดสอบด้วยไอโอดีน  
  ง.   การระเหยของน้ าเมื่อน้ าเดือด 

แบบทดสอบหลังเรียน 
เร่ือง  การจ าแนกสารรอบตัว 
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 6.  ตัวเลือกใดเป็นการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสาร 
  ก.  การเผากระดาษ 
  ข.  การเดือดของน้ า 
  ค.  การละลายน้ าของสารจุนส ี
  ง.   การทุบดินน้ ามัน 
 7.  ถ้าใช้สถานะของสารเป็นเกณฑ์ สารใดเป็นสารประเภทเดียวกัน 
  ก.  น้ าตาล  น้ าส้ม  น้ ากลั่น 
  ข.  ดินน้ ามัน   น้ าโคลน  น้ าแป้ง 
  ค.  อากาศ  ฟิวส ์  ก ามะถัน 
  ง.   ถ่าน  ทองเหลือง  เพชร 
 8.  นักเรียนคนหน่ึง  สังเกตพบว่า กล้วยบวชชีมองเห็นไม่เป็นเน้ือเดียว  เป็นการใช้ 
         สมบัติใดเป็นเกณฑ์ในการจ าแนกสาร 
  ก.  สถานะของสาร 
  ข.  ลักษณะเน้ือสาร 
  ค.  รสชาติของสาร 
  ง.   ชนิดของสาร 
 9.  ตัวเลือกใดไม่ใช่คุณสมบัติของสารเน้ือเดียว 
  ก.  อาจมีสารเพียงชนิดเดียวหรือหลายชนิดประกอบกันก็ได้ 
  ข.  มองด้วยตาเปล่าเห็นเน้ือสารกลมกลืนกัน  ไม่แยกเป็นส่วน ๆ 
  ค.  สารท่ีเป็นส่วนประกอบมีเพียงสถานะ คือ ของแข็งและของเหลว 

ง.   แบ่งได้เป็น 2 ชนิด  คือ สารบริสุทธิ์ กับ สารละลาย 
 10. สารในตัวเลือกใดต่อไปน้ี เป็นสารเน้ือผสมท้ังหมด 
  ก. น้ าตาลทราย  ข้าวสาร   น้ ากลั่น  
  ข. ย าวุ้นเส้น  น้ าสลัด  น้ าแข็งใส 
  ค. ข้าวผัด  น้ าอัดลม  ลอดช่องน้ ากะทิ  
  ง. น้ าหวาน  นมสด  แกงจืดวุ้นเส้น   
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
 

1.    ก    6.    ง 
2.    ค    7.    ค 
3.    ง     8.    ข 
4.    ค    9.    ก 
5.    ก           10.     ข 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

1.    ค    6.    ก 
2.    ค    7.    ง 
3.    ก    8.    ข 
4.    ก    9.    ข 
5.    ง            10.     ค 
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