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ค าน า 
 

 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน เร่ือง  เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์และผลิตภัณฑ์ รายวิชา
เพิ่มเติม เคมี 5 (ว 30225) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6
ฉบับนี้เป็นชุดการสอนที่ 5 เร่ือง ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ จัดท าขึ้นเพื่อใช้ในการจัดการเรียนรู้แบบ
ศูนย์การเรียนหน่วยที่ 5 เร่ือง ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ 
 ส่วนประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนประกอบด้วย  
 ตอนที่ 1  ค าชี้แจงการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน ชุดการสอนที่ 5 เร่ือง ผลิตภัณฑ์  
จากพอลิเมอร์ 
 ตอนที่ 2 ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  ชุดการสอนที่ 5 เร่ือง ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์  
 ตอนที่ 3 แบบประเมินผลงาน  
 ในการเรียนรู้โดยใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนนักเรียนควรปฏิบัติตามบทบาทหน้าที่
และขั้นตอนการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน  จึงจะท าให้นักเรียนประสบผลส าเร็จในการเรียน 
 หวังว่าชุดการสอนแบบศูนย์การเรียนฉบับนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการเรียนรู้ของนักเรียน
และบังเกิดผลดีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของคร ู
 
                   มนตรี  ระยับศรี  
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ค าช้ีแจงการใช้ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 

ชุดการสอนที่ 5  เร่ือง  ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์   
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1.  ส่วนประกอบของชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 
 ชุดการสอนที่ 5  เร่ือง  ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์  
 1.1   สื่อชุดการสอนที่ 5  จัดเป็นศูนย์การเรียน 3 ศูนย์ และศูนย์ส ารอง 1 ศูนย์ ดังนี้ 
    ศูนย์ท่ี 1   เร่ือง  พลาสติก  ประกอบด้วย ซองบัตรค าสั่ง บัตรเน้ือหา บัตรกิจกรรม 
บัตรค าถาม บัตรเฉลยค าถาม และบัตรเฉลยกิจกรรม 
    ศูนย์ท่ี 2  เร่ือง  เส้นใย  ประกอบด้วย ซองบัตรค าสั่ง บัตรเน้ือหา บัตรกิจกรรม บัตร
ค าถาม บัตรเฉลยค าถาม และบัตรเฉลยกิจกรรม 
    ศูนย์ท่ี 3   เร่ือง  ยางและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์
สังเคราะห์  ประกอบด้วย ซองบัตรค าสั่ง บัตรเน้ือหา บัตรกิจกรรม บัตรค าถาม บัตรเฉลยค าถาม 
และบัตรเฉลยกิจกรรม 
    ศูนย์ส ารอง   เร่ือง  เกร็ดความรู้เกี่ยวกับ เสื้อนาโนความก้าวหน้าในการสวมใส่  
ประกอบด้วย ซองบัตรค าสั่ง บัตรเน้ือหา  
 1.2   ซองข้อสอบ  ประกอบด้วยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
 1.3   ซองเฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน (เก็บไว้ที่ครู) 
 
2.  บทบาทของนักเรียน 
 นักเรียนมีบทบาทในการเรียนรู้ ดังนี้  
 2.1   แบ่งกลุ่มโดยคละความสามารถออกเป็น  3  กลุ่ม ๆ ละ 5 - 6 คน เลือกประธานและ
เลขานุการกลุ่ม โดยประธานมีหน้าที่เป็นผู้น าในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม เลขานุการมีหน้าที่           
จดบันทึกการปฏิบัติกิจกรรมของกลุ่มและประสานงานกับครู นักเรียนทุกคนมีหน้าที่ให้            
ความร่วมมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ ปฏิบัติตามขั้นตอนอย่างมี การใฝ่เรียนรู้ ระเบียบและ
รอบคอบ 
 2.2   ปฏิบัติตามขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรม  ดังนี้  
    2.2.1   นักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน (10 นาที) 
    2.2.2  ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (10 นาที) 
      1)  ขั้นสร้างความสนใจ  นักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงสิ่งที่ต้องเรียนรู้เกี่ยวกับ
ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ 
    2.2.3  ขั้นประกอบกิจกรรมการเรียน นักเรียนประกอบกิจกรรม (ศูนย์การเรียนละ 
25-30 นาที) ดังนี้ 
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      2)  ขั้นส ารวจและค้นหา  นักเรียนปฏิบัติดังน้ี (35 นาที) 
       (1)   ประธานกลุ่มอ่านบัตรค าสั่งให้สมาชิกทราบถึงขั้นตอนการปฏิบัติ
กิจกรรม 
       (2)   นักเรียนสืบค้นข้อมูลจากบัตรเน้ือหา เร่ือง ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์  
      3)  ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (45 นาที) 
       (1)  นักเรียนอ่านบัตรกิจกรรมและประกอบกิจกรรม 
       (2)  บันทึกข้อสรุปลงในแบบบันทึกการปฏิบัติกิจกรรมส าหรับนักเรียน 
       (3)  อ่านบัตรค าถามและตอบค าถามลงในในแบบบันทึกการปฏิบัติ
กิจกรรมส าหรับนักเรียน 
       (4)  นักเรียนจับคู่แลกเปลี่ยนกันตรวจค าตอบจากบัตรเฉลยค าถาม 
    2.2.4   ขั้นสรุปบทเรียน (50 นาที)  ประกอบด้วย 
      4)  ขั้นขยายความรู้ (30 นาที) 
       (1)  นักเรียนรายงานผลการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มละ 1 ศูนย์ โดยจับฉลาก 
       (2)   นักเรียนและครูร่วมกันขยายความรู้เพิ่มเติมจากบทเรียนและสรุป
บทเรียน 
      5)  ขั้นประเมิน (20 นาที) 
       (1)  นักเรียนตรวจสอบผลการปฏิบัติกิจกรรมจากบัตรเฉลยกิจกรรมแล้ว
ร่วมกันประเมินผลงาน (10 นาที) 
       (2)  นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน (10 นาที) 
 2.3   เมื่อนักเรียนท ากิจกรรมในแต่ละศูนย์เสร็จแล้วให้เก็บสื่อชุดการสอนทุกชิ้นใส่ซอง
ไว้ที่ศูนย์การเรียนนั้น ๆ  ตามสภาพเดิม  ยกเว้นแบบบันทึกการปฏิบัติ กิจกรรมส าหรับนักเรียนให้
น าไปใช้ยังศูนย์ต่อไปจนครบทุกศูนย์แล้วน าส่งครูเมื่อเสร็จสิ้นการเรียน 
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3.  การจัดชั้นเรียน 
 จัดชั้นเรียนแบบศูนย์การเรียน  โดยจัดศูนย์การเรียน  จ านวน  3  ศูนย์  และศูนย์ส ารอง  
จ านวน  1  ศูนย์  ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 การเปลี่ยนศูนย์การเรียน 
 1. กรณีการปฏิบัติกิจกรรมแต่ละศูนย์เสร็จพร้อมกัน ให้เปลี่ยนจากศูนย์ที่ 1 ไปศูนย์ที่ 2  
ศูนย์ที่ 2 ไปศูนย์ที่ 3 และศูนย์ที่ 3 ไปศูนย์ที่ 1 
 2. กรณีการปฏิบัติกิจกรรมแต่ละศูนย์เสร็จไม่พร้อมกัน ให้ไปยังศูนย์ส ารองก่อนเมื่อใด
ว่างก็ให้เปลี่ยนไปเรียนศูนย์ที่ว่างนั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ศูนย์ที่  2 

ศูนย์ที่  3 

ศูนย์ที่  1 

ศูนย์ส ารอง 
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ตอนที่ 2 
ชุดการสอนแบบศูนย์การเรียน 

ชุดการสอนที่ 5  เร่ือง  ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ 
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 พลาสติก 

ศูนย์ที่ 1 
พลาสติก 
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บัตรค าสั่ง 
ศูนย์ที่  1  เร่ือง  พลาสติก 

ค าชี้แจง ประธานกลุ่มอ่านขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมให้สมาชิกทราบดังนี้ 
 1. สืบค้นข้อมูลจากบัตรเน้ือหา  เร่ือง  พลาสติก 
 2. ปฏิบัติกิจกรรมตามบัตรกิจกรรม  เร่ือง  พลาสติก  
 3. อ่านบัตรค าถามแล้วตอบค าถามลงใน แบบบันทึกการปฏิบัติกิจกรรมส าหรับนักเรียน 
 4. เปลี่ยนกันตรวจค าตอบจากบัตรเฉลยค าถาม  
 5. เก็บสื่อชุดการสอนทุกชิ้นใส่ซองตามสภาพเดิมแล้วไปท ากิจกรรมยังศูนย์ต่อไป  
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บัตรเนื้อหา 
ศูนย์ที่ 1  เร่ือง  พลาสติก 

พลาสติก  
 พลาสติก ( Plastic) คือสารที่สามารถท าให้เป็นรูปต่าง ๆ ได้ด้วยความร้อน พลาสติกเป็น
พอลิเมอร์  ขนาดใหญ่ มวลโมเลกุลมาก  (สุทัศน์ ไตรสถิตวรและสมศักดิ์ วรมงคลชัย, 2556,        
หน้า 77) 
 สมบัติ เสถียร สลายตัวยาก มีมวลน้อย เบา เป็นฉนวนความร้อนและไฟฟ้าที่ดี ส่วนมาก
อ่อนตัวและหลอมเหลวเมื่อได้รับความร้อน จึงเปลี่ยนเป็นรูปต่าง ๆ ได้ตามประสงค์  
 ประเภทพลาสติก (สมพงศ์ จันทร์โพธิ์ศรี, ม.ป.ป., หน้า 562) 
 1. เทอร์มอพลาสติก  (thermoplastic) เป็นพลาสติกที่อ่อนตัวเมื่อได้รับความร้อน และจะ
แข็งตัวเมื่ออุณหภูมิลดลง ดังนั้น จึงเปลี่ยนรูปได้ พลาสติกประเภทนี้มีโครงสร้างเป็นแบบเส้น และ
แบบกิ่ง และมีโครงสร้างเชื่อมโยงข้ามไม่มากนัก ตัวอย่างได้แก่ พอลิเอทิลีน พอลีโพรพิลีน         
พอลิสไตรีน และกลุ่มพลาสติกที่เป็นสารยืดหยุ่น 
 2. พลาสติกเทอร์มอเซต  (thermoset plastic) เป็นพลาสติกที่คงรูปภายหลังจากการผ่าน
ความร้อนห รือแรงดันเพียงครั้งเดียว มีความแข็งแรงมากเมื่อแข็งตัว นอกจากนั้นยังมีความทนต่อ
ความร้อนและความดันเปลี่ยนรูปไม่ได้หลังจากขึ้นรูปแล้ว มีโครงสร้างเชื่อมโยงข้ามเป็นส่วนใหญ่ 
ตัวอย่างเช่น พอลิฟีนอลฟอร์มัลดีไฮด์ พอลิยูรีเทน  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 5.1  สัญลักษณ์ที่แสดงถึงพลาสติกแต่ละชนิดตามตัวเลขที่สามารถรีไซเคิลได้ 
ที่มา :  ธนาวดี  ลี้จากภัย เอ็มเทค (2554)    
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          ผลิตภัณฑ์ท่ีท าจากพลาสติกรีไซเคิล ดังนี ้
 1. โพลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต ( Polyethylene Terephthalate, PET, PETE) ใช้ท าขวดบรรจุ
น้ าดื่ม ขวดบรรจุของดอง ขวดแยม ขวดน้ ามันพืช ถาดอาหารส าหรับเตาอบ และเคร่ืองส าอาง 
สามารถน ามารีไซเคิลเป็นเส้นใย ส าหรับท าเสื้อกันหนาว พรม ใยสังเคราะห์ส าหรับยัดหมอน       
ถุงหูหิ้ว กระเป๋า ขวด 
 2.  โพลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูง ( High Density polyethylene, HDPE) ใช้ท าขวด
นม น้ า ผลไม้ โยเกิร์ต บรรจุภัณฑ์ส าหรับน้ ายาท าความสะอาด แชมพูสระผม แป้งเด็ก และถุงหูหิ้ว 
สามารถน ามารีไซเคิลเป็นขวดใส่น้ ายาซักผ้า ขวดน้ ามันเคร่ือง ท่อ ลังพลาสติก ไม้เทียมเพื่อใช้ท ารั้ว
หรือม้านั่งในสวน 
 3.  โพลิไวนิลคลอไรด์ ( Polyvinyl Chloride, PVC) ใช้ท าท่อน้ าประปา สายยางใส 
แผ่นฟิล์มส าหรับห่ออาหาร ม่านในห้องอาบน้ า แผ่นกระเบื้องยาง แผ่นพลาสติกปูโต๊ะ ขวดใส่
แชมพูสระผม ประตู หน้าต่าง วงก บ และหนังเทียม สามารถน ามารีไซเคิลเป็นท่อน้ าประปาหรือ 
รางน้ าส าหรับการเกษตร กรวยจราจร เฟอร์นิเจอร์ ม้านั่งพลาสติก ตลับเทป เคเบิล แผ่นไม้เทียม 
 4.  โพลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นต่ า ( Low Density polyethylene, LDPE) ใช้ท าฟิล์ม
ห่ออาหารและห่อของ ถุงใส่ขนมปัง ถุงเย็นส าหรับบรรจุอาหาร สามารถน ามารีไซเคิลเป็นถุงด า
ส าหรับใส่ขยะ ถุงหูหิ้ว ถังขยะ กระเบื้องปูพื้น เฟอร์นิเจอร์ แท่งไม้เทียม 
 5.  โพลิโพรพิลีน (Polypropylene, PP) ใช้ท าภาชนะบรรจุอาหาร เช่น กล่อง ชาม จาน ถัง 
ตะกร้า กระบอกใส่น้ าแช่เย็น ขวดซอส แก้วโยเกิร์ต ขวดบรรจุยา สามารถน ามารีไซเคิลเป็นกล่อง
แบตเตอร่ีในรถยนต์ ชิ้นส่วนรถยนต์ เช่น กันชนและกรวยส าหรับน้ ามัน ไฟท้าย ไม้กวาดพลาสติก 
แปรง 
 6.  โพลิสไตรีน ( Polystyrene, PS) ใช้ท าภาชนะบรรจุของใช้เช่น เทปเพลง ส าลี หรือ  
ของแห้ง เช่น หมูแผ่น หมูหยอง และคุ๊กกี้ นอกจากนั้นยังน ามาท าโฟมใส่อาหาร ซึ่งจะเบามาก 
สามารถน ามารีไซเคิลเป็นไม้แขวนเสื้อ กล่องวิดีโอ ไม้บรรทัด กระเปาะเทอร์โมมิเตอร์ แผงสวิตช์
ไฟ ฉนวนความร้อน ถาดใส่ไข่ เครื่องมือเคร่ืองใช้ต่างๆ 
 7.  พลาสติกชนิดอ่ืนที่ไม่ใช่พลาสติกทั้ง 6 กลุ่มข้างต้น หรือเป็นผลิตภัณฑ์ที่ท าจาก
พลาสติกหลายชนิด 
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          ภาพประกอบ 5.2  ภาพพลาสติกรีไซเคิล 7 ชนิด 
 ที่มา :  ภูมิพัฒน์ รัตนตรัยเจริญ (2555) 
 
 ขั้นตอนการรีไซเคิล มี 7 ขั้นตอน ดังนี้ 
 1.  ขั้นตอนตรวจสอบ ( Inspection) ขั้นตอนแรกเป็นการตรวจสอบและแยกสิ่งที่ปะปน
ออกจากขยะพลาสติก เช่นก้อนหิน แก้ว รวมถึงพลาสติกที่ไม่สามารถรีไซเคิลได้ 
 2.  ขั้นตอนตัดบดและท าความสะอาด ( Chopping and washing) ขั้นตอนที่สองจะเป็น
การน าพลาสติกมาล้างท าความสะอาดและตัดเป็นชิ้นเล็กๆ 
 3.  ขั้นตอนคัดแยกประเภทพลาสติกโดยการลอยในน้ า ( Flotation tank) เน่ืองจาก
พลาสติกแต่ละประเภทจะมีความหนาแน่นที่ต่างกัน ดังนั้นเมื่อน ามาลอยในน้ าบางประเภทจะจม 
บางประเภทจะลอย วิธีนี้เป็นวิธีคัดแยกอย่างง่าย 
 4.  ขั้นตอนท าให้แห้ง (Drying) หลังจากคัดแยกโดยการลอยน้ ามาแล้วให้น ามาท าให้แห้ง
ในเคร่ืองอบแห้ง (tumble dryer) 
 5.  ขั้นตอนการหลอมด้วยความร้อนและความดัน ( Melting) ชิ้นพลาสติกที่แห้งแล้วจะ
ถูกน าไปหลอมที่เคร่ืองอัดรีด ( extruder) อุณหภูมิและความดันที่ใช้ขึ้นอยู่กับชนิดของพลาสติก
เน่ืองจากพลาสติกแต่ละชนิดมีจุดหลอมเหลวที่ต่างกัน 
 6.  ขั้นตอนการกรอง ( Filtering) เมื่อพลาสติกที่หลอมแล้วจะต้องผ่านการกรองอย่าง
ละเอียดอีกครั้งเพื่อก าจัดสิ่งปนเปื้อนออก จากนั้นพลาสติกที่หลอมจะผ่านออกจากเคร่ืองอัดรีด     
ท าให้ออกมาเป็นเส้น 
 7.  ขั้นตอนการท าเม็ดพลาสติก ( Pelletizing) เมื่อได้พลาสติกออกมาเป็นเส้นแล้วให้
น ามาแช่ในน้ าเพื่อท าให้เย็นก่อนตัดให้เป็นเม็ดเล็กๆ จากนั้นน ามาบรรจุลงกล่องเพื่อส่งไปยัง
โรงงานขึ้นรูปพลาสติกให้เป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ 
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      ภาพประกอบ 5.3  ขั้นตอนการรีไซเคิล 
      ที่มา :  ธนาวดี ลี้จากภัย เอ็มเทค (2554)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Inspection 2. Chopping and washing   3. Flotation tank 

4. Drying 5. Melting            6. Filtering 

7. Pelletizing 
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บัตรกิจกรรม 
ศูนย์ที่ 1  เร่ือง  พลาสติก 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
 1. บอกความหมายและประโยชน์ของพลาสติกได้ 
 2. บอกสมบัติของพลาสติกแต่ละประเภทได้  
 
ค าชี้แจง 1. ให้นักเรียนร่วมกันสรุปพลาสติกพร้อมยกตัวอย่างโดยเขียนเป็นผังมโนมติ  
 2. บันทึกข้อสรุปของกลุ่มลงใน แบบบันทึกการปฏิบัติกิจกรรมส าหรับนักเรียน 
 3. ส่งตัวแทนกลุ่มรายงานผลการปฏิบัติกิจกรรมในขั้นสรุปบทเรียน  
 4. ร่วมกันประเมินผลงานโดยดูเฉลยกิจกรรมจากบัตรเฉลยกิจกรรม  
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บัตรค าถาม 
ศูนย์ที่ 1  เร่ือง  พลาสติก 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
 1. บอกความหมายและประโยชน์ของพลาสติกได้ 
 2. บอกสมบัติของพลาสติกแต่ละประเภทได้  
  
ค าชี้แจง จงตอบค าถามต่อไปนี้  โดยท าลงในแบบบันทึกการปฏิบัติกิจกรรมส าหรับนักเรียน 
 
 1.  พลาสติก  หมายถึงอะไร 
 2.  พลาสติกแบ่งออกได้กี่ประเภท อะไรบ้าง 
 3.  พลาสติกเทอร์มอพลาสติก มีลักษณะโครงสร้างเป็นอย่างไร พร้อมยกตัวอย่าง
พลาสติกเทอร์มอพลาสติกมา 1 ตัวอย่าง และการน าไปใช้ประโยชน์ 
 4.  พลาสติกเทอร์มอเชต มีลักษณะโครงสร้างเป็นอย่างไร พร้อมยกตัวอย่างพลาสติก 
เทอร์มอเซตมา 1 ตัวอย่าง และการน าไปใช้ประโยชน์ 
 5.  พลาสติกชนิดใดที่สามารถน ากลับมารีไซเคิลได้ พร้อมยกตัวอย่างมา 1 ตัวอย่าง 
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บัตรเฉลยค าถาม 
ศูนย์ที่ 1  เร่ือง  พลาสติก 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
 1. บอกความหมายและประโยชน์ของพลาสติกได้ 
 2. บอกสมบัติของพลาสติกแต่ละประเภทได้  
 
ค าชี้แจง จงตอบค าถามต่อไปนี้  โดยท าลงในแบบบันทึกการปฏิบัติกิจกรรมส าหรับนักเรียน 
 
 1.  พลาสติก  หมายถึงอะไร 
       (พลาสติก หมายถึง สารท่ีสามารถท าให้เป็นรูปต่าง ๆ ได้ด้วยความร้อน พลาสติก   
เป็นพอลิเมอร์ ขนาดใหญ่ มวลโมเลกุลมาก) 
 2.  พลาสติกแบ่งออกได้กี่ประเภท อะไรบ้าง 
       (พลาสติก แบ่งออกได้ 2 ประเภท  1. เทอร์มอพลาสติก  (thermoplastic) 2. พลาสติก 
เทอร์มอเซต (thermoset plastic)) 
 3.  เทอร์มอพลาสติก มีสมบัติเป็นอย่างไร พร้อมยกตัวอย่างเทอร์มอพลาสติก                
มา 1 ตัวอย่าง และการน าไปใช้ประโยชน์ 
       (เทอร์มอพลาสติก  (thermoplastic) เป็นพลาสติกที่อ่อนตัวเมื่อได้รับความร้อน และ  
จะแข็งตัวเมื่ออุณหภูมิลดลง ดังนั้น จึงเปลี่ยนรูปได้ พลาสติกประเภทนี้มีโครงสร้างเป็นแบบเส้น 
และแบบกิ่ง และมีโครงสร้างเชื่อมโยงข้ามไม่มากนัก ตัวอย่าง พอลิเอทิลีน ใช้ผลิตถุงพลาสติก 
ภาชนะ ท่อน้ า) 
 4.  พลาสติกเทอร์มอเชต มีสมบัติเป็นอย่างไร พร้อมยกตัวอย่างพลาสติกเทอร์มอเซต    
มา 1 ตัวอย่าง  และการน าไปใช้ประโยชน์ 
       ( พลาสติกเทอร์มอเซต  (thermoset plastic) เป็นพลาสติกที่คงรูปภายหลังจากการ
ผ่านความร้อนหรือแรงดันเพียงครั้งเดียว มีความแข็งแรงมากเมื่อแข็งตัว นอกจากนั้นยังมีความทน
ต่อความร้อนและความดันเปลี่ยนรูปไม่ได้หลังจากขึ้นรูปแล้ว มีโครงสร้างเชื่อมโยงข้ามเป็น       
ส่วนใหญ่ ตัวอย่าง พอลิยูรีเทน ใช้ในอุตสาหกรรมสีและสารเคลือบผิว) 
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 5.  พลาสติกชนิดใดที่สามารถน ากลับมารีไซเคิลได้ พร้อมยกตัวอย่างมา 1 ตัวอย่าง 
       ( เทอร์มอพลาสติก (thermoplastic) เพราะเป็นพลาสติกที่อ่อนตัวเมื่อได้รับความร้อน 
และจะแข็งตัวเมื่ออุณหภูมิลดลง ดังนั้น จึงเปลี่ยนรูปได้ โพลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต (Polyethylene 
Terephthalate, PET, PETE) ใช้ท าขวดบรรจุน้ าดื่ม สามารถน ามารีไซเคิลเป็นเส้นใย ส าหรับ     
ท าเสื้อกันหนาว พรม ใยสังเคราะห์ส าหรับยัดหมอน ถุงหูห้ิว กระเป๋า ขวด) 
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บัตรเฉลยกิจกรรม 
ศูนย์ที่ 1  เร่ือง  พลาสติก 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
 1. บอกความหมายและประโยชน์ของพลาสติกได้ 
 2. บอกสมบัติของพลาสติกแต่ละประเภทได้  
 
ค าชี้แจง 1. ให้นักเรียนร่วมกันสรุปพลาสติกพร้อมยกตัวอย่างโดยเขียนเป็นผังมโนมติ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พลาสติก 

สมบัติ : เป็นพลาสติกที่คงรูปภายหลัง
จากการผ่านความร้อนห รือแรงดันเพียง
คร้ังเดียว มีความแข็งแรงมากเมื่อแข็งตัว 
นอกจากนั้นยังมีความทนต่อความร้อน
และความดันเปลี่ยนรูปไม่ได้หลังจาก
ขึ้นรูปแล้ว 

การน าไปใช้ประโยชน์ :                          
ใช้ผลิตถุงพลาสติก ภาชนะ ท่อน้ า 

ตัวอย่าง : พอลิยูรีเทน 

เทอร์มอพลาสติก พลาสติกเทอร์เซต 

การน าไปใช้ประโยชน์ : พอลิยูรีเทน    
ใช้ในอุตสาหกรรมสีและสารเคลือบผิว 

ตัวอย่าง : พอลิเอทิลีน 

สมบัติ : เป็นพลาสติกที่อ่อนตัวเมื่อได้รับ
ความร้อน และจะแข็งตัวเมื่ออุณหภูมิ
ลดลง ดังนั้น จึงเปลี่ยนรูปได้  สามารถ 
น ากลับมารีไซเคิลได้ 
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 เส้นใย 

ศูนย์ที่ 2 
               เส้นใย 
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บัตรค าสั่ง 
ศูนย์ที่  2  เร่ือง  เส้นใย 

ค าชี้แจง ประธานกลุ่มอ่านขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมให้สมาชิกทราบดังนี้ 
 1. สืบค้นข้อมูลจากบัตรเน้ือหา  เร่ือง  เส้นใย 
 2. ปฏิบัติกิจกรรมตามบัตรกิจกรรม  เร่ือง  เส้นใย  
 3. อ่านบัตรค าถามแล้วตอบค าถามลงใน แบบบันทึกการปฏิบัติกิจกรรมส าหรับนักเรียน 
 4. เปลี่ยนกันตรวจค าตอบจากบัตรเฉลยค าถาม  
 5. เก็บสื่อชุดการสอนทุกชิ้นใส่ซองตามสภาพเดิมแล้วไปท ากิจกรรมยังศูนย์ต่อไป  
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บัตรเนื้อหา 
ศูนย์ที่ 2  เร่ือง  เส้นใย 

เส้นใย  
 เส้นใย (Fibers) คือ พอลิเมอร์ชนิดหน่ึงที่มีโครงสร้างของโมเลกุลสามารถน ามาท าเป็น
เส้นด้าย เส้นใยแบ่งได้ 2 ชนิด คือ เส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์  (สุทัศน์ ไตรสถิตวรและ
สมศักดิ์ วรมงคลชัย, 2556, หน้า 77) 
 1. เส้นใยธรรมชาติ   เป็นเส้นใยที่ได้จากธรรมชาติโดยตรง แบ่งออกเป็น 3 ประเภท   
ย่อย ๆ ดังนี้ (ส าราญ  พฤกษ์สุนทร, 2555, หน้า 248) 
  1.1  เส้นใยจากพืช  เส้นใยธรรมชาติที่ได้จากพืช คือ เส้นใยเซลลูโลส ซึ่งมีอยู่ใน   
ส่วนต่าง ๆ ของพืช ได้แก่ เส้นใยจากเปลือกไม้ เช่น ป่าน ปอ ลินิน เส้นใยที่หุ้มเมล็ด เช่น ฝ้าย นุ่น        
ใยมะพร้าว เส้นใยจากใบไม้ เช่น ใบสับปะรด ใยศรนารายณ์ เส้นใยเซลลูโลส ที่ได้จากพืช          
เป็นสารประเภทโฮโมพอลิเมอร์ ซึ่งเกิดจากโมเลกุลกลูโคส (มอนอเมอร์) จ านวนมากมารวมตัวกัน 
เส้นใยจากพืชที่น ามาใช้มากที่สุด คือ ฝ้าย คิดเป็นปริมาณร้อยละ 50 ของเส้นใยทั้งหมด 
 
 
 
 
 
 

     ภาพประกอบ 5.4  ภาพฝ้าย  
     ที่มา :  กลุ่มยุทธศาสตร์และสารสนเทศ ส านักส่งเสริมและ 
       พัฒนาการเกษตรที่ 6 จังหวัดเชียงใหม่ (ม.ป.ป.) 

  1.2  เส้นใยจากสัตว์  เส้นใยธรรมชาติที่ได้จากสัตว์ คือ เส้นใยโปรตีนจากขนสัตว์ เช่น 
ขนแกะ ขนแพะ ขนกระต่ายซึ่งเป็นโปรตีนประเภทเดียวกับโปรตีนในเส้นผม เล็บหรือเขาสัตว์ และ
เส้นใยไหมซึ่งเป็นเส้นใยที่หุ้มรังของตัวอ่อน เส้นใยโปรตีนมีสมบัติทั่วไปคล้ายกับโปรตีนอ่ืน ๆ  
คือ เมื่อเปียกน้ า ความเหนียวและความแข็งแรงจะลดลง ถ้าถูกแสงนาน ๆ จะสลายตัว 
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      ภาพประกอบ 5.5  ภาพเส้นหม่อนไหม                           
      ที่มา : thasana wong (2552)      

  1.3  เส้นใยจากสินแร่  ได้แก่ ใยหิน ซึ่งได้จากหินหลายชนิด มีทั้งลักษณะเส้นสั้นและ
ยาวเป็นเส้นใยที่ทนต่อสารเคมี ทนไฟและความร้อนสูง ไม่น าไฟฟ้า จึงนิยมใช้ท าเสื้อผ้า               
ชุดพนักงานดับเพลิง กระเบื้องยาง ม่านเวทีละคร  ( ใยหิน (asbestos) เป็นแร่ที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ 
มีลักษณะเป็นเส้นใยละเอียด ประกอบด้วยสารซิลิเกตหลายชนิดปนกันที่ส าคัญ คือแคลเซียมและ
แมกนีเซียมซิลิเกต ใยหินเป็นเส้นใยขนาดเล็กที่ฟุ้งกระจายได้ง่ายในบรรยากาศ ก่อให้เกิดอันตราย
ต่อร่างกายหากสูดดมหรือกลืนกิน เช่น ท าให้ปอดอักแสบและเป็นมะเร็งปอด วิธีการป้องกันที่ดี
ที่สุด คือหลีกเลี่ยงการสัมผัสและใช้วัสดุอื่นทดแทนใยหิน (ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, สถาบัน, 2554, หน้า 106) 
 2. เส้นใยสังเคราะห์   เป็นพอลิเมอร์สังเคราะห์ที่มีโครงสร้างของโมเลกุลเหมาะสมต่อ
การน ามาปั่นให้เส้นยาวได้ คือเป็นพอลิเมอร์ที่ประกอบด้วยโมเลกุลที่มีขนาดยาวมาก มีการจัดเรียง
ตัวของโมเลกุลเป็นระเบียบและเรียงตัวตามแนวแกนของเส้นใย แบ่งออกได้ 2 ประเภทย่อย ๆ คือ
(ส าราญ  พฤกษ์สุนทร, 2555, หน้า 248-251) 
  2.1   เส้นใยสังเคราะห์จากสารเคม ี
     2.1.1  เส้นใยสังเคราะห์จากสารอินทรีย์ ได้แก่ พอลิเอไมด์ พอลิเอสเทอร์  
พอลิยูรีเทน อะคริลิกไฟเบอร์ 
 
 
 
 
 
 

       ภาพประกอบ 5.6  ภาพเส้นใยสังเคราะห์จากสารอินทรีย์    
       ที่มา  : ฟิสิกส์ราชมงคล (ม.ป.ป.)                        

เส้นใยพอลิเอสเทอร์และผ้าท าจากพอลิเอสเทอร ์
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     2.1.2  เส้นใยสังเคราะห์จากสารอนินทรีย์ ได้แก่  
        2.1.2.1  ใยแก้ว มีสมบัติเช่นเดียวกับใยหิน มักใช้เป็นวัสดุเสริมแรงของ

พลาสติก เพื่อใช้ท าโครงสร้างของเคร่ืองใช้ต่าง ๆ ที่ต้องการความแข็งแรงทนทาน เช่น เรือ      
ตัวถังรถยนต์ เฟอร์นิเจอร์ ใยแก้วไม่เหมาะส าหรับท าเครื่องแต่งกาย แต่ใช้เป็นผ้าทนไฟ               
เช่น บุโคมไฟ ม่าน เรือชูชีพ  

        2.1.2.2  ใยโลหะ ซึ่งเป็นเส้นลวดขนาดเล็กเท่าใยไหม เช่น ใยลวดเหล็กกล้า
และทองแดงใช้ทอเป็นผืนผ้าม่านหน้าต่าง 
  2.2  เส้นใยสังเคราะห์จากธรรมชาติ  เช่น การน าเซลลูโลสมาท าปฏิกิริยากับ              
กรดแอซีติกเข้มข้น โดยมีกรดซัลฟิวริกเข้มข้นเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ได้เซลลูโลสแอซีเตต เพื่อใช้เป็น
เส้นใย เช่น เส้นใยอาร์เนล 60 นอกจากนี้ยังมีการน าเซลลูโลสมาสังเคราะห์เป็นเส้นใยสังเคราะห์อีก
หลายชนิด เช่น วิสคอสเรยอน แอซีเตตเรยอน หรือโปรตีน จากพืชและสัตว์มาท าเป็นเส้นใย เช่น  
ใช้เคซีนซึ่งเป็นโปรตีนในน้ านมมาผลิตเป็นขนสัตว์เทียมที่เรียกว่า ลานิตัล 
ข้อสังเกต  เส้นใยสังเคราะห์จากสารธรรมชาติ เช่น เซลลูโลสแอซีเตต อาจเรียกว่า เส้นใยกึ่ง 
 สังเคราะห์  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 5.7  การประเภทของเส้นใยตามแหล่งก าเนิดแบ่งได้ 3 ประเภท 
ที่มา :  ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สถาบัน (2554, หน้า 106) 
 

เส้นใย 

เส้นใยกึ่งสังเคราะห์ เส้นใยสังเคราะห์ เส้นใยธรรมชาติ 

เซลลูโลส ใยหิน 

โปรตีน 

เรยอน พอลิเอสเทอร์ พอลิอะคริโลไนไตรล์ 

พอลิเอไมด์ อ่ืน ๆ 
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 การเตรียมเส้นใยเรยอน จากเซลลูโลสด้วยกระบวนการคิวปราโมเนียมได้ดังนี้ (ส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, สถาบัน, 2554, หน้า 108) 
 ขั้นท่ี 1 Cu2+(aq) + 2OH-(aq)                  Cu(OH)2(s) 
         คอปเปอร์ (II) ไฮดรอกไซด์ 
 คอปเปอร์ ( II) ไฮดรอกไซด์ที่เกิดขึ้นลักษณะคล้ายเจลหรือวุ้น มีสีฟ้าอมเขียว เมื่อท า 
ปฏิกิริยากับสารละลายแอมโมเนียมเข้มข้นจะเกิดเป็นสารประกอบเตตระแอมมีนคอปเปอร์ ( II) 
ไฮดรอกไซด์ (Cu(NH3)4(OH)2) ดังสมการ 
 ขั้นท่ี 2 Cu(OH)2(s) + 4NH4OH(aq)           (Cu(NH3)4(OH)2)(aq) + 4H2O(l)  
         เตตระแอมมีนคอปเปอร์ ( II) ไฮดรอกไซด์ 
 เมื่อผสมเซลลูโลสกับสารประกอบเตตระแอมมีนคอปเปอร์ ( II) ไฮดรอกไซด์จะได้
สารประกอบ คิวปราโมเนียมเรซอน  เมื่อฉีดสารนี้ลงในสารละลายกรดซัลฟิวริกจะได้เป็นเส้นใย   
สีน้ าเงิน เมื่อตั้งไว้สีของของเหลวจะกลายเป็นสีน้ าเงิน ส่วนเส้นใยเมื่อน ามาล้างน้ าแล้วจะมี            
สีขาวนุ่มและเบา เหมาะส าหรับใช้ท าเสื้อผ้าส าหรับฤดูร้อน 
 เรยอนเป็นเส้นใยชนิดแรกที่มีการผลิตในเชิงอุตสาหกรรม เส้นใยเรยอนชนิด                
คิวปราโมเนียมนี้เป็นเพียงเรยอนชนิดหนึ่งเท่านั้น ยังมีเรยอนชนิดอ่ืน ๆ อีกด้วย เช่น วิสโคสเรยอน 
และสปอนนิไฟด์เรยอน (สุทัศน์ ไตรสถิตวรและสมศักดิ์ วรมงคลชัย, 2556, หน้า 80) 

การเตรียมเซลลูโลสแอซีเตต  ได้จากการน าเส้นใยธรรมชาติ เช่น ส าลีมาท าปฏิกิริยากับ
แอซีติกแอนไฮไดรด์ และใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาที่เป็นกรด ดังปฏิกิริยา  (ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี, สถาบัน, 2554, หน้า 116) 
 
 
 
 
  

 สมบัติอีกประการหนึ่งที่อาจใช้เป็นเกณฑ์ในการจ าแนกประเภทของเส้นใย คือ           
การเผาไหม้ 
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ตารางที่ 5.1  ตัวอย่างการเผาไหม้ของเส้นใยชนิดต่าง ๆ เป็นดังนี้  
 

เส้นใย การลุกไหม ้ กลิ่น ส่วนท่ีเหลือจากการเผาไหม ้
ใยเซลลูโลสธรรมชาติ 
(ฝ้าย ลินิน) 

ติดไฟทันที เปลวไฟสี
เหลืองลุกไหม้รวดเร็วและ 
ลุกไหม้ต่อไปจนหมด 

เหมือนกระดาษ
หรือไม้ไหม้ไฟ 

เถ้าสีขาวหรือสีเทา 
เหลือเถ้าอยู่น้อย 

ใยเซลลูโลสกึ่งสังเคราะห์  
(เรยอน เซลลูโลสซาน-
เทต,เซลลูโลส แอซี-เตต) 

ติดไฟทันที เปลวไฟสีส้ม 
ลุกไหม้รวดเร็วและลุกไหม ้
ต่อไปจนหมด หดหนีไฟ 
หลอมละลาย 

เหมือนกระดาษ
ไหม้และมีกลิ่น
กรดน้ าส้ม 

เถ้าเบานุ่มเป็นปุย 
เถ้าน้อยมาก บางส่วน 
เป็นเม็ดแข็งสีด า 

ใยโปรตีน 
(ไหม ขนสัตว์) 

ม้วนหนีไฟ ไหม้ช้า เดือด 
เป็นฟอง เมื่อน าออกจาก 
เปลวไฟจะดับ 

กล่ินเหมือนผม
ไหม้ไฟ 

เถ้าสีด า เถ้ามี 
น้อย รวมตัวเป็นก้อน 
เปราะแตกง่าย 

ไนลอน เปลวไฟสีฟ้า กล่ินแรงคล้าย
ขึ้นฉ่าย 

เถ้าเป็นเม็ดอาจเป็น 
สีเทา น้ าตาลหรือด า 

ใยแก้ว ไม่ไหม้ไฟ อ่อนตัวเป็น 
สีแดงหรือส้ม 

ไม่มีกลิ่น แข็งและเปราะ 

ใยโลหะ เปลี่ยนเป็นสีแดงเข้ม 
ไม่ลุกไหม้ 

ไม่มีกลิ่น แข็งเป็นแท่งเหมือนเดิม 

ที่มา :  สมพงศ์ จันทร์โพธิ์ศรี (2556, หน้า 80 -81) 
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บัตรกิจกรรม 
ศูนย์ที่ 2  เร่ือง  เส้นใย 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
 1. อธิบายความหมายของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์พร้อมทั้งยกตัวอย่างได้  
 2. เปรียบเทียบสมบัติของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์พร้อมทั้งยกตัวอย่าง  
 
ค าชี้แจง 1. ให้นักเรียนร่วมกันสรุปเส้นใยพร้อมยกตัวอย่างโดยเขียนเป็นผังมโนมติ  
 2. บันทึกข้อสรุปของกลุ่มลงใน แบบบันทึกการปฏิบัติกิจกรรมส าหรับนักเรียน 
 3. ส่งตัวแทนกลุ่มรายงานผลการปฏิบัติกิจกรรมในขั้นสรุปบทเรียน  
 4. ร่วมกันประเมินผลงานโดยดูเฉลยกิจกรรมจากบัตรเฉลยกิจกรรม 
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บัตรค าถาม 
ศูนย์ที่ 2  เร่ือง  เส้นใย 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
 1. อธิบายความหมายของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์พร้อมทั้งยกตัวอย่างได้  
 2. เปรียบเทียบสมบัติของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์พร้อมทั้งยกตัวอย่าง  

ค าชี้แจง จงตอบค าถามต่อไปนี้  โดยท าลงในแบบบันทึกการปฏิบัติกิจกรรมส าหรับนักเรียน 

 1.  เส้นใยแบ่งออกได้กี่ประเภท อะไรบ้าง 
 2.  เส้นใยธรรมชาติหมายถึงอะไร พร้อมยกตัวอย่างมา 1 ตัวอย่าง 
 3.  เส้นใยสังเคราะห์หมายถึงอะไร พร้อมยกตัวอย่างมา 1 ตัวอย่าง 
 4.  จงยกตัวอย่างผลิตภัณฑ์สิ่งทอที่ผลิตจากเส้นใยธรรมชาติ 
 5.  เปรียบเทียบสมบัติของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ พร้อมยกตัวอย่างมา
อย่างละ 1 ตัวอย่าง 
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บัตรเฉลยค าถาม 
ศูนย์ที่ 2  เร่ือง  เส้นใย 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
 1. อธิบายความหมายของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์พร้อมทั้งยกตัวอย่างได้  
 2. เปรียบเทียบสมบัติของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์พร้อมทั้งยกตัวอย่าง  

ค าชี้แจง จงตอบค าถามต่อไปนี้  โดยท าลงในแบบบันทึกการปฏิบัติกิจกรรมส าหรับนักเรียน 

 1.  เส้นใยหมายถึงอะไร แบ่งออกได้กี่ประเภท อะไรบ้าง 
       (พอลิเมอร์ชนิดหน่ึงท่ีมีโครงสร้างของโมเลกุลสามารถน ามาท าเป็นเส้นด้าย เส้นใย 
แบ่งได้ 2 ชนิด คือ เส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์) 
 2.  เส้นใยธรรมชาติหมายถึงอะไร พร้อมยกตัวอย่างมา 1 ตัวอย่าง 
       (เป็นเส้นใยท่ีได้จากธรรมชาติโดยตรง แบ่งออกเป็น 3 ประเภท  
       1.  เส้นใยจากพืช เส้นใยธรรมชาติท่ีได้จากพืช คือ เส้นใยเซลลูโลส ตัวอย่าง เช่น ป่าน 
ปอ ฝ้าย 
       2.  เส้นใยจากสัตว์ เส้นใยธรรมชาติท่ีได้จากสัตว์ คือ เส้นใยโปรตีน ตัวอย่าง เช่น       
ขนแกะ ขนแพะ เส้นใยไหม 
       3.  เส้นใยจากสินแร่ เป็นแร่ท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติ มีลักษณะเป็นเส้นใยละเอียด 
ประกอบด้วยสารซิลิเกตหลายชนิดปนกันท่ีส าคัญ คือแคลเซียมและแมกนีเซียมซิลิเกต ตัวอย่าง 
เช่น ใยหิน) 
 3.  เส้นใยสังเคราะห์หมายถึงอะไร พร้อมยกตัวอย่างมา 1 ตัวอย่าง 
       (เป็นพอลิเมอร์ท่ีประกอบด้วยโมเลกุลที่มีขนาดยาวมาก มีการจัดเรียงตัวของโมเลกุล
เป็นระเบียบและเรียงตัวตามแนวแกนของเส้นใย แบ่งออกได้ 2 ประเภท 
       1.  เส้นใยสังเคราะห์จากสารเคมี ตัวอย่าง เช่น พอลิเอไมด์ พอลิเอสเทอร์ ใยแก้ว  
       2.  เส้นใยสังเคราะห์จากธรรมชาติ ตัวอย่าง เช่น เซลลูโลสแอซีเตต เรยอน (อาจเรียก
อีกอย่างหน่ึงว่า เส้นใยกึ่งสังเคราะห์) 
 4.  จงยกตัวอย่างผลิตภัณฑ์สิ่งทอที่ผลิตจากเส้นใยธรรมชาติ 
  (เส้นใยธรรมชาติท่ีน ามาผลิตสิ่งทอจ าแนกได้ 2 ประเภท ได้แก่ เส้นใยเซลลูโลส  
(จากพืช) และเส้นใยโปรตีน (จากสัตว์) 
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1.  ผลิตภัณฑ์สิ่งทอที่ผลิตจากเส้นใยเซลลูโลส เช่น ผ้าลินิน ผ้าฝ้าย  
2.  ผลิตภัณฑ์สิ่งทอที่ผลิตจากเส้นใยโปรตีน เช่น ผ้าไหม ผ้าขนสัตว์ ) 

 5.  เปรียบเทียบสมบัติของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ พร้อมยกตัวอย่างมา
อย่างละ 1 ตัวอย่าง  
  (1.  เส้นใยธรรมชาติ 
   1.1  ข้อดี คือ ดูดซับน้ าได้ดี ทนสารเคมี เส้นใยแข็งแรง สวมใส่เย็นสบาย 
   1.2  ข้อเสีย คือ เมื่อเปียกน้ าแห้งช้า เป็นราง่าย หดตัวมาก ยับง่าย เส้นใยกรอบ
เสื่อมสภาพเมื่อโดนแดดจัด 
   1.3  ตัวอย่าง เซลลูโลส โปรตีน ใยหิน 
  2.   เส้นใยสังเคราะห์ 
   2.1  ข้อดี คือ น้ าหนักเบา เก็บความร้อนได้ดี ส่วนใหญ่ดูดซับน้ าได้ ทนทานต่อ
จุลินทรีย์ เชื้อรา แบคทีเรีย ทนต่อสารเคมี ซักง่าย แห้งเร็ว ไม่ยับง่าย  
   2.2  ข้อเสีย คือ เกิดไฟฟ้าสถิตได้ง่าย เมื่อสวมใส่จึงท าให้ผ้าติดตัว ใส่แล้วร้อน 
   2.3  ตัวอย่าง เรยอน พอลิเอไมด์ พอลิเอสเทอร์) 
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บัตรเฉลยกิจกรรม 
ศูนย์ที่ 2  เร่ือง  เส้นใย 

 
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
 1. อธิบายความหมายของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์พร้อมทั้งยกตัวอย่างได้  
 2. เปรียบเทียบสมบัติของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์พร้อมทั้งยกตัวอย่าง  

ค าชี้แจง 1. ให้นักเรียนร่วมกันสรุปเส้นใยพร้อมยกตัวอย่างโดยเขียนเป็นผังมโนมติ  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เส้นใย 

เส้นใยธรรมชาติ เส้นใยสังเคราะห์ 

ความหมาย : เป็นเส้นใยที่ได้จากธรรมชาติ
โดยตรง 

ข้อดี : ดูดซับน้ าได้ดี ทนสารเคมี เส้นใย
แข็งแรง สวมใส่เย็นสบาย 

ข้อเสีย  : เมื่อเปียกน้ าแห้งช้า เป็นราง่าย    
หดตัวมาก ยับง่าย เส้นใยกรอบเสื่อมสภาพ
เมื่อโดนแดดจัด 

ความหมาย  : เป็นพอลิเมอร์ที่ประกอบด้วย
โมเลกุลที่มีขนาดยาวมาก มีการจัดเรียงตัว
ของโมเลกุลเป็นระเบียบและเรียงตัว      
ตามแนวแกนของเส้นใย 

ตัวอย่าง : เซลลูโลส โปรตีน ใยหิน 

ข้อดี  : น้ าหนักเบา เก็บความร้อนได้ดี   
ส่วนใหญ่ดูดซับน้ าได้ ทนทานต่อจุลินทรีย์ 
เชื้อรา แบคทีเรีย ทนต่อสารเคมี ซักง่าย  
แห้งเร็ว ไม่ยับง่าย 

ข้อเสีย  : เกิดไฟฟ้าสถิตได้ง่าย เมื่อสวมใส่
จึงท าให้ผ้าติดตัว ใส่แล้วร้อน 

ตัวอย่าง : เรยอน พอลิเอไมด์ พอลิเอสเทอร์ 
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 ยางและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเคราะห์ 

ศูนย์ที่ 3 
เรื่อง  ยางและความก้าวหน้า 
         ทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑ ์ 
         พอลิเมอร์สังเคราะห์ 
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บัตรค าสั่ง 
ศูนย์ที่  3  เร่ือง  ยางและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเคราะห์ 

ค าชี้แจง ประธานกลุ่มอ่านขั้นตอนการปฏิบัติกิจกรรมให้สมาชิกทราบดังนี้ 
 1. สืบค้นข้อมูลจากบัตรเน้ือหา  เร่ือง  ยางและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี  
ของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเคราะห์ 
 2. ปฏิบัติกิจกรรมตามบัตรกิจกรรม  เร่ือง  ยางและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี  
ของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเคราะห์ 
 3. อ่านบัตรค าถามแล้วตอบค าถามลงใน แบบบันทึกการปฏิบัติกิจกรรมส าหรับนักเรียน 
 4. เปลี่ยนกันตรวจค าตอบจากบัตรเฉลยค าถาม  
 5. เก็บสื่อชุดการสอนทุกชิ้นใส่ซองตามสภาพเดิมแล้วไปท ากิจกรรมยังศูนย์ต่อไป  
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บัตรเนื้อหา 
ศูนย์ที่ 3  เร่ือง  ยางและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเคราะห์ 
 

ยาง  
 ยาง (Rubber) คือ สารที่มีสมบัติยืดหยุ่นได้ ท าให้เป็นรูปร่างต่าง ๆ ได้ เป็นสารประกอบ
พอลิเมอร์ (สุทัศน์ ไตรสถิตวรและสมศักดิ์ วรมงคลชัย, 2556, หน้า 81) 
 ประเภทยาง  
 1. ยางธรรมชาติ  (natural rubber) ยางธรรมชาติเตรียมได้จากน้ ายางซึ่งเป็น
สารประกอบคอลลอยด์ของยางในน้ าที่ได้จากต้นยางพารา (rubber tree) น้ ายางสดเมื่อน ามาเติมกรด
แอซิติกหรือกรดฟอร์มิกลงไป จะท าให้ส่วนของเน้ือยางตกตะกอนแยกอกมาเป็นพอลิเมอร์ที่มี มวล
โมเลกุลสูง มีจ านวนมอนอเมอร์ 1,500 – 150,000 ต่อโมเลกุล มอนอเมอร์ของยางธรรมชาติมีชื่อ
สามัญว่า ไอโซพรีม ( Isoprene) ดังนั้นยางธรรมชาติคือ พอลิไอโซพรีม  (ส าราญ พฤกษ์สุนทร, 
2555, หน้า 251)   
 การท ายางแผ่นจากน้ ายางธรรมชาติท าได้โดยน าน้ ายางที่ได้จากต้นยางมาเติมสารละลาย
แอมโมเนียเพื่อป้องกันการบูดและการจับตัวเป็นก้อน แล้วจึงเติมกรดแอซิติกหรือกรดฟอร์มิก     
เจือจางลงไปเพื่อท าให้เนื้อยางรวมตัวเป็นก้อนตกตะกอนแยกออกมา จากนั้นน าตะกอนที่ได้ไป   
รีดน้ าออกและท าให้เป็นแผ่น แล้วจึงน าไปตากแห้งจะได้แผ่นยางดิบที่น ามาใช้ประโยชน์ต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          ภาพประกอบ 5.8  การประเภทของเส้นใยตามแหล่งก าเนิดแบ่งได้ 3 ประเภท 
          ที่มา :  ส านักงานตลาดยางพาราหนองคาย (ม.ป.ป.) 
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 สูตรโครงสร้างยางพาราที่เกิดขึ้นจากไอโซพรีมเป็นมอนอเมอร์เป็นดังนี้ 
  
 
 
 
 
 น้ ายางที่ได้จากต้นยางกัตตา ต้นยางบาลาทาและต้นยางชิคเคิล ต่างก็เป็นพอลิไอโซพรีม 
เช่น เดียวกับยางพารา แต่โครงสร้างของพอลิเมอร์ต่างกัน ดังนี้  
 
 
 
 
 
 
 จากโครงสร้างดังกล่าวท าให้ยางพารามีความยืดหยุ่นมากกว่ายางกัตตา (สมพงศ์ จันทร์
โพธ์ศร,ี 2556, หน้า 175) 
 สมบัติ ยางพารา  มีความยืดหยุ่น เพราะโครงสร้างโมเลกุลของยางมีลักษณะม้วนงอ       
ขดไปมาบิดเป็นเกลียว  ได้ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลเป็นแรงแวนเดอร์วาลส์ สมบัติเปลี่ยนง่าย
คือเมื่อร้อนจะอ่อนตัวเหนียว แต่เย็นจะแข็งและเปราะ  (สุทัศน์ ไตรสถิตวรและสมศักดิ์ วรมงคลชัย, 
2556, หน้า 81) 
 กระบวนการวัลคาไนเซชัน ( Vulcanization process) คือ กระบวนการที่ใช้ในการเพิ่ม
คุณภาพของยางธรรมชาติ (ยางดิบ) ให้มีความยืดหยุ่นได้ดีขึ้น มีความคงตัวสูง ไม่สึกกร่อนง่าย และ
ไม่ละลายในตัวท าละลายอินทรีย์ สมบัติเหล่านี้จะยังคงอยู่ ถึงแม้ว่าอุณหภูมิจะเปลี่ยนแปลงก็ตาม
โดยการเติมก ามะถันในปริมาณที่เหมาะสมและให้ความร้อนสูงกว่าจุดหลอมเหลวของก ามะถัน 
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 ภาพประกอบ 5.9  กระบวนการวัลคาไนเซวัน 
 ที่มา :  สมพงศ์ จันทร์โพธิ์ศรี (2556, หน้า 81) 

 2. ยางสังเคราะห์  (Synthetic rubber) เป็นพอลิเมอร์ที่สังเคราะห์ขึ้นจากสารผลิตภัณฑ์
ปิโตรเลียม เช่น  

 

  

 

 

ภาพประกอบ 5.10  แสดงปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชันในการเตรียม พอลิบิวตะไดอีน และพอลิ  
                               สไตรีน – บิวตะไดอีน 
ที่มา :  วีรวุฒิ เทียนขาว (2555) 
 
 ยางเอสบีอาร์ มีสมบัติทนทานต่อการขัดถู และเกิดปฏิกิริยากับออกซิเจน( O2) ได้ยากกว่า
ยางธรรมชาติแต่มีความยืดหยุ่นต่ า ในปัจจุบันนี้ยางสังเคราะห์ส่วนใหญ่ก็ยังคงเป็นโคพอลิเมอร์
ของสไตรีน-บิวทาไดอีน ( SBR) ยางสังเคราะห์ชนิดน้ีเมื่อผ่านกระบวนการวัลคาไนเซชัน สามารถ
ใช้ท ายางรถยนต์หรือยางรถชนิดอ่ืน ๆ วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตยางสังเคราะห์ล้วนได้จาก
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีทั้งสิ้น การที่สถานการณ์น้ ามันโลกมีความแปรปรวนบ่อยคร้ังท าให้ราคา
และปริมาณการผลิตยางสังเคราะห์ไม่แน่นอน โรงงานอุตสาหกรรมยางจึงหันมาใช้ยางธรรมชาติ
เป็นวัตถุดิบในการผลิต ผลิตภัณฑ์บางชนิด เช่น ยางรถยนต์ ปริมาณการใช้ยางธรรมชาติ จึงมี
แนวโน้มเพิ่มขึ้น 
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ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเคราะห์  
 เราได้เรียนรู้ถึงผลิตภัณฑ์ชนิดต่าง ๆ มีมากมายหลายชนิดจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมี  
ขั้นกลาง ซึ่งเป็นผลมาจากเทคโนโลยีของการผลิตพอลิเมอร์ที่มีความก้าวหน้าและพัฒนาขึ้นโดย
ล าดับ พอลิเมอร์ที่ได้นอกจากน าไปผลิตพลาสติกขึ้นรูป เส้นใยสังเคราะห์ ยางสังเคราะห์ เรซิน
สังเคราะห์แล้วยังมีสารต่าง ๆ ซึ่งใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมการผลิตสารซักฟอก น้ ายาซักล้าง 
น้ ายาแต่งผิว สี กาว ยา ปุ๋ย น้ าหอม และเครื่องส าอาง จะเห็นได้ว่าอุตสาหกรรมปิโตรเคมีเกี่ยวข้อง
กับชีวิตความเป็นอยู่ของมนุษย์ในปัจจุบันมาก (สมพงศ์  จันทร์โพธิ์ศรี, ม.ป.ป., หน้า 641) 
 1. เรซินสังเคราะห์  เป็นพอลิเมอร์ซึ่งผลิตขึ้นจากโรงงานปิโตรเคมีขั้นกลาง มีบทบาท
มากที่สุดต่อการพัฒนาอุตสาหกรรมการผลิตในฐานะที่เป็นวัตถุดิบชนิดใหม่ เรซินสังเคราะห์มีได้  
2 ประเภท คือ เทอร์มอเรซินและเรซินเทอร์มอเซต ซึ่งมีสมบัติเหมือนกับพลาสติก 
 2. เส้นใยสังเคราะห์ มีน้ าหนักเบา ทนสารเคมีไม่ผุกร่อน ไม่เป็นอาหารของมด แมลง 
ปัจจุบันการผลิตและการบริโภคเส้นใยสังเคราะห์เพิ่มขึ้นในอัตราสูง คิดเป็นร้อยละ 60 ของปริมาณ
เส้นใยทั้งหมด 
 3. ยางสังเคราะห์ มีความยืดหยุ่นเช่นเดียวกับยางธรรมชาติ แต่มีคุณสมบัติดีกว่า         
บางประการ เช่น ทนต่อน้ ามัน ทนต่อสภาพดินฟ้าอากาศ ไม่ย่อยสลาย ไม่สึกกร่อน นอกจากนั้น 
ยางสังเคราะห์น าไปใช้งานแปรรูปได้ง่ายกว่า และสนองตอบความต้องการด้วยต้นทุน ราคา และ
ปริมาณที่แน่นอนกว่า ปัจจุบันการใช้ยางของทั่วโลกกว่าร้อยละ 70 ของทั้งหมดเป็นยางสังเคราะห์ 
 4. โฟม เป็นผลิตภัณฑ์จากการน าเอาเม็ดพอลิสไตรีนผสมสารก าเนิดฟอง แล้วขึ้นรูปด้วย
ความร้อน โฟมพอลิสไตรีนเมื่อเกิดฟองอากาศแล้วมีปริมาตรเพิ่มขึ้นหลายสิบเท่า ท าให้มีคุณสมบัติ
เบาและเป็นฉนวนความร้อนที่ดีจึงนิยมใช้ท าเป็นวัสดุกันความร้อนในตู้เย็น ห้องเย็น 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 5.11  ภาพความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเคราะห์  
ที่มา :  bluelemonade (2554) 

พอลิโพรพิลีน (กระดูกเทียม) โฟม พอลิไวนิลคลอไรด์ พอลิเอทิลีน www.kr
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บัตรกิจกรรม 
ศูนย์ที่ 3  เร่ือง  ยางและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเคราะห์ 

 
ผลการเรียนรู้ 
 1. บอกวิธีท ายางดิบจากน้ ายางพาราได้  
 2. บอกชื่อมอนอเมอร์และพอลิเมอร์ของยางพาราและยางกัตตาได้  
 3. อธิบายวิธีการท าวัลคาไนเซชันได้ 
 4. เปรียบเทียบสมบัติของยางก่อนและหลังการท าวัลคาไนเซชันได ้

ค าชี้แจง 1. ให้นักเรียนร่วมกันสรุป ยางและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ 
สังเคราะห์พร้อมยกตัวอย่างโดยเขียนเป็นผังมโนมติ 
 2. บันทึกข้อสรุปของกลุ่มลงใน แบบบันทึกการปฏิบัติกิจกรรมส าหรับนักเรียน 
 3. ส่งตัวแทนกลุ่มรายงานผลการปฏิบัติกิจกรรมในขั้นสรุปบทเรียน  
 4. ร่วมกันประเมินผลงานโดยดูเฉลยกิจกรรมจากบัตรเฉลยกิจกรรม 
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บัตรค าถาม 
ศูนย์ท่ี 3  ยางและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเคราะห์  

 
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
 1. บอกวิธีท ายางดิบจากน้ ายางพาราได้  
 2. บอกชื่อมอนอเมอร์และพอลิเมอร์ของยางพาราและยางกัตตาได้  
 3. อธิบายวิธีการท าวัลคาไนเซชันได้ 
 4. เปรียบเทียบสมบัติของยางก่อนและหลังการท าวัลคาไนเซชันได ้

ค าชี้แจง จงตอบค าถามต่อไปนี้  โดยท าลงในแบบบันทึกการปฏิบัติกิจกรรมส าหรับนักเรียน 

 1.  ยาง หมายถึงอะไร แบ่งออกได้กี่ประเภท อะไรบ้าง พร้อมยกตัวอย่าง มา 1 ตัวอย่าง 
 2.  จงอธิบายวิธีการท ายางแผ่นจากน้ ายางธรรมชาติ 
 3.  จงเปรียบเทียบยางพาราและยางกัตตามีความเหมือนและแตกต่างกันอย่างไร  
 4.  จงอธิบายวิธีการท าวัลคาไนเซชัน 
 5.  จงเปรียบเทียบสมบัติของยางก่อนและหลังการท าวัลคาไนเซชัน 
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บัตรเฉลยค าถาม 
ศูนย์ท่ี 3  เร่ือง  ยางและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเคราะห์  

 
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
 1. บอกวิธีท ายางดิบจากน้ ายางพาราได้  
 2. บอกชื่อมอนอเมอร์และพอลิเมอร์ของยางพาราและยางกัตตาได้  
 3. อธิบายวิธีการท าวัลคาไนเซชันได้ 
 4. เปรียบเทียบสมบัติของยางก่อนและหลังการท าวัลคาไนเซชันได ้

ค าชี้แจง จงตอบค าถามต่อไปนี้  โดยท าลงในแบบบันทึกการปฏิบัติกิจกรรมส าหรับนักเรียน 

 1.  ยาง หมายถึงอะไร แบ่งออกได้กี่ประเภท อะไรบ้าง พร้อมยกตัวอย่าง มา 1 ตัวอย่าง 
       (ยาง ( Rubber) คือ สารท่ีมีสมบัติยืดหยุ่นได้ ท าให้เป็นรูปร่างต่าง ๆ ได้                   
เป็นสารประกอบพอลิเมอร์  แบ่งออกได้ 2 ประเภท คือ ยางธรรมชาติ เช่น ยางพารา ยางกัตตา และ    
ยางสังเคราะห์ เช่น ยางเอสบีอาร์ พอลิบิวตะไดอีน) 
 2.  จงอธิบายวิธีการท ายางแผ่นจากน้ ายางธรรมชาติ 
  (การท ายางแผ่นจากน้ ายางธรรมชาติท าได้โดยน าน้ ายางที่ได้จากต้นยางมาเติม
สารละลายแอมโมเนียเพื่อป้องกันการบูดและการจับตัวเป็นก้อน แล้วจึงเติมกรดแอซิติกหรือ      
กรดฟอร์มิกเจือจางลงไปเพื่อท าให้เนื้อยางรวมตัวเป็นก้อนตกตะกอนแยกออกมา จากนั้นน าตะกอน
ท่ีได้ไปรีดน้ าออกและท าให้เป็นแผ่น แล้วจึงน าไปตากแห้งจะได้แผ่นยางดิบที่น ามาใช้ประโยชน์
ต่อไป) 
 3.  จงเปรียบเทียบยางพาราและยางกัตตามีความเหมือนและแตกต่างกันอย่างไร 
       (ยางธรรมชาติมอนอเมอร์ คือ  ไอโซพรีม ( Isoprene) พอลิเมอร์ คือ พอลิไอโซพรีม   
มีโครงสร้างแบบ cis ส่วนยางกัตตา มอนอเมอร์ คือ ไอโซพรีม ( Isoprene) พอลิเมอร์ คือ               
พอลิไอโซพรีม มีโครงสร้างแบบ trans จึงท าให้ยางพารามีความยืดหยุ่นมากกว่ายางกัตตา) 
 4.  จงอธิบายวิธีการท าวัลคาไนเซชัน 
        (โดยการเติมก ามะถันในปริมาณที่เหมาะสมและให้ความร้อนสูงกว่าจุดหลอมเหลว
ของก ามะถัน) 
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 5.  จงเปรียบเทียบสมบัติของยางก่อนและหลังการท าวัลคาไนเซชัน 
       (ก่อนท าวัลคาไนเซชัน ยางมีความยืดหยุ่น เมื่อร้อนจะอ่อนตัวเหนียว แต่เย็นจะแข็ง
และเปราะ หลังจากท าวัลคาไนเซชัน ยางมีสภาพยืดหยุ่น ได้ดีขึ้น มีความคงตัวสูง ไม่สึกกร่อนง่าย 
ไม่ละลายในตัวท าละลายอินทรีย์ คงตัวในอุณหภูมิต่าง ๆ ทนต่อความร้อนและแสง)  
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บัตรเฉลยกิจกรรม 
ศูนย์ที่ 3  เร่ือง  ยางและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเคราะห์ 
 
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
 1. บอกวิธีท ายางดิบจากน้ ายางพาราได้  
 2. บอกชื่อมอนอเมอร์และพอลิเมอร์ของยางพาราและยางกัตตาได้  
 3. อธิบายวิธีการท าวัลคาไนเซชันได้ 
 4. เปรียบเทียบสมบัติของยางก่อนและหลังการท าวัลคาไนเซชันได ้

ค าชี้แจง 1. ให้นักเรียนร่วมกันสรุป ยางและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์
สังเคราะห์พร้อมยกตัวอย่างโดยเขียนเป็นผังมโนมติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ยางและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเคราะห์  

ยาง ความก้าวหน้า                   
ทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑ ์

พอลิเมอร์สังเคราะห ์

ยางธรรมชาต ิ ยางสังเคราะห์ 

สมบัติ : มีความยืดหยุ่น  เมื่อท า        
วัลคาไนเซชัน ยางมีสภาพ
ยืดหยุ่นได้ดีขึ้น มีความคงตัวสูง  

สมบัติ : สมบัติทนทานต่อการขัดถู และ
เกิดปฏิกิริยากับออกซิเจน (O2) ได้ยากกว่า
ยางธรรมชาติแต่มีความยืดหยุ่นต่ า 

ตัวอย่าง 
1. ยางพารา (พอลิไอโซพรีม  
   โครสร้างแบบ cis) 
2. ยางกัตตา(พอลิไอโซพรีม  
   โครสร้างแบบ trans) 

ตัวอย่าง 
1. พอลิบิวทาไดอีน 

2. ยางเอสบีอาร์ 

 

1.เรซินสังเคราะห ์

2. เส้นใย
สังเคราะห ์

3. ยางสังเคราะห ์
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 เกร็ดความรู้เก่ียวกับ 

เสื้อนาโนความก้าวหน้าในการสวมใส ่

ศูนย์ ส ารอง 
เกร็ดความรู้เกี่ยวกับ 

เสื้อนาโนความก้าวหน้าในการสวมใส ่
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บัตรค าสั่ง 
ศูนย์ส ารอง :  เกร็ดความรู้เก่ียวกับเสื้อนาโนความก้าวหน้าในการสวมใส่ 

               
              นักเรียนอ่านเกร็ดความรู้เกี่ยวกับเสื้อนาโนความก้าวหน้าในการสวมใส่ เพื่อเป็นความรู้
เพิ่มเติมซึ่งสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้ 
              เมื่ออ่านเกร็ดความรู้เสร็จแล้วหรือจะเปลี่ยนไปท ากิจกรรมในศูนย์ที่ว่างลงให้เก็บเอกสาร
ใส่ซองตามสภาพเดิม  แล้วเปลี่ยนไปท ากิจกรรมยังศูนย์ต่อไป 
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  เร่ือง 
  เกร็ดความรู้เก่ียวกับเสื้อนาโนความก้าวหน้าในการสวมใส ่

เสื้อนาโนความก้าวหน้าในการสวมใส่ (หน่วยนวัตกรรมนาโนเทคโนโลยีเพื่อชุมชุน มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลล้านนา, 2553) 
 เสื้อนาโน  คือ เสื้อที่ได้ประยุกต์เอาเทคโนโลยีในระดับนาโนเมตร ไปช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพของเน้ือผ้าธรรมดาให้กลายเป็นเสื้อผ้าพิเศษที่มีคุณสมบัติพิเศษเพิ่มขึ้น  คุณสมบัติ
ดังกล่าว ได้แก่ กันน้ า กันรังสียูวี กันเชื้อแบคทีเรีย กันไฟฟ้าสถิตย์ และกันยับ   
 คุณสมบัติแต่ละตัวที่กล่าวมาข้างต้นล้วนตอบสนองต่อความต้องการของเรา                 
ในยุคปัจจุบัน เรามาท าความเข้าใจกันมากขึ้นกับเสื้อที่มีคุณสมบัตินาโนกันเลยดีกว่า  
 เสื้อกันน้ า  ปัจจุบันมีการน าสิ่งทอกันน้ ามาตัดเย็บเป็นเสื้อแจ๊คเก็ต เนคไท ผ้าพันคอ กัน

อย่างแพร่หลาย ซึ่งจะท าให้เสื้อผ้าสิ่งทอเหล่านั้นสามารถป้องกัน
น้ าชา กาแฟ อาหาร ที่อาจหกเลอะเทอะบนเสื้อผ้าของเราได้ ทั้งนี้
คุณสมบัติกันน้ าดังกล่าวคล้ายกับปราก ฏการณ์ธรรมชาติ ที่
เรียกว่า "น้ ากลิ้งบนใบบัว" ซึ่งเกิดจากความขรุขระบนพื้นผิว และ
การเคลือบของสารคล้ายขี้ผึ้งบนผิวใบบัวอีกชั้นหนึ่ง ซึ่งจะช่วยลด
พื้นที่ผิวสัมผัสของน้ ากับพื้นผิวใบบัว น้ าจึงกลิ้งบนใบบัวได้ 

ดังนั้นจึงสังเกตได้ว่าใบบัวจะ "สะอาด" ตลอดเวลา และแม้จะเปื้อน ฝุ่นหรือโคลน แต่เมื่อฝนตก 
น้ าฝนก็จะสามารถชะล้างฝุ่นและสิ่งสกปรกออกไปได้เป็นอย่างดี  
 เสื้อกันยับ  จะดีแค่ไหนที่เรามีเสื้อผ้าที่ไม่ต้องรีดซึ่งนอกจากประหยัดเวลาในการรีดผ้า
แล้ว ยังเป็นการช่วยชาติประหยัดพลังงานทางอ้อมได้อีกด้วย  ผ้าฝ้าย และผ้าไหม เป็นเนื้อผ้าที่     
สวมใส่สบาย แต่ยับง่ายเรามีวิธีการอย่างไรช่วยให้ผ้าทั้งสองชนิดยังใส่สบายเหมือนเดิมแต่ยับ
น้อยลง วิธีการเดิมๆ เพื่อกันเสื้อยับย่นนั้น คือ การใช้เรซิน แต่วิธีนี้ยังมีข้อจ ากัด เน่ืองจากการใช้     
เรซินท าให้ผ้าแข็งกระด้างขึ้น การซับน้ าไม่ดี และท าให้ผู้สวมใส่อึดอัด เนื่องจากอากาศถ่ายเท       
ไม่สะดวก  นาโนเทคโนโลยีช่วยลดข้อจ ากัดตรงนี้ได้ ด้วยการใช้ ไททาเนียมไดออกไซด์กับผ้าฝ้าย
และนาโนซิลิกากับผ้าไหม เน่ืองจากไททาเนียมไดออกไซด์เป็นสารที่ท าให้เกิดการเชื่อมต่อระหว่าง  
เส้นใย เซลลูโลสในเน้ือผ้าฝ้ายได้ ส่วนนาโนซิลิกาผสมกับสารกระตุ้นมาเลอิกแอนไฮดรายด์ 
(maleic anhydride) สามารถช่วยป้องกันการยับในผ้าไหมได้ 
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แบบบันทึกผลหลังการสอน 

ตอนที่ 3 
การประเมินผล   
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1. ผลการเรียนรู้  
 1.1 ผู้เรียน ผ่านผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
  มีจ านวน ..........................  คน  คิดเป็นร้อยละ.............................. 
 1.2 ผู้เรียนที่ไม่ ผ่านผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
  มีจ านวน ..........................  คน  คิดเป็นร้อยละ.............................. 
  1) ......................... ...............สาเหตุ ............................................................ ....................... 
  2)  ................................. .......สาเหตุ ................................... ..................................... ............. 

แนวทางแก้ปัญหา ................................................................................................................................. 
 1.3 ผู้เรียนที่มีความสามารถพิเศษ ได้แก่  
  1) ........................... ......................................... 2)....................................................................... 
  แนวทางการพัฒนา / ส่งเสริม ..................................................................... ........................ 
         ....................................................................... ............................... .......................... .................. 

 1.4 ผู้เรียนได้รับความรู้ ( K) ผ่าน.......คน คิดเป็นร้อยละ........ คุณภาพโดยรวม............. 
 1.5 ผู้เรียนเกิดทักษะกระบวนการ ( P) ผ่าน......คน คิดเป็นร้อยละ........  
                      โดยรวม............  
 1.6 ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม ( A) ผ่าน......คน คิดเป็นร้อยละ........  
        คุณภาพโดยรวม............  
2. ปัญหาอุปสรรค .......................................................................................... ...................................  

 .............................................................................................................. .................................. .......... 

3. ข้อเสนอแนะ ................................................... ..................................... .......................... ................ 

 ................................................ .................................. .............................................................. ..........
. 

    ลงชื่อ ..........................................................  

                                                                                    (นายมนตรี  ระยับศรี)  

                                                                                           ............/...................../............ 

แบบบันทึกผลหลังการสอน 
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สรุปการประเมินจากการตอบค าถามในบัตรค าถาม 
ชุดการสอนท่ี  5  เร่ือง  ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ 

 

เลขที่ 
ศูนย์ที่ 1 ศูนย์ที่ 2 ศูนย์ที่ 3 รวมข้อ คะแนนเต็ม 

คุณภาพ 
ผลการประเมิน 

5 ข้อ 5 ข้อ 5 ข้อ 15 ข้อ 10 คะแนน ผ่าน ไม่ผ่าน 
1         
2         
3         
4         
5         
6         
7         
8         
9         

10         
11         
12         
13         
14         
15         
16         
17         
รวม         
เฉลี่ย         
ร้อยละ         

 
 
 
. 
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 1. การตอบค าถามในบัตรค าถาม  
  1.1  ค่าเฉลี่ย........... คิดเป็นร้อยละ............. คุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับ..................  
  1.2  ระดับคุณภาพ ดีมาก.........คน  ด.ี........คน  พอใช้..........คน   ปรับปรุง.........คน   
  1.3  นักเรียนผ่านเกณฑ์............คน  ไม่ผ่านเกณฑ์............คน  
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 

คะแนนเฉลี่ย ระดับคุณภาพ 
8.51 – 10.00 ดีมาก 
6.76 – 8.50 ดี 
5.00 – 6.75 พอใช้ 
0.00 – 4.99 ปรับปรุง 

 
ถือเกณฑ์ผ่านร้อยละ 80 : นักเรียนต้องได้คะแนนเฉลี่ย 8 คะแนนขึ้นไป 
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สรุปผลการประเมินด้านความรู้ 
ชุดการสอนท่ี  5  เร่ือง  ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ 

 

เลขที่ 
ก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
หลังเรียน 

(10 คะแนน) 
ความก้าวหน้า 

คุณภาพ 
(หลังเรียน) 

ผลการประเมิน 
ผ่าน ไม่ผ่าน 

1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       

10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
รวม       
เฉลี่ย       
ร้อยละ       

 
 1. การทดสอบหลังเรียน  
  1.1  ค่าเฉลี่ย........... คิดเป็นร้อยละ............. คุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับ..................  
  1.2  ระดับคุณภาพ ดีมาก.........คน  ด.ี........คน  พอใช้..........คน   ปรับปรุง.........คน   
  1.3  นักเรียนผ่านเกณฑ์............คน  ไม่ผ่านเกณฑ์............คน  
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เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 

คะแนนเฉลี่ย ระดับคุณภาพ 
8.51 – 10.00 ดีมาก 
6.76 – 8.50 ดี 
5.00 – 6.75 พอใช้ 
0.00 – 4.99 ปรับปรุง 

 
ถือเกณฑ์ผ่านร้อยละ 80 : นักเรียนต้องได้คะแนนเฉลี่ย 8 คะแนนขึ้นไป 
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สรุปผลการประเมินด้านทักษะกระบวนการและคุณลักษณะอันพึงประสงค์  
ชุดการสอนท่ี  5  เร่ือง  ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ 

 

เลขที่ 
ทักษะกระบวนการ คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

คะแนน(10) คุณภาพ สรุปผล คะแนน(10) คุณภาพ สรุปผล 
1       
2       
3       
4       
5       
6       
7       
8       
9       

10       
11       
12       
13       
14       
15       
16       
17       
รวม       
เฉลี่ย       
ร้อยละ       

 
 1. ทักษะกระบวนการ  
  1.1  ค่าเฉลี่ย........... คิดเป็นร้อยละ............. คุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับ..................  
  1.2   ระดับคุณภาพ ดีมาก.........คน  ด.ี........คน  พอใช้..........คน   ปรับปรุง.........คน   
  1.3   นักเรียนผ่านเกณฑ์............คน  ไม่ผ่านเกณฑ์............คน  
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 2. คุณลักษณะอันพึงประสงค์  
  2.1  ค่าเฉลี่ย........... คิดเป็นร้อยละ............. คุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับ..................  
  2.2   ระดับคุณภาพ ดีมาก.........คน  ด.ี........คน  พอใช้..........คน   ปรับปรุง.........คน   
  2.3   นักเรียนผ่านเกณฑ์............คน  ไม่ผ่านเกณฑ์............คน  
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 
 

คะแนนเฉลี่ย ระดับคุณภาพ 
8.51 – 10.00 ดีมาก 
6.76 – 8.50 ดี 
5.00 – 6.75 พอใช้ 
0.00 – 4.99 ปรับปรุง 

 
ถือเกณฑ์ผ่านร้อยละ 80 : นักเรียนต้องได้คะแนนเฉลี่ย 8 คะแนนขึ้นไป 
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แบบประเมินด้านทักษะกระบวนการ และผลงาน 
ชุดการสอนท่ี  5  เร่ือง  ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ 

 

เลขที่ 
รายการประเมิน 

เฉลี่ย 
(10 คะแนน) 

กระบวนสืบเสาะหาความรู้ 
(10คะแนน) 

กระบวนการกลุ่ม  
(10 คะแนน) 

ผลงาน 
(10 คะแนน) 

1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     

10     
11     
12     
13     
14     
15     
16     
17     
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แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (การสืบเสาะหาความรู้) 
ชุดการสอนท่ี  5  เร่ือง  ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ 

 
ค าชี้แจง : สังเกตการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในการสืบเสาะหาความรู้                      
ขณะปฏิบัติกิจกรรมว่ามีการปฏิบัติหรือไม่ ถ้ามีการปฏิบัติในรายการใดให้ขีด  ถ้าไม่มีให้เว้นว่าง 
   

เลขที ่ ชื่อ – สกุล 

ตั้ง
ค า
ถา
มเ
กี่ย
วก
ับป

ระ
เด็น

 ห
รือ
เรื่อ

ง ห
รือ
สถ

าน
กา
รณ์

ที่จ
ะศ
ึกษ

า
ตา
มท

ี่ก า
หน

ดใ
ห้แ

ละ
  ต
าม
คว
าม
สน

ใจ
 

วา
งแ
ผน

กา
รส
ังเก

ต เ
สน

อวิ
ธีส

 าร
วจ
ตร
วจ
สอ

บ 
ศึก

ษา
ค้น

คว้
า แ

ละ
คา
ดก

าร
ณ์ส

ิ่งท
ี่จะ
พบ

จา
กก

าร
ส า
รว
จต
รว
จส

อบ
 

เลือ
กอุ

ปก
รณ์

เห
มา
ะส

มใ
นก

าร
ส า
รว
จต
รว
จส

อบ
 

บัน
ทึก

ข้อ
มูล

ใน
เชิง

ปร
ะม
าณ

 แล
ะน

 าเส
นอ

ผล
  

สร
้าง
ค า
ถา
มใ
หม

่เพ
ื่อก

าร
ส า
รว
จต
รว
จส

อบ
 

แส
ดง
คว
าม
คิด

เห
็นแ

ละ
สร
ุปส

ิ่งท
ี่ได
้เรีย

นร
ู ้

บัน
ทึก

แล
ะอ
ธิบ

าย
ผล

กา
รส
 าร
วจ
ตร
วจ
สอ

บอ
ย่า
ง ต

รง
ไป

ตร
งม
า 

น า
เส
นอ

 จัด
แส

ดง
ผล

งา
น 
โด
ยอ
ธิบ

าย
ด้ว
ยว
าจ
า ห

รือ
เขีย

นอ
ธิบ

าย
กร
ะบ

วน
กา
รแ
ละ
ผล

ขอ
งง
าน
 ให

้ผู้อ
ื่นเ
ข้า
ใจ

 

รวม 

สรุปผลการ 
ประเมิน 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

1             

2             

3             

4             

5             

6             

7             

8             

9             

10             

11             

12             

13             
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เลขที ่ ชื่อ – สกุล 
ตั้ง
ค า
ถา
มเ
กี่ย
วก
ับป

ระ
เด็น

 ห
รือ
เรื่อ

ง ห
รือ
สถ

าน
กา
รณ์

ที่จ
ะศ
ึกษ

า
ตา
มท

ี่ก า
หน

ดใ
ห้แ

ละ
  ต
าม
คว
าม
สน

ใจ
 

วา
งแ
ผน

กา
รส
ังเก

ต เ
สน

อวิ
ธีส

 าร
วจ
ตร
วจ
สอ

บ 
ศึก

ษา
ค้น

คว้
า แ

ละ
คา
ดก

าร
ณ์ส

ิ่งท
ี่จะ
พบ

จา
กก

าร
ส า
รว
จต
รว
จส

อบ
 

เลือ
กอุ

ปก
รณ์

เห
มา
ะส

มใ
นก

าร
ส า
รว
จต
รว
จส

อบ
 

บัน
ทึก

ข้อ
มูล

ใน
เชิง

ปร
ะม
าณ

 แล
ะน

 าเส
นอ

ผล
  

สร
้าง
ค า
ถา
มใ
หม

่เพ
ื่อก

าร
ส า
รว
จต
รว
จส

อบ
 

แส
ดง
คว
าม
คิด

เห
็นแ

ละ
สร
ุปส

ิ่งท
ี่ได
้เรีย

นร
ู ้

บัน
ทึก

แล
ะอ
ธิบ

าย
ผล

กา
รส
 าร
วจ
ตร
วจ
สอ

บอ
ย่า
ง ต

รง
ไป

ตร
งม
า 

น า
เส
นอ

 จัด
แส

ดง
ผล

งา
น 
โด
ยอ
ธิบ

าย
ด้ว
ยว
าจ
า ห

รือ
เขีย

นอ
ธิบ

าย
กร
ะบ

วน
กา
รแ
ละ
ผล

ขอ
งง
าน
 ให

้ผู้อ
ื่นเ
ข้า
ใจ

 

รวม 

สรุปผลการ 
ประเมิน 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

14             

15             

16             

17             

รวม   

เฉลี่ย   
ร้อยละ   

ลงชื่อ ...................................................ผู้ประเมิน 
                                                                (นายมนตรี  ระยับศรี) 

                                                                 ครูช านาญการ 
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เกณฑ์การประเมินให้คะแนน :   
 

การปฏิบัติในรายการ คะแนน 
1.  ไม่ปฏิบัติตามรายการที่ก าหนด  
2.  ปฏิบัติ 1 รายการ 
3.  ปฏิบัติ 2 รายการ 
4.  ปฏิบัติ 3 รายการ 
5.  ปฏิบัติ 4 รายการ 
6.  ปฏิบัติ 5 รายการ 
7.  ปฏิบัติ 6 รายการ 
8.  ปฏิบัติ 7 รายการ 
9.  ปฏิบัติ 8 รายการ 

0 
2 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
 
ถือเกณฑ์ผ่านร้อยละ 80 : นักเรียนต้องได้คะแนนเฉลี่ย 8 คะแนนขึ้นไป 
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แบบประเมินตนเองของนักเรียนในการท ากิจกรรมเป็นกลุ่ม 
ชุดการสอนท่ี  5  เร่ือง  ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ 

 
ชื่อ...................................................................................  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/1  เลขที่ ......... 
 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนบันทึกพฤติกรรมในระหว่างเรียนและขณะปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนว่า
มีการปฏิบัติหรือไม่ ถ้ามีการปฏิบัติในรายการใดให้ขีด    ถ้าไม่มีให้เว้นว่าง 
 

รายการ ใช่ ไม่ใช่ 
1.  นักเรียนในกลุ่มมีการวางแผนร่วมกันก่อนลงมือปฏิบัติงาน 
2.  นักเรียนในกลุ่มแบ่งงานกันท าอย่างเท่าเทียม 
3.  ทุกคนในกลุ่มร่วมมือกันท างานเป็นอย่างดี 
4.  นักเรียนร่วมมือกับเพื่อนในกลุ่มท างายอย่างเต็มที่ 
5.  มีการประชุมปรึกษาหารือร่วมกันขณะลงมือปฏิบัติงาน 
6.  สมาชิกทุกคนยอมรับความคิดเห็นของกันและกัน 
7.  นักเรียนสนุกกับงานที่ท าอย่างมาก 
8.  ทุกคนกระตือรือร้นในการท ากิจกรรม 
9.  กลุ่มของนักเรียนท ากิจกรรมเสร็จทันเวลา 
10.  ในกิจกรรมต่อไปนักเรียนต้องการท างานร่วมกับสมาชิกในกลุ่มอีก 

....... 

....... 

....... 

....... 

....... 

....... 

....... 

....... 

....... 

....... 

....... 

....... 

....... 

....... 

....... 

....... 

....... 

....... 

....... 

....... 
รวม   

ลงชื่อ ................................................... ผู้ประเมิน 
                                                                (.............................................) 

 
เกณฑ์การให้คะแนน :  นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมเป็นด้านใด ให้ข้อละ 1 คะแนน 
ถือเกณฑ์ผ่านร้อยละ 80 : นักเรียนต้องได้คะแนนเฉลี่ย 8 คะแนนขึ้นไป 
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แบบประเมินผลงาน (บัตรกิจกรรม) 
ชุดการสอนท่ี  5  เร่ือง  ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ 

 
ค าชี้แจง  :  จงเขียนคะแนน 1 2 หรือ 3 คะแนน ลงในช่องรายการประเมินตามเกณฑ์การประเมิน 
 

เลขที ่
รายการประเมิน 

รวม 
15 คะแนน 

เฉลี่ย 
10 คะแนน 

ตรงตาม 
จุดประสงค ์

ถูกต้องและ 
สมบูรณ ์

มีความคิด 
สร้างสรรค์ 

มีความ 
เป็นระเบียบ 

เสร็จตามเวลา 
ที่ก าหนด 

1        
2        
3        
4        
5        
6        
7        
8        
9        
10        
11        
12        
13        
14        
15        
16        
17        

 
กลุ่มที่.......         (ลงชื่อ          ผู้สอน/ผู้ประเมิน  
(ลงชื่อ)       ประธานกลุ่ม  (นายมนตรี  ระยับศรี)  
            (.........................................)        ............/...................../............  
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เกณฑ์การประเมินผลงาน 
 

รายการประเมิน 
ตัวชี้วัดและเกณฑ์การประเมิน 

3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 
1.  ผลงานตรงตาม 
    จุดประสงค์ 

ผลงานตรงตาม 
จุดประสงค์ครบ 3 ชิ้น 

ผลงานตรงตาม 
จุดประสงค์ครบ 2 ชิ้น 

ผลงานตรงตาม 
จุดประสงค์ครบ 1 ชิ้น 

2.  ผลงานถูกต้อง 
     และสมบูรณ ์

ผลงานถูกต้องและ 
สมบูรณ์ครบ 3 ชิ้น 

ผลงานถูกต้องและ 
สมบูรณ์ครบ 2 ชิ้น 

ผลงานถูกต้องและ 
สมบูรณ์ครบ 1 ชิ้น 

3.  ผลงานมีความคิด 
     สร้างสรรค์ 

ผลงานมีความคิด 
สร้างสรรค์ครบ 3 ชิ้น 

ผลงานมีความคิด 
สร้างสรรค์ครบ 2 ชิ้น 

ผลงานมีความคิด 
สร้างสรรค์ครบ 1 ชิ้น 

4.  ผลงานมีความ 
     เป็นระเบียบ 

ผลงานมีความเป็น
ระเบียบครบ 3 ชิ้น 

ผลงานมีความเป็น
ระเบียบครบ 2 ชิ้น 

ผลงานมีความเป็น
ระเบียบครบ 1 ชิ้น 

5.  ผลงานเสร็จตาม 
     เวลาที่ก าหนด 

ผลงานเสร็จตามเวลา 
ที่ก าหนด 3 ชิ้น 

ผลงานเสร็จตามเวลา 
ที่ก าหนด 2 ชิ้น 

ผลงานเสร็จตามเวลา 
ที่ก าหนด 1 ชิ้น 
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แบบประเมินคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
ชุดการสอนท่ี  5  เร่ือง  ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ 

 
ค าชี้แจง : สังเกตพฤติกรรมในระหว่างเรียนและขณะปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนว่ามีการปฏิบัติ  
หรือไม่ ถ้ามีการปฏิบัติในรายการใดให้ขีด    ถ้าไม่มีให้เว้นว่าง 
 

เลขที่ 
ใฝ่เรียนรู้ ระเบียบวินัยและรอบคอบ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ รวม 

(10 คะแนน) 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 
1            
2            
3            
4            
5            
6            
7            
8            
9            

ลงชื่อ ................................................... ผู้ประเมิน 
                                                                (นายมนตรี  ระยับศรี) 

                                                                 ครูช านาญการ 
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เกณฑ์การประเมิน 
 

รายการประเมิน ตัวบ่งชี้ และเกณฑ์การประเมิน 
1.  ใฝ่เรียนรู้ 2 : สนใจศึกษาบัตรเน้ือหา จดบันทึกข้อมูล และสรุปความรู้ได้ 

     อย่างมีเหตุผล 
1 : สนใจศึกษาบัตรเน้ือหา จดบันทึกข้อมูล และสรุปความรู้ได้ 

2.  ระเบียบวินัยและรอบคอบ 2 : เมื่อมีการตัดสินใจ ต้องสอบถามหรือหาข้อมูลก่อนตัดสินใจ 
     ทุกครั้ง โดยมีการพินิจวิเคราะห์ วางแผนก่อนที่ปฏิบัติงาน และ 
     งานที่รับผิดชอบมีความเป็นระเบียบ  
1 : เมื่อมีการตัดสินใจ ต้องสอบถามหรือหาข้อมูลก่อนตัดสินใจ 
     ทุกครั้ง โดยมีการพินิจวิเคราะห์ วางแผนก่อนที่ปฏิบัติงาน  

3.  มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ด้านใด ให้ข้อละ 1 คะแนน 
1. ความสนใจใฝ่รู้ 
2. ความมุ่งมั่น อดทนและรับผิดชอบ 
3. ความรอบคอบ 
4. ความซื่อสัตย์และประหยัด 
5. ความมีเหตุผล 
6. แสดงความคิดเห็น และท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์  
 

 
ถือเกณฑ์ผ่านร้อยละ 80 : นักเรียนต้องได้คะแนนเฉลี่ย 8 คะแนนขึ้นไป 
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แบบทดสอบก่อนเรียน 
ชุดการสอนท่ี 5  เร่ือง  ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ 

********************************************* 
ค าชี้แจง 1.  แบบทดสอบนี้มี  10  ข้อ  ใช้เวลา  10  นาที  คะแนน  10  คะแนน 
                  2.  จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องแล้วเขียนเคร่ืองหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 
1. PVC  ย่อมาจากค าว่าอะไร 

ก. ไนลอน 
ข. พอลิสไตรีน 
ค. พอลิไวนิลคลอไรด์ 
ง. พอลิอะเซตเทอร์รีล 

2. พอลิเอทิลีน  เป็นพลาสติกประเภทใด 
ก. เทอร์มอเซตเตอร์ 
ข. พลาสติกเพาเวอร์ 
ค. เทอร์มอพลาสติก 
ง. พลาสติกเทอร์มอเซต 

3. พลาสติกชนิดใดเมื่อขึ้นรูปแล้วไม่สามารถเปลี่ยนรูปแบบได้อีก 
ก. เทอร์มอพลาสติก 
ข. เทอร์มอเซตเตอร์ 
ค. พลาสติกเพาเวอร์ 
ง. พลาสติกเทอร์มอเซต 

4. พลาสติกชนิดใดที่มีโครงสร้างแบบตาข่าย 
ก. เทอร์มอพลาสติก 
ข. เทอร์มอเซตเตอร์ 
ค. พลาสติกเพาเวอร์ 
ง. พลาสติกเทอร์มอเซต 
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5. ปฏิกิริยาระหว่างยางกับก ามะถัน เรียกว่าปฏิกิริยาอะไร 
ก. ปฏิกิริยาฮาโลจิเนชัน 
ข. ปฏิกิริยาวัลคาไนเซชัน 
ค. ปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชัน 
ง. ปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชัน 

6. ถ้าเราต้องท าถ้วยชามและภาชนะใส่อาหารต่าง ๆ เราควรเลือกพอลิเมอร์ที่มีลักษณะโครงสร้าง
แบบใด 
ก. พอลิเมอร์แบบกิ่ง 
ข. พอลิเมอร์แบบเส้น 
ค. พอลิเมอร์แบบกลม 
ง. พอลิเมอร์แบบร่างแห 

7. พอลิเมอร์ชนิดใดต่อไปนี้เมื่อได้รับความร้อนแล้วจะเกิดการอ่อนตัวและเมื่ออุณหภูมิลดลง       
จะเกิดการแข่งตัว 
ก. พอลิยูรีเทน 
ข. พอลิสไตรีน 
ค. พอลิฟีนอลฟอมาร์ลดีไฮด์ 
ง. พอลิเมลามีนฟอมาร์ลดีไฮด์ 

8. พอลิเมอร์ชนิดใดต่อไปนี้ไม่เหมาะที่จะน ากลับมาใช้ใหม่ 
ก. พอลิเอทิลีน 
ข. พอลิสไตรีน 
ค. พอลิโพรพิลีน 
ง. พอลิเมลามีนฟอมาร์ลดีไฮด์ 

9. ข้อใดเป็นเส้นใยธรรมชาติทั้งหมด 
ก. โปรตีน เรยอน แป้ง 
ข. เซลลูโลส ใยหิน เรยอน 
ค. เรยอน โปรตีน เซลลูโลส 
ง. ศรนารายณ์ โปรตีน ใยหิน 
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10. พอลิเมอร์ชนิดใดต่อไปนี้สามารถน าไปใช้ในการท าอวัยวะเทียม เช่น ฟันปลอม ลิ้นหัวใจ 
กระเพาะปัสสาวะและท่อน้ าดีได้ 
ก. พอลิเอทิลีน 
ข. พอลิสไตรีน 
ค. พอลิโพรพิลีน 
ง. พอลิไวนิลคลอไรด์ 
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เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน 
ชุดการสอนท่ี 5  เร่ือง  ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ 

********************************************* 
 

ข้อ เฉลย 
1 ค 
2 ค 
3 ง 
4 ง 
5 ข 
6 ง 
7 ข 
8 ง 
9 ง 

10 ก 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดการสอนท่ี 5  เร่ือง  ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ 

********************************************* 
ค าชี้แจง 1.  แบบทดสอบนี้มี  10  ข้อ  ใช้เวลา  10  นาที  คะแนน  10  คะแนน 
                  2.  จงเลือกค าตอบที่ถูกต้องแล้วเขียนเคร่ืองหมาย  X  ลงในกระดาษค าตอบ 
1.   PVC ย่อมาจากค าว่าอะไร 
      ก.   ไนลอน 
      ข.   พอลิสไตรีน 
      ค.   พอลิไวนิลคลอไรด์ 
      ง.   พอลิอะเซตเทอร์รีล 
2.   ข้อใดเป็นเส้นใยธรรมชาติทั้งหมด 
      ก.   โปรตีน เรยอน แป้ง 
      ข.   เซลลูโลส ใยหิน เรยอน 
      ค.   เรยอน โปรตีน เซลลูโลส 
      ง.   ศรนารายณ์ โปรตีน ใยหิน 
3.   พอลิเอทิลีน  เป็นพลาสติกประเภทใด 
      ก.   เทอร์มอพลาสติก 
      ข.   เทอร์มอเซตเตอร์ 
      ค.   พลาสติกเพาเวอร์ 
      ง.   พลาสติกเทอร์มอเซต 
4.   พลาสติกชนิดใดที่มีโครงสร้างแบบตาข่าย 
      ก.   พลาสติกเพาเวอร์ 
      ข.   เทอร์มอเซตเตอร์ 
      ค.   เทอร์มอพลาสติก 
      ง.   พลาสติกเทอร์มอเซต 
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5.   ปฏิกิริยาระหว่างยางกับก ามะถัน เรียกว่าปฏิกิริยาอะไร 
      ก.   ปฏิกิริยาฮาโลจิเนชัน 
      ข.   ปฏิกิริยาไฮโดรจิเนชัน 
      ค.   ปฏิกิริยาวัลคาไนเซชัน 
      ง.   ปฏิกิริยาพอลิเมอร์ไรเซชัน 
6.   พอลิเมอร์ชนิดใดต่อไปนี้ไม่เหมาะที่จะน ากลับมาใช้ใหม่ 
      ก.   พอลิเอทิลีน 
      ข.   พอลิสไตรีน 
      ค.   พอลิโพรพิลีน 
      ง.   พอลิเมลามีนฟอมาร์ลดีไฮด์ 
7.   พลาสติกชนิดใดเมื่อขึ้นรูปแล้วไม่สามารถเปลี่ยนรูปแบบได้อีก 
      ก.   เทอร์มอพลาสติก 
      ข.   พลาสติกเพาเวอร์      
      ค.   เทอร์มอเซตเตอร์ 
      ง.   พลาสติกเทอร์มอเซต 
8.   ถ้าเราต้องท าถ้วยชามและภาชนะใส่อาหารต่าง ๆ เราควรเลือกพอลิเมอร์ที่มีลักษณะโครงสร้าง 
      แบบใด 
      ก.   พอลิเมอร์แบบกิ่ง 
      ข.   พอลิเมอร์แบบเส้น 
      ค.   พอลิเมอร์แบบกลม 
      ง.   พอลิเมอร์แบบร่างแห 
9.   พอลิเมอร์ชนิดใดต่อไปนี้เมื่อได้รับความร้อนแล้วจะเกิดการอ่อนตัวและเมื่ออุณหภูมิลดลง        
      จะเกิดการแข่งตัว 
      ก.   พอลิยูรีเทน 
      ข.   พอลิสไตรีน 
      ค.   พอลิฟีนอลฟอมาร์ลดีไฮด์ 
      ง.   พอลิเมลามีนฟอมาร์ลดีไฮด์ 
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10. พอลิเมอร์ชนิดใดต่อไปนี้สามารถน าไปใช้ในการท าอวัยวะเทียม เช่น ฟันปลอม ลิ้นหัวใจ  
      กระเพาะปัสสาวะและท่อน้ าดีได้ 
      ก.   พอลิเอทิลีน 
      ข.   พอลิสไตรีน 
      ค.   พอลิโพรพิลีน 
      ง.   พอลิไวนิลคลอไรด์ 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดการสอนท่ี 5  เร่ือง  ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ 

********************************************* 
 

ข้อ เฉลย 
1 ค 
2 ง 
3 ก 
4 ง 
5 ค 
6 ง 
7 ง 
8 ง 
9 ข 

10 ก 
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ศูนย์ที่ 1 

ศูนย์ที่ 2 

ศูนย์ที่ 3 

ศูนย์ส ารอง 

ชื่อ – สกุล .............................................

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6/1 เลขที่......... 

แบบบันทึกการปฏิบัตกิิจกรรมส าหรับนักเรียน 
ชุดการสอนที่ 5  เรื่อง  ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร ์

รายวิชาเพ่ิมเติม  เคมี 5 (ว 30225)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โรงเรียนสวนป่าเขาชะอางค์ 
สังกัดองค์การบริหารส่วนจังหวัดชลบุรี  ปีการศึกษา 1/2556 
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กระดาษค าตอบ 
ชุดการสอนที่ 5  เรื่อง  ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร ์

 

69 

 
 
 
 
 
 

ส าหรับการทดสอบ  (.......)  ก่อนเรียน  (.......)  หลังเรียน  
ชื่อ – สกุล .................................................................. ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  เลขที่ .......... 

 
ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     

10     
 

คะแนนเต็ม  10  คะแนน 
ได้คะแนน ............ คะแนน 
สรุปผล 
     (.......)  ผ่านเกณฑ์ 
     (......)  ไม่ผ่านเกณฑ์ 

 
หมายเหตุ : เกณฑ์ผ่าน ต้องได้คะแนนตั้งแต่ 8 คะแนนขึ้นไป 
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บันทึกกิจกรรม 
ศูนย์ที่ 1  เร่ือง  พลาสติก 

 
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
 1. บอกความหมายและประโยชน์ของพลาสติกได้ 
 2. บอกสมบัติของพลาสติกแต่ละประเภทได้  
 
ค าชี้แจง 1.  ให้นักเรียนร่วมกันสรุปพลาสติกพร้อมยกตัวอย่างโดยเขียนเป็นผังมโนมติ 
 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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บันทึกการตอบค าถาม 
ศูนย์ที่ 1  เร่ือง  พลาสติก 

 
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
 1. บอกความหมายและประโยชน์ของพลาสติกได้ 
 2. บอกสมบัติของพลาสติกแต่ละประเภทได้  

ค าชี้แจง จงตอบค าถามต่อไปนี้ 

 1.  พลาสติก  หมายถึงอะไร 
              ....................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
 2.  พลาสติกแบ่งออกได้กี่ประเภท อะไรบ้าง 
              ....................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
 3.  พลาสติกเทอร์มอพลาสติก มีลักษณะโครงสร้างเป็นอย่างไร พร้อมยกตัวอย่าง
พลาสติกเทอร์มอพลาสติกมา 1 ตัวอย่าง และการน าไปใช้ประโยชน์ 
              ....................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 4.  พลาสติกเทอร์มอเชต มีลักษณะโครงสร้างเป็นอย่างไร พร้อมยกตัวอย่างพลาสติก
เทอร์มอเซตมา 1 ตัวอย่าง และการน าไปใช้ประโยชน์ 
              ....................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 5.  พลาสติกชนิดใดที่สามารถน ากลับมารีไซเคิลได้ พร้อมยกตัวอย่างมา 1 ตัวอย่าง 
              ....................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
เกณฑ์ให้คะแนน : ตอบถูกได้ข้อละ 1 คะแนน 
    ได้คะแนน ............... คะแนน  
  ลงชื่อ .................................................. ผู้ตรวจ  
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บันทึกกิจกรรม 
ศูนย์ที่ 2  เร่ือง  เส้นใย 

 
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
 1. อธิบายความหมายของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์พร้อมทั้งยกตัวอย่างได้  
 2. เปรียบเทียบสมบัติของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์พร้อมทั้งยกตัวอย่าง  

ค าชี้แจง 1.  ให้นักเรียนร่วมกันสรุปเส้นใยพร้อมยกตัวอย่างโดยเขียนเป็นผังมโนมติ 
 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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บันทึกการตอบค าถาม 
ศูนย์ที่ 2  เร่ือง  เส้นใย 

 
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
 1. อธิบายความหมายของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์พร้อมทั้งยกตัวอย่างได้  
 2. เปรียบเทียบสมบัติของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์พร้อมทั้งยกตัวอย่าง  

ค าชี้แจง จงตอบค าถามต่อไปนี้ 

 1.  เส้นใยแบ่งออกได้กี่ประเภท อะไรบ้าง 
              ....................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
 2.  เส้นใยธรรมชาติหมายถึงอะไร พร้อมยกตัวอย่างมา 1 ตัวอย่าง       
              ....................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
 3.  เส้นใยสังเคราะห์หมายถึงอะไร พร้อมยกตัวอย่างมา 1 ตัวอย่าง 
              ....................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
 
 4.  จงยกตัวอย่างผลิตภัณฑ์สิ่งทอที่ผลิตจากเส้นใยธรรมชาติ         
              ....................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
 5.  เปรียบเทียบสมบัติของเส้นใยธรรมชาติและเส้นใยสังเคราะห์ พร้อมยกตัวอย่างมา
อย่างละ 1 ตัวอย่าง 
              ....................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
เกณฑ์ให้คะแนน : ตอบถูกได้ข้อละ 1 คะแนน 

    ได้คะแนน ............... คะแนน  
  ลงชื่อ .................................................. ผู้ตรวจ  
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บันทึกกิจกรรม 
ศูนย์ที่ 3  เร่ือง  ยางและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเคราะห์ 
 
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
 1. บอกวิธีท ายางดิบจากน้ ายางพาราได้  
 2. บอกชื่อมอนอเมอร์และพอลิเมอร์ของยางพาราและยางกัตตาได้  
 3. อธิบายวิธีการท าวัลคาไนเซชันได้ 
 4. เปรียบเทียบสมบัติของยางก่อนและหลังการท าวัลคาไนเซซันได้ 

ค าชี้แจง 1.  ให้นักเรียนร่วมกันสรุปยางและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์
สังเคราะห์พร้อมยกตัวอย่างโดยเขียนเป็นผังมโนมติ 
 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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บันทึกการตอบค าถาม 
ศูนย์ที่ 3  เร่ือง  ยางและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์สังเคราะห์ 
 
ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
 1. บอกวิธีท ายางดิบจากน้ ายางพาราได้  
 2. บอกชื่อมอนอเมอร์และพอลิเมอร์ของยางพาราและยางกัตตาได้  
 3. อธิบายวิธีการท าวัลคาไนเซชันได้ 
 4. เปรียบเทียบสมบัติของยางก่อนและหลังการท าวัลคาไนเซซันได้ 

ค าชี้แจง จงตอบค าถามต่อไปนี้ 

 1.  ยาง หมายถึงอะไร แบ่งออกได้กี่ประเภท อะไรบ้าง พร้อมยกตัวอย่าง มา 1 ตัวอย่าง         
              ....................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
 2.  จงอธิบายวิธีการท ายางแผ่นจากน้ ายางธรรมชาติ 
              ....................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
 3.  จงเปรียบเทียบยางพาราและยางกัตตามีความเหมือนและแตกต่างกันอย่างไร      
              ....................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 4.  จงอธิบายวิธีการท าวัลคาไนเซชัน 
              ....................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 
 5.  จงเปรียบเทียบสมบัติของยางก่อนและหลังการท าวัลคาไนเซชัน 
              ....................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................. 

    ได้คะแนน ............... คะแนน  
  ลงชื่อ .................................................. ผู้ตรวจ  
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บันทึกศูนย์ส ารอง 
เกร็ดความรู้เก่ียวกับเสื้อนาโนความก้าวหน้าในการสวมใส่ 

 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 

www.kr
oo

ba
nn

ok
.co

m



 77 
 

             =>                       

          =>                       

ความส าเร็จมักจะอยู่เคียงคู่
กับผู้มีความเพียร 

กระดาษค าตอบ 
ชุดการสอนที่ 5  เรื่อง  ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร ์
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ส าหรับการทดสอบ  (.......)  ก่อนเรียน  (.......)  หลังเรียน  
ชื่อ – สกุล .................................................................. ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  เลขที่ .......... 

 
ข้อ ก ข ค ง 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     

10     
 

คะแนนเต็ม  10  คะแนน 
ได้คะแนน ............ คะแนน 
สรุปผล 
     (.......)  ผ่านเกณฑ์ 
     (......)  ไม่ผ่านเกณฑ์ 

 
                    หมายเหตุ : เกณฑ์ผ่าน ต้องได้คะแนนตั้งแต่ 8 คะแนนขึ้นไป 
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