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คําแนะนําการใช้ชุดการสอนสําหรับนักเรียน 

 
 

คาํชี�แจง 

 

 
                  1. ใชเ้วลาเรียน 2 ชั�วโมง 

 2. ใหน้กัเรียนนั�งเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน และเลือกหวัหนา้กลุ่ม 

 3. หวัหนา้กลุ่มแจกชุดการสอนใหส้มาชิกในกลุ่มทุกคน และในชุดการสอนจะ 

  ประกอบดว้ย 

         3.1 ใบความรู้ 

     3.2 ใบกิจกรรม 

     3.3 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 

     3.4 เฉลยกิจกรรม 

     3.5 อุปกรณ์การทาํกิจกรรมต่างๆ 

 4. ขั�นตอนในการศึกษาจากชุดการสอนมีดงันี� 

     4.1 นกัเรียนศึกษาจุดมุ่งหมายของชุดการสอนใหเ้ขา้ใจ 

     4.2 นกัเรียนทาํแบบทดสอบก่อนเรียนที�อยูใ่นชุดการสอนเสร็จแลว้ใหห้วัหนา้ 

                                         กลุ่มเก็บรวบรวมกระดาษคาํตอบส่งครู 

     4.3 นกัเรียนศึกษาใบความรู้ในชุดการสอนจนเขา้ใจแลว้ลงมือทาํกิจกรรม 

                                         กาํหนดให ้ถา้กิจกรรมใดเป็นการทดลองใหน้กัเรียนรายงานการทาํ 

                                         กิจกรรมลงในแบบฟอร์มการรายงานการทาํกิจกรรมและใหห้วัหนา้ 

                                         กลุ่มนาํมาส่งครู 

     4.4  กิจกรรมใดที�เป็นแบบฝึกหดั ใหน้กัเรียนทาํเป็นรายบุคคล เมื�อเสร็จทุกคนใน 

                                          กลุ่มแลว้ ใหเ้ปลี�ยนกนัตรวจซึ�งดูเฉลยจากเฉลยกิจกรรมในชุดการสอน 

                                          ถา้ใครทาํผดิใหก้ลบัไปศึกษาคาํตอบที�ถกูตอ้งอีกครั� งจนเขา้ใจ และ 

                                          หวัหนา้กลุ่มเก็บรวบรวมใบกิจกรรมที�นกัเรียนเปลี�ยนกนัตรวจมาส่งครู 

   4.5 หลงัจากที�นกัเรียนทาํกิจกรรมครบทุกกิจกรรมที�กาํหนดใหใ้นชุดการสอน 

                                         แลว้ ใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบหลงัเรียนจนเสร็จและหวัหนา้หอ้ง 

                                         รวบรวมกระดาษคาํตอบพร้อมทั�งชุดการสอนและอุปกรณ์อื�นๆส่งคืนครู 
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จุดมุ่งหมาย 

ชุดการสอนที� 1 
 

 

ผลการเรียนรู้ที�คาดหวงั 

 

 สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายเกี�ยวกบัสมบติัทั�วไปของของไหล ไดแ้ก่  ความหนาแน่น

ความดนั   ความตึงผวิ  ความหนืด และการลอยตวั 

 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  
 1. เพื�อใหน้กัเรียนสามารถอธิบายความหมายของของไหลได ้

 2. เพื�อใหน้กัเรียนสามารถอธิบายความหมายของความหนาแน่นและความหนาแน่น

สมัพทัธไ์ด ้

 3. เพื�อใหน้กัเรียนสามารถทดลองและอธิบายเกี�ยวกบัความสมัพนัธร์ะหว่าง มวล , 

ปริมาตร และความหนาแน่นได ้

 4. เพื�อใหน้กัเรียนสามารถคาํนวณหาความหนาแน่นของสารจากสถานการณ์ที�

กาํหนดใหไ้ด ้       

 5. เพื�อให้นักเรียนสามารถอธิบายความสําคัญเกี�ยวกับความหนาแน่น และความ

หนาแน่นสมัพทัธใ์นชีวิตประจาํวนัได ้

 

 

สาระสําคญั 

 

 ของไหล (Fluid) คือ สสารที�สามารถไหลไปมาได้ และมีรูปร่างไม่แน่นอน ซึ� ง

ของเหลวและแก๊สก็ถือว่าเป็นของไหลด้วย คุณสมบัติของของไหลจะประกอบไปด้วย ความ

หนาแน่น ความดนั ความตึงผวิ และความหนืด 
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แบบทดสอบก่อนเรียน เรื�อง ความหนาแน่น 

 

 

1. ของไหลมีความหมายตรงกบัขอ้ใด 

         ก. สสารที�มีรูปร่างแน่นอน   ข. สสารที�อยูใ่นสถานะของแข็ง 

         ค. สสารที�มีคุณสมบติัเป็นของเหลวเท่านั�น ง. สสารที�สามารถไหลจากที�หนึ� งไปอีกที�หนึ� ง

      ได ้

 

2. สสารในขอ้ใดที�มีสถานะเป็นของไหล 

         ก. นํ� ามนั , หิน , แก๊สมีเทน   ข. นํ� า , นํ� ามนั  ,  แก๊สมีเทน 

         ค. ดิน , นํ� า , แก๊สไฮโดรเจน   ง. ดิน , หิน , แก๊สไฮโดรเจน 

 

3. ขอ้ใดบอกความหมายของความหนาแน่นของสารไดช้ดัเจน 

         ก. ของเหลวสีแดง บรรจุในขวด 

         ข. นํ� ามนัปริมาตร 20  ลกูบาศกเ์มตร 

         ค. แก๊สฮีเลียมใชบ้รรจุในบอลลนูซึ�งทาํใหบ้อลลนูลอยได ้

         ง. นํ� ามวล 5  กิโลกรัม บรรจุเต็มถงัรูปลกูบาศก ์ที�มีความยาวดา้นละ 1 เมตร 

 

4. ความถ่วงจาํเพาะของสารมีความหมายตรงกบัขอ้ใด 

         ก. อตัราส่วนระหว่างมวลต่อปริมาตรของสารนั�น 

         ข. อตัราส่วนระหว่างมวลต่อนํ� าหนกัของสารนั�น 

         ค. อตัราส่วนระหว่างความหนาแน่นของนํ� าต่อความหนาแน่นของสารนั�น 

         ง. อตัราส่วนระหว่างความหนาแน่นของสารนั�นต่อความหนาแน่นของนํ� า 

 

5. นํ� ามนั 100  ลกูบาศกเ์มตร มีมวล 900  กิโลกรัม ขอ้ใดคือความหนาแน่นของนํ� ามนั 

         ก. 0.9 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร ข. 9.0 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร 

         ค. 90 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร  ง. 900 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร 
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6. แก๊สชนิดหนึ�งบรรจุถงัขนาด 100  ลิตร เมื�อชั�งถงัเปล่าไดห้นกั 25  กิโลกรัม เมื�อบรรจุแก๊สเต็มถงั

ชั�งไดห้นกั 25.2  กิโลกรัม จงหาความหนาแน่นของแก๊สนี�  (กาํหนดให้แก๊ส 1 ลิตร เท่ากบั 1, 000  

ลกูบาศกเ์ซนติเมตร) 

         ก. 1.5 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร  ข. 2.0 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร 

         ค. 2.5 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร  ง. 3.0 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร 

 

7. เหลก็มีความถ่วงจาํเพาะ 7.6  มีความหนาแน่นเท่าใด (กาํหนดให้ ความหนาแน่นของนํ� าเท่ากบั 
310 กิโลกรัม/ลกูบาศกเ์มตร) 

       ก. 30.76 10 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร ข. 37.6 10 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร 

       ค. 30.76 10 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร ง. 37.6 10 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร 

 

8. อะลมูิเนียม มวล 40  กรัม มีปริมาตร 20  ลกูบาศกเ์ซนติเมตร จะมีความหนาแน่นสัมพทัธ์เท่าใด 

(กาํหนดให ้ความหนาแน่นของนํ� าเท่ากบั 310 กิโลกรัม/ลกูบาศกเ์มตร) 

      ก. 0.002    ข. 0.02  

      ค. 0.2   ง. 2.0  

 

9. ปรอทมีความหนาแน่นสัมพทัธ์ 13.6 แสดงว่าปรอทมีมวลเป็นกี�เท่าของความหนาแน่นของนํ� า

เมื�อสารทั�งสองมีปริมาตรเท่ากนั 

       ก. 0.136      ข. 1.36  

       ค. 13.6      ง. 136  

 

10. ถา้ทองคาํมีความหนาแน่นเท่ากบั 319.3 10 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  แลว้ทองคาํจะมีมวล

เป็นกี�เท่าของนํ� าเมื�อสารทั�งสองมีปริมาตรเท่ากนั 

       ก. 16.3      ข. 17.3  

       ค. 18.3      ง. 19.3  
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ใบความรู้ที� 1.1 เรื�อง ของไหล (Fluid) 
 

 

 การศึกษาเรื� องของไหล มีนักวิชาการไดใ้ห้ความหมาย สรุปเป็นแนวคิด  และทฤษฏี  ได้

ดงันี�  

 ของไหล  หมายถึง  สสารที�อยูใ่นสถานะของเหลวและแก๊สที�มีรูปร่างไม่แน่นอน สามารถ

ไหลจากที�หนึ�งไปอีกที�หนึ�งได ้ซึ�งสมบติัต่าง ๆ ของของไหล จะประกอบดว้ย  

ความหนาแน่น ความดนั ความตึงผวิ และความหนืด 

 ของไหล  หมายถึง  สสารที�สามารถไหลได้ และเปลี�ยนรูปร่างได ้ ตามสิ�งแวดลอ้ม หรือ

ตามลกัษณะของภาชนะที�บรรจุ ของไหลทางกลศาสตร์จะแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ ของเหลวและ

แก๊ส ของไหลทั�ง 2 ชนิด มีคุณสมบติัทางกายภาพต่างกนัของเหลวถือว่าเป็นของไหลที�อดัไม่ได ้

หรือยบุตวัไม่ไดเ้มื�อมีแรงกระทาํ ส่วนแก๊สจะจดัเป็นของไหลที�อดัได ้หรือยบุตวัไดเ้มื�อมีแรงกระทาํ

ปริมาณที�ควบคุมการเคลื�อนที�ของของไหลจะต่างจากของแข็ง คือ นอกจากจะขึ�นกับแรงแลว้ยงั

ขึ�นกบัพื�นที�ที�แรงกระทาํดว้ย ซึ�งเรียกว่า “ความดนั (Pressure)”(สมโภชน์  อิ�มเอิบ 2545 : 471) 

 ของไหล  หมายถึง  สารซึ�งไหลไดห้รือเป็นของเหลวและแก๊สต่าง ๆ ของแข็งมีขนาด และ

รูปร่างแน่นอน เพราะโมเลกุลอดักนัแน่นและมีแรงดึงดูดระหว่างกนัมาก ของเหลวโมเลกุลอยู่ห่าง

กนัมากกว่าของแข็งและมีแรงดึงดูดระหว่างกนันอ้ยจึงมีรูปร่างไม่แน่นอน แต่ปริมาตรยงั คงที� ส่วน

แก๊สเมื�อเทียบกบัของแข็งและของเหลวโมเลกุลของแก๊สอยู่ห่างกนัมากที�สุดแรงดึงดูดระหว่าง

โมเลกุลมีค่านอ้ยมาก โมเลกุลของแก๊สจึงเคลื�อนที�ไดอ้ย่างอิสระขนาด และรูปร่างจึงเปลี�ยนแปลง 

ฟุ้ งกระจายตามภาชนะที�บรรจุ (ทศพล  วงศอ์ุดม และสุขสนัต ์ ใจซื�อ 2544 : 519) 

 ของไหล  หมายถึง  สสารที�สามารถไหลได ้และเปลี�ยนรูปร่างไดต้ามลกัษณะของภาชนะ  

ที�บรรจุ ที�สภาวะสมดุลของไหลจะอยู่นิ�ง ๆ และไม่มีแรงเฉือนเกิดขึ�น ถา้มีแรงเฉือนเพียงเล็กน้อย

กระทาํกบัของไหล  จะทาํใหข้องไหลเกิดการไหลอยา่งต่อเนื�อง (วิศิษฏ ์ จาตุรมานและขวญัชยั  สิน

ทิพยส์มบูรณ์ 2521 : 11) 

 ของไหล  หมายถึง  สสารซึ�งสามารถไหลไดแ้ละมีรูปร่างไม่แน่นอนขึ�นอยู่ก ับภาชนะที�

บรรจุของไหล ดังนั�นจึงจดัของเหลวและแก๊สอยู่ในพวกของไหล (ภาควิชาฟิสิกส์ จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั 2543 : 335) 

 ดงันั�น ของไหล  หมายถึง  สสารที�สามารถไหลไดม้ีรูปร่างเปลี�ยนไปตามภาชนะที�บรรจุ

และของไหลแบ่งออกเป็น 2 ชนิดคือ ของเหลวและแก๊ส มีคุณสมบัติที�ประกอบไปด้วยความ

หนาแน่น , ความดนั , ความตึงผวิและความหนืด 
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กิจกรรมที� 1.1.1  เรื�อง  ของไหล 

 

 

คาํชี�แจง 

1. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามลงไปในช่องว่างใหส้มบูรณ์และถกูตอ้ง 

2. ใชเ้วลา 10 นาที 

 

ตวัอย่าง   จงบอกความหมายและลกัษณะของของไหล 

ตอบสสารซึ�งสามารถไหลไดแ้ละมีรูปร่างไม่แน่นอนขึ�นอยูก่บัภาชนะที�บรรจุของไหล 

ส่วนลกัษณะของของไหลจะเป็นทั�งของเหลวและแก๊ส 

       1. ของไหลเมื�อเพิ�มอุณหภูมิ หรือความดนัก็อาจจะมีสถานะเปลี�ยนไป เพราะเหตุใด 

        ..................................................................................................................................................... 

        ..................................................................................................................................................... 

        2. ของไหลมีส่วนประกอบกี�ชนิด อะไรบา้ง 

        ..................................................................................................................................................... 

        ..................................................................................................................................................... 

        ..................................................................................................................................................... 

        3. ของไหลและของแข็งมีความแตกต่างกนัอยา่งไร จงอธิบาย 

        ..................................................................................................................................................... 

        ..................................................................................................................................................... 

        ..................................................................................................................................................... 

        4. คุณสมบติัของของไหลประกอบดว้ยอะไรบา้ง 

        ..................................................................................................................................................... 

        ..................................................................................................................................................... 

        ..................................................................................................................................................... 

        5. โมเลกุลของของเหลว และโมเลกุลของแก๊สมีลกัษณะเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 

        .................................................................................................................................................... 

        .................................................................................................................................................... 

        .................................................................................................................................................... 
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ใบความรู้ที� 1.2 เรื�อง ความหนาแน่น(Density) 
 

 
  ความหนาแน่นเป็นสมบัติเฉพาะตวัของสาร โดยทั�วไปจะหมายถึง ความหนาแน่นมวล 

(Mass density)ซึ�งหาไดจ้ากปริมาณมวลสารในหนึ�งหน่วยปริมาตร ถา้ให้ m  เป็นมวลของสารซึ�งมี

ปริมาตร V และ   (อ่านว่า โร “rho”)  เป็นความหนาแน่นของสาร 

            ความหนาแน่น  หมายถึง  ปริมาณที�ใชบ้อกถึงการอยูร่วมตวักนัของมวลสาร โดยกาํหนดให ้

ความหนาแน่นเป็นค่าอตัราส่วนของมวลต่อหนึ�งหน่วยปริมาตร (สมโภชน์  อิ�มเอิบ 2545 : 471) 

            ความหนาแน่น  หมายถึง  คุณสมบติัอย่างหนึ� งของของไหล หรือปริมาณของมวลของของ

ไหลต่อหนึ�งหน่วยปริมาตรของของไหลนั�น (วิศิษฏ ์จาตุรมาน และขวญัชยั สินทิพยส์มบูรณ์ 2521 : 

21)    

            ความหนาแน่น  หมายถึง  มวลของสารนั�นต่อหนึ�งหน่วยปริมาตร (ทศพล  วงศอ์ุดม และ 

สุขสนัต ์ ใจซื�อ 2544 : 519) 

            ความหนาแน่น  หมายถึง  มวลสารของของไหลที�อยู่รวมตัวกันใช้บอกปริมาณของ            

ความหนาแน่น (ประมวล  ศิริผนัแกว้ 2543 : 82)      

 

สมการของความหนาแน่น จะไดว้่า 

 

    

V

m
       -------------------------- 

 

 

        ความหนาแน่นเป็นปริมาณสเกลาร์ มีหน่วยเป็นกิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร 

 
เมื�อ  

   คือ  ความหนาแน่น ( 3/kg m ) 

m   คือ  มวลของสาร  (kg ) 

V   คือ ปริมาตร  ( 3m )    
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 ดงันั�น  ความหนาแน่น (Density  )  หมายถึง  มวลต่อหน่วยปริมาตร หน่วยความ

หนาแน่นคือกิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร ( 3/mkg ) และความหนาแน่นก็เป็นปริมาณสเกลาร์  

 ความหนาแน่นสมัพทัธ ์(Relative density) หมายถึง อตัราส่วนของความหนาแน่นของสาร    

ต่อความหนาแน่นของนํ� า  เป็นค่าตวัเลขที�ไม่มีหน่วย  เพราะอยูใ่นรูปอตัราส่วน 

 

ตารางที� 1 แสดงสัญลกัษณ์ ความหมาย และหน่วยการวดัความหนาแน่น 

สญัลกัษณ์ 

 
 

ความหมาย หน่วยการวดั 

ระบบสากล (SI) 

  
 

ความหนาแน่นของของไหล 

 

3/mkg  
 

m  มวลของของไหล             

 
kg  

 

V  ปริมาตรของของไหล 3m  

 
 ตามปกติความหนาแน่นของนํ� า  ( W ) ที�อุณหภูมิ  4  องศาเซลเซียส  มีค่าเท่ากบั 

1,000W  3/mkg 3 31.0 10 /kg m   

 

 เนื�องจากแต่ละโมเลกุลของสารจะมีมวลคงที� ไม่ว่าจะอยูใ่นสถานะของแข็ง ของเหลว หรือ

แก๊ส ดงันั�นความหนาแน่นจึงเป็นสดัส่วนกบัจาํนวนโมเลกุลของสารนั�นในหนึ�งหน่วยปริมาตร เมื�อ

อุณหภูมิ เพิ�ม ขึ� นจํานวนโมเลกุลในของไหลจะกระจายออกไป ทําให้มีจ ํานวนโมเลกุล                    

ต่อหน่วยปริมาตรนอ้ยลง ดงันั�นความหนาแน่นของของไหลจะลดลงเมื�ออุณหภูมิเพิ�มขึ�น แต่เมื�อใช้

ความดนัอดัลงไปบนของไหลจะทาํใหม้ีโมเลกุลจาํนวนมากถกูอดัไวใ้นหนึ� งหน่วยปริมาตร ฉะนั�น        

ความหนาแน่นของของไหลจะเพิ�มมากขึ�นเมื�อความดนัของของไหลเพิ�มขึ�น 
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ตารางที� 2 ความหนาแน่นของสารบางชนิดที�อุณหภูม ิ 0  องศาเซลเซียส และความดนั 1 บรรยากาศ 

 

สาร ความหนาแน่น  3/mkg  สาร ความหนาแน่น  3/mkg  

ของแข็ง 

ทองคาํ 

ตะกั�ว 

เหลก็ 

อะลมูิเนียม 

แกว้ 

คอนกรีต 

นํ� าแข็ง 

ไม ้

โฟม 

 

319.3 10  
311.3 10  
37.8 10  
32.7 10  

32.4 2.8 10   
32.3 10  

30.917 10  
30.3 0.9 10   

30.10 10  

ของเหลว 

ปรอท 

นํ� าทะเล 

นํ� า (4 C0 ) 

เอทิลแอลกอฮอล ์

นํ� ามนัเบนซิน 

แก๊ส 

อากาศ 

ฮีเลียม 

คาร์บอนไดออกไซด ์

 

313.6 10  
31.024 10  
31.000 10  
30.79 10  
30.68 10  

 

1.21  

0.179  

1.98  
ที�มา : ประมวล  ศิริผนัแกว้ 2543 : 84 

 
 การบอกความหนาแน่นของสารใด ๆ เป็น ความหนาแน่นสัมพทัธ์ (Relative density)โดย

กาํหนดว่า  

 ความหนาแน่นสมัพทัธข์องสารใด หมายถึง อตัราส่วนระหว่างความหนาแน่นของสารนั�น

กบัความหนาแน่นของสารอา้งอิง ซึ�งนิยมใชน้ํ� าบริสุทธิ� ที�อุณหภูมิ 4  องศาเซลเซียส ซึ�งมีความ

หนาแน่นมากที�สุดเท่ากบั 31.000 10  กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร  

 

ตวัอย่าง จะหาความหนาแน่นสมัพทัธข์องปรอท จากตาราง ปรอทมีความหนาแน่น       313.6 10  

กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร ความหนาแน่นสมัพทัธข์องปรอทจึงเท่ากบั  

 
3 3

3 3

13.6 10 /

1.0 10 /

kg m

kg m




    หรือ 6.13  

 

 ดงันั�นความหนาแน่นสมัพทัธ ์13.6  จึงหมายความว่าปรอทมีความหนาแน่นเป็น 13.6  เท่า

ของความหนาแน่นของนํ� า หรือปรอทมีมวลเป็น 13.6  เท่าของนํ� า เมื�อสารทั�งสองมีปริมาตรเท่ากนั 
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 ในอดีตเคยเรียกความหนาแน่นของสารเทียบกบัความหนาแน่นของนํ� าว่า ความถ่วงจาํเพาะ

(Specific gravity) ซึ�งเป็นตวัเลขไม่มีหน่วย ปัจจุบนัใชค้วามหนาแน่นสมัพทัธข์องสาร 

 

ตวัอย่างที� 1  

        นกัสาํรวจเดินทางดว้ยบอลลูนบรรจุแก๊ส ก่อนออกเดินทาง เขาบรรจุแก๊สฮีเลียมที�มีปริมาตร 

400  ลกูบาศกเ์มตร และมวล 65  กิโลกรัม ขณะนั�นแก๊สฮีเลียมในบอลลนูมีความหนาแน่นเท่าใด 

วธิีทํา   เมื�อ   และ 65m kg   

หาความหนาแน่นจากสมการ          

แทนค่าแลว้จะได ้
3

65

400

kg

m
  

30.16 /kg m  

ตอบ  ความหนาแน่นของแก๊สฮีเลียมเท่ากบั 0.16  กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร  

 

ตวัอย่างที� 2 

ถา้นํ� ามนัปริมาตร 10 ลกูบาศกเ์มตร มคีวามหนาแน่นเท่ากบั กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร

แลว้จะมีมวลเท่าใด 

วธิีทํา  เมื�อ   และ  

            หามวลจากสมการ  

แทนค่าแลว้จะได ้  

 
ตอบ  มวลของนํ� ามนัเท่ากบั  กิโลกรัม 

ตวัอย่างที� 3 

วตัถุหนึ�งมีมวล  100   กรัม  และปริมาตร  20   ลกูบาศกเ์ซนติเมตร มีความหนาแน่นเท่าไร 

วธิีทําเมื�อ   และ 100m g  

            หาความหนาแน่นจากสมการ  

แทนค่าแลว้จะได ้                             
3

100

20

g

cm
  

35 /g cm  

ตอบ  ความหนาแน่นของวตัถุเท่ากบั 5  กรัมต่อลกูบาศกเ์ซนติเมตร  
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กิจกรรมที� 1.2.1 เรื�อง ดินนํ�ามันลอยนํ�าได้อย่างไร 
 

 

ใช้เวลา  40  นาท ี

จุดประสงค์การทดลอง 

        เพื�อศึกษาความหนาแน่น และสามารถที�จะจาํลองการทดลองไดต้ามกิจกรรมที�มีข้อความ     

การปฏิบติั ดงันี�  

 

วสัดุอุปกรณ์ 

 

1. ดินนํ� ามนั      จาํนวน 24 กอ้น 

2. นํ�า/ภาชนะใส่นํ� า     จาํนวน 6 ชุด 

3. โฟมขนาด 3cm x 3cm    จาํนวน 6 แผน่ 

4. ดินทราย บรรจุถุงๆละ 1 กรัม    จาํนวน 6 ถุง 

 

วธิีทํากจิกรรม 

 

1. นาํดินนํ� ามนัมาปั� นใหม้ีรูปร่างต่าง ๆ กนั อาจเป็นรูปทรง สี�เหลี�ยม สามเหลี�ยม 

ทรงกระบอก หรือรูปร่างที�นกัเรียนสนใจ  3-4  รูปทรง 

2. นาํ,โฟม,ดินทรายและดินนํ� ามนัที�มีรูปร่างต่าง ๆ กนั วดัค่ามวลของแต่ละอนั พร้อมทั�ง

หาค่าปริมาตรของรูปทรงนั�น ๆ บนัทึกค่าการวดั 

3. นาํขอ้มลูในการวดั  Vm, มาหาค่า ความหนาแน่น ตามสมการ 
V

m
  

4. นาํผลการทาํกิจกรรมมาตอบคาํถามต่อไปนี�  

4.1 ถา้มวลของดินนํ� ามนัมค่ีาเท่ากนั ปริมาตรแตกต่างกนั ความหนาแน่นจะมค่ีาเท่ากนั

หรือไม่ อยา่งไร 

4.2 มวล และ ปริมาตรของดินนํ� ามนั มคีวามสมัพนัธอ์ยา่งไรกบัความหนาแน่นของ

ของเหลว 

5. สรุปผลการทาํกิจกรรม 
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รายงานการทํากิจกรรม 

เรื�อง ........................................................... 
ชั�น.............กลุ่มที�......... 

สมาชิกในกลุ่ม 

1. ................................................................. 4. ………………………………………… 

2. ................................................................. 5. ………………………………………… 

3. ................................................................  6. ............................................................... 
 

 

จุดประสงค์การทํากจิกรรม 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

อุปกรณ์การทํากจิกรรม  

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

ขั�นตอนการทํากจิกรรม 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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ผลจากการทํากจิกรรม/บันทึกผลการทดลอง 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

ตอบคาํถามการทํากจิกรรม 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………….... 

สรุปผลและอภิปราย 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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กิจกรรมที� 1.2.2 เรื�อง ความหนาแน่นสัมพทัธ์ 

 
 

 

คาํชี�แจง   1. พิจารณาตารางความหนาแน่นของสารบางชนิดที�อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส และ 

 ความดนั 1 บรรยากาศ 

   2. ใชเ้วลา 10 นาที  

สาร ความหนาแน่น  3/mkg  สาร ความหนาแน่น  3/mkg  

ของแข็ง 

ทอง 

ตะกั�ว 

เหลก็ 

อะลมูิเนียม 

แกว้ 

คอนกรีต 

นํ� าแข็ง 

ไม ้

โฟม 

 
319.3 10  
311.3 10  
37.8 10  
32.7 10  

32.4 2.8 10   
32.3 10  

30.917 10  
30.3 0.9 10   

30.10 10  

ของเหลว 

ปรอท 

นํ� าทะเล 

นํ� า (4 C0 ) 

เอทิลแอลกอฮอล ์

นาํมนัเบนซิน 

แก๊ส 

อากาศ 

ฮีเลียม 

คาร์บอนไดออกไซด ์

 

313.6 10  
31.024 10  
31.000 10  

30.79 10  
30.68 10  

 

1.21  

0.179  

1.98  

ที�มา : ประมวล  ศิริผนัแกว้ 2543 : 84 
 

ให้นกัเรียนหาค่าความหนาแน่นสัมพทัธ์ของสารต่อไปนี� 

1. ปรอท 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

2. เหลก็ 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

3. คาร์บอนไดออกไซด ์

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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กิจกรรมที� 1.2.3 เรื�อง ความหนาแน่น 

 
 

คาํชี�แจง  

1. ใหน้กัเรียนตอบคาํถามลงไปในช่องว่างใหส้มบูรณ์และถกูตอ้ง 

2. ใชเ้วลา  15  นาที 
 

ตวัอย่าง ความหนาแน่นและความหนาแน่นสมัพทัธ ์เหมือนกนั หรือแตกต่างกนั อยา่งไร 

ตอบแตกต่างกนั ความหนาแน่นของสาร (Density)หมายถึง สมบติัเฉพาะตวัของสารมีค่าเท่ากับ

อตัราส่วนระหว่าง มวลกบัปริมาตร เป็นปริมาณสเกลลาร์ มีหน่วยเป็น กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร

ส่วน ความหนาแน่นสัมพัทธ์ หมายถึง อตัราส่วนระหว่างความหนาแน่นของสารนั�นกับความ

หนาแน่นของสารอา้งอิง ซึ�งนิยมใชน้ํ� าบริสุทธิ� ที�อุณหภูมิ 4  องศาเซลเซียส ซึ�งมีความหนาแน่นมาก

ที�สุดเท่ากบั 31.000 10 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร  

1. เพราะเหตุใด ความหนาแน่นสมัพทัธ ์จึงเป็นปริมาณที�ไม่มีหน่วย 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

2. นํ� ามีความหนาแน่น 1, 000 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร หมายความว่าอยา่งไร 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

3. ความหนาแน่นสมัพทัธข์องตะกั�วเท่ากบั 11.3  หมายความว่าอยา่งไร 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

4. นํ� าทะเลมีความหนาแน่นสมัพทัธ ์1.024  จงหาความหนาแน่นของนํ� าทะเล เมื�อกาํหนดใหค้วาม

หนาแน่นของนํ� าเท่ากบั 1, 000 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร  

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบหลังเรียน เรื�อง ความหนาแน่น 
 

 

 

1. แก๊สชนิดหนึ�งบรรจุถงัขนาด 100  ลิตร เมื�อชั�งถงัเปล่าไดห้นกั 25  กิโลกรัม เมื�อบรรจุแก๊สเต็มถงั

ชั�งไดห้นกั 25.2  กิโลกรัม จงหาความหนาแน่นของแก๊สนี�  (กาํหนดให้แก๊ส 1 ลิตร เท่ากบั 1, 000  

ลกูบาศกเ์ซนติเมตร) 

         ก. 1.5 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร  ข. 2.0 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร 

         ค. 2.5 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร  ง. 3.0 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร 

 

2. เหลก็มีความถ่วงจาํเพาะ 7.6  มีความหนาแน่นเท่าใด (กาํหนดให้ ความหนาแน่นของนํ� าเท่ากบั 
310 กิโลกรัม/ลกูบาศกเ์มตร) 

         ก. 30.76 10 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร ข. 37.6 10 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร 

         ค. 30.76 10 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร ง. 37.6 10 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร 

 

3. อะลมูิเนียม มวล 40  กรัม มีปริมาตร 20  ลกูบาศกเ์ซนติเมตร จะมีความหนาแน่นสัมพทัธ์เท่าใด 

(กาํหนดให ้ความหนาแน่นของนํ� าเท่ากบั 310 กิโลกรัม/ลกูบาศกเ์มตร) 

         ก. 0.002   ข. 0.02  

         ค. 0.2   ง. 2.0  

 

4. ปรอทมีความหนาแน่นสมัพทัธ ์13.6  แสดงว่าปรอทมีมวลเป็นกี�เท่าของนํ� า 

         ก. 0.136      ข. 1.36  

         ค. 13.6      ง. 136  

 

5. ถา้ทองคาํมีความหนาแน่นเท่ากบั 319.3 10 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร  แลว้ทองคาํจะมีมวลเป็น

กี�เท่าของนํ� าเมื�อสารทั�งสองมีปริมาตรเท่ากนั 

         ก. 16.3      ข. 17.3  

         ค. 18.3      ง. 19.3  
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6. นํ� ามนั 100  ลกูบาศกเ์มตร มีมวล 900  กิโลกรัม ขอ้ใดคือความหนาแน่นของนํ� ามนั 

         ก. 0.9 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร ข. 9.0 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร 

         ค. 90 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร  ง. 900 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร 

 

7. ความถ่วงจาํเพาะของสารมีความหมายตรงกบัขอ้ใด 

         ก. อตัราส่วนระหว่างมวลต่อปริมาตรของสารนั�น 

         ข. อตัราส่วนระหว่างมวลต่อนํ� าหนกัของสารนั�น 

         ค. อตัราส่วนระหว่างความหนาแน่นของนํ� าต่อความหนาแน่นของสารนั�น 

         ง. อตัราส่วนระหว่างความหนาแน่นของสารนั�นต่อความหนาแน่นของนํ� า 

 

8. ขอ้ใดบอกความหมายของความหนาแน่นของสารไดช้ดัเจน 

         ก. ของเหลวสีแดง บรรจุในขวด 

         ข. นํ� ามนัปริมาตร 20  ลกูบาศกเ์มตร 

         ค. แก๊สฮีเลียมใชบ้รรจุในบอลลนูซึ�งทาํใหบ้อลลนูลอยได ้

         ง. นํ� ามวล 5  กิโลกรัม บรรจุเต็มถงัรูปลกูบาศก ์ที�มีความยาวดา้นละ 1 เมตร 

 

9. สสารในขอ้ใดที�มีสถานะเป็นของไหล 

         ก. นํ� ามนั , หิน , แก๊สมีเทน   ข. นํ� า , นํ� ามนั  ,  แก๊สมีเทน 

         ค. ดิน , นํ� า , แก๊สไฮโดรเจน   ง. ดิน , หิน , แก๊สไฮโดรเจน 

 

10. ของไหลมีความหมายตรงกบัขอ้ใด 

         ก. สสารที�มีรูปร่างแน่นอน   ข. สสารที�อยูใ่นสถานะของแข็ง 

         ค. สสารที�มีคุณสมบติัเป็นของเหลวเท่านั�น ง. สสารที�สามารถไหลจากที�หนึ�งไปอีก 

         ที�หนึ�งได ้
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เฉลยกิจกรรมที� 1.1.1เรื�อง ของไหล 

 
 

 

1. ของไหลเมื�อเพิ�มอุณหภูมิ หรือความดนัก็อาจจะมีสถานะเปลี�ยนไป เพราะเหตุใด 

ตอบ  เพราะเมื�อเพิ�มอุณหภูมิจะทาํใหข้องเหลวเดือดแลว้กลายเป็นไอ  ส่วนแก๊สเมื�อเราเพิ�ม 

ความดนัจะทาํใหป้ริมาตรของแก๊สลดลง 

 

2. ของไหลมีส่วนประกอบกี�ชนิด อะไรบา้ง 

ตอบ  มีอยู ่ 2  ชนิด  ประกอบดว้ย  

         1. ของเหลว  (liquids) 

         2. แก๊ส  (gas) 

 

3. ของไหลและของแข็งมีความแตกต่างกนัอยา่งไร จงอธิบาย 

ตอบ  ของไหลจะประกอบไปดว้ย  ของเหลวและแก๊สซึ�งจะมีแรงยดึเหนี�ยวระหว่างโมเลกุล 

นอ้ย ของแข็งจะมีแรงยดึเหนี�ยวระหว่างโมเลกุลสูง   

 

4. คุณสมบติัของของไหลประกอบดว้ยอะไรบา้ง 

ตอบ  ความดนั  ความหนาแน่น  ความตึงผวิ  และความหนืด 

 

5. โมเลกุลของของเหลว และโมเลกุลของแก๊สมีลกัษณะเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 

ตอบ  แตกต่างกนั คือ โมเลกุลของของเหลวจะมีแรงยดึเหนี�ยวมากกว่าแก๊ส 
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เฉลยคําถามกิจกรรมที� 1.2.1 เรื�องดินนํ�ามันลอยนํ�าได้อย่างไร 
 
 
 
 
4.1 ถา้มวลของดินนํ� ามนัมค่ีาเท่ากนัปริมาตรแตกต่างกนั ความหนาแน่นจะมีค่าเท่ากนัหรือไม่ 

อยา่งไร 

ตอบ ความหนาแน่นจะมค่ีาไม่เท่ากนัคือ ถา้ปริมาตรมากความหนาแน่นจะนอ้ยปริมาตรนอ้ยความ

หนาแน่นจะมาก 

 
4.2 มวลและปริมาตรของดินนํ� ามนัมคีวามสมัพนัธอ์ยา่งไรกบัความหนาแน่นของของเหลว 

ตอบ ถา้มวลของสารคงที� ความหนาแน่นจะแปรผกผนักบัปริมาตรของสาร 
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เฉลยกิจกรรมที� 1.2.2  เรื�องความหนาแน่นสัมพทัธ์ 

 
 

 

ใหน้กัเรียนหาค่าความหนาแน่นสมัพทัธข์องสารต่อไปนี�  

1. ปรอท 

ตอบ ความหนาแน่นสมัพทัธข์องปรอท ความหนาแน่นของปรอท  ความหนาแน่นของนํ� า 

  
3 3

3 3

13.6 10 /

1.0 10 /

kg m

kg m





 

     13.6  
 

2. เหลก็ 

ตอบความหนาแน่นสมัพทัธข์องเหลก็  ความหนาแน่นของเหลก็  ความหนาแน่นของนํ� า 

 
3 3

3 3

7.8 10 /

1.0 10 /

kg m

kg m





 

 7.8  
  

3. คาร์บอนไดออกไซด ์

ตอบ ความหนาแน่นสมัพทัธข์อง 3Co  ความหนาแน่นของ 3Co  ความหนาแน่นของนํ� า  

      
3

3 3

1.98 /

1.0 10 /

kg m

kg m



 

     31.98 10   
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เฉลยกิจกรรมที�1.2.3 เรื�องความหนาแน่น 
 

 

 

 

 

 

1. เพราะเหตุใด ความหนาแน่นสมัพทัธ ์จึงเป็นปริมาณที�ไม่มีหน่วย 

ตอบความหนาแน่นสมัพทัธเ์ป็นค่าเปรียบเทียบ ดงันั�นจึงมค่ีาเป็นตวัเลข ที�ไม่มีหน่วย 
 

 

2. นํ� ามีความหนาแน่น 1,000 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร หมายความว่าอยา่งไร 

ตอบนํ�า 1 ลกูบาศกเ์มตร มีมวล 1,000 กิโลกรัม 

 

3. ความหนาแน่นสมัพทัธข์องตะกั�วเท่ากบั 11.3 หมายความว่าอยา่งไร 

ตอบ  ตะกั�วมีมวลเป็น 11.3 เท่าของนํ� าเมื�อมีปริมาตรเท่ากนั หรือมีความหนาแน่นเป็น 11.3 เท่า  

   ของความหนาแน่นของนํ� า 

 

4. นํ� าทะเลมีความหนาแน่นสมัพทัธ ์1.024 จงหาความหนาแน่นของนํ� าทะเล เมื�อกาํหนดให ้

ความหนาแน่นของนํ� าเท่ากบั 1,000 กิโลกรัมต่อลกูบาศกเ์มตร  

ตอบ  ความหนาแน่นสมัพทัธ ์= อตัราส่วนระหว่าง ความหนาแน่นของนํ� าทะเลกบั 

     ความหนาแน่นของนํ� า 

ดังนั�น    ความหนาแน่นของนํ�าทะเล  3 31.024 10 /kg m   
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  1. ง 

  2. ข 

  3. ค 

  4. ง 

  5. ข 

 

  6. ข 

  7. ข 

  8. ง 

  9. ค 

  10. ง

 

 
 

  1. ข 

  2. ข 

  3. ง 

  4. ค 

  5. ง 

 

   
 
  6. ข 

  7. ง 

  8. ค 

  9. ข 

  10. ง

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน เรื�อง ความหนาแน่น 
 

เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน เรื�อง ความหนาแน่น 
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