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 3. ĔŅĶŒĝƟĝŋħĔŇěĔĶĶĴłȮĬňŘȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇħńĚĬňŘ 

 3.1 ĬńĔŏĶňĵĬŐĭƞĚĔĸŋƞĴȮŕȮĸŃȮ5Ȯ-Ȯ6 ėĬȮŒĬĔŅĶĪŜŅŐĭĭİƗĔȮŒľƟŐĭƞĚľĬƟŅĪňŗŒľƟĪŋĔėĬœħƟĶńĭįŇħĝŀĭŐĸŃŒľƟ
ĴňĔŅĶľĴŋĬŏĺňĵĬŏĮĸňŗĵĬľĬƟŅĪňŗĔńĬĪŋĔĔŇěĔĶĶĴ 
 3.2 ĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮěŜŅĬĺĬȮ10 ĕƟŀ 
 3.3 ĬńĔŏĶňĵĬŀƞŅĬĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒěĔńĭěŋħĮĶŃĽĚėƢŐĸŃŒĭėĺŅĴĶŌƟĕŀĚĝŋħĔŇěĔĶĶĴőħĵĪŜŅĨŅĴėŜŅĝňŘŐěĚŒĬ
ŐĨƞĸŃĔŇěĔĶĶĴȮĞŉŗĚĴňŐĭĭİƗĔĔŇěĔĶĶĴȮŐĭĭİƗĔĪńĔļŃŐĸŃŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬȮ10 ĕƟŀ 
 4. ĬńĔŏĶňĵĬěŃĻŉĔļŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴłȮĬňŘȮŒľƟĮĶŃĽĭįĸĽŜŅŏĶŖěĨŅĴĪňŗėŅħľĺńĚœĺƟȮĨƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĨŅĴėŜŅŐĬŃĬŜŅŀĵƞŅĚ
ŏėĶƞĚėńħĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭŐĸŃĴňĺŇĬńĵĨƞŀĨĬŏŀĚŏĽĴŀȮŏĴŊŗŀĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅĨƞŅĚȮŕȮœħƟ
ħƟĺĵĨĬŏŀĚȮĬńĔŏĶňĵĬěŃŏĔŇħėĺŅĴĳŅėĳŌĴŇŒěŒĬĨĬŏŀĚ 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ėŜŅŐĬŃĬŜŅĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ 
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ŏĶŊŗŀĚ ľĬƟŅ 
 
ėŜŅĬŜŅ 

 
Ĕ 

ėŜŅĝňŘŐěĚ ĕ 
ėŜŅŐĬŃĬŜŅĽŜŅľĶńĭėĶŌ ė 
ėŜŅŐĬŃĬŜŅĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬ Ě 
ĽŅĶĭńĠ ě 
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 1 
ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ 2 
ŒĭėĺŅĴĶŌƟĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ 5 
ŐĭĭİƗĔĔŇěĔĶĶĴĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ  8 
ŒĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗȮ1  9 
ŐĭĭİƗĔĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1 15 
ĔŇěĔĶĶĴİƗĔĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 17 
ŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬ 19 
ĭĶĶĦŅĬŋĔĶĴ 22 
ĳŅėįĬĺĔȮȮ 23 
ŏĜĸĵŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬ 24 
ŏĜĸĵŐĭĭİƗĔĔŇěĔĶĶĴĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ 25 
ŏĜĸĵŐĭĭİƗĔĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1 26 
ŏĜĸĵŐĬĺėŜŅĨŀĭĔŇěĔĶĶĴİƗĔĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 28 

ĽŅĶĭńĠ 

ě 



 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 1.ȮŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĔńĭĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀĬŇĬĪĶňĵƢœħƟ 
 2. ŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃĕŀĚīŅĨŋėŅĶƢĭŀĬŐĸŃīŅĨŋŀŊŗĬŒĬĽŅĶĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚȮŕȮœħƟ 
 3.ȮŏĕňĵĬĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢŐĭĭĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭĸŇĺŀňĽȮŐĭĭĵƞŀȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĭĭįĽĴȮŐĸŃŐĭĭŏĽƟĬŐĸŃĴŋĴ 
 4.ȮŏĕňĵĬœŀőĞŏĴŀĶƢĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮœħƟ 
 

  

 
 ĝŋħĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1 ıńĬīŃĕŀĚėŅĶƢĭŀĬėŅĶƢĭŀĬȮŒĝƟěńħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ3 ĝńŗĺőĴĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĬŊŘŀľŅȮ
3 ŏĶŊŗŀĚȮħńĚĬňŘ 
 1.ȮėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 
 2.ȮĔŅĶŏĕňĵĬĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢ 
 3.ȮœŀőĞŏĴŀĶŇĞŉĴ 
 
 
  
  
  

 1.ȮŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬŐĸŃľĸńĚŏĶňĵĬ 
 2.ȮįĸĔŅĶĪŜŅŐĭĭİƗĔĔŇěĔĶĶĴ 
 3.ȮĔŇěĔĶĶĴİƗĔĪńĔļŃĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴŏıŊŗŀĬŜŅœĮĽŌƞĔŅĶĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĸŀĚ 
 
 

 ȮȮĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅŏėĴňȮŏĶŊŗŀĚȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢȮ 

Ȯ ȮȮȮȮĝŋħĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1 ıńĬīŃĕŀĚėŅĶƢĭŀĬėŅĶƢĭŀĬ 

 

ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

ŏĬŊŘŀľŅŐĸŃŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
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ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĸŊŀĔėŜŅĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħŏıňĵĚĕƟŀŏħňĵĺȮőħĵĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵ 
X ĪńĭĨńĺŏĸŊŀĔĪňŗĨƟŀĚĔŅĶ 

 

      /,ȮĕƟŀŒħĔĸƞŅĺĩŉĚŏĔňŗĵĺĔńĭĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢœħƟĩŌĔĨƟŀĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔ,ȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭĪňŗėŅĶƢĭŀĬŐĸŃœŁőħĶŏěĬȮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĔ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĕ,ȮĽŅĶĪňŗŏĔŇħěŅĔĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŏĪƞŅĬńŘĬĴňėŅĶƢĭŀĬŐĸŃœŁőħĶŏěĬȮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮė,ȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭĪňŗėŅĶƢĭŀĬȮŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĔŏĔŇħěŅĔĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŐĸŃœĴƞĴňĝňĺŇĨ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĚ,ȮĽŅĶĮĶŃĔŀĭĪňŗŏĔŇħěŅĔĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĕŉŘĬȮĴňėŅĶƢĭŀĬŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 
 

    2. ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŒĬĕƟŀŒħěńħŏĮƦĬĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔ,ȮľŇĬĮŌĬȮ&ŐėĸŏĞňĵĴėŅĶƢĭŀŏĬĨ' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĕ,ȮĬŘŜŅĽƟĴĽŅĵĝŌȮ&ĔĶħŐŀĞŇĨŇĔ' 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮė,ȮŏıĝĶŐĸŃŐĔĶœĲĨƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĚ,ȮŐĔƠĽėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢ 

 

     3,ȮĽŅĶĪňŗĴňĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭŏĽƟĬŐĸŃĴŋĴŏĮƦĬħńĚĬňŘ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮĽŌĨĶőĴŏĸĔŋĸŒĬĕƟŀŒħŏĕňĵĬœħƟĩŌĔĨƟŀĚ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔ,ȮȮȮC6H12  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĕ,ȮȮȮC6H14  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮė,   C5H10  
 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĚ,ȮȮȮC5H12  
 

ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ 

ĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅŏėĴňȮŏĶŊŗŀĚȮŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 
ĝŋħĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1 ŏĶŊŗŀĚȮıńĬīŃĕŀĚėŅĶƢĭŀĬ 

ėŜŅĝňŘŐěĚ 
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 4,ȮĽŅĶĪňŗĴňĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚĸŇĺŀŇĽħńĚĬňŘ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

C C

H

H

H C

CH3

CH3

C C C H

HHH

H H

CH3

ȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮĽŌĨĶŐĭĭŏĽƟĬŐĸŃĴŋĴĕƟŀŒħĩŌĔĨƟŀĚ 

 ȮȮĔ, ĕ,ȮȮ 

ȮȮȮȮė,ȮȮ 

 

Ě,ȮȮ 

     5,ȮĔŅĶŏĕňĵĬĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭĵƞŀĕŀĚĽŅĶĪňŗĴňĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭŏĽƟĬŐĸŃĴŋĴŏĮƦĬħńĚĬňŘ 

 

ȮȮȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮĕƟŀŒħĩŌĔĨƟŀĚ 

ȮȮȮȮȮĔ,ȮȮȮ(CH3)2CCHCH2OH                 ĕ,ȮȮȮ(CH3)2CCHCH2COH 

ȮȮȮȮȮė,ȮȮ(CH3)2C=CHCH2OHȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĚ.   (CH3)2C=CHCH2COH 

      6.  

 

 

ěŅĔőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭŏĽƟĬŐĸŃĴŋĴĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟȮĕƟŀŒħĩŌĔĨƟŀĚ 

ȮĔ,ȮȮȮCH3COOCH3ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĕ,ȮȮȮC3H7O2 

Ȯė,ȮȮȮCH3CH2OHȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĚ,ȮȮȮCH3CH2NH2 
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      7. ĕƟŀŒħĔĸƞŅĺĩŌĔĨƟŀĚ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔ,ȮőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭőĞƞĔŇŗĚĴňěŋħŏħŊŀħĽŌĚĔĺƞŅőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭőĞƞĨĶĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĕ,ȮœŀőĞŏĴŀĶŇĞŉĴŏĮƦĬĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪňŗĽŅĶĴňĽŌĨĶőĴŏĸĔŋĸŏľĴŊŀĬĔńĬŐĨƞĴňĽĴĭńĨŇĨƞŅĚĔńĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮė,ȮıńĬīŃĶŃľĺƞŅĚėŅĶƢĭŀĬŏĔŇħœħƟŏĜıŅŃıńĬīŃŏħňŗĵĺŏĪƞŅĬńŘĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĚ,ȮĽŅĶĮĶĔŀĭĪňŗĴňėŅĶƢĭŀĬȮ3 ŀŃĨŀĴȮŏĔŇħœŀőĞŏĴŀĶƢœħƟȮ2 œŀőĞŏĴŀĶƢ 
                                                                 

     8.                                           ěŅĔőėĶĚĽĶƟŅĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟĕƟŀŒħœĴƞěńħĺƞŅŏĮƦĬœŀőĞŏĴŀĶƢ 

  

             Ĕ.                                                ĕ.           

 

 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĚ.              

 

       9,ȮĽŅĶŒħœĴƞŏĮƦĬœŀőĞŏĴŀĶƢĔńĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔ,ȮCH2=CHCH(CH3)2  ĔńĭȮȮ(CH3)2CHCH=CH2 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĕ,Ȯ(CH3CH2)2CHCH3  ĔńĭȮ CH3CH2C(CH3)3 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮė,ȮCH3(CH2)3CHO  Ĕńĭ  (CH3CH2)2CO 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĚ,Ȯ&CH3)2CCl  ĔńĭȮȮ(CH3)2CHCH2C 

     10. ĽŅĶĮĶŃĔŀĭĨƞŀœĮĬňŘŏĮƦĬœŀőĞŏĴŀĶƢĔńĬľĶŊŀœĴƞ 

      CH2=CHCH(CH3)2  ĔńĭȮȮ(CH3)2CHCH=CH2 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔ,ȮŏĮƦĬœŀőĞŏĴŀĶƢĔńĬȮŏıĶŅŃĴňĽŌĨĶŏľĴŊŀĬĔńĬŐĨƞőėĶĚĽĶƟŅĚĨƞŅĚĔńĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĕ,ȮŏĮƦĬœŀőĞŏĴŀĶƢĔńĬȮŏıĶŅŃĴňĽŌĨĶŏľĴŊŀĬĔńĬőėĶĚĽĶƟŅĚŏľĴŊŀĬĔńĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮė,ȮœĴƞŏĮƦĬœŀőĞŏĴŀĶƢĔńĬȮŏıĶŅŃŏĮƦĬĽŅĶĝĬŇħŏħňĵĺĔńĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĚ,ȮœĴƞŏĮƦĬœŀőĞŏĴŀĶƢĔńĬȮŏıĶŅŃŏĮƦĬĽŅĶĨƞŅĚĝĬŇħĔńĬ 
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ȮȮȮȮ 

 

 

ȮȮȮȮȮȮȮĽŇŗĚĨƞŅĚ ŕ ĪňŗŀĵŌƞĶŀĭ ŕ ĨńĺŏĶŅ ěŃŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŅĶƢĭŀĬŏĮƦĬĽƞĺĬŒľĠƞ ŏĝƞĬ ŀŅľŅĶıĺĔ

őĮĶĨňĬ ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨŐĸŃœĕĴńĬ ŏėĶŊŗŀĚĬŋƞĚľƞĴıĺĔŒĵĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃŒĵīĶĶĴĝŅĨŇ ĵŅĶńĔļŅőĶė ŏėĶŊŗŀĚŒĝƟȮȮȮ

ĨƞŅĚ ŕ ĪňŗĪŜŅěŅĔıĸŅĽĨŇĔ įĚĞńĔĲŀĔ ĬŘŜŅĴńĬ ĬŘŜŅľŀĴŐĸŃĔĶŃħŅļ ŏĮƦĬĨƟĬ ľĶŊŀŐĴƟŐĨƞĶƞŅĚĔŅĵĴĬŋļĵƢŐĸŃĽńĨĺƢ

ĸƟĺĬĴňīŅĨŋėŅĶƢĭŀĬŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ 

× őħĵĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŅĶƢĭŀĬĴňĽƞĺĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚőħĵĨĶĚĔńĭĝňĺŇĨ ŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŏĞĸĸƢŒĬ

ĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ 

 

 

1.ȮīŅĨŋėŅĶƢĭŀĬŏĮƦĬīŅĨŋĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬőĸĔėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔĪńŘĚŒĬĶŌĮĕŀĚīŅĨŋŀŇĽĶŃŐĸŃĽŅĶĮĶŃĔŀĭ 
ŒĬĨŅĶŅĚīŅĨŋěńħœĺƟŏĮƦĬīŅĨŋľĴŌƞĪňŗ IV ėŅĭĪňŗ 2 ĴňŏĸĕŀŃĨŀĴ 6 őħĵĴňĔŅĶěńħŏĶňĵĚŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬ 
ŏĮƦĬ 1s2 2s2 2p2 ľĶŊŀ 2 , 4 ĴňœŀőĞőĪĮĪňŗĽŜŅėńĠ 3 ĝĬŇħ ėŊŀ 12C  13C ŐĸŃ 14C őħĵĴňĴĺĸŀŃĨŀĴ 
ŏĜĸňŗĵŏĮƦĬ 12.011 

            2. ĽĴĭńĨŇĪńŗĺ ŕ œĮĕŀĚėŅĶƢĭŀĬ œħƟŐĔƞ 

V ĴňěŋħľĸŀĴŏľĸĺ 3,730 0C ŐĸŃěŋħŏħŊŀħ 4,830 0C (ŒĬŏıĝĶ) 

V  ŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚ ĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬ 3.51 g/cm3 ŒĬŏıĝĶ ŐĸŃ 2.26 g/cm3 ŒĬŐĔĶœĲĨƢ 

V  ĴňĶńĻĴňŀŃĨŀĴ 0.077 nm 

V  ĴňıĸńĚĚŅĬœŀŀŀœĬŏĞĝńĬĸŜŅħńĭĪňŗľĬŉŗĚ (IE1) 1,086 kJ/Mol 

V  ĴňŀŇŏĸŖĔőĨĶŏĬĔŅĨŇĺŇĨň 2.5 

V  ėŅĶƢĭŀĬĪňŗŀĵŌƞŒĬĳŅĺŃŀŇĽĶŃĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇĴň 2 ĶŌĮ ėŊŀ ŏıĝĶŐĸŃŐĔĶœĲĨƢ 

ŒĭėĺŅĴĶŌƟĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ 
ŏĶŊŗŀĚȮėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬŏĔňŗĵĺĔńĭŏėĴňŀŇĬĪĶňĵƢ 
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ŏıŊŗŀŒľƟŏĕƟŅŒěŏĔňŗĵĺĔńĭĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŅĶƢĭŀĬ ěŉĚėĺĶĪŜŅėĺŅĴŏĕƟŅŒě 

ŏĔňŗĵĺĔńĭīŅĨŋėŅĶƢĭŀĬĔƞŀĬȮħńĚĬňŘ 

ȮȮȮȮȮħŌľĬƟŅĩńħœĮĔńĬŏĸĵėƞŃ 



 
 

  

   

 

 

              

ȮȮȮȮȮ  
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏıĝĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĔĶœĲĨƢ 

ĳŅıĪňŗȮ1 őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚŏıĝĶŐĸŃŐĔĶœĲĨƢ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮėŅĶƢĭŀĬĪňŗŀĵŌƞŒĬĶŌĮĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭĴňĪńŘĚĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢŐĸŃĽŅĶŀĬŇĬĪĶňĵƢ ŏĝƞĬ ĬŘŜŅĴńĬ ıĸŅĽĨŇĔ ĔĶŃħŅļ

ŐĸŃľŇĬĮŌĬ ŏĮƦĬĨƟĬ 

ȮȮȮȮȮȮ 

          ĴŅěŅĔėŜŅĺƞŅ organic  ľĴŅĵĩŉĚ ĶƞŅĚĔŅĵľĶŊŀĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨ ħńĚĬńŘĬŏĶŊŗŀĚĶŅĺĕŀĚĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĶŅĺĪňŗ

ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ 

ȮȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮľĴŅĵĩŉĚ ĽŅĶĪňŗĴňėŅĶƢĭŀĬŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĔȮĪńŘĚĪňŗŏĔŇħěŅĔĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŐĸŃěŅĔĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĸŃĴň

īŅĨŋŀŊŗĬ ŕ ŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĶƞĺĴ ŏĝƞĬ īŅĨŋ H , OȮ, NȮ, P, SȮ, ClȮŐĸŃ Br ŏĮƦĬĨƟĬȮħńĚĬńŘĬȮĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĪŋĔĝĬŇħ

ěŃĨƟŀĚĴňīŅĨŋ C ŀĵŌƞħƟĺĵŏĽĴŀěŉĚĔĸƞŅĺœħƟĺƞŅĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢ ėŊŀ ĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŅĶƢĭŀĬ  

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽĴńĵĔƞŀĬ ĬńĔŏėĴňŏĝŊŗŀĺƞŅĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢěŃĨƟŀĚŏĔŇħěŅĔĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨŏĪƞŅĬńŘĬ ŀŅěěŃŏĔŇħŀĵŌƞŒĬīĶĶĴĝŅĨŇľĶŊŀ

ĽńĚŏėĶŅŃľƢěŅĔĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢħƟĺĵĔńĬ ŐĨƞěŃĽńĚŏėĶŅŃľƢěŅĔĽŅĶŀĬŇĬĪĶňĵƢœĴƞœħƟ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮĨƞŀĴŅ ŒĬĮƖ ė.Ļ. 1828 ĲĶňħĶŇĝ ŏĺŀŏĸŀĶƢ (Fridrich Wohler) ĬńĔŏėĴňĝŅĺŏĵŀĶĴńĬ ĽŅĴŅĶĩŏĨĶňĵĴ

ĵŌŏĶňĵĞŉŗĚŏĮƦĬĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢ ěŅĔĔŅĶŏįŅŐŀĴőĴŏĬňĵĴœĞĵŅŏĬĨ ĞŉŗĚŏĮƦĬĽŅĶŀĬŇĬĪĶňĵƢœħƟħńĚĬňŘ 

 

    NH4CNO              NH2CONH2 

ȮȮŐŀĴőĴŏĬňĴœĞĵŅœĬĨ        ĵŌŏĶňĵ 

ȮȮȮȮĽŅĶŀĬŇĬĪĶňĵƢ    ȮĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢ 

 ŏįŅ 

ŀŇĬĪĶňĵƢ 

ĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢ 
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       1. ĽŅĶĪňŗŏĮƦĬŀńĠĶŌĮĕŀĚīŅĨŋėŅĶƢĭŀĬȮŏĝƞĬȮŏıĝĶȮŐĔĶœĲĨƢȮŐĸŃĲŋĸŏĸŀĶňĬ 
       2.ȮŀŀĔœĞħƢĕŀĚėŅĶƢĭŀĬȮŏĝƞĬȮCOȮ, CO2 
       3. ŏĔĸŊŀėŅĶƢĭŀŏĬĨȮŏĝƞĬȮCaCO3 (ľŇĬĮŌĬ)Ȯ, KCO3 
       4.ȮŏĔĸŊŀėŅĶƢœĭħƢȮŏĝƞĬȮCaC2 
       5.ȮœŁőħĶŏěĬėŅĶƢĭŀŏĬĨ (HCO3

-) ŏĝƞĬȮNaHCO3 &įĚĲŌ' 
       6. ŏĔĸŊŀœĞĵŅœĬħƢȮŏĝƞĬȮKCN ŏĔĸŊŀœĞĵŅŏĬĨȮŏĝƞĬȮNH4OCN 
       7.ȮŏĔĸŊŀœĪőŀœĞĵŅŏĬĨȮŏĝƞĬȮKSCN 
       8. ĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŅĶƢĭŀĬĭŅĚĝĬŇħ 

 

ĕƟŀŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĔńĭĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀĬŇĬĪĶňĵƢ 

ĽĴĭńĨŇ ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢ ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀĬŇĬĪĶňĵƢ 

1. ĽĩŅĬŃĕŀĚĽŅĶ ĴňȮ3ȮĽĩŅĬŃȮĕŀĚŏĕŖĚȮĕŀĚŏľĸĺŐĸŃ
ŐĔƠĽ 

ĴňĽŅĩŅĬŃŏĮƦĬĕŀĚŐĕŖĚĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇ 
ľƟŀĚ 

2. īŅĨŋĪňŗŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ ĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬīŅĨŋȮC ȮŐĸŃȮH ŐĸŃ

īŅĨŋŀŊŗĬȮŕȮŏĝƞĬ OȮ, NȮ, PȮ, SȮ, Cl 

ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵīŅĨŋĪŋĔĝĬŇħ 

3. ěŋħľĸŀĴŏľĸĺŐĸŃȮȮȮ

ěŋħŏħŊŀħ 

ěŋħľĸŀĴŏľĸĺŐĸŃěŋħŏħŊŀħ

ėƞŀĬĕƟŅĚĨŗŜŅ 

ěŋħŏħŊŀħěŋħľĸŀĴŏľĸĺėƞŀĬĕƟŅĚ

ĨŗŜŅ 

4. ĔŅĶĸŃĸŅĵĬŘŜŅ ĸŃĸŅĵĬŘŜŅœħƟĬƟŀĵȮĸŃĸŅĵœħƟħňȮȮȮȮȮ

ŒĬĨńĺĪŜŅĸŃĸŅĵĪňŗœĴƞĴňĕńŘĺ 

ĸŃĸŅĵĬŘŜŅœħƟħň 

5. ĝĬŇħĕŀĚıńĬīŃ ıńĬīŃőėŏĺŏĸĬĨƢ ıńĬīŃœŀŀŀĬŇĔ 

6. ĔŅĶĬŜŅœĲĲƚŅĕŀĚ

ĽŅĶĸŃĸŅĵ 

œĴƞĬŜŅœĲĲƚŅľĶŊŀĬŜŅœĲĲƚŅœħƟĬƟŀĵ ĬŜŅœĲĲƚŅœħƟħň 

7. ĔŅĶŏįŅœľĴƟ ĨŇħœĲĚƞŅĵȮŀŅěĴňŏĕĴƞŅ ĨŇħœĲĵŅĔȮĨƟŀĚŒĝƟŀŋĦľĳŌĴŇĽŌĚ 

8. ĔĸŇŗĬ ĴňĔĸŇŗĬŏĜıŅŃĨńĺ œĴƞĴňĔĸŇŗĬ 

9. ŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅ ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅœħƟĝƟŅ ŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅœħƟŏĶŖĺ 

10. ĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ ĽƞĺĬĴŅĔŒĝƟ ĽƞĺĬĴŅĔœĴƞŒĝƟ 
 
 

ĽŅĶĮĶŃĔŀĭĕŀĚėŅĶƢĭŀĬĪňŗŏĮƦĬĽŅĶŀĬŇĬĪĶňĵƢ 

7 



 
 

  

           
 

 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěĚŏĨŇĴėŜŅĨŀĭĸĚŒĬĝƞŀĚĺƞŅĚŒľƟĩŌĔĨƟŀĚ 

1. ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢȮľĴŅĵĩŉĚ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,...................................... 

źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 

2. ȮĕƟŀŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĔńĭĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀĬŇĬĪĶňĵƢ 

ĽĴĭńĨŇ ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢ ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀĬŇĬĪĶňĵƢ 
ĽĩŅĬŃĕŀĚĽŅĶ   

īŅĨŋĪňŗŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭ   

ěŋħľĸŀĴŏľĸĺěŋħŏħŊŀħ   

ĔŅĶĸŃĸŅĵĬŘŜŅ   

ĝĬŇħĕŀĚıńĬīŃ   

ĔŅĶĬŜŅœĲĲƚŅĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵ   

ĔŅĶŏįŅœľĴƟ   

ĔĸŇŗĬ   

ŀńĨĶŅĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅ   

ĨńĺŏĶƞĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ   

 

3. ĽŅĶĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟĨƞŀœĮĬňŘȮĽŅĶĝĬŇħŒħěńħŏĮƦĬĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢ 

 NH2CONH2  C/0H00O//  CH0O           CH1NH0 

 MgC0KHCO1  ȮNaOCN   CCl2             C0H4O     

Ĩŀĭźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź. 

4. ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗıĭŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬœħƟŐĔƞźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
          źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 

ŐĭĭİƗĔĔŇěĔĶĶĴĬŜŅŏĕƟŅĽŌƞĭĪŏĶňĵĬ 

ȮėŜŅĝňŘŐěĚ 
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ėŅĶƢĭŀĬȮ(Carbon)ȮŏĮƦĬīŅĨŋŒĬľĴŌƞȮ2A ĴňŏĺŏĸĬĞƢŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬŏĪƞŅĔńĭȮ2ȮěŉĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĺŏĸĬĞƢ
ŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬĶƞĺĴĔńĭŀŃĨŀĴŀŊŗĬœħƟȮ4 ıńĬīŃȮŏĔŇħŏĮƦĬıńĬīŃőėŏĺŏĸĬĨƢĪŜŅŒľƟĴňŏĺŏĸĬĞƢŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬėĶĭȮ8 ĨŅĴȮȮȮȮȮ
ĔġŀŀĔŏĨĨȮȮ 

               ĨńĺŀĵƞŅĚȮīŅĨŋėŅĶƢĭŀĬȮ/ȮŀŃĨŀĴŒĝƟŏĺŏĸĬĞƢŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬĶƞĺĴĔńĭœŁőħĶŏěĬȮ2ȮŀŃĨŀĴŏĔŇħ
ŏĮƦĬĴňŏĪĬ (CH4)  ŏĕňĵĬőėĶĚĽĶƟŅĚĸŇĺŀŇĽŐĽħĚœħƟħńĚĬňŘ 

 
 

                                    ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮľĶŊŀ 
 

ȮȮ  ĔŅĶŏĔŇħıńĬīŃőėŏĺŏĸĬĨƢĶŃľĺƞŅĚīŅĨŋėŅĶƢĭŀĬĔńĭĔńĭīŅĨŋėŅĶƢĭŀĬħƟĺĵĔńĬŏŀĚȮŐĸŃĔńĭīŅĨŋŀŊŗĬȮŕȮŒĬ

ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĭŅĚĝĬŇħȮŐĽħĚħńĚĨŅĶŅĚȮ/ 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ/ȮĨńĺŀĵƞŅĚĽŌĨĶőĴŏĸĔŋĸŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĸŇĺŀŇĽĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĭŅĚĝĬŇħ 
 

ĝŊŗŀĽŅĶ ĽŌĨĶőĴŏĸĔŋĸ őėĶĚĽĶƟŅĚĸŇĺŀŇĽ 

ŀňŏĪĬ C2H6 
 
Ȯ     ȮȮȮȮȮȮȮȮȮľĶŊŀ 
 

ŀňĪňĬ C2H4 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮľĶŊŀȮȮȮȮȮȮȮ 
     

ŀňœĪĬƢ C2H2 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮľĶŊŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮC C HH ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ŏĴĪŅĬŀĸ CH4O 
  
ȮȮȮȮȮȮľĶŊŀ 
 

ėĸŀőĶĴňŏĪĬ CH3Cl 
                                                             
        ľĶŊŀ 
Ȯ 

ŒĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗȮ1 
ŏĶŊŗŀĚȮıńĬīŃĕŀĚėŅĶƢĭŀĬ 
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C
H

H
H

H C

H

H
H

H

C
H

H
HH

H C
H

H C C

H

H H

H

H

C C

C Cl
H

H
H

C O
H

H
H

H

C C
H

H

H

H

C O HH

H

H

C ClH

H

H



 
 

  

H C C C C H

H

H H

H

H

H

H

H

ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬĽŅĶőėŏĺŏĸĬĨƢĪňŗĴňīŅĨŋėŅĶƢĭŀĬŐĸŃœŁőħĶŏěĬŏĮƦĬŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĸńĔ 

× őħĵīŅĨŋėŅĶƢĭŀĬĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚıńĬīŃĔńĭīŅĨŋėŅĶƢĭŀĬħƟĺĵıńĬīŃŏħňŗĵĺ ıńĬīŃėŌƞľĶŊŀıńĬīŃĽŅĴ ŐĸŃĽĶƟŅĚ

ıńĬīŃĨƞŀĔńĬœĮœħƟŏĶŊŗŀĵŕ 

× ĬŀĔěŅĔĬňŘīŅĨŋėŅĶƢĭŀĬĵńĚĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚıńĬīŃőėŏĺŏĸĬĨƢĔńĭīŅĨŋŀŊŗĬŕ ŏĝƞĬ œĬőĨĶŏěĬ ŀŀĔĞŇŏěĬ 

ĔŜŅĴŃĩńĬ ŐĸŃŐŁőĸŏěĬœħƟŀňĔħƟĺĵ ěŅĔŏľĨŋįĸħńĚĔĸƞŅĺěŉĚĪŜŅŒľƟĴňĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔ 

 

 

ĔŅĶŏĕňĵĬĽŌĨĶĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢŐĭƞĚŏĮƦĬ 

1. ĽŌĨĶőĴŏĸĔŋĸȮŏĮƦĬĽŌĨĶĪňŗĭŀĔŒľƟĪĶŅĭĺƞŅĽŅĶĮĶŃĔŀĭĬńŘĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵīŅĨŋŒħĭƟŅĚŀĵƞŅĚĸŃĔňŗŀŃĨŀĴ ŏĝƞĬ 
CH4 , C6H14  , C6H6O 

2. ĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚȮŏĮƦĬĽŌĨĶĪňŗĭŀĔŒľƟĪĶŅĭĺƞŅŒĬőĴŏĸĔŋĸĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭĬńŘĬĮĶŃĔŀĭħƟĺĵīŅĨŋŒħĭƟŅĚ     
ŀĵƞŅĚĸŃĔňŗŀŃĨŀĴŐĨƞĸŃŀŃĨŀĴĵŉħŏľĬňŗĵĺĔńĬŀĵƞŅĚœĶĴňľĸŅĵŐĭĭ ħńĚĬňŘ 

2.1 ĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭĸŇĺŀŇĽ (Expanded form) ŏĮƦĬĔŅĶŏĕňĵĬĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚőħĵŒĝƟŏĽƟĬĕňħȮ( - ) ȮȮȮ
ŀŇŏĸŖĔĨĶŀĬ 2 ĨńĺľĶŊŀ 1 ėŌƞŒĬĔŅĶŏĕňĵĬŐĽħĚıńĬīŃőėŏĺŏĸĬĨƢ 

 

 

 

ȮȮȮȮȮButaneȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮEthanolȮȮȮ                 EtheneȮ 

V ĕƟŀħň ĽŅĴŅĶĩıŇěŅĶĦŅőėĶĚĽĶƟŅĚœħƟĚƞŅĵ 

V ĕƟŀŏĽňĵ ŒĝƟıŊŘĬĪňŗĴŅĔ ĵŋƞĚĵŅĔ ŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶŏĕňĵĬĴŅĔ 

 2.2ȮĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭĵƞŀ(Condensed form) ŏĮƦĬĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗœĴƞŏĕňĵĬŐĽħĚıńĬīŃŏħňŗĵĺ

ĶŃľĺƞŅĚ C ĔńĭȮC ŐĨƞěŃŏĕňĵĬŐĽħĚıńĬīŃėŌƞľĶŊŀıńĬīŃĽŅĴȮĩƟŅĴňĔĸŋƞĴŀŃĨŀĴŏľĴŊŀĬĔńĬĴŅĔĔĺƞŅľĬŉŗĚľĴŌƞŒľƟŏĕňĵĬ

œĺƟŒĬĺĚŏĸŖĭŐĸŃĶŃĭŋěŜŅĬĺĬĔĸŋƞĴŀŃĨŀĴœĺƟ 

                                                              

ĵƞŀŏĮƦĬ     CH3(CH2)2CH3                            ȮȮȮȮȮȮ

 

V ĕƟŀħň ŒĝƟŏĬŊŘŀĪňŗĬƟŀĵ ŏĕňĵĬœħƟĽŃħĺĔ ĶĺħŏĶŖĺ 

V ĕƟŀŏĽňĵ ıŇěŅĶĦŅőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚőĴŏĸĔŋĸœħƟĵŅĔŐĸŃŀŅěĪŜŅŒľƟŏĔŇħėĺŅĴĽńĭĽĬœħƟ 

ĞŘŜŅĔńĬ 

ĔŅĶŏĕňĵĬĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢ 
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H

H

H

H
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H

H

H

H



 
 

  

CCH2CH3HC

HC
HC

C
H

CH
CH

H
C

 
                    ĨŅĶŅĚĪňŗȮ2 ĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶŏĕňĵĬĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭĸŇĺŀňĽŏĮƦĬŐĭĭĵƞŀ 
 

 

 

 

 

 

 

  

2.3 ĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭŏĽƟĬŐĸŃĴŋĴ (Bond - line form) ŏĮƦĬĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗœĴƞŐĽħĚīŅĨŋ C ŐĸŃ 
HȮőħĵěŃŒĝƟŏĽƟĬĨĶĚŐĪĬıńĬīŃĶŃľĺƞŅĚėŅĶƢĭŀĬĩƟŅŒĬőĴŏĸĔŋĸĴňľĴŌƞŀŃĨŀĴŐĵĔŀŀĔĴŅěŅĔĽŅĵőĞƞĕŀĚėŅĶƢĭŀĬȮ
ŒľƟĸŅĔŏĽƟĬĨƞŀŀŀĔĴŅěŅĔĽŅĵőĞƞŐĸŃŒľƟěŋħĨńħĕŀĚŏĽƟĬŐĪĬŀŃĨŀĴĕŀĚėŅĶƢĭŀĬȮĽƞĺĬőĴŏĸĔŋĸĪňŗĴňőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭ
ĺĚŒľƟŏĕňĵĬŐĽħĚıńĬīŃĨŅĴĶŌĮŏľĸňŗĵĴĬńŘĬȮŕȮĽƞĺĬőĴŏĸĔŋĸĪňŗĴňőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭĺĚȮŒľƟŏĕňĵĬŐĽħĚıńĬīŃĨŅĴĶŌĮŏľĸňŗĵĴ
ĬńŘĬȮŕȮĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬ 
                                                                                      
(CH3)3CCH2CH3       ȮŏĕňĵĬŏĮƦĬȮ                                                                                                                                                                   

Ȯ                                                           
CH3CH2CH2NH2ȮȮȮȮȮŏĕňĵĬŏĮƦĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

                  
ȮȮȮȮŏĕňĵĬŏĮƦĬ 

 

 
ŏĕňĵĬŏĮƦĬ 

 
 
 
 
 

őėĶĚĽĶƟŅĚĸŇĺŀňĽ őėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭĵƞŀ 

          

C C C H

H H

H

H

H

 

 
                  CH2=CHCH3 

  
 

              
ȮȮȮȮȮȮCH3COCH3   ľĶŊŀ   (CH3)2CO 

ŏĕňĵĬŏĮƦĬ 

ĔŅĶŏĕňĵĬĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭŏĽƟĬŐĸŃĴŋĴȮĬŇĵĴŒĝƟĔńĭ

ĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĴňőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭĺĚľĶŊŀĴňőĴŏĸĔŋĸĕĬŅħ

ŒľĠƞȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĕňĵĬœħƟĽŃħĺĔŐĸŃĶĺħŏĶŖĺĔĺƞŅŐĭĭ

ŀŊŗĬȮŕ 

ŏĕňĵĬŏĮƦĬ 
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H

H
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CH2 CH3

CH2

CH2
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Ȯ ĬŀĔěŅĔĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗĔĸƞŅĺĴŅŐĸƟĺȮŀŅěıĭĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚįĽĴ

ĶŃľĺƞŅĚőėĶĚĽĶƟŅĚĸŇĺŀňĽĔńĭőėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭĵƞŀȮěŃŏĕňĵĬŐĽħĚıńĬīŃĶŃľĺƞŅĚ

ŀŃĨŀĴėŅĶƢĭŀĬĔńĭėŅĶƢĭŀĬĽƞĺĬıńĬīŃĶŃľĺƞŅĚėŅĶƢĭŀĬĔńĭīŅĨŋŀŊŗĬŀŅěěŃŏĕňĵĬ

ŐĽħĚľĶŊŀĨŇħĔńĭīŅĨŋėŅĶƢĭŀĬĔŖœħƟ ŏĝƞĬ 

                    

                                 

 
 

 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3 ŐĽħĚĔŅĶŏĕňĵĬĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢŐĭĭĨƞŅĚ ŕ 

ĽŌĨĶőĴŏĸĔŋĸ őėĶĚĽĶƟŅĚĸŇĺŀŇĽ őėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭ 
ĵƞŀ 

őėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭ
ŏĽƟĬ 

őėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭ
įĽĴ 

 
 

C3H6 

  
 

CH3CH=CH2 

 
 

  
 

CH3-CH=CH2            

 
 

C2H4O 

  
 

CH3COH  
 
 

  
    O 

 CH3-C-H  

 
 

C2H4O2 

  
 

CH3COOH 
 
 

 

 
  O 

 CH3-C-OH 

 

ŏĪėĬŇė 

      1.  őėĶĚĽĶƟŅĚĸŇĺŀŇĽȮ: ŐĽħĚĝĬŇħıńĬīŃȮ&ıńĬīŃŏħňŗĵĺȮėŌƞȮĽŅĴ'ȮĪŋĔıńĬīŃ 
     2.  őėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭĵƞŀȮ: ŐĽħĚŏĜıŅŃıńĬīŃėŌƞŐĸŃıńĬīŃĽŅĴ 
     3.  őėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭŏĽƟĬȮ: œĴƞŏĕňĵĬŀŃĨŀĴėŅĶƢĭŀĬȮŐĨƞŒĝƟĴŋĴŏĽƟĬŐĸŃĮĸŅĵŏĽƟĬŐĪĬŀŃĨŀĴėŅĶƢĭŀĬ 
     4.  őėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭįĽĴȮ: ŏĕňĵĬŏĜıŅŃıńĬīŃĶŃľĺƞŅĚėŅĶƢĭŀĬ 
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C CH3CH3

CH3

CH3



 
 

  

 

 

 

ü ľĴŅĵĩŉĚĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪňŗĽŅĶĪňŗĴňĽŌĨĶőĴŏĸĔŋĸŏľĴŊŀĬĔńĬ ŐĨƞĽŌĨĶőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃĽĴĭńĨŇŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

ü ŏĶňĵĔĽŅĶŐĨƞĸŃĝĬŇħĺƞŅ œŀőĞŏĴŀĶƢ (Isomer) 

ü ĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĴňőĴŏĸĔŋĸĕĬŅħŏĸŖĔ ěŃĴňěŜŅĬĺĬœŀőĞŏĴŀĶƢĬƟŀĵĔĺƞŅĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĴňőĴŏĸĔŋĸĕĬŅħŒľĠƞ 

ü ŏĴŊŗŀĴňěŜŅĬĺĬŀŃĨŀĴĕŀĚėŅĶƢĭŀĬŏıŇŗĴĕŉŘĬ ĔŖěŃĴňěŜŅĬĺĬœŀőĞŏĴŀĶƢŏıŇŗĴĕŉŘĬħƟĺĵ ŏĝƞĬ 

¶ ĽŅĶĪňŗĴňĽŌĨĶőĴŏĸĔŋĸ C4H10 ěńħŏĶňĵĚĨńĺœħƟ 2 Őĭĭ (Ĵň 2 œŀőĞŏĴŀĶƢ) 

¶ ĽŅĶĪňŗĴňĽŌĨĶőĴŏĸĔŋĸ C5H12 ěńħŏĶňĵĚĨńĺœħƟ 3 Őĭĭ (Ĵň 3 œŀőĞŏĴŀĶƢ) 

¶ ĽŅĶĪňŗĴňĽŌĨĶőĴŏĸĔŋĸ C6H14 ěńħŏĶňĵĚĨńĺœħƟ 5 Őĭĭ (Ĵň 5 œŀőĞŏĴŀĶƢ) 

ü ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅ C4H10 ĞŉŗĚěńħŏĶňĵĚĨńĺœħƟ 2 Őĭĭ (2 œŀőĞŏĴŀĶƢ) ěŃĴňĽĴĭńĨŇŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ ħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ4 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ4 ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢȮĪňŗĴňĽŌĨĶȮC4H10ȮěŃĴň 2 œŀőĞŏĴŀĶƢŐĸŃĴňĽĴĭńĨŇŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ 

őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭ ěŋħľĸŀĴŏľĸĺ 
(oC) 

ěŋħŏħŊŀħ 
(oC) 

ėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĪňŗȮ20 (oC) 
(g/cm3) 

 

CH3-CH2-CH2-CH3    
                       

 
-138.3 

 
-0.5 

 
0.573 

 
 
 

 
-159.4 

 
-11.7 

 
0.551 

ü ŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚ C4H10 ıĭĺƞŅ 

1. ŐĭĭĪňŗ 1 ŀŃĨŀĴĕŀĚėŅĶƢĭŀĬĨƞŀĔńĬŏĮƦĬĽŅĵĵŅĺ őėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭĬňŘ ŏĶňĵĔĺƞŅ őĞƞĨĶĚ 
      2. ŐĭĭĪňŗ 2 ĴňľĴŌƞ ůCH3 ĨƞŀĔńĭŀŃĨŀĴĕŀĚėŅĶƢĭŀĬĪňŗŏĮƦĬĽŅĵĵŅĺ őėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭĬňŘ ŏĶňĵĔĺƞŅ őĞƞĔŇŗĚ 
      3. ĪńŘĚŐĭĭĪňŗ 1 ŐĸŃŐĭĭĪňŗ 2 ĴňőėĶĚĽĶƟŅĚŏĮƦĬŐĭĭőĞƞĨĶĚŐĸŃőĞƞĔŇŗĚ ŏĶňĵĔĺƞŅ őĞƞŏĮƕħ 
 

× ĽĶŋĮ őėĶĚĽĶƟŅĚŐĭĭőĞƞĨĶĚĴňěŋħŏħŊŀħ ěŋħľĸŀĴŏľĸĺ ŐĸŃėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬĽŌĚĔĺƞŅŐĭĭőĞƞĔŇŗĚ 

× ŐĽħĚĺƞŅĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚőĴŏĸĔŋĸ 

× ĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪňŗĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢĴňĽŌĨĶőĴŏĸĔŋĸŏľĴŊŀĬĔńĬ ŐĨƞĴňĽĴĭńĨŇŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ  

× ŏĶňĵĔĺƞŅ œŀőĞŏĴŀĶŇĞŉĴ ŏĶňĵĔĽŅĶŐĨƞĸŃĝĬŇħĺƞŅ œŀőĞŏĴŀĶƢ 
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œŀőĞŏĴŀĶŇĞŉĴ 

 


