
 

 

                                                                                                                                                                                                                         

 
 

ชุดที่ 1 พันธะของคาร์บอน  

 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
  

 

 

  

 

 

นางสุรีย์พร อนันต ์
ต าแหน่ง ครู วทิยฐานะ ช านาญการ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

 

 

โรงเรียนโพธิ์ชัยชนูปถัมภ ์
อ าเภอโพธิ์ชัย จังหวัดร้อยเอ็ด 

ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศกึษา เขต 27 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคม ี

เรื่อง เคมีอินทรีย์ 



 
 

  

 

 
 

 

 

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ชุดกิจกรรมที่ 1 พันธะของ
คาร์บอน จัดท าขึ้นเพ่ือประกอบแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมี 5 รหัสวิชา ว33225 ระดับชั้นมัธยมศึกษา  
ปีที่ 6 เป็นชุดกิจกรรมที่สร้างขึ้นให้สอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551       
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร ใช้เป็นเครื่องมือพัฒนาการเรียนรู้ของ
นักเรียนให้มีทักษะการคิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ สามารถแก้ไขปัญหาได้อย่าง
เป็นระบบและน าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล 
 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ สามารถน าไปใช้จัดกิจกรรมการเรียนการสอนในเวลา
เรียนปกติซึ่งมีกิจกรรมให้นักเรียนได้ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
 ข้าพเจ้าหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ชุดนี้
คงจะเกิดประโยชน์ต่อครูผู้สอนและนักเรียนผู้สนใจ เพ่ือใช้พัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามจุดมุ่งหมายของ
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ตามท่ีคาดหวังไว้ทุกประการ 
 
 
        สุรีย์พร อนันต์ 
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 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ประกอบด้วยชุดกิจกรรม
ทั้งหมด 6 ชุด ดังนี้ 
 ชุดกิจกรรมการที่ 1 พันธะของคาร์บอน 
 ชุดกิจกรรมการที่ 2 หมู่ฟังก์ชัน 
 ชุดกิจกรรมการที่ 3 สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
 ชุดกิจกรรมการที่ 4 สารประกอบอินทรีย์ที่มีธาตุออกซิเจนเป็นองค์ประกอบ 
 ชุดกิจกรรมการที่ 5 สารประกอบอินทรีย์ที่มีธาตุไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 
           ชุดกิจกรรมการที่ 6 สารประประกอบอินทรีย์ที่มีออกซิเจนและไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ      

 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดนี้เป็นชุดที่ 1 มีเนื้อหาเกี่ยวกับพันธะของคาร์บอน การเขียนสูตรโครงสร้าง
ของสารประกอบอินทรีย์และไอโซเมอริซึม เพ่ือใช้ประกอบแผนจัดการเรียนรู้รายวิชาเคมี 5 รหัสวิชา ว33225 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 1 แผน เวลา 3 ชั่วโมง 
 2. ส่วนประกอบของชุดกิจกรรมชุดนี้ ประกอบด้วย 
 2.1 ค าชี้แจง 
 2.2 ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมส าหรับครู 
 2.3 ค าแนะน าการใช้ชุดกิจกรรมส าหรับนักเรียน 
 2.4 แบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 
 2.5 ใบความรู้ประกอบกิจกรรม 
 2.6 แบบฝึกกิจกรรม (Exercises) 
 2.7 กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ 
 2.8 แบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
 2.9 เฉลยแบบทดสอบ 
 2.10 เฉลยแบบฝึกกิจกรรม 
 2.11 แนวค าตอบกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์  
 3. ผู้ใช้ชุดกิจกรรมนี้ควรศึกษาค าแนะน าในการใช้ชุดกิจกรรมก่อนใช้ 

 

 

 

ค าชี้แจง 
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 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีทั้งหมด 6 ชุด ใช้ประกอบ
แผนการจัดการเรียนรายวิชาวิชาเคมี 5 รหัสวิชา ว33225 แผนที่ 1 – 2 จ านวน 3 ชั่วโมง 
 2. ชุดกิจกรรมฯ ชุดนี้ เป็นชุดที่ 1 ความรู้เกี่ยวกับพันธะของคาร์บอน ประกอบด้วยแบบทดสอบก่อน
เรียน จุดประสงค์ ใบความรู้ แบบฝึกกิจกกรม กิจกรรมฝึกทักษะและแบบทดสอบหลังเรียน 
 3. การใช้ชุดกิจกรรมฯ นี้ ครูผู้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ควรปฏิบัติดังนี้ 

 3.1 ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู้ เนื้อหาที่สอน เอกสารชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
และค าชี้แจงต่าง ๆ ให้เข้าใจก่อนด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ 
 3.2 เตรียมสื่ออุปกรณ์ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้พร้อมและครบจ านวนนักเรียนในชั้นเรียนแต่ละ
กลุ่ม พร้อมทั้งทดสอบก่อนให้นักเรียนใช้เรียน 
 3.3 เมื่อมีกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 5 - 6 คน โดย
คละนักเรียนเก่ง ปานกลางและอ่อน และให้ทุกคนในกลุ่มได้รับผิดชอบหน้าที่ต่าง ๆ ในการท ากิจกรรม 
 3.4 ชี้แจงให้นักเรียนทราบบทบาทของตน การอ่านค าชี้แจงในแต่ละกิจกรรมและปฏิบัติตามอย่าง
ละเอียดแล้วจึงให้ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
 3.5 ขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมครูคอยให้ค าปรึกษา แนะน าและเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนมี
ส่วนร่วมในกิจกรรมตามบทบาทที่สมาชิกในกลุ่มมอบหมาย พร้อมทั้งมีการประเมินทักษะกระบวนการทา ง
วิทยาศาสตร์ไปด้วย 
 3.6 เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบถ้วนแล้ว ให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนแล้วน าผลทดสอบ
ก่อนเรียนและหลังเรียนมาแจ้งให้นักเรียนทราบความก้าวหน้า 
 3.7 แจ้งให้นักเรียนทราบและเตรียมงานส าหรับการเรียนรู้ในชุดกิจกรรมต่อไป 
 4. การวัดและการประเมินผลงานของนักเรียน ประเมินจากแบบทดสอบหลังเรียน แบบฝึกกิจกรรม 

กิจกรรมฝึกทักษะ การตอบค าถามเพ่ือวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง การเขียนรายงานผลการทดลอง 
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 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เรื่อง เคมีอินทรีย์ มีทั้งหมด 6 ชุดใช้ประกอบการเรียนวิชาเคมี 5 รหัส
วิชา ว33225 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 เพ่ือเป็นเครื่องมือพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนและทักษะการคิดวิเคราะห์
อย่างมีระบบ  
 2. ชุดกิจกรรมฯ ชุดนี้ เป็นชุดที่ 1 ความรู้เกี่ยวกับพันธะของคาร์บอน ประกอบด้วยแบบทดสอบก่อน
เรียน จุดประสงค์ ใบความรู้ แบบฝึกกิจกกรม กิจกรรมฝึกทักษะและแบบทดสอบหลังเรียน 
 3. การใช้ชุดกิจกรรมฯ นี้ ให้นักเรียนปฏิบัติดังนี้ 

 3.1 นักเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 5 - 6 คน ในการท าแบบฝึก ให้แบ่งหน้าที่ให้ทุกคนได้รับผิดชอบและให้
มีการหมุนเวียนเปลี่ยนหน้าที่กันทุกกิจกรรม 
 3.2 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน จ านวน 10 ข้อ 
 3.3 นักเรียนอ่านท าความเข้าใจกับจุดประสงค์และใบความรู้ของชุดกิจกรรมโดยท าตามค าชี้แจงใน
แต่ละกิจกรรม ซึ่งมีแบบฝึกกิจกรรม แบบฝึกทักษะและแบบทดสอบหลังเรียน 10 ข้อ 
 4. นักเรียนจะศึกษาชุดกิจกรรมฯ นี้ ให้ประสบผลส าเร็จตามที่คาดหวังไว้ ต้องปฏิบัติตามค าแนะน าอย่าง
เคร่งคัดมีความซื่อสัตย์มีความรับผิดชอบและมีวินัยต่อตนเองเสมอ เมื่อนักเรียนสามารถแก้ไขปัญหาต่าง  ๆ ได้
ด้วยตนเอง นักเรียนจะเกิดความภาคภูมิใจในตนเอง 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค าแนะน าส าหรับนักเรียน 
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เร่ือง หน้า 
 
ค าน า 
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ค าชี้แจง ข 
ค าแนะน าส าหรับครู ค 
ค าแนะน าส าหรับนักเรียน ง 
สารบัญ จ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 1 
แบบทดสอบก่อนเรียน 2 
ใบความรู้น าเข้าสู่บทเรียน 5 
แบบฝึกกิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียน  8 
ใบความรู้ที่ 1  9 
แบบฝึกกิจกรรมที่ 1 15 
กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ 17 
แบบทดสอบหลังเรียน 19 
บรรณานุกรม 22 
ภาคผนวก   23 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 24 
เฉลยแบบฝึกกิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียน 25 
เฉลยแบบฝึกกิจกรรมที่ 1 26 
เฉลยแนวค าตอบกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ 28 

สารบัญ 

จ 



 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 1. อธิบายความแตกต่างของสารประกอบอินทรีย์กับสารประกอบอนินทรีย์ได้ 
 2. อธิบายการเกิดพันธะของธาตุคาร์บอนและธาตุอ่ืนในสารประกอบต่าง ๆ ได ้
 3. เขียนสูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์แบบต่างๆ เช่น สูตรโครงสร้างแบบลิวอีส แบบย่อ  
             แบบผสม และแบบเส้นและมุม 
 4. เขียนไอโซเมอร์ของสารประกอบอินทรีย์แบบต่าง ๆ ได ้
 

  

 
 ชุดกิจกรรมที่ 1 พันธะของคาร์บอนคาร์บอน ใช้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ 3 ชั่วโมง ประกอบด้วยเนื้อหา 
3 เรื่อง ดังนี้ 
 1. ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับเคมีอินทรีย์ 
 2. การเขียนสูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ 
 3. ไอโซเมอริซึม 
 
 
  
  
  

 1. แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
 2. ผลการท าแบบฝึกกิจกรรม 
 3. กิจกรรมฝึกทักษะการทดลองและการตอบค าถามเพ่ือน าไปสู่การสรุปผลการทดลอง 
 
 

   ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เรือ่ง เคมีอินทรีย์  

      ชดุกิจกรรมที่ 1 พันธะของคาร์บอนคาร์บอน 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

การวัดผลและการประเมินผล 

เนื้อหาและเวลาที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้ 
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ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว โดยท าเครื่องหมาย 
X ทับตัวเลือกทีต่้องการ 

 

      1. ข้อใดกล่าวถึงเกี่ยวกับสารประกอบอินทรีย์ได้ถูกต้อง 
            ก. สารประกอบที่คาร์บอนและไฮโดรเจน เป็นองค์ประกอบหลัก 
            ข. สารที่เกิดจากสิ่งมีชีวิตเท่านั้นมีคาร์บอนและไฮโดรเจน เป็นองค์ประกอบ 
            ค. สารประกอบที่คาร์บอน เป็นองค์ประกอบหลักเกิดจากสิ่งมีชีวิตและไม่มีชีวิต 
            ง. สารประกอบที่เกิดจากสิ่งมีชีวิตและสังเคราะห์ขึ้น มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ 
 

    2. สารประกอบในข้อใดจัดเป็นสารประกอบอินทรีย์ 
            ก. หินปูน (แคลเซียมคาร์บอเนต) 
            ข. น้ าส้มสายชู (กรดแอซิติก) 
            ค. เพชรและแกรไฟต์ 
            ง. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
 

     3. สารที่มีสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุมเป็นดังนี้ 

                        

        สูตรโมเลกุลในข้อใดเขียนได้ถูกต้อง 

            ก.   C6H12  

            ข.   C6H14  

            ค.   C5H10  
 

            ง.   C5H12  
 

แบบทดสอบก่อนเรียน 

ชุดกิจกรรมการเรียนรูว้ิชาเคมี เรื่อง เคมอีินทรีย์ 
ชุดกิจกรรมที่ 1 เรื่อง พันธะของคาร์บอน 

ค าช้ีแจง 
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 4. สารที่มีสูตรโครงสร้างลิวอิสดังนี้ 

            

C C

H

H

H C

CH3

CH3

C C C H

HHH

H H

CH3

    

        สูตรแบบเส้นและมุมข้อใดถูกต้อง 

   ก. ข.   

    ค.   

 

ง.   

     5. การเขียนสูตรโครงสร้างแบบย่อของสารที่มีสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุมเป็นดังนี้ 

 

      

         ข้อใดถูกต้อง 

     ก.   (CH3)2CCHCH2OH                 ข.   (CH3)2CCHCH2COH 

     ค.  (CH3)2CCHCH2OH               ง.   (CH3)2CCHCH2COH 

      6.  

 

 

จากโครงสร้างแบบเส้นและมุมที่ก าหนดให้ ข้อใดถูกต้อง 

 ก.   CH3COOCH3           ข.   C3H7O2 

 ค.   CH3CH2OH             ง.   CH3CH2NH2 

 

 

O

O

3 

OH



 
 

  

   

 

 

            

      7. ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

           ก. โครงสร้างแบบโซ่ก่ิงมีจุดเดือดสูงกว่าโครงสร้างแบบโซ่ตรง 
           ข. ไอโซเมอริซึมเป็นปรากฏการณ์ที่สารมีสูตรโมเลกุลเหมือนกันแต่มีสมบัติต่างกัน 
           ค. พันธะระหว่างคาร์บอนเกิดได้เฉพาะพันธะเดี่ยวเท่านั้น 
           ง. สารปรกอบที่มีคาร์บอน 3 อะตอม เกิดไอโซเมอร์ได้ 2 ไอโซเมอร์ 
                                                                 

     8.                                           จากโครงสร้างสารประกอบที่ก าหนดให้ข้อใดไม่จัดว่าเป็นไอโซเมอร์ 

  

             ก.                                                ข.           

 

 

             ค                                                  ง.              

 

       9. สารใดไม่เป็นไอโซเมอร์กัน 

            ก. CH2=CHCH(CH3)2  กับ  (CH3)2CHCH=CH2 

            ข. (CH3CH2)2CHCH3  กับ  CH3CH2C(CH3)3 

            ค. CH3(CH2)3CHO  กับ  (CH3CH2)2CO 

            ง. (CH3)2CCl  กับ  (CH3)2CHCH2C 

     10. สารประกอบต่อไปนี้เป็นไอโซเมอร์กันหรือไม่ 

      CH2=CHCH(CH3)2  กับ  (CH3)2CHCH=CH2 

            ก. เป็นไอโซเมอร์กัน เพราะมีสูตรเหมือนกันแต่โครงสร้างต่างกัน 

            ข. เป็นไอโซเมอร์กัน เพราะมีสูตรเหมือนกันโครงสร้างเหมือนกัน 

            ค. ไม่เป็นไอโซเมอร์กัน เพราะเป็นสารชนิดเดียวกัน 

            ง. ไม่เป็นไอโซเมอร์กัน เพราะเป็นสารต่างชนิดกัน 
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       สิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบ ๆ ตัวเรา จะเก่ียวข้องกับสารประกอบของคาร์บอนเป็นส่วนใหญ่ เช่น อาหารพวก

โปรตีน คาร์โบไฮเดรตและไขมัน เครื่องนุ่งห่มพวกใยสังเคราะห์และใยธรรมชาติ ยารักษาโรค เครื่องใช้   

ต่าง ๆ ที่ท าจากพลาสติก ผงซักฟอก น้ ามัน น้ าหอมและกระดาษ เป็นต้น หรือแม้แต่ร่างกายมนุษย์และสัตว์

ล้วนมีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ 

 โดยสารประกอบของคาร์บอนมีส่วนเกี่ยวข้องโดยตรงกับชีวิต เป็นส่วนประกอบของเซลล์ใน

สิ่งมีชีวิต 

 

 

1. ธาตุคาร์บอนเป็นธาตุที่มีอยู่ในโลกค่อนข้างมากท้ังในรูปของธาตุอิสระและสารประกอบ 
ในตารางธาตุจัดไว้เป็นธาตุหมู่ที่ IV คาบท่ี 2 มีเลขอะตอม 6 โดยมีการจัดเรียงอิเล็กตรอน 
เป็น 1s2 2s2 2p2 หรือ 2 , 4 มีไอโซโทปที่ส าคัญ 3 ชนิด คือ 12C  13C และ 14C โดยมีมวลอะตอม 
เฉลี่ยเป็น 12.011 

            2. สมบัติทั่ว ๆ ไปของคาร์บอน ได้แก่ 

 มีจุดหลอมเหลว 3,730 0C และจุดเดือด 4,830 0C (ในเพชร) 

  เป็นของแข็ง มีความหนาแน่น 3.51 g/cm3 ในเพชร และ 2.26 g/cm3 ในแกรไฟต์ 

  มีรัศมีอะตอม 0.077 nm 

  มีพลังงานไอออไนเซชันล าดับที่หนึ่ง (IE1) 1,086 kJ/Mol 

  มีอิเล็กโตรเนกาติวิตี 2.5 

  คาร์บอนที่อยู่ในภาวะอิสระตามธรรมชาติมี 2 รูป คือ เพชรและแกรไฟต์ 

ใบความรู้น าเข้าสู่บทเรียน 
เรื่อง ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับเคมีอินทรีย์ 
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เพ่ือให้เข้าใจเกี่ยวกับสารประกอบของคาร์บอน จึงควรท าความเข้าใจ 

เกี่ยวกับธาตุคาร์บอนก่อน ดังนี ้

     ดูหน้าถัดไปกันเลยค่ะ 



 
 

  

   

 

 

              

      
                                      เพชร                                           แกรไฟต์ 

ภาพที่ 1 โครงสร้างของเพชรและแกรไฟต์ 

         คาร์บอนที่อยู่ในรูปของสารประกอบมีทั้งสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ เช่น น้ ามัน พลาสติก กระดาษ

และหินปูน เป็นต้น 

       

          มาจากค าว่า organic  หมายถึง ร่างกายหรือสิ่งมีชีวิต ดังนั้นเรื่องราวของสารอินทรีย์เป็นเรื่องราวที่

เกี่ยวข้องกับสิ่งมีชีวิต  

     

         หมายถึง สารที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบหลัก ทั้งที่เกิดจากสิ่งมีชีวิตและจากการสังเคราะห์และมี

ธาตุอ่ืน ๆ เป็นองค์ประกอบร่วม เช่น ธาตุ H , O , N , P, S , Cl และ Br เป็นต้น ดังนั้น สารอินทรีย์ทุกชนิด

จะต้องมีธาตุ C อยู่ด้วยเสมอจึงกล่าวได้ว่าสารอินทรีย์ คือ สารประกอบของคาร์บอน  

         สมัยก่อน นักเคมีเชื่อว่าสารอินทรีย์จะต้องเกิดจากสิ่งมีชีวิตเท่านั้น อาจจะเกิดอยู่ในธรรมชาติหรือ

สังเคราะห์จากสารอินทรีย์ด้วยกัน แต่จะสังเคราะห์จากสารอนินทรีย์ไม่ได้ 

         ต่อมา ในปี ค.ศ. 1828 ฟรีดริช เวอเลอร์ (Fridrich Wohler) นักเคมีชาวเยอรมัน สามารถเตรียม

ยูเรียซึ่งเป็นสารอินทรีย์ จากการเผาแอมโมเนียมไซยาเนต ซึ่งเป็นสารอนินทรีย์ได้ดังนี้ 

 

    NH4CNO              NH2CONH2 

  แอมโมเนีมไซยาไนต        ยูเรีย 

    สารอนินทรีย์     สารอินทรีย์ 

 เผา 

อินทรีย์ 

สารอินทรีย์ 
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       1. สารที่เปน็อัญรูปของธาตุคาร์บอน เช่น เพชร แกรไฟต์ และฟุลเลอรีน 
       2. ออกไซด์ของคาร์บอน เช่น CO , CO2 
       3. เกลือคาร์บอเนต เช่น CaCO3 (หินปูน) , KCO3 
       4. เกลือคาร์ไบด์ เช่น CaC2 
       5. ไฮโดรเจนคาร์บอเนต (HCO3

-) เช่น NaHCO3 (ผงฟู) 
       6. เกลือไซยาไนด์ เช่น KCN เกลือไซยาเนต เช่น NH4OCN 
       7. เกลือไทโอไซยาเนต เช่น KSCN 
       8. สารประกอบของคาร์บอนบางชนิด 

 

ข้อแตกต่างระหว่างสารประกอบอินทรีย์กับสารประกอบอนินทรีย์ 

สมบัติ สารประกอบอินทรีย์ สารประกอบอนินทรีย์ 

1. สถานะของสาร มี 3 สถานะ ของเข็ง ของเหลวและ
แก๊ส 

มีสาถานะเป็นของแข็งที่อุณหภูม ิ
ห้อง 

2. ธาตุที่เป็นองค์ประกอบ ส่วนใหญ่เป็นธาตุ C  และ H และ

ธาตุอ่ืน ๆ เช่น O , N , P , S , Cl 

ประกอบด้วยธาตุทุกชนิด 

3. จุดหลอมเหลวและ   

จุดเดือด 

จุดหลอมเหลวและจุดเดือด

ค่อนข้างต่ า 

จุดเดือดจุดหลอมเหลวค่อนข้าง

ต่ า 

4. การละลายน้ า ละลายน้ า ได้น้ อย  ละลายได้ ดี     

ในตัวท าละลายที่ไมม่ีข้ัว 

ละลายน้ าได้ดี 

5. ชนิดของพันธะ พันธะโคเวเลนต์ พันธะไอออนิก 

6. การน าไฟฟ้าของ

สารละลาย 

ไม่น าไฟฟ้าหรือน าไฟฟ้าได้น้อย น าไฟฟ้าได้ดี 

7. การเผาไหม ้ ติดไฟง่าย อาจมีเขม่า ติดไฟยาก ต้องใช้อุณหภูมิสูง 

8. กลิ่น มีกลิ่นเฉพาะตัว ไม่มีกลิ่น 

9. อัตราการเกิดปฏิกิริยา เกิดปฏิกิริยาได้ช้า เกิดปฏิกิริยาได้เร็ว 

10. ตัวเร่งปฏิกิริยา ส่วนมากใช้ ส่วนมากไม่ใช้ 
 
 

สารประกอบของคาร์บอนทีเ่ป็นสารอนินทรีย์ 
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                                  จงเติมค าตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 

1. สารประกอบอินทรีย์ หมายถงึ..................................................................................................... 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2.  ข้อแตกต่างระหว่างสารประกอบอินทรีย์กับสารประกอบอนินทรีย์ 

สมบัติ สารประกอบอินทรีย์ สารประกอบอนินทรีย์ 
สถานะของสาร   

ธาตุที่เป็นองค์ประกอบ   

จุดหลอมเหลวจุดเดือด   

การละลายน้ า   

ชนิดของพันธะ   

การน าไฟฟ้าของสารละลาย   

การเผาไหม้   

กลิ่น   

อัตราการเกิดปฏิกิริยา   

ตัวเร่งปฏิกิริยา   

 

3. สารที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ สารชนิดใดจัดเป็นสารอินทรีย์ 

 NH2CONH2  C12H22O11  CH2O           CH3NH2 

 MgC2KHCO3   NaOCN   CCl4             C2H6O     

ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

4. สารประกอบอินทรีย์ที่พบในชีวิตประจ าวันได้แก่………………………………………………………………… 
          …………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

แบบฝึกกิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียน 

 ค าชี้แจง 
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C
H

HH
C

H

 

 

 

คาร์บอน (Carbon) เป็นธาตุในหมู่  4A มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 4 จึงสามารถใช้เวเลนซ์
อิเล็กตรอนร่วมกับอะตอมอ่ืนได้ 4 พันธะ เกิดเป็นพันธะโคเวเลนต์ท าให้มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนครบ 8 ตาม     
กฎออกเตต   

               ตัวอย่าง ธาตุคาร์บอน 1 อะตอมใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกับไฮโดรเจน 4 อะตอมเกิด
เป็นมีเทน (CH4)  เขียนโครงสร้างลิวอิสแสดงได้ดังนี้ 

 
 

                                                    หรือ 
 

    การเกิดพันธะโคเวเลนต์ระหว่างธาตุคาร์บอนกับกับธาตุคาร์บอนด้วยกันเอง และกับธาตุอ่ืน ๆ ใน

สารประกอบอินทรีย์บางชนิด แสดงดังตาราง 1 

ตารางที ่1 ตัวอย่างสูตรโมเลกุลและโครงสร้างลิวอิสของสารประกอบอินทรีย์บางชนิด 
 

ชื่อสาร สูตรโมเลกุล โครงสร้างลิวอิส 

อีเทน C2H6 
 
               หรือ 
 

อีทีน C2H4 
 
                                  หรือ        
     

อีไทน์ C2H2 
 
        หรือ          C C HH                              

เมทานอล CH4O 
  
      หรือ 
 

คลอโรมีเทน CH3Cl 
                                                             
        หรือ 
  

ใบความรู้ที่ 1 
เรื่อง พันธะของคาร์บอน 
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สารประกอบอินทรีย์ส่วนใหญ่เป็นสารโคเวเลนต์ที่มีธาตุคาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบหลัก 

 โดยธาตุคาร์บอนสามารถสร้างพันธะกับธาตุคาร์บอนด้วยพันธะเดี่ยว พันธะคู่หรือพันธะสาม และสร้าง

พันธะต่อกันไปได้เรื่อยๆ 

 นอกจากนี้ธาตุคาร์บอนยังสามารถสร้างพันธะโคเวเลนต์กับธาตุอ่ืนๆ เช่น ไนโตรเจน ออกซิเจน 

ก ามะถัน และแฮโลเจนได้อีกด้วย จากเหตุผลดังกล่าวจึงท าให้มีสารประกอบอินทรีย์เป็นจ านวนมาก 

 

 

การเขียนสูตรของสารประกอบอินทรีย์แบ่งเป็น 

1. สูตรโมเลกุล เป็นสูตรที่บอกให้ทราบว่าสารประกอบนั้นประกอบด้วยธาตุใดบ้างอย่างละกี่อะตอม เช่น 
CH4 , C6H14  , C6H6O 

2. สูตรโครงสร้าง เป็นสูตรที่บอกให้ทราบว่าในโมเลกุลของสารประกอบนั้นประกอบด้วยธาตุใดบ้าง     
อย่างละก่ีอะตอมแต่ละอะตอมยึดเหนี่ยวกันอย่างไรมีหลายแบบ ดังนี้ 

2.1 สูตรโครงสร้างแบบลิวอิส (Expanded form) เป็นการเขียนสูตรโครงสร้างโดยใช้เส้นขีด ( - )    
อิเล็กตรอน 2 ตัวหรือ 1 คู่ในการเขียนแสดงพันธะโคเวเลนต์ 

 

 

 

     Butane                           Ethanol                    Ethene  

 ข้อดี สามารถพิจารณาโครงสร้างได้ง่าย 

 ข้อเสีย ใช้พื้นที่มาก ยุ่งยาก ใช้เวลาในการเขียนมาก 

 2.2 สูตรโครงสร้างแบบย่อ(Condensed form) เป็นสูตรโครงสร้างที่ไม่เขียนแสดงพันธะเดี่ยว

ระหว่าง C กับ C แต่จะเขียนแสดงพันธะคู่หรือพันธะสาม ถ้ามีกลุ่มอะตอมเหมือนกันมากกว่าหนึ่งหมู่ให้เขียน

ไว้ในวงเล็บและระบุจ านวนกลุ่มอะตอมไว้ 

                                                              

ย่อเป็น     CH3(CH2)2CH3                                  

 

 ข้อดี ใช้เนื้อที่น้อย เขียนได้สะดวก รวดเร็ว 

 ข้อเสีย พิจารณาโครงสร้างของโมเลกุลได้ยากและอาจท าให้เกิดความสับสนได้ 

ซ้ ากัน 

การเขียนสูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ 
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CCH2CH3HC

HC
HC

C
H

CH
CH

H
C

 
                    ตารางที ่2 ตัวอย่างการเขียนสูตรโครงสร้างแบบลิวอีสเป็นแบบย่อ 
 

 

 

 

 

 

 

  

2.3 สูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุม (Bond - line form) เป็นสูตรโครงสร้างที่ไม่แสดงธาตุ C และ 
H โดยจะใช้เส้นตรงแทนพันธะระหว่างคาร์บอนถ้าในโมเลกุลมีหมู่อะตอมแยกออกมาจากสายโซ่ของคาร์บอน 
ให้ลากเส้นต่อออกมาจากสายโซ่และให้จุดตัดของเส้นแทนอะตอมของคาร์บอน ส่วนโมเลกุลที่มีโครงสร้างแบบ
วงให้เขียนแสดงพันธะตามรูปเหลี่ยมนั้น ๆ ส่วนโมเลกุลที่มีโครงสร้างแบบวง ให้เขียนแสดงพันธะตามรูปเหลี่ยม
นั้น ๆ ตัวอย่างเช่น 
                                                                                      
(CH3)3CCH2CH3        เขียนเป็น                                                                                                                                                                    
                                                            
CH3CH2CH2NH2     เขียนเป็น                                    

                  
    เขียนเป็น 

 

 
เขียนเป็น 

 
 
 
 
 

โครงสร้างลิวอีส โครงสร้างแบบย่อ 

          

C C C H

H H

H

H

H

 

 
                  CH2=CHCH3 

  
 

              
      CH3COCH3   หรือ   (CH3)2CO 

เขียนเป็น 

การเขียนสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุม นิยมใช้กับ

สารอินทรีย์ที่มีโครงสร้างแบบวงหรือมีโมเลกุลขนาด

ใหญ่ เนื่องจากเขียนได้สะดวกและรวดเร็วกว่าแบบ

อ่ืน ๆ 

เขียนเป็น 
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C

C
C

C

C
C H

HH
H

H
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H

H H

H

H2C

H2C C
H2

CH

CH

H2
C

C C C H

H

H

H

H

OH

CH CH CH3CHCH3

CH2 CH3

CH2

CH2

H2C



 
 

  

  นอกจากสูตรโครงสร้างที่กล่าวมาแล้ว อาจพบสูตรโครงสร้างผสม

ระหว่างโครงสร้างลิวอีสกับโครงสร้างแบบย่อ จะเขียนแสดงพันธะระหว่าง

อะตอมคาร์บอนกับคาร์บอนส่วนพันธะระหว่างคาร์บอนกับธาตุอ่ืนอาจจะเขียน

แสดงหรือติดกับธาตุคาร์บอนก็ได ้เช่น 

                    

                                 

 
 

 

 

ตารางที่ 3 แสดงการเขียนสูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์แบบต่าง ๆ 

สูตรโมเลกุล โครงสร้างลิวอิส โครงสร้างแบบ 
ย่อ 

โครงสร้างแบบ
เส้น 

โครงสร้างแบบ
ผสม 

 
 

C3H6 

  
 

CH3CH=CH2 

 
 

  
 

CH3-CH=CH2            

 
 

C2H4O 

  
 

CH3COH  
 
 

  
    O 

 CH3-C-H  

 
 

C2H4O2 

  
 

CH3COOH 
 
 

 

 
  O 

 CH3-C-OH 

 

เทคนิค 

      1.  โครงสร้างลิวอิส : แสดงชนิดพันธะ (พันธะเดี่ยว คู่ สาม) ทุกพันธะ 
     2.  โครงสร้างแบบย่อ : แสดงเฉพาะพันธะคู่และพันธะสาม 
     3.  โครงสร้างแบบเส้น : ไม่เขียนอะตอมคาร์บอน แต่ใช้มุมเส้นและปลายเส้นแทนอะตอมคาร์บอน 
     4.  โครงสร้างแบบผสม : เขียนเฉพาะพันธะระหว่างคาร์บอน 
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C CH3CH3

CH3

CH3



 
 

  

 

 

 

 หมายถึงปรากฏการณ์ท่ีสารที่มีสูตรโมเลกุลเหมือนกัน แต่สูตรโครงสร้างและสมบัติแตกต่างกัน 

 เรียกสารแต่ละชนิดว่า ไอโซเมอร์ (Isomer) 

 สารอินทรีย์ที่มีโมเลกุลขนาดเล็ก จะมีจ านวนไอโซเมอร์น้อยกว่าสารอินทรีย์ที่มีโมเลกุลขนาดใหญ่ 

 เมื่อมีจ านวนอะตอมของคาร์บอนเพิ่มข้ึน ก็จะมีจ านวนไอโซเมอร์เพิ่มขึ้นด้วย เช่น 

 สารที่มีสูตรโมเลกุล C4H10 จัดเรียงตัวได้ 2 แบบ (มี 2 ไอโซเมอร์) 

 สารที่มสีูตรโมเลกุล C5H12 จัดเรียงตัวได้ 3 แบบ (มี 3 ไอโซเมอร์) 

 สารที่มีสูตรโมเลกุล C6H14 จัดเรียงตัวได้ 5 แบบ (มี 5 ไอโซเมอร์) 

 เมื่อพิจารณา C4H10 ซึ่งจัดเรียงตัวได้ 2 แบบ (2 ไอโซเมอร์) จะมีสมบัติแตกต่างกัน ดังตารางที่ 4 

ตารางที่ 4 สารประกอบอินทรีย์ ที่มีสูตร C4H10 จะมี 2 ไอโซเมอร์และมีสมบัติแตกต่างกัน 

โครงสร้างของสารประกอบ จุดหลอมเหลว 
(oC) 

จุดเดือด 
(oC) 

ความหนาแน่นที่ 20 (oC) 
(g/cm3) 

 

CH3-CH2-CH2-CH3    
                       

 
-138.3 

 
-0.5 

 
0.573 

 
 
 

 
-159.4 

 
-11.7 

 
0.551 

 เมื่อพิจารณาโครงสร้างของ C4H10 พบว่า 

1. แบบท่ี 1 อะตอมของคาร์บอนต่อกันเป็นสายยาว โครงสร้างแบบนี้ เรียกว่า โซ่ตรง 
      2. แบบท่ี 2 มีหมู่ –CH3 ต่อกับอะตอมของคาร์บอนที่เป็นสายยาว โครงสร้างแบบนี้ เรียกว่า โซ่กิ่ง 
      3. ทั้งแบบท่ี 1 และแบบท่ี 2 มีโครงสร้างเป็นแบบโซ่ตรงและโซ่กิ่ง เรียกว่า โซ่เปิด 
 

 สรุป โครงสร้างแบบโซ่ตรงมีจุดเดือด จุดหลอมเหลว และความหนาแน่นสูงกว่าแบบโซ่ก่ิง 

 แสดงว่าสมบัติของสารประกอบอินทรีย์ขึ้นอยู่กับโครงสร้างของโมเลกุล 

 ปรากฏการณ์ที่สารประกอบอินทรีย์มีสูตรโมเลกุลเหมือนกัน แต่มีสมบัติแตกต่างกัน  

 เรียกว่า ไอโซเมอริซึม เรียกสารแต่ละชนิดว่า ไอโซเมอร์ 
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ไอโซเมอริซึม 

 

CH3-CH-CH3

CH3



 
 

  

 

  

    1. เริ่มจากไอโซเมอร์ที่มีคาร์บอนต่อกันเป็นสายยาวที่สุดก่อน 

    2. ค่อย ๆ ลดจ านวนคาร์บอนทีละอะตอมและน ามาต่อเป็นสาขาที่ต าแหน่งต่าง ๆ 

    3. ขณะเดียวกันต้องพิจารณาว่ารูปร่างโครงสร้างที่เขียนซ้ ากันหรือไม่ 

    หมายเหตุ : การเขียนก็ให้เขียนเฉพาะคาร์บอนอะตอมก่อน แล้วจึงเติมไฮโดรเจนทีหลัง 

 
 
 
     1. ถ้าประกอบด้วยธาตุต่างชนิดกัน จะไม่เป็นไอโซเมอร์กัน 
     2. ถ้าประกอบด้วยธาตุชนิดเดียวกัน และจ านวนอะตอมเท่ากัน      
                  จะต้องพิจารณาข้ันต่อไป 
 
 ตัวอย่าง ส าหรับสารที่มีโมเลกุลเป็น C4H8 จะมี 3 ไอโซเมอร์ ดังนี้ 
 
  แบบที่ 1                               แบบที่ 2       แบบที่ 3 

              CH2 CH CH2 CH3             CH3 CH CH CH3    

         
* การเกิดไอโซเมอร์เป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้เกิดสารประกอบอินทรีย์จ านวนมากมาย ซึ่งมีสมบัติแตกต่างกัน 
* โครงสร้างของไอโซเมอร์แบบโซ่ตรงจะมีจุดเดือด จุดหลอมเหลว และความหนาแน่นสูงกว่าไอโซเมอร์       
  แบบโซ่ก่ิง เพราะไอโซเมอร์ที่คาร์บอนต่อกันเป็นแบบโซ่ตรงจะมีขนาดใหญ่ ท าให้เกิดแรงดึงดูดระหว่าง 
  โมเลกุล ได้สูงกว่าไอโซเมอร์ที่คาร์บอนต่อกันแบบโซ่กิ่ง  

 

 

 

 

หลักการเขียนไอโซเมอร์ 

การพิจารณาว่าสารคู่หนึ่งเป็นไอโซเมอร์กัน
หรือไม่ 
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CH2 C CH3

CH3



 
 

  

 

  
ค าชี้แจง  ตอนที ่1 ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 

           1. อะตอมของคาร์บอน (Carbon) สร้างพันธะได้กี่พันธะและเกิดเป็นพันธะใด (2 คะแนน) 

ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………..  

2. การเกิดพันธะระหว่างอะตอมของคาร์บอนกับคาร์บอนสามารถเกิดได้กี่แบบอะไรบ้าง    

 ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………..  

ตอนที่2 จงเขียนสูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ (5 คะแนน) 

 
ข้อ 

สูตรโครงสร้าง 
โครงสร้างลิวอีส โครงสร้างแบบย่อ โครงสร้างแบบเส้น 

และมุม 
1. 

 

 
                                                                              
           

 
 

2. 
 
 

  
 

 

3.              
 

 

                

 
4. 

 

 
              
  

 

แบบฝึกกิจกรรมที ่1 เรื่อง พันธะของคาร์บอน 
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     ตอนที่ 3 ให้นักเรียนเขียนสูตรโครงสร้างไอโซเมอร์ของสารประกอบอินทรีย์ที่มีสูตรโมเลกุลเป็น C5H12       

มี  3 ไอโซเมอร์ (3 คะแนน) 

     แบบที่ 1                                      

 

 

      แบบที่ 2 

 

 

      แบบที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.    

ท าเสร็จแล้ว ท าหน้าถัดไป

กันเลยค่ะ 
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 1. นักเรียนต่อแบบจ าลองโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ได้ 
 2. เขียนสูตรโครงสร้างลิวอีสและสูตรโครงสร้างแบบต่างๆของสารประกอบอินทรีย์ได้ 
 3. เพ่ือให้นักเรียนสามารถระบุจานวนไอโซเมอร์ที่เป็นไปได้ทั้งหมดและสามารถเขียนสูตร   
                    โครงสร้างของแต่ละไอโซเมอร์ 
 
  
                1. อะตอมของคาร์บอน 5 อะตอม 
                2. ก้านพลาสติก 16 ก้าน 
                3. อะตอมของไฮโดรเจน 12 อะตอม 

 

  

        1. ใช้แบบจ าลองอะตอมที่เป็นลูกพลาสติกกลม โดยให้ลูกพลาสติกกลมสีด าแทนอะตอมของ
คาร์บอน ลูกพลาสติกสีขาวแทนอะตอมของไฮโดรเจน แล้วใช้ก้านพลาสติกแทนพันธะ 

        2. น าอะตอมของคาร์บอนจ านวน 5 อะตอมมาต่อกันด้วยก้านพลาสติกให้เป็นสายโซ่ตรงเกิดเป็น
พันธะเดี่ยว แล้วต่อด้วยอะตอมของไฮโดรเจนให้ครบทุกพันธะบันทึกผลการทดลองโดยเขียนโครงสร้าง
แบบลิวอิส 

        3. เปลี่ยนโครงสร้างโมเลกุลจากข้อ 2 ให้เป็นแบบโซ่ก่ิง โดยใช้ลูกพลาสติกกลมและก้านพลาสติก
เท่าเดิม บันทึกผลการทดลองโดยเขียนโครงสร้างแบบลิวอิส 

  

  
 

 

จ านวนอะตอมของคาร์บอนกับไฮโดรเจนที่ต่อกัน โครงสร้างลิวอิส 

 
แบบโซ่ตรง 

 

 
 

 
                แบบโซ่ก่ิง 

 
 

 

กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

เร่ือง การจัดเรียงอะตอมคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์ 

จุดประสงค์การทดลอง 

อุปกรณ์ 

วิธีการทดลอง 

ตารางบันทึกผลการทดลอง 

ช่วยกันนะครับ 
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     1. เมื่อต่อคาร์บอน 5 อะตอม ด้วยพันธะเดี่ยวทั้งหมด จะมีสูตรโมเลกุลอย่างไร และจะมีได้กี่ไอโซเมอร์     

 แต่ละไอโซเมอร์มีโครงสร้างอย่างไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ถ้าต่อแบบจ าลองโดยใช้คาร์บอน 5 อะตอมด้วยพันธะคู่ 1 พันธะ จะมีสูตรโมเลกุลอย่างไร และจะม ี  

   ได้กี่ไอโซเมอร์ แต่ละไอโซเมอร์มีโครงสร้างอย่างไร  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

     

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………,

  

สรุปผลการทดลอง 

ค าถามเพื่อการวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
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ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว โดยท าเครื่องหมาย X

ทับตัวเลือกท่ีต้องการ  

      1. ข้อใดกล่าวเกี่ยวกับสารประกอบอินทรีย์ได้ถูกต้อง 
            ก. สารประกอบที่คาร์บอนและไฮโดรเจน เป็นองค์ประกอบหลัก 
            ข. สารที่เกิดจากสิ่งมีชีวิตเท่านั้นมีคาร์บอนและไฮโดรเจน เป็นองค์ประกอบ 
            ค. สารประกอบที่คาร์บอน เป็นองค์ประกอบหลักเกิดจากสิ่งมีชีวิตและไม่มีชีวิต 
            ง. สารประกอบที่เกิดจากสิ่งมีชีวิตและสังเคราะห์ขึ้น มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ 
 

    2. สารประกอบในข้อใดจัดเป็นสารประกอบอินทรีย์ 
            ก. หินปูน (แคลเซียมคาร์บอเนต) 
            ข. น้ าส้มสายชู (กรดแอซิติก) 
            ค. เพชร และแกรไฟต์ 
            ง. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
 

     3. สารที่มีสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุมเป็นดังนี้ 

                        

        สูตรโมเลกุลในข้อใดเขียนได้ถูกต้อง 

            ก.   C6H12  

            ข.   C6H14  

            ค.   C5H10  

            ง.   C5H12  

แบบทดสอบหลังเรียน 
ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาเคมี เร่ือง เคมีอินทรีย์ 

ชุดกิจกรรมที่ 1 เร่ือง พันธะของคาร์บอน 
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ค าช้ีแจง 

พวกเราพร้อมท า
แบบทดสอบแล้วครับ 



 
 

  

   

 

 

  

  4. สารที่มีสูตรโครงสร้างลิวอิสดังนี้ 

            

C C

H

H

H C

CH3

CH3

C C C H

HHH

H H

CH3

    

      สูตรแบบเส้นและมุมข้อใดถูกต้อง 

    ก. ข.   

    ค.   

 

ง.   

     5. การเขียนสูตรโครงสร้างแบบย่อของสารที่มีสูตรโครงสร้างแบบเส้นและมุมเป็นดังนี้ 

 

      

     ข้อใดถูกต้อง 

     ก.   (CH3)2CCHCH2OH                 ข.   (CH3)2CCHCH2COH 

     ค.  (CH3)2CCHCH2OH               ง.   (CH3)2CCHCH2COH 

      6.  

 

 

จากโครงสร้างแบบเส้นและมุมที่ก าหนดให้ข้อใดถูกต้อง                                  

ก.   CH3COOCH3 

ข.   C3H7O2 

ค.   CH3CH2OH 

ง.   CH3CH2NH2 
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สู้ ๆ นะคะ 

O

O

OH



 
 

  

   

 

 

  

     7. ข้อใดกล่าวถูกต้อง 

           ก. โครงสร้างแบบโซ่ก่ิงมีจุดเดือดสูงกว่าโครงสร้างแบบโซ่ตรง 
           ข. ไอโซเมอริซึมเป็นปรากฏการณ์ที่สารมีสูตรโมเลกุลเหมือนกันแต่มีสมบัติต่างกัน 
           ค. พันธะระหว่างคาร์บอนเกิดได้เฉพาะพันธะเดี่ยวเท่านั้น 
           ง. สารปรกอบที่มีคาร์บอน 3 อะตอม เกิดไอโซเมอร์ได้ 2 ไอโซเมอร์ 
                                                                 

     8.                                           จากโครงสร้างสารประกอบที่ก าหนดให้ข้อใดไม่จัดว่าเป็นไอโซเมอร์ 

  

             ก.                                                ข.           

 

 

             ค                                                  ง.              

 

       9. สารใดไม่เป็นไอโซเมอร์กัน 

            ก.  CH2=CHCH(CH3)2  กับ  (CH3)2CHCH=CH2 

            ข. (CH3CH2)2CHCH3  กับ  CH3CH2C(CH3)3 

            ค.  CH3(CH2)3CHO  กับ  (CH3CH2)2CO 

            ง.   (CH3)2CCl  กับ  (CH3)2CHCH2CCl 

       10. สารประกอบต่อไปนี้เป็นไอโซเมอร์กันหรือไม่ 

        CH2=CHCH(CH3)2  กับ  (CH3)2CHCH=CH2 

            ก. เป็นไอโซเมอร์กัน เพราะมีสูตรเหมือนกันแต่โครงสร้างต่างกัน 

            ข. เป็นไอโซเมอร์กัน เพราะมีสูตรเหมือนกันโครงสร้างเหมือนกัน 

            ค. ไม่เป็นไอโซเมอร์กัน เพราะเป็นสารชนิดเดียวกัน 

            ง. ไม่เป็นไอโซเมอร์กัน เพราะเป็นสารต่างชนิดกัน 
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ข้อ ค าตอบ 

1 ง 

2 ข 

3 ก 

4 ข 

5 ค 

6 ก 

7 ข 

8 ง 

9 ข 

10 ค 

  เป็นไงบ้างคะ ท าถูกทุกข้อ

ไหมคะ 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลัง
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จงเติมค าตอบลงในช่องว่างให้ถูกต้อง 

1. สารประกอบอินทรีย์ หมายถึง สารประกอบที่มีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ ทั้งที่เกิดจากสิ่งมีชีวิต 

และจากการสังเคราะห์   

2. ข้อแตกต่างระหว่างสารประกอบอินทรีย์กับสารประกอบอนินทรีย์ 

สมบัติ สารประกอบอินทรีย์ สารประกอบอนินทรีย์ 

1. สถานะของสาร มี 3 สถานะ ของเข็ง ของเหลว
และแก๊ส 

มีสาถานะเป็นของแข็งที่อุณหภูมิห้อง 

2. ธาตุที่เป็นองค์ประกอบ ส่วนใหญ่เป็นธาตุ C และ H ประกอบด้วนธาตุทุกชนิด 

3. จุดหลอมเหลวจุดเดือด จุดเดือดจุดหลอมเหลวค่อนข้าง

ต่ า 

จุดเดือดจุดหลอมเหลวค่อนข้างต่ า 

4. การละลายน้ า ละลายน้ าได้น้อย ละลายได้ดีใน

ตัวท าละลายที่ไมม่ีข้ัว 

ละลายน้ าได้ดี 

5. ชนิดของพันธะ พันธะโคเวเลนต์ พันธะไอออนิก 

6. การน าไฟฟ้าของสารละลาย ไม่น าไฟฟ้าหรือน าไฟฟ้าได้น้อย น าไฟฟ้าได้ดี 

7. การเผาไหม ้ ติดไฟง่าย อาจมีเขม่า ติดไฟยาก ต้องใช้อุณหภูมิสูง 

8. กลิ่น มีกลิ่นเฉพาะตัว ไม่มีกลิ่น 

9. อัตราการเกิดปฏิกิริยา เกิดปฏิกิริยาได้ช้า เกิดปฏิกิริยาได้เร็ว 

10. ตัวเร่งปฏิกิริยา ส่วนมากใช้ ส่วนมากไม่ใช้ 

 

3. สารที่ก าหนดให้ต่อไปนี้  สารชนิดใดจัดเป็นสารอินทรีย์ 

C3H3F3      C12H22O11   CH2O     C2H6O     CH3NH2 

4. สารประกอบอินทรีย์ที่พบในชีวิตประจ าวัน ได้แก่ อาหารพวกโปรตีน คาร์โบไฮเดรตและไขมัน 

เครื่องนุ่งห่มพวกใยสังเคราะห์ และใยธรรมชาติ ยารักษาโรค เครื่องใช้ต่าง ๆ ที่ท าจากพลาสติก 

ผงซักฟอก แก็สหุงต้ม น้ ามัน น้ าส้มสายชู น้ าตาลทราย น้ าหอม ยูเรียและกระดาษ 

 

 

 ค าชี้แจง 

 

เฉลยแบบฝึกกิจกรรมน าเข้าสู่บทเรียน 
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ค าชี้แจง ตอนที่ 1 ให้นักเรียนตอบค าถามต่อไปนี้ 

1. อะตอมของคาร์บอน (Carbon) สร้างพันธะได้กี่พันธะและเกิดเป็นพันธะใด 

ตอบ    สร้างพันธะได้ 4 พันธะ เกิดเป็นพันธะโคเวเลนต์ 

2. การเกิดพันธะระหว่างอะตอมของคาร์บอนกับคาร์บอนสามารถเกิดได้กี่แบบอะไรบ้าง 

ตอบ    3 แบบ คือ พันธะเดี่ยว พันธะคู่ และพันธะสาม  

   ตอนที่ 2 จงเขียนสูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ที่ก าหนดให้ต่อไปนี้ 

 
ข้อ 

สูตรโครงสร้าง 
โครงสร้างลิวอีส โครงสร้างแบบย่อ โครงสร้างแบบเส้นและมุม 

1. 

 

 
                                                                                

หรือ 
             

 

 
 

2. 
 
 

 

 

 
 

 

3. 

 

            
 

 

                
 

 

เฉลยแบบฝึกกิจกรรมที่ 1 เร่ือง พันธะของคาร์บอน 
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       ตอนที่ 3 ให้นักเรียนเขียนสูตรโครงสร้างไอโซเมอร์ของสารประกอบอินทรีย์ที่มีสูตรโมเลกุลเป็น C5H12

         มี 3 ไอโซเมอร์ 

     แบบที่ 1 

 

     แบบที ่2 

 

      แบบที่ 3 

 

 

 

 

 

 

4. 

 

 
               หรือ 

  

 

5.    
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ท าถูกไหมคะ 
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 1. เมื่อต่อคาร์บอน 5 อะตอม ด้วยพันธะเดี่ยวทั้งหมดจะมีสูตรโมเลกุลอย่างไร และจะมีได้กี ่

     ไอโซเมอร์ แต่ละไอโซเมอร์มีโครงสร้างอย่างไร 

     ตอบ 

 

 

  

 
  

2. ถ้าต่อแบบจ าลองโดยใช้คาร์บอน 5 อะตอมด้วยพันธะคู่ 1 พันธะจะมีสูตรโมเลกุลอย่างไร และจะมี      

    ได้กี่ไอโซเมอร์ แต่ละไอโซเมอร์มีโครงสร้างอย่างไร  

               ตอบ สูตรโมเลกุลคือ C5H12 มีได้ 5 ไอโซเมอร์คือ 

  

 

     

 

 

 

  

 

   

 

 

 

ค าถามเพื่อการวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
 

เฉลยกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ 
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  จากการทดลอง สรุปได้ว่าการเปลี่ยนโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ที่มีสูตรโมเลกุลเหมือนกันหรือ

การเกิดไอโซเมอร์จากโซ่ตรงเป็นโซ่กิ่ง และการเปลี่ยนต าแหน่งของพันธะคู่หรือพันธะสามระหว่างอะตอมของ

คาร์บอน ท าให้เกิดโครงสร้างใหม่ซึ่งต่างก็เป็นไอโซเมอร์กัน ดังนั้น การเกิดไอโซเมอร์จึงเป็นอีกสาเหตุหนึ่งที่  

ท าให้มีสารประกอบอินทรีย์เป็นจ านวนมากที่มีสมบัติแตกต่างกัน  

  

 

สรุปผลการทดลอง 
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