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คํานํา 
 

ชุดการสอนวิชาฟสิกส  3  รหัสวิชา  ว30203  เรื่อง เสียงและการไดยิน  ช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 5    ชุดการสอนที่ 4 เรื่อง  บีตสและคลื่นน่ิงของเสียง 
     ผูรายงานไดจัดสรางขึ้นโดยคํานึงถึงมาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน   ผลการเรียนรู  สาระการ
เรียนรู   และคําอธิบายรายวิชา   ตลอดจนแนวพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติพุทธศักราช  
2542   และเอกสารเกี่ยวกับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งผูรายงานได
ทําการศึกษาคนควาเนื้อหาวิชาจากตาราตาง ๆ   เอกสารแบบเรียน คูมือครู วิธีการจัดกิจกรรม
การเรียนรู สื่อการสอน และแหลงเรียนรู    ในชุมชนใหสอดคลองกัน     
   ชุดการสอนแตละชุดจะประกอบดวย    คูมือการใชชุดการสอน   กิจกรรมการจัดการ
เรียนรู สื่อการเรียนการสอน แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  ชุดการสอนทุกชุดมีเน้ือหา
ตอเน่ืองกันและสอดคลองกับจุดประสงคของหลักสูตร มีสื่อประสมหลายรูปแบบ  เชน  สื่อวัสดุ
ของจริง โปรแกรมการทดลองเสมือนจริง ใบความรู ใบกิจกรรม แบบฝกหัด แบบฝกบทเรียน
สําเร็จรูป เปนตน    ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูไดเนนใหผูเรียนไดปฏิบัติจริงโดยใชกระบวนการ
กลุม มีการศึกษาคนควาหาความรูดวยตนเอง  สงเสริมใหนักเรียนรักการอาน การทํางานเปนกลุม  
ใจกวางยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอื่น สามารถนําความรูไปใชใหเกิดประโยชนคุมคาและ
สามารถอยูรวมกันในสังคมไดอยางมีความสุข  
   จากการพัฒนาชุดการสอนอยางเปนระบบ   สามารถทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนดีข้ึน และมีเจตคติทีดีตอวิชาวิทยาศาสตร  
   ผูรายงานหวังวา ชุดการสอนวิชาฟสิกส  3  รหัสวิชา ว30203  เรื่อง  เสียงและการไดยิน 
ช้ันมัธยมศึกษาปที  5  จะมีประโยชนตอครูผสอนวิชาฟสิกส และผูสนใจที่จะนําไปใชเปนแนวทาง  
ในการจัดการเรียนรูตอไป  
                                                                                                       

           
                                                                                   ทวิพงศ  ศรีสุวรรณ 

ตําแหนงครู  วิทยฐานะชํานาญการ  
                    โรงเรียนสุราษฎรธานี  
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ลําดับขัน้ตอนการเรียน 

โดยใชชุดการสอน หนวยการเรียนรู เสียงและการไดยิน 

    
 
 

อานคําแนะนํา 

 
 

 
 
 
 

ทดสอบกอนเรียน 

 
 
 
 
 
 

กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
 
 
 
 
 
 

ทดสอบหลังเรียน 

 
 
 
 
 
       
 

             ผานเกณฑ                           ไมผานเกณฑ 
         (80%)                                           (80%) 

 
 
 
 
 

  ศึกษาชุดตอไป                  เรียนซอมเสริม 
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บทบาทของคร ู
 
 

 
ศึกษาสวนประกอบตาง ๆ ในชุดการสอน ตามลําดับขั้นตอน ดังน้ี   
1.  องคประกอบของเนื้อหา  
  ชุดการสอนวิชาฟสิกส 3 รหัสวิชา ว30203    เรื่อง เสียงและการไดยิน   
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5     
ซึ่งไดจัดแบงเน้ือหา  
ชุดการสอนที่ 1  เรื่อง  ธรรมชาติของเสียงและการไดยิน  
ชุดการสอนที 2  เรื่อง  การสะทอนของเสียงและการหักเหของเสียง 
ชุดการสอนที 3  เรื่อง  การแทรกสอดและการเลี้ยวเบนของเสียง 
ชุดการสอนที 4  เรื่อง  บีตสและคลื่นน่ิงของเสียง 
ชุดการสอนที 5  เรื่อง  ความถี่ธรรมชาติและการสั่นพองของเสียง 
ชุดการสอนที 6  เรื่อง  ความเขมเสียงและระดับความเขมเสียง 
ชุดการสอนที 7  เรื่อง  ปรากฏการณดอปเพลอรและคลื่นกระแทก 
    
2.  สวนประกอบของชุดการสอน  
2.1 แผนการจัดการเรียนรู  
2.2 แบบทดสอบกอนเรียน  
2.3 สื่อการเรียนการสอนประกอบดวย  

2.3.1 ใบความรู  
2.3.2 ใบปฏิบัติการหรือใบกิจกรรม  
2.3.3 แบบฝกทักษะ  

2.4 คําช้ีแจงการใชชุดการสอน  
2.5 แบบทดสอบหลังเรียน  
2.6 เฉลยแบบฝกหัดทักษะ แบบฝกหัด ใบกิจกรรม ใบปฏิบัติการ และเฉลยแบบทดสอบกอน
เรียนและหลังเรียน  
    
3.  วิธีใชชุดการสอน  
3.1 ศึกษาคูมือการใชชุดการสอน  
3.2 ศึกษาวิธีการจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู  
3.3 ศึกษาใบความรู ใบกิจกรรม ใบปฏิบัติการ แบบฝกทักษะ แบบฝกหัด และบทเรียนสําเร็จรูป  
3.4 ศึกษาแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน 
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4.  ข้ันดําเนินการสอน  
4.1   นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียน ซึงเปนแบบทดสอบรวมของเนื้อหาทั้ง 7 ชุดการสอน  
4.2  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีขั้นตอนดังน้ี (การจัดกิจกรรมทั้ง 7 ชุดการสอน )  

4.2.1 ทดสอบกอนเรียน   ซึ่งเปนแบบทดสอบของแตละชุดการสอน  
4.2.2 มีการนําเขาสูบทเรียน โดยครูตั้งคําถามประกอบการใชสื่อ/อุปกรณใหนักเรียน

สังเกต คิดวิเคราะห เพื่อกระตุนใหนักเรียนเกิดปญหา เกิดความใฝรู บางเร่ืองเปนเนื้อหาตอเนือง
จะมีการทบทวนความรูเดิมโดยอภิปรายซักถาม  

4.2.3 ข้ันกิจกรรมการเรียนรู นักเรียนศึกษาใบความรู แบบฝกทักษะ บทเรียนสําเร็จรูป 
บันทึกผลการปฏิบัติกิจกรรม และไดปฏิบัติจริงจากการทดลอง และทําแบบฝกหัด  

4.2.4 ข้ันสรุป มีการอภิปรายสรุปผลทีเกิดจากกิจกรรมการจัดการเรียนรู เพื่อสรุป
สาระสาํคัญในแตละเรื่อง  

4.2.5 สังเกตพฤติกรรมระหวางการเรียนการสอน  
4.2.6 ตรวจแบบฝกทักษะ ตรวจใบกิจกรรม ตรวจใบปฏิบัติการ  
4.2.7 ทดสอบหลังเรียน   ซึ่งเปนแบบทดสอบของแตละชุดการสอน  

4.3 หลังจากการจัดกิจกรรมทั้ง 7 ชุดการสอนเสร็จเรียบรอยแลว ใหนักเรียนทําแบบทดสอบหลัง
เรียน ซึ่งเปนแบบทดสอบรวมของเนื้อหาทั้ง 7 ชุดการสอน  
4.4 หากนักเรียนคนใดขาดเรียน ครูควรใหนักเรียนเรียนเปนรายบุคคลโดยศึกษาจากใบความรู 
แบบฝกทักษะ หรือบทเรียนสําเร็จรูป ในชุดการสอนน้ัน  
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 บทบาทของนกัเรียน 

 
 
  ครูจะเปนผูแนะนํากิจกรรมในตอนแรก หลังจากนั้นใหนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดังน้ี  
    
1.  กอนเรียนทุกคนตองทําแบบทดสอบกอนเรียน จํานวน  5-10  ขอของแตละชุด 
การสอน ดวยความตั้งใจโดยครู  เปนผูจัดแบบทดสอบให  
2.  ในชั้นเรียนจะแบงนักเรียนออกเปนกลุม ๆ ละ 4-5 คน มีทั้งหมด 9 กลุม โดยใน 
แตละกลุมจะเปนการคละกันระหวางนักเรียนระดับเกง  ระดับปานกลาง และ 
ระดับออน  ทั้งชายและหญิง   
3.  นักเรียนแตละกลุมเลือกหัวหนากลุม เพื่อเปนผูนํา และเลขานุการ กลุมละ 1   
คน    เพื่อบันทึกสาระสําคัญตาง ๆ  โดยใหคนที่เกงเปนหัวหนากลุมเพื่อชวยเหลือเพื่อนภายใน
กลุม และสับเปลี่ยนหนาที่กันเมื่อขึ้นชุดการสอนถัดไป      
4.  นักเรียนตองปฏิบัติกิจกรรมตามคําแนะนําของครูอยางตั้งใจและสงงานท่ีมอบหมาย             
ใหครบถวนตรงตามเวลาที่กําหนด  
5.  ระหวางเรียนสมาชิกของแตละกลุมชวยกันศึกษาเน้ือหาและทํากิจกรรมแลกเปลี่ยนความรู
รวมกัน โดยคนที่เกงในกลุมใหความชวยเหลือเพื่อน เมื่อเกิดขอสงสัย  
6.  เมื่อมีการทําใบการทดลอง ใหแตละกลุมศึกษารายละเอียดในใบปฏิบัติการแลว 
อภิปรายกันภายในกลุมใหเขาใจกอนลงมือปฏิบัติ   
7.  นักเรียนแตละกลุมทําใบการทดลองอยางจริงจัง สังเกตและบันทึกผลโดยละเอียด     ไมชวน
เพื่อนคุยหรือเลนกันจนทําใหทําการทดลอง ไมทันตามเวลาที่กําหนดและหลังจากทําการทดลอง
เสร็จแลวเก็บอุปกรณใหเรียบรอย พรอมทั้งเตรียมเสนอผลงานอยางตั้งใจ  
8.  เมื่อนักเรียนศึกษาเน้ือหา ทํากิจกรรม และทําใบการทดลอง ครบทุกหัวขอแลว    ใหแตละ
กลุมรวมกันอภิปรายสรุปเน้ือหาจากนั้นใหนักเรียนทุกคนทําแบบฝกหัดทายชุดการสอน  
9.  เมื่อเรียนจบในแตละชุดการสอนนักเรียนทุกคนทําแบบทดสอบหลังเรียน  
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สาระการเรียนรู 
 

 
สาระการเรยีนรู/มาตรฐาน/ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรูที่เก่ียวของ 
มาตรฐาน ว 5.1 เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน      
ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม มีกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน สํารวจตรวจสอบและอธิบายการเกิดคลื่นเสียง ความเขมของเสียง การไดยิน
เสียง คุณภาพของเสียง มลภาวะของเสยีงท่ีมีผลตอสุขภาพและนําความรูไปใชประโยชน 
สาระการเรยีนรู 

1. การเกิดบีตสของเสียง พรอมทัง้บอกเงือ่นไขที่หูคนไดยินเสียงบีตส 
2. ประโยชนจากการเกิดบีตสของเสียง 
3. ความถี่ที่ทําใหเกิดบีตสของเสียงได 
4. การเกิดคลื่นนิ่งของเสียงได      

จุดประสงคการเรียนรู  
1. อธิบายการเกิดบีตสของเสียง พรอมทั้งบอกเงื่อนไขที่หูคนไดยินเสียงบีตส 
2. ยกตัวอยางประโยชนจากการเกิดบีตสของเสียง 
3. หาคาความถี่ที่ทําใหเกิดบีตสของเสียงได 
4. อธิบายการเกิดคลื่นนิ่งของสียงได 

สาระสําคัญ 
 บีตส (Beat) คือ ปรากฏการณที่คลื่นเสียงสองขบวน ที่มีความถี่ตางกันเล็กนอย  
(ตางกันไมเกิน 7 เฮิรตซ) และเคลื่อนทีอ่ยูในแนวเดียวกันเกดิการรวมกัน ทําแอมปลิจูดเปลี่ยนไป เปนผลทําให
เกิดเสียงดงั- คอยสลับกันไปเปนจงัหวะคงตัวดวยความถี่หนึง่ เรียกวา ความถี่บีตส 
 ความถี่บีตส เทากับ จํานวนครั้งของเสียงดงัที่ไดยินในหนึ่งหนวยเวลา 

B 1 2f f f      ………..(1) 

 เมื่อ  Bf  = ความถี่บีตส (Hz) 

  1f = ความถี่คลื่นเสียงขบวนที่หนึง่ (Hz) 
  2f = ความถี่คลื่นเสียงขบวนทีส่อง (Hz) 

การหาความถี่รวมของของแหลงกําเนิดคลื่นเสียง 

      1 2f f
f

2


                ………..(2) 

 เมื่อ f =  ความถี่รวม (Hz) 
คลื่นน่ิง (Standing  Waves) คือ ปรากฏการณที่คลื่นสองขบวน ที่มีความถี่ ความยาวคลื่น 

อัตราเร็ว และแอมปลจิูดเทากัน เคลื่อนที่สวนทางกันเกิดการซอนทบักัน ทําใหเกิดแนวเสรมิและหักลางกันทํา
ใหไดยินเสียงดัง – คอยสลับกันคงที่ตลอดเวลา เชน คลื่นในเสนเชือกทีป่ลายตึงทั้งสองขางในแนวเสนเชือก
ตําแหนงเสียงดงัเรียกวา ปฏิบัพ และตําแหนงเสียงคอยเรียกวา บัพ 
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 การวัดผลประเมินผล 

    
 
 
 1.  วิธีการวัด  
  1.1 สังเกตพฤติกรรมการเรียนการสอน และการปฏิบัติกิจกรรม  

1.2 ตรวจแบบฝกทักษะ  
1.3 ตรวจแบบฝกหัด  
1.4 ตรวจใบบันทึกปฏิบัติการ /ใบกิจกรรม  
1.5 ตรวจแบบทดสอบกอนเรียน - หลังเรียน  

  
2.  เครื่องมือวัด  
  2.1 แบบสังเกตพฤติกรรม  

2.2 แบบฝกทักษะ  
2.3 แบบฝกหัดทายบท  

  
3. เกณฑการประเมินผล  
  
  ผานเกณฑคิดเปนรอยละ 80  
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 เกณฑการใหคะแนน  
 
 
แบบฝกทักษะหรือแบบทดสอบที่เปนอัตนัย  

ตัวบงช้ี ระดับคะแนน 
1. ใชปากกาขีดเสนใตขอความสวนที่เปนคําถามและสวนที่เปนขอมูลไดถูกตอง  1 
1. ใชปากกาขีดเสนใตขอความสวนที่เปนคําถามและสวนทีเปนขอมูลไดถูกตอง  
2. เขียนปญหา และขอมูล  จากโจทยไดถูกตอง  

2 
 

1. ใชปากกาขีดเสนใตขอความสวนทีเปนคําถามและสวนที่เปนขอมูลไดถูกตอง  
2. เขียนปญหา และขอมูล  จากโจทยไดถูกตอง  
3. เลือกใชสมการในการคํานวณไดถูกตอง 

3 
 

1. ใชปากกาขีดเสนใตขอความสวนทีเปนคําถามและสวนทีเปนขอมูลไดถูกตอง  
2. เขียนปญหา และขอมูล  จากโจทยไดถูกตอง  
3. เลือกใชสมการในการคํานวณไดถูกตอง  
4. แทนคาของปริมาณตางๆ ลงในสมการไดถูกตอง 

4 
 

1. ใชปากกาขีดเสนใตขอความสวนทีเปนคําถามและสวนที่เปนขอมูลไดถูกตอง  
2. เขียนปญหา และขอมูล  จากโจทยไดถูกตอง  
3. เลือกใชสมการในการคํานวณไดถูกตอง  
4. แทนคาของปริมาณตางๆ ลงในสมการไดถูกตอง  
5. แสดงการคํานวณและหาคําตอบพรอมทั้งใสหนวยไดถูกตอง  

5 
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รายละเอียดการใหคะแนนแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู  

  
เกณฑการใหคะแนน หัวขอประเมิน 

 4 3 2 1 
1.ตรงตอเวลา   ทํางานเสรจ็ 

ทันเวลา  
 

ทํางานเสรจ็ชากวา
เวลากําหนดท ี
กําหนดไมเกิน5 นาที  

ทํางานเสรจ็ชา 
กวาเวลากําหนดที ่
กําหนดไมเกิน     
10  นาที  

ทํางานเสรจ็ไมเสรจ็ 
ตามเวลาทีก่ําหนด   
ไมไดสงงาน  

2.การอภิปรายและตอบ  
 

รวมแสดงความ 
คิดเห็น  ตอบ 
คําถามทุกเรือ่ง  
 

รวมแสดงความ 
คิดเห็น  ตอบ 
คําถามเปนบางเรื่อง  
 

รวมแสดงความ 
คิดเห็น  ตอบ 
คําถามนอย  
 

ไมรวมแสดงความ 
คิดเห็นเลย  
 

3.มีความรับผิดชอบ  
 

รับผิดชอบงานที ่
มอบหมายไดทุก 
งาน  
 

รับผิดชอบงานที ่
มอบหมายไดทุก 
เรื่อง แตมีบางเรื่อง 
ไมเรียบรอย  
 

รับผิดชอบงาน 
บางงาน  
 

ไมรับผิดชอบงาน 
เลย  
 

4.ความสนใจในการ
เรียน  
 

ตั้งใจเรียนทุก 
เรื่องทีส่อนอยาง 
กระตือรือรน  
 

ตั้งใจเรียนทุกเรือ่งที ่
สอนแตมีบางครัง้ไม 
คอยต้ังใจ  
 

สนใจเรียนเปน 
บางเรื่อง  
 

ไมสนใจเรียนเลย  
 

5.การทํางานรวมกับ
ผูอื่น  
 

ทํางานชวยเหลือ 
เปนอยางดี  ได 
ผลงานดีมาก 

ทํางานชวยเหลือกัน 
เปนอยางดี ได 
ผลงานดี  

ทํางานชวยเหลือ 
กันเปนอยางด ี
ไดผลงานพอใช 

ไมทํางานชวยเหลือ 
กันเลย  
  

     
 
เกณฑการประเมิน  
    16 -  20    คะแนน  ระดับ  4      หมายถึง      ดีมาก  
                     14 - 15    คะแนน  ระดับ  3      หมายถึง      ดี  
                     12 - 13    คะแนน  ระดับ  2      หมายถึง    พอใช  
                       0 - 11    คะแนน  ระดับ  1      หมายถึง    ตองปรับปรุงแกไข    
                 
       ไดคะแนนระดับ  3   ขึ้นไป   ผานเกณฑ   
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เกณฑการประเมินทกัษะในการปฏิบตักิิจกรรมกลุม  
  

รายการประเมิน ประเด็นการประเมิน 
1.1 รวมกันวางแผนและแบงหนาที่เพื่อปฏิบัติกิจกรรม  1.การวางแผนการทํากิจกรรม 
1.2 การแสดงความคิดเห็นเพื่อรวมกันออกแบบกิจกรรม   
2.1 ดําเนินกิจกรรมตามขั้นตอน ในเวลาที่กําหนด  2. การปฏิบัติการทํากิจกรรม   
2.2 รักษาความสะอาด และเก็บวัสดุอุปกรณไดเรียบรอย 
3.1 บันทึกผลการกิจกรรมท่ีรวมกันออกแบบไว  3. การบันทึกผลและการจัดกระทาํขอมูล 
3.2 จัดกระทํากับขอมูลไดเหมาะสมตามลักษณะของขอมูล 
4.1 รวมกันอภิปรายผลเพื่อวิเคราะหและสรุปผล  4. การอภิปรายผลและนําเสนอ ขอสรุป 

4.2 นําเสนอขอสรุปไดถูกตอง ตรงกับหลักการ ทฤษฎี 
 

การประเมินใหคะแนนของทุกรายการมีพิจารณาตามเกณฑ ดังน้ี 
ปฏิบัติไดทั้ง  2  ประเด็น      ได   2   คะแนน 
ปฏิบัติไดทั้ง  1  ประเด็น       ได   1   คะแนน 
ไมไดปฏิบัติทั้ง  2  ประเด็น     ได   0   คะแนน 

  
    
 เกณฑการประเมินผล  
 

คะแนนทีได ( คะแนนเต็ม 8 คะแนน ) ระดับคุณภาพ 
7 – 8 ดีมาก 
5 – 6 ดี 
3 – 4 พอใช 
0 – 2 ปรับปรุง 
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 แบบทดสอบกอนเรียน 

 
ชุดการสอนที่ 4 เรื่อง บีตสและคลื่นน่ิงของเสียง 
คําชี้แจง  จงเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว แลวทําลงในกระดาษคําตอบ  
ขอท่ี 1 เมื่อจะทําการทดลองเก่ียวกับสมบัติของคลื่นเสียงเรื่องบีตส เราจําเปนตองใชวัสดุอุปกรณตามขอ
ใด  
     1.  เครื่องกําเนิดสัญญาณเสียง  1  เครื่อง   ลําโพง  1  ตัว  
    2.  เครื่องกําเนิดสัญญาณเสียง  1  เครื่อง   ลําโพง  2  ตัว  
     3.  เครื่องกําเนิดสัญญาณเสียง   2  เครื่อง ลําโพง  2  ตัว  
     4.  เครื่องกําเนิดสัญญาณเสียง  3  เครื่อง   ลําโพง  3  ตัว 
 
ขอท่ี 2 นักเรียนคนหน่ึงเลนไวโอลีนความถี่ 256 เฮิรตซ และนักดนตรีอีกคนหน่ึงเลนกีตาร ความถี่     
260   เฮิรตซ    ถาทั้งสองคนเลนพรอมกัน   จะเกิดปรากฏการณบีตสความถี่กี่เฮิรตซ 
   1.  2            2.   4             3.  6             4.  7 
 
ขอท่ี 3 ในการปรับเสียงของเปยโนระดับเสียง C โดยเทียบกับสอมเสียงความถี่   256 เฮิรตซ ถาไดยิน
เสียงบีตสความถี่ 4 ครั้ง/วินาที ความถีที่เปนไปไดของเปยโนมีคากี่เฮิรตซ 

1.  250           2.   252            3.  254           4.  257 
 
ขอท่ี 4 ในการทดลองสงคลื่นเสียงความถี่ 2000 เฮิรตซ ใหไปตกกระทบกําแพงในแนวต้ังฉาก ปรากฏวา
จุดท่ีมีเสียงเบาที่สุด 2 จุด ท่ีติดกันหางกัน 8 เซนติเมตร จงหาอัตราเร็วของเสียง     

1.  320  เมตร/วินาที                 2.  350  เมตร/วินาที   
3.  360  เมตร/วินาที                 4.  380  เมตร/วินาท ี

 
ขอท่ี 5 ลําโพงเสียงอันหน่ึงหันหนาเขาหากําแพงหางจากกําแพงระยะหน่ึง   ใหสัญญาณเสียงซึ่งมีความถี่ 
340 เฮิรตซ ชายคนหน่ึงอยูระหวางกําแพงกับลําโพง เมื่อออกเดินเขาหากําแพงอยางชาๆ พบวาจะไดยิน
เสียงดังคอยสลับกันไป จงหาวาจุดที่เกิดเสียงดัง 2 จุดถัดกันอยูหางกันกี่เมตร เมื่ออัตราเร็วเสียงในอากาศ
เปน 340 เมตร/วินาที 

1.  2.0            2.   1.5             3.  1.0             4.  0.5 
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ใบความรูที่ 4 
 
การเกิดบีตสของเสียง 
 

เปนปรากฏการณแทรกสอดของคลื่นเสียง 2 ขบวน ที่มีความถี่หางกันเลก็นอยเคลื่อนทีม่าพบกัน ทํา
ใหเกิดการรวมกันของคลื่นเสียงเปนคลื่นลัพธ ที่มีคาแอมปลจิูดเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ทําใหเกิดเสียงดงัและ
เสียงคอยสลับกันไปเปนจงัหวะ เราเรียกปรากฏการณนี้วา การเกิดบีตสของเสียง  (Beat of sound)  
 

 
 

รูปแสดงการเกิดบีสตของเสียง 
 

ความถี่ f1  และ  f2 ตางกันเลก็นอย  ปรากฏวาเสียงจากลําโพง คลื่นที่ 1  และ คลื่นที่ 2 จะมาแทรก
สอดกันทําใหเกิดคลื่นรวมมีลกัษณะที่แอมพลิจูดเปลี่ยนแปลง บริเวณทีม่ีแอมพลิจูดสูงเสียงจะดัง บริเวณที่มี
แอมพลจิูดต่ําเสียงจะคอย   บริเวณทั้งสองไมอยูนิ่งกบัที่ แตจะเคลื่อนที่ไปทําใหเราไดยินเสียงดงัและคอย
สลบักันไปเปนจังหวะ  ป รากฎการณนี้เรียกวา  บีตส   และจะได 
 

      ความถี่บีตส  =  21b ffΔff   

                  fรวม  = 
2
ff 21


                       

        เมื่อ  bfΔf  คือ  ความถี่บีตส  และ  fรวม  เปนความถี่เสียงที่เราไดยิน (เฮิรตซ) 
 
 การเกิดบีตสของเสียงมีขอสังเกต  คือ 

1. บีตสของเสียงเกิดไดแมแหลงกําเนิดเสียงจะตางกัน เชน      เสียงจากกีตารสามารถเกิดบีตสกับเสียง
จากเปยโน 

2. ปกติแลวหูคนเราจะไดยินเสียงบีตสทีม่ีความถี่ไมเกิน  7  เฮิรตซ   
3. บีตสของเสียงเกิดไดแมแหลงกําเนิดเสียงจะใหเสียงที่มีแอมพลิจูดตางกัน 
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ตัวอยางที่ 1  ลําโพง 2 ตัว สงเสียงความถี6่00 และ 605 Hz ออกมา  ถามวาความถี่ของเสียงที่เราไดยินและ
ความถี่บีตสเปนเทาไร 
 
ขั้นที่ 1  ความถี่ของเสียงที่เราไดยินและความถี่บีตสเปนเทาไร 
ปญหา  
ขั้นที่ 2  ลําโพง 2 ตัว สงเสียงความถี่ 600 และ 605 Hz ออกมา   
ขอมูล   
ขั้นที่ 3  
วิธีทํา    ตามสมการความถี่เสียงทีเ่ราไดยิน fรวม จะมีคาเปน 

  fรวม  = 
2
ff 21

                        

                     = 
5.602

2

605600




  Hz 
        ตามสมการความถี่บีตสที่เราไดยินคือ fB  จะเปน 
                            fB    =    f2-f1 
                            =     605-600   
        =   5  Hz 
  
ดังนั้น  เสียงที่เราไดยินมีความถี่เทากบั   602.5  เฮิรตซ 

ความถี่บีตสมีคาเทากับ    5   เฮิรตซ 
 
ตัวอยางที่ 2 ถาตองการใหเกิดเสียงดังเปนจังหวะๆ ตางกันทุกครึ่งวินาที จะตองเคาะสอมเสียงซึ่งมีความถี่ 
500 เฮิรตซ พรอมกับสอมเสียงทีม่ีความถีเทาไร 
 
ขั้นที่ 1  
ปญหา   จะตองเคาะสอมเสียงซึ่งมีความถี่ 500 เฮิรตซ พรอมกับสอมเสียงที่มีความถีเทาไร 
 
ขั้นที่ 2  สอมเสียงซึ่งมีความถี่ 500 เฮิรตซ   
ขอมูล    
ขั้นที่ 3  
วิธีทํา    ตามโจทยกําหนด เสียงบีตสจะดังเปนจังหวะๆ ตางกันทกุครึง่วินาที  
แสดงวาความถี่บีตสเทากับ 2  Hz แสดงวาสอมเสียงทีจ่ะเกดิบีตสกบั 500  Hz  
จะตองมีความถี่สูงกวาหรือต่ํากวา 500 Hz  อยู 2 Hz  
 
                     f2  =   500+2  = 502  เฮิรตซ และ                

 f2  =   500-2  =  498  เฮริตซ 
       
ดังนั้น   จะตองใชสอมเสียงที่มีความถี ่ 502  เฮิรตซ และ 498 เฮริตซ 



13 
 

 

คลื่นนิ่งของเสียง  
   เราทราบวาคลื่นนิง่เกิดจากคลื่นจากแหลงอาพันธว่ิงสวนกัน  ดังนั้น ถามีแหลงกําเนิดเสียงอาพันธสง
คลื่นออกมาวิ่งสวนกันกจ็ะเกิดคลื่นนิง่ไดเชนกัน   
  คลื่นนิ่งของเสียง  เปนปรากฏการณแทรกสอดของคลื่นเสยีงที่ตกกระทบ  กับคลื่นเสียงทีส่ะทอนจากตัวกลาง  
ทําใหเกิดตําแหนงเสียงดังและเสียงคอยสลบักันไป  
  ตําแหนงเสยีงดัง   เรียกวา ปฏิบัพ  (A)   
  ตําแหนงเสยีงคอย   เรียกวา บัพ  (N)  
    
 
 
 
 
 

รูป แสดงการเกิดคลื่นนิง่ 
ขอควรทราบ   
    1)  คลื่นนิ่งจะเกิดไดก็ตอเมื่อ มีคลื่น 2 คลื่นซึ่งมีความถี่  ความยาวคลื่น แอมพลิจูด  เทากัน  แตเคลื่อนที่
สวนทางกันเขามาแทรกสอดกัน  

  2)  แนวปฏิบัพ (A)    2 แนวที่อยูถัดกัน    จะหางกัน 
2

λ
 

      แนวบัพ (N)    2 แนวที่อยูถัดกัน    จะหางกัน 
2

λ
   

      แนวปฏิบัพ (A)  และแนวบัพ (N) ที่อยูถัดกัน   จะหางกัน 
4

λ
 

 
ตัวอยาง  3 ในการทดลองสงคลื่นเสียงความถี่ 3000 เฮิรตซ ใหไปตกกระทบกําแพงในแนวตั้งฉาก ปรากฏวา
จุดที่มเีสียงเบาที่สุด 2 จุด ที่ติดกันหางกัน 6 เซนตเิมตร   จงหาอัตราเร็วของเสียง 
 
  ขั้นที่ 1 อัตราเร็วของเสียงมีคากี่เมตรตอวินาท ี
  ปญหา  
  ขั้นที่ 2 สงคลื่นเสียงความถี่ 3000 เฮิรตซ 
  ขอมูล  ปรากฏวาจุดทีม่ีเสียงเบาทีสุ่ด 2 จุด ที่ติดกันหางกัน 6 เซนตเิมตร    
  
  ขั้นที่ 3  
  วิธีทํา   ปรากฏวาจุดทีม่ีเสียงเบาทีสุ่ด 2 จุด ที่ติดกันหางกัน 6 เซนตเิมตร   

m06.0
2



 

 m12.0λ   
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หาอัตราเร็วของเสียงมีคากี่เมตรตอวินาที 

v    =    fλ 
     =    3000x0.12 

         v    =    3000x0.12 
 = 360  เมตรตอวินาท ี

ดังน้ัน อัตราเร็วของเสียงมีคา 360 เมตรตอวินาท ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เราศึกษา ใบความรู จบแลว 

ตอไปเปนกิจกรรมอะไรตอนะ 

ตอไปก็ลงมือทําแบบฝกทักษะ ชุดที่ 4 
ใบกิจกรรมการทดลองตอนที่ 1    
การเกิดบีตสของเสียง   และตอนที่ 2 
การเกิดคลื่นน่ิงของเสียงครับ 
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แบบฝกทกัษะ   ชดุที่ 4 

เรื่อง  บีตสและคลื่นน่ิงของเสียง 
**************************************************** 

คําชี้แจง 1.  ใหนักเรียนแสดงวิธีการหาคําตอบใหถูกตอง  
   2.  ใหนักเรียนใชปากกาแดงขีดเสนใตขอความในสวนที่เปนขอคําถามของโจทย  
   3.  ใหนักเรียนใชปากกาน้ําเงินขีดเสนใตขอความในสวนทีเ่ปนขอมูล  
   4.  เกณฑการใหคะแนนขอละ 5 คะแนน  
 ขอท่ี 1   นักเรียนคนหน่ึงเลนไวโอลีนความถี่ 320 เฮิรตซ และนักดนตรีอีกคนหน่ึงเลนกีตาร ความถี่     
325   เฮิรตซ    ถาทั้งสองคนเลนพรอมกัน   จะเกิดปรากฏการณบีตสความถี่กี่เฮิรตซ 
 
 
  ขั้นที่ 1  
  ปญหา  ....................................................................................................................   
  ขั้นที่ 2  
  ขอมูล  1. .................................................................................................................  

2. .................................................................................................................   
3. .................................................................................................................  

  ขั้นที่ 3  
  วิธีทํา  ....................................................................................................................   
      ....................................................................................................................   
      ....................................................................................................................   
      ....................................................................................................................   
      ....................................................................................................................   
      ....................................................................................................................   
  
 
  ขอท่ี 2    ในการปรับเสียงของเปยโนระดับเสียงหน่ึง โดยเทียบกับสอมเสียงความถี่   288 เฮิรตซ ถาได
ยินเสียงบีตสความถี่ 3 ครั้ง/วินาที ความถี่ที่เปนไปไดของเปยโนมีคากี่เฮิรตซ 
  
  ขั้นที่ 1  
  ปญหา  ....................................................................................................................   
  ขั้นที่ 2  
  ขอมูล  1. .................................................................................................................  

2. .................................................................................................................   
3. .................................................................................................................  
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  ขั้นที่ 3  
  วิธีทํา  ....................................................................................................................  
  ....................................................................................................................   
      ....................................................................................................................   
      ....................................................................................................................   
      ....................................................................................................................   
 
 
ขอท่ี 3    ในการทดลองสงคลื่นเสียงความถี่ 2000 เฮิรตซ ใหไปตกกระทบกําแพงในแนวต้ังฉาก ปรากฏ
วาจุดท่ีมีเสียงดังที่สุด 2 จุด ท่ีติดกันหางกัน 8 เซนติเมตร จงหาอัตราเร็วของเสียง     
 
    
  ขั้นที่ 1  
  ปญหา  ....................................................................................................................   
  ขั้นที่ 2  
  ขอมูล  1. .................................................................................................................  

2. .................................................................................................................   
3. .................................................................................................................  

  ขั้นที่ 3  
  วิธีทํา  ....................................................................................................................   
      ....................................................................................................................   
      ....................................................................................................................   
      ....................................................................................................................   
      ....................................................................................................................   
      ....................................................................................................................   
     ....................................................................................................................   
 
ขอท่ี 4    ลําโพงเสียงอันหน่ึงหันหนาเขาหากาํแพงหางจากกําแพงระยะหน่ึง   ใหสัญญาณเสียงซึ่งมี
ความถี่ 340 เฮิรตซ ชายคนหน่ึงอยูระหวางกําแพงกับลําโพง เมื่อออกเดินเขาหากําแพงอยางชาๆ พบวา
จะไดยินเสียงดังคอยสลับกันไป จงหาวาจุดที่เกิดเสียงดังถึงเสียงเบาที่ติดกันอยูหางกันกี่เมตร เมื่ออัตราเร็ว
เสียงในอากาศเปน 340 เมตร/วินาที 
 
  ขั้นที่ 1  
  ปญหา  ....................................................................................................................   
  ขั้นที่ 2  
  ขอมูล  1. .................................................................................................................  

2. .................................................................................................................   
3. .................................................................................................................  
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  ขั้นที่ 3  
  วิธีทํา   ....................................................................................................................   
      ....................................................................................................................   
      ....................................................................................................................   
      ....................................................................................................................   
      ....................................................................................................................   
      ....................................................................................................................   
      ....................................................................................................................   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เย… ทําแบบฝกทักษะ ชุดที่ 4 
ตอไปก็ลงมือศึกษาใบกิจกรรมการ

ทดลองตอนที่ 1  การเกิดบีตสของเสียง   
และตอนที่ 2 การเกิดคลื่นน่ิงของเสียง

คะ 
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ใบกิจกรรมการทดลองตอนที ่1 การเกดิบีตสของเสียง 
 
จุดประสงค  เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของการเกิดบีตสของเสียง     ( กลุมที่................... )  
  
วัสดุอุปกรณ  
  1.  โทรศัพทสมารตโฟน หรอื IPhone 
  2.  สอมเสียงความถี่ตาง ๆ  
   
วิธีทํากิจกรรม 
 

1)นําโทรศัพทสมารตหรือIPhone ดาวนโหลดแอป
พลิเคชันโดยคนหาคําวา Dog Whistle จาก APP 
Store หรอื Google Play ดาวนโหลดเสร็จแลว 
     
 

กดเขาแอปพลิเคชันจะแสดงหนาจอดังนี ้

 
2)เลื่อนปุมเลอืกความถี่ของเครื่องกําเนิด
สัญญาณเสียงไปที่ 258 เฮิรตซ 

 

3)กดเลอืก Pattern ที่ Mode: Continues เพื่อ
ปลอยเสียงความถี่อยางตอเนือ่ง  

 
4)ปรบัความดังใหไดยินเสียงดงัพอสมควร   
กดปุม รปูนกหวีด 
 
5) วางลําโพงไวที่ขอบโตะ จัดหนาลําโพงหันออก
นอกโตะ 
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6) เคาะสอมเสียงทีม่ีคาความถี่ 256 เฮิรตซและ
นําไปเขาใกลลําโพงของโทรศัพทสมารตโฟนที่
ปลอยคลื่นเสียงความถี่ 258 เฮิรตซ 
 

 
 
 
 

7) เปรียบเทียบความดังของเสียงเมื่อคลื่นเสียงความถี่ทั้งสองผสมกัน 

8) เลื่อนปุมเลือกความถี่ของเครื่องกําเนิดสัญญาณเสียงไปใหเพิม่ขึ้นเรือ่ยๆครัง้ละ 1 เฮิรตซ 
9) ฟงเสียง เปรียบเทียบความดังของเสียงเมื่อคลื่นเสียงความถี่ทั้งสองผสมกัน 
10) เปรียบเทียบความดังของเสียง ณ ตําแหนงตางๆ เชนเดียวกับครั้งแรก 
11) บันทึกผการทดลองในใบกจิกรรม 

            
บันทึกผลการทํากิจกรรม  ตอนที่ 1 การเกิดบีตสของเสียง 

ความถี่ของสอมเสียง 
(เฮิรตซ) 

ความถี่ของสมารตโฟน
(เฮิรตซ) 

ลักษณะของความดังของเสียงความถี่
รวมท้ังสอง(เฮิรตซ) 

 
 

  

 
 

  

 
 

  

 
 

  

สรุปผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………….………………….……………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………….………………….……………………………………………………… 
  
  คําถามทายกิจกรรม  
1. การเกิดบีตส เกิดขึ้นไดอยางไร 
………………………………………………………………………………………………………………………….…………………. 
2. ความถี่บีตส มีคาเทากับเทาใด  
………………………………………………………………………………………………………………………….…………………. 
3. ความถี่รวม มีคาเทากับเทาใด  
………………………………………………………………………………………………………………………….…………………. 
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ใบกิจกรรมการทดลองตอนที ่2 การเกดิคลืน่นิ่งของเสียง 
 
จุดประสงค  เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของการเกิดคลื่นน่ิงของเสียง      ( กลุมที่................... )  
 วัสดุอุปกรณ  

1. โทรศัพทสมารตโฟน หรือ IPhone    2 เครื่อง 
2. โตะปฏิบัติการ 

 
 ตอนที่ 2 การเกิดคลื่นนิง่ของเสียง 
1)นําโทรศัพทสมารตหรือIPhone ดาวนโหลดแอป
พลิเคชันโดยคนหาคําวา Dog Whistle จาก APP 
Store หรอื Google Play ดาวนโหลดเสร็จแลวใหกด
ที่ 

           

จะแสดงหนาจอดังนี ้

 
2)เลื่อนปุมเลอืกความถี่ของเครื่องกําเนิด
สัญญาณเสียงไปที่ 3 กิโลเฮริตซ 

 

3)กดเลอืก Pattern ที่ Mode: Pure Tone 

 

4)กดเลอืก ON เพื่อใหเสียงความถี่ปลอยอยาง
ตอเนื่อง  

 

5)ปรบัความดังใหไดยินเสียงดงัพอสมควร กดปุม 
Press to Whistle 

 

6)ถือโทรศัพทสมารตโฟนอยูเหนือจากพื้นโตะ
ประมาณ 60 เซนตเิมตร 

 

 
รูป การติดตัง้อุปกรณและตําแหนงการฟงเสียง 

7)นําโทรศัพทสมารตหรือIPhone อีกครัง้ดาวนโหลด
แอปพลเิคชันโดยคนหาคําวา Sound meter จาก 
APP Store หรือ Google Play ดาวนโหลดเสรจ็แลว
ใหกดที่จะแสดงหนาจอดังนี ้
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 8) นําโทรศัพทสมารตหรือIPhone อีกครั้งดาวนโหลดแอปพลิเคชันโดยคนหาคําวา Sound meter รับเสียง
เพื่อวัดระดบัความเขมเสียง ณ ตําแหนงตางๆ บนแนวระหวางโทรศัพทสมารตโฟนกับพื้นโตะ 

 
A 
B 
C 

 
รูป การติดตัง้อุปกรณและตําแหนงการฟงเสียง 

9)    บันทึกผการทดลองในใบกจิกรรม 
 

บันทึกผลการทํากิจกรรม  ตอนที่ 2 การเกิดคลื่นน่ิงของเสียง 

ตําแหนงท่ีฟงเสียง ความดังของเสียงที่ไดยิน (เดซิเบล) 
A  

 
B  

 
C  

 
 

สรปุผลการทดลอง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………….………………….…………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………….………………….………………………………………………………………    
  คําถามทายกิจกรรม  
คลื่นนิ่งเกิดข้ึนไดอยางไร  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบทดสอบหลังเรียน 

 
ชุดการสอนที่ 4 เรื่อง บีตสและคลื่นนิ่งของเสียง 
คําชี้แจง  จงเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว แลวทําลงในกระดาษคําตอบ  
ขอที่ 1 เมื่อจะทําการทดลองเกี่ยวกบัสมบัติของคลื่นเสียงเรือ่งบีตส เราจําเปนตองใชวัสดุอปุกรณตามขอใด  
     1.  เครื่องกําเนิดสัญญาณเสียง  1  เครื่อง    ลําโพง  1  ตัว  
    2.  เครื่องกําเนิดสัญญาณเสียง  1  เครื่อง    ลําโพง  2  ตัว  
     3.  เครื่องกําเนิดสัญญาณเสียง   2  เครื่อง   ลําโพง  2  ตัว  
     4.  เครื่องกําเนิดสัญญาณเสียง  3  เครื่อง    ลําโพง  3  ตัว 
 
ขอที่ 2 นักเรียนคนหนึ่งเลนไวโอลีนความถี่ 256 เฮิรตซ และนักดนตรีอีกคนหนึ่งเลนกีตาร ความถี่     
260   เฮริตซ    ถาทั้งสองคนเลนพรอมกัน   จะเกิดปรากฏการณบีตสความถ่ีกี่เฮริตซ 
   1.  2            2.   4             3.  6             4.  7 
 
ขอที่ 3 ในการปรบัเสียงของเปยโนระดบัเสียง C โดยเทียบกบัสอมเสียงความถี่   256 เฮิรตซ ถาไดยินเสียง
บีตสความถี่ 4 ครั้ง/วินาที ความถีที่เปนไปไดของเปยโนมีคากี่เฮิรตซ 

1.  250           2.   252            3.  254           4.  257 
 
 
 
ขอที่ 4 ในการทดลองสงคลื่นเสียงความถี่ 2000 เฮิรตซ ใหไปตกกระทบกําแพงในแนวตั้งฉาก ปรากฏวาจุดที่มี
เสียงเบาที่สุด 2 จุด ที่ติดกันหางกัน 8 เซนติเมตร จงหาอัตราเร็วของเสียง     

1.  320  เมตร/วินาที                 2.  350  เมตร/วินาที  
3.  360  เมตร/วินาที                 4.  380  เมตร/วินาท ี

 
 
 
ขอที่ 5 ลําโพงเสียงอันหนึ่งหันหนาเขาหากําแพงหางจากกําแพงระยะหนึ่ง   ใหสญัญาณเสียงซึ่งมีความถี่ 340 
เฮิรตซ ชายคนหนึ่งอยูระหวางกําแพงกับลําโพง เมื่อออกเดนิเขาหากําแพงอยางชาๆ พบวาจะไดยินเสียงดัง
คอยสลบักันไป จงหาวาจุดที่เกิดเสียงดัง 2 จุดถัดกันอยูหางกันกี่เมตร เมื่ออัตราเร็วเสียงในอากาศเปน 340 
เมตร/วินาท ี

1.  2.0            2.   1.5             3.  1.0             4.  0.5 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบกอนเรียน  
 

ชื่อ ..................................................................... ชัน้ ................... เลขที่ ................   
         ตัวเลอืก 
ขอที่   

1 2 3 4 

1     

2     

3     

4     

5     

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนน 
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กระดาษคําตอบแบบทดสอบหลังเรียน 

ชื่อ ..................................................................... ชัน้ ................... เลขที่ ................   
         ตัวเลอืก 
ขอที่   

1 2 3 4 

1     

2     

3     

4     

5     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คะแนน 
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เฉลยแบบทดสอบกอนเรียน 

 
คําชี้แจง  จงเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงขอเดียว แลวทําลงในกระดาษคําตอบ  
ขอที่ 1 เมื่อจะทําการทดลองเกี่ยวกบัสมบัติของคลื่นเสียงเรือ่งบีตส เราจําเปนตองใชวัสดุอปุกรณตามขอใด  
     1.  เครื่องกําเนิดสัญญาณเสียง  1  เครื่อง    ลําโพง  1  ตัว  
    2.  เครื่องกําเนิดสัญญาณเสียง  1  เครื่อง    ลําโพง  2  ตัว  
     3.  เครื่องกําเนิดสัญญาณเสียง  2  เครื่อง    ลําโพง  2  ตัว  
     4.  เครื่องกําเนิดสัญญาณเสียง  3  เครื่อง    ลําโพง  3  ตัว 
 
ขอที่ 2 นักเรียนคนหนึ่งเลนไวโอลีนความถี่ 256 เฮิรตซ และนักดนตรีอีกคนหนึ่งเลนกีตาร ความถี่     
260   เฮริตซ    ถาทั้งสองคนเลนพรอมกัน   จะเกิดปรากฏการณบีตสความถ่ีกี่เฮริตซ 
   1.  2            2.   4             3.  6             4.  7 
 
ขอที่ 3 ในการปรบัเสียงของเปยโนระดบัเสียง C โดยเทียบกบัสอมเสียงความถี่   256 เฮิรตซ ถาไดยินเสียง
บีตสความถี่ 4 ครั้ง/วินาที ความถีที่เปนไปไดของเปยโนมีคากี่เฮิรตซ 

1.  250           2.   252            3.  254           4.  257 
 
 
 
ขอที่ 4 ในการทดลองสงคลื่นเสียงความถี่ 2000 เฮิรตซ ใหไปตกกระทบกําแพงในแนวตั้งฉาก ปรากฏวาจุดที่มี
เสียงเบาที่สุด 2 จุด ที่ติดกันหางกัน 8 เซนติเมตร จงหาอัตราเร็วของเสียง     

1.  320  เมตร/วินาท ี                2.  350  เมตร/วินาที  
3.  360  เมตร/วินาที                 4.  380  เมตร/วินาท ี

 
 
 
ขอที่ 5 ลําโพงเสียงอันหนึ่งหันหนาเขาหากําแพงหางจากกําแพงระยะหนึ่ง   ใหสญัญาณเสียงซึ่งมีความถี่ 340 
เฮิรตซ ชายคนหนึ่งอยูระหวางกําแพงกับลําโพง เมื่อออกเดนิเขาหากําแพงอยางชาๆ พบวาจะไดยินเสียงดัง
คอยสลบักันไป จงหาวาจุดที่เกิดเสียงดัง 2 จุดถัดกันอยูหางกันกี่เมตร เมื่ออัตราเร็วเสียงในอากาศเปน 340 
เมตร/วินาท ี

1.  2.0            2.   1.5             3.  1.0             4.  0.5 
 
 
 
 



28 
 

 

เฉลยแบบฝกทักษะ    ชดุที่ 4 

เรื่อง  บีตสและคลื่นน่ิงของเสียง 
 
คําชี้แจง   1.  ใหนักเรียนแสดงวิธีการหาคําตอบใหถูกตอง  
    2.  ใหนักเรียนใชปากกาแดงขีดเสนใตขอความในสวนที่เปนขอคําถามของโจทย  
    3.  ใหนักเรียนใชปากกาน้ําเงินขีดเสนใตขอความในสวนทีเ่ปนขอมูล  
    4.  เกณฑการใหคะแนนขอละ 5 คะแนน  
ขอท่ี 1   นักเรียนคนหนึ่งเลนไวโอลีนความถี่ 320 เฮิรตซ และนักดนตรีอีกคนหนึง่เลนกีตาร ความถี่     
325   เฮริตซ    ถาทั้งสองคนเลนพรอมกัน   จะเกิดปรากฏการณบีตสความถ่ีกี่เฮริตซ 
 
ขั้นที่ 1  จะเกิดปรากฏการณบีตสความถ่ีกี่เฮริตซ 
ปญหา  
ขั้นที่ 2  1.นักเรียนคนหนึ่งเลนไวโอลีนความถี่ 320 เฮิรตซ  
ขอมูล   2.นักดนตรีอีกคนหนึ่งเลนกีตาร ความถี่ 325   เฮิรตซ 
ขั้นที่ 3  
วิธีทํา     ตามสมการความถี่บีตสทีเ่ราไดยินคือ fB  จะเปน 
                     fB    =    f2-f1 
                                =     325 - 320   
             =   5  เฮิรตซ 
  

ดังนั้น ความถี่บีตสมีคาเทากับ    5   เฮิรตซ 
  ขอท่ี 2    ในการปรับเสียงของเปยโนระดบัเสียงหนึ่ง โดยเทียบกบัสอมเสียงความถี่   288 เฮิรตซ ถาไดยิน
เสียงบีตสความถี่ 3 ครั้ง/วินาที ความถี่ที่เปนไปไดของเปยโนมีคากี่เฮริตซ 
 
  ขั้นที่ 1  
  ปญหา  ความถี่ที่เปนไปไดของเปยโนมีคากี่เฮริตซ 
  ขั้นที่ 2  
  ขอมูล  1. ในการปรบัเสียงของเปยโนระดับเสียงหนึ่ง โดยเทียบกับสอมเสียงความถี่   288 เฮิรตซ 

2. ถาไดยินเสียงบีตสความถ่ี 3 ครั้ง/วินาท ี
  ขั้นที่ 3  
  วิธีทํา   แสดงวาความถี่บีตสเทากับ 3  ครั้งตอวินาท ีแสดงวาสอมเสยีงที่จะเกิดบีตสกบั 2880  Hz  
จะตองมีความถี่สูงกวาหรือต่ํากวา 288 Hz  อยู 2Hz  
 
                     f2  =   288+2  = 290 เฮิรตซ และ                
    f2  =   288-2  =  286  เฮริตซ 
       
ดังนั้น   จะตองใชสอมเสียงที่มีความถี ่ 286  เฮิรตซ และ  290  เฮิรตซ 
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ขอที่ 3    ในการทดลองสงคลื่นเสียงความถี่ 2000 เฮิรตซ ใหไปตกกระทบกําแพงในแนวตั้งฉาก ปรากฏวาจุด
ที่มีเสียงดังที่สุด 2 จุด ที่ติดกันหางกัน 8 เซนติเมตร จงหาอตัราเร็วของเสียง     
  
  ขั้นที่ 1 อัตราเร็วของเสียงมีคากี่เมตรตอวินาท ี
  ปญหา  
  ขั้นที่ 2 1.สงคลื่นเสียงความถี่ 2000 เฮิรตซ 
  ขอมูล  2.ปรากฏวาจุดทีม่ีเสียงดงัที่สุด 2 จุด ที่ติดกันหางกัน 8 เซนติเมตร    
  
 ขั้นที่ 3  
  วิธีทํา   ปรากฏวาจุดทีม่ีเสียงดังที่สุด 2 จุด ที่ติดกันหางกัน 8 เซนติเมตร    
 

m08.0
2



 

m16.0λ   
     

หาอัตราเร็วของเสียงมีคากี่เมตรตอวินาที 

v    =    fλ 
      =    2000x0.16 
v    =    2000x0.16 
      = 320  เมตรตอวินาท ี

ดังน้ัน อัตราเร็วของเสียงมีคา 320 เมตรตอวินาท ี
 
ขอท่ี 4    ลําโพงเสียงอันหนึ่งหันหนาเขาหากําแพงหางจากกําแพงระยะหนึง่   ใหสัญญาณเสียงซึ่งมีความถี่ 
340 เฮิรตซ ชายคนหนึ่งอยูระหวางกําแพงกบัลําโพง เมือ่ออกเดินเขาหากําแพงอยางชาๆ พบวาจะไดยินเสียง
ดังคอยสลับกันไป จงหาวาจุดที่เกิดเสียงดังถงึเสียงเบาที่ติดกนัอยูหางกันกี่เมตร เมือ่อัตราเร็วเสียงในอากาศ
เปน 340 เมตร/วินาท ี
 
  ขั้นที่ 1  
  ปญหา  จงหาวาจุดที่เกิดเสียงดังถงึเสียงเบาที่ติดกันอยูหางกันกีเ่มตร 
  ขั้นที่ 2  
  ขอมูล  1. ใหสัญญาณเสียงซึง่มีความถี่ 340 เฮิรตซ 

2. อัตราเร็วเสียงในอากาศเปน 340 เมตร/วินาที 
  ขั้นที่ 3  
  วิธีทํา   หาคาความยาวคลื่นเสียง 

         v    =    fλ 

        λ
f

v
  
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λ
340

340
  

 

      แนวปฏิบัพ (A) เสียงดัง  และแนวบัพ (N) เสียงเบา ที่อยูถัดกัน  จะหางกัน 
4

λ
 

จุดที่เกิดเสียงดังถงึเสียงเบาที่ติดกันอยูหางกัน  
4

1

4

λ
   เมตร 

 
ดังน้ัน จุดที่เกิดเสียงดังถงึเสียงเบาที่ติดกันอยูหางกัน  0.25  เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

m 1λ 
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แนวทางการบนัทึกกิจกรรมการทดลองตอนที ่1 การเกดิบตีสของเสียง 
 
จุดประสงค  เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของการเกิดบีตสของเสียง     ( กลุมที่................... )  
             
บันทึกผลการทํากิจกรรม  ตอนที่ 1 การเกิดบีตสของเสียง 
 

ความถี่ของสอมเสียง 
(เฮิรตซ) 

ความถี่ของสมารตโฟน
(เฮิรตซ) 

ลักษณะของความดังของเสียงความถี่
รวมท้ังสอง(เฮิรตซ) 

256 258 เสียงดัง-คอยสลับกัน 2 เฮิรตซ 
256 260 เสียงดัง-คอยสลับกัน 4 เฮิรตซ 
320 324 เสียงดัง-คอยสลับกัน 4 เฮิรตซ 
320 315 เสียงดัง-คอยสลับกัน 5 เฮิรตซ 

 
สรุปผลการทดลอง 

บีตส (Beat) คือ ปรากฏการณที่คลื่นเสียงสองขบวน ที่มีความถี่ตางกันเล็กนอย  
(ตางกันไมเกิน 7 เฮิรตซ) และเคลื่อนที่อยูในแนวเดียวกันเกิดการรวมกัน ทําแอมปลิจูดเปลี่ยนไป 
เปนผลทําใหเกิดเสียงดัง- คอยสลับกันไปเปนจังหวะคงตัวดวยความถี่หน่ึง เรียกวา ความถ่ีบีตส) 
 
  
  คําถามทายกิจกรรม  

1). การเกิดบีตส เกิดข้ึนไดอยางไร (เกิดจากคลื่นเสียงสองกระบวน ที่มีความถี่ตางกันเล็ก 
นอย ตางกันไมเกิน 7 เฮิรตซ และเคลื่อนท่ีอยูในแนวเดียวกันเกิดการรวมกัน ทําแอมปลิจูด
เปลี่ยนไป เปนผลทําใหเกิดเสียงดัง- คอยสลับกันไปเปนจังหวะคงตัวดวยความถี่หน่ึง เรียกวา 
ความถี่บีตส) 

2). ความถี่บีตส มีคาเทากบัเทาใด (ความถี่บีตส เทากับ จํานวนคร้ังของเสียงดังที่ไดยินใน 
หน่ึงหนวยเวลา , B 1 2f f f   ) 

3). ความถี่รวม มีคาเทากับเทาใด (เทากับ คาเฉลี่ยความถี่ของคลื่นทั้งสองขบวน 1 2f f
f

2


 ) 
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แนวทางการบนัทึกกิจกรรมการทดลองตอนที ่2 การเกดิคลื่นนิ่งของเสียง 
 
จุดประสงค  เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของการเกิดคลื่นน่ิงของเสียง      ( กลุมที่................... )  
 

บันทึกผลการทํากิจกรรม  ตอนที่ 2 การเกิดคลื่นน่ิงของเสียง 
 

ตําแหนงท่ีฟงเสียง ความดังของเสียงที่ไดยิน (เดซิเบล) 

A เสียงคอย 
B เสียงดัง 
C เสียงคอย 

 

สรุปผลการทดลอง 
คลื่นนิ่ง (Standing  Waves) คือ ปรากฏการณทีค่ลื่นสองขบวน ที่มีความถี่ ความยาวคลื่น 
อัตราเร็ว และแอมปลิจูดเทากัน เคลื่อนที่สวนทางกันเกิดการซอนทับกัน ทําใหเกิดแนวเสริม
และหักลางกันทําใหไดยินเสียงดัง – คอยสลับกันคงที่ตลอดเวลา เชน คลื่นในเสนเชือกที่ปลาย
ตึงทั้งสองขางในแนวเสนเชือกตําแหนงเสียงดังเรียกวา ปฏิบัพ และตําแหนงเสียงคอยเรียกวา 
บัพ 
 
 คําถามทายกิจกรรม  
คลื่นนิ่งเกิดข้ึนไดอยางไร  

 (เกิดจากที่คลื่นสองขบวน ที่มีความถี่ ความยาวคลื่น อัตราเร็ว และแอมปลิจูดเทากัน 
เคลื่อนที่สวนทางกันเกิดการซอนทับกัน ทําใหเกิดแนวเสริมและหักลางกันทําใหไดยินเสียงดัง 
– คอยสลับกันคงที่ตลอดเวลา) 
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