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įĸĽńĴķĪīŇśĪŅĚĔŅĶŏĶňĵĬŐĸŃėĺŅĴıŉĚıŀŒěȮĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬňŘŏĮƦĬĝŋħĪňŗȮ1ȮŏĶŊŗŀĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝħŀĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĻŉĔļŅȮ3 ĝńŗĺőĴĚȮĬńĔŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕńŘĬĨŀĬħƟĺĵėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢŐĸŃĨńŘĚŒěħńĚĬňŘ 

1. ĶńĭĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĔńĭėĶŌįŌƟĽŀĬȮőħĵĬńĔŏĶňĵĬȮ1 ėĬȮĨƞŀȮ1 ŏĸƞĴ 
2. ĬńĔŏĶňĵĬĨńŘĚŒěĲƤĚĔŅĶĝňŘŐěĚĭĪĭŅĪĨĬŏŀĚŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴěŅĔėĶŌįŌƟĽŀĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŀƞŅĬėŜŅĝňŘŐěĚȮėŜŅŐĬŃĬŜŅĔŅĶŒĝƟĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬőħĵŒĝƟĝŋħĔŇěĔĶĶĴ
ĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮŒľƟŏĕƟŅŒěĔƞŀĬĸĚĴŊŀĻŉĔļŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

3. ĻŉĔļŅőėĶĚĽĶƟŅĚĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
4. ĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬȮĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮĝŋħĪňŗȮ1ȮŏĶŊŗŀĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝħŀĔȮ 
ěŜŅĬĺĬ 10 ĕƟŀȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴĶŌƟıŊŘĬģŅĬ 

5. ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴĕńŘĬĨŀĬŒĬĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮĞŉŗĚĴň
ĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 
5.1 ĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒě 
5.2 ĕńŘĬĽŜŅĶĺěŐĸŃėƟĬľŅ 
5.3 ĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮ 
5.4 ĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟ 
5.5 ĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

 6. ŏĴŊŗŀĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮĨŅĴŒĭĔŇěĔĶĶĴȮŒĭėŜŅĩŅĴŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮĽŅĴŅĶĩĨĶĺěėŜŅĨŀĭ 
ȮȮȮȮœħƟěŅĔŏĜĸĵ 
7. ĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬĝŋħĪňŗȮ1ȮŏĶŊŗŀĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝħŀĔȮěŜŅĬĺĬȮ10 ĕƟŀ 
8. ĨĶĺěėŜŅĨŀĭěŅĔŏĜĸĵŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬȮĞŉŗĚĬńĔŏĶňĵĬĨƟŀĚĪŜŅĕƟŀĽŀĭœħƟĶƟŀĵĸŃȮ80 ĕŉŘĬœĮ
ěŉĚěŃįƞŅĬŏĔĦĤƢȮĩƟŅĬńĔŏĶňĵĬœĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢĨŅĴĪňŗĔŜŅľĬħȮŒľƟĪĭĪĺĬŏĬŊŘŀľŅŐĸƟĺĪŜŅŐĭĭĪħĽŀĭ
ľĸńĚŏĶňĵĬŀňĔėĶńŘĚ 
9. ľŅĔĴňĕƟŀĽĚĽńĵŒľƟĕŀėŜŅŀīŇĭŅĵľĶŊŀĩŅĴėĶŌįŌƟĽŀĬŏıŊŗŀĶƞĺĴĔńĬĽĶŋĮĕƟŀĽĚĽńĵĬńŘĬŕ 
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ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŒĝƟĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ŏĶŊŗŀĚȮőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚıŊĝħŀĔ 

 
 
 

ĸŜŅħńĭĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
ĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟ&5E' 
ĝŋħĪňŗȮ1 ŏĶŊŗŀĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝħŀĔ 

 
 
 

ŀƞŅĬėŜŅĝňŘŐěĚŐĸŃėŜŅŐĬŃĬŜŅ 
 
 
 

ĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ 
 
 
 

ŏĶňĵĬĶŌƟĨŅĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮ&5E' 
ěŅĔĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 
 
 
 

ĮĶŃŏĴŇĬįĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮįƞŅĬŏĔĦĤƢ   ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮœĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢ 

 

             ĻŉĔļŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĨƞŀœĮ 
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őėĶĚĽĶƟŅĚĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ/ȮĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴŅĨĶģŅĬȮĺȮ/,/ȮŏĕƟŅŒěľĬƞĺĵıŊŘĬģŅĬĕŀĚĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚĶŃĭĭ
ĨƞŅĚȮŕȮĪňŗȮĪŜŅĚŅĬĽńĴıńĬīƢĔńĬȮĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟŒĬĔŅĶħŜŅĶĚĝňĺŇĨĕŀĚ
ĨĬŐĸŃħŌŐĸĽŇŗĚĴňĝňĺŇĨȮ 

ĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ6ȮīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴŅĨĶģŅĬȮĺȮ6,/ȮȮŒĝƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃěŇĨĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŒĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃľŅėĺŅĴĶŌƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅĶŌƟĺƞŅĮĶŅĔĢĔŅĶĦƢĪŅĚīĶĶĴĝŅĨŇĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĽƞĺĬŒľĠƞĴňĶŌĮŐĭĭĪňŗŐĬƞĬŀĬȮĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵȮȮ
ŐĸŃĨĶĺěĽŀĭœħƟĳŅĵŒĨƟĕƟŀĴŌĸŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĴňŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚŏĺĸŅĬńŘĬȮŕȮŏĕƟŅŒěĺƞŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĪėőĬőĸĵňȮ
ĽńĚėĴȮŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮȮĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĽńĴıńĬīƢĔńĬ 

įĸĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ĽŊĭėƟĬĕƟŀĴŌĸ ĪħĸŀĚ ŀĳŇĮĶŅĵ ŐĸŃĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĕŀĚıŊĝőėĶĚĽĶƟŅĚŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ıŊĝħŀĔ ĔŅĶŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŐĔƠĽŐĸŃĔŅĶėŅĵĬŘŜŅ ŐĸŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶĸŜŅŏĸňĵĚ 

ėĺŅĴĶŌƟ 
1. ŀīŇĭŅĵėĺŅĴľĴŅĵĕŀĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĕŀĚıŊĝħŀĔœħƟ 
2. ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶœħƟ 
3. ŀīŇĭŅĵľĬƟŅĪňŗĕŀĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶœħƟȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ĪńĔļŃ-ĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 
1. ĽŅĴŅĶĩĻŉĔļŅŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĕŀĚıŊĝőħĵŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢŀĵƞŅĚĩŌĔĺŇīňȮ 
2. ĪńĔļŃĔŅĶŀīŇĭŅĵŐĸŃĽĶŋĮĸńĔļĦŃĕŀĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĕŀĚıŊĝŐĨƞĸŃĝĬŇħ 

ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
1. ĴňĺŇĬńĵ 
2. ėĺŅĴĽĬŒěŒİƙĶŌƟľĶŊŀėĺŅĴŀĵŅĔĶŌƟŀĵŅĔŏľŖĬ 

ĽĴĶĶĩĬŃĽŜŅėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ    
          1. ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 

2. ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħ 
3. ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅ 



ĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ                    7                            ĝŋħĪňŗȮ1 ŏĶŊŗŀĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝħŀĔ 
 
 

 

 
ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬĝŋħĪňŗȮ1 
ŏĶŊŗŀĚȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĕŀĚıŊĝħŀĔ 

 
 

 
ėŜŅĝňŘŐěĚȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĸŊŀĔėŜŅĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħŏıňĵĚėŜŅĨŀĭŏħňĵĺ ŐĸƟĺĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĔĭŅĪȮ&X'ȮĸĚŒĬĔĶŃħŅļėŜŅĨŀĭ 

           1. ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĽƞĺĬŒħĪňŗĪŜŅŒľƟĨƟĬıŊĝĽŌĚĕŉŘĬ 
ȮȮȮ Ĕ,Ȯcork cambium  
ȮȮȮ ĕ,Ȯapical meristem 
ȮȮȮ ė,Ȯvascular cambium  
    Ě,Ȯsecondary meristem  
        

           2. ĕƟŀŒħěńħŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶŏĝŇĚŏħňŗĵĺȮ 
Ȯ Ĕ,ȮXylem 
ĕ,ȮPhloem 

Ȯ ė,ȮCambium 
Ȯ Ě,ȮEpidermis 

 
3. ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĝĬŇħŒħĪŜŅľĬƟŅĪňŗĸŜŅŏĸňĵĚĬŘŜŅŐĸŃĽŅĶŀŅľŅĶœĮĽŌƞĽƞĺĬĨƞŅĚŕȮĕŀĚıŊĝ 

ȮȮȮȮȮ ȮȮȮ Ĕ,ȮXylem   
ȮȮȮȮ ȮȮȮ ĕ,ȮPhloem 
ȮȮȮȮ ȮȮȮ ė,ȮParenchyma 
ȮȮȮȮȮ ȮȮȮ Ě,ȮVasular Cambium 
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 4. ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĝĬŇħŒħĪňŗŀĵŌƞĬŀĔĽŋħĕŀĚĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıŊĝŐĸŃĪŜŅľĬƟŅĪňŗĮƚŀĚĔńĬ 
ȮȮȮȮȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĪňŗŀĵŌƞħƟŅĬŒĬ 
ȮȮȮȮȮ Ĕ,ȮParenchymaȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮ ĕ,ȮCollenchyma 
ȮȮȮȮȮ ė,ȮSclerenchyma 
 ȮȮȮȮ Ě,ȮEpidermis 
 
6. ĩƟŅŏĮĶňĵĭŏĞĸĸƢŏĮƦĬľƟŀĚĨƞŅĚȮŕȮĳŅĵŒĬĭƟŅĬŏħňĵĺĔńĬĪƞŅĬėŇħĺƞŅľƟŀĚœľĬ 
ėńĭŐėĭĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ĕ,ȮCork 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ĕ,ȮFiber 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ė,ȮTracheids 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ě,ȮEpidermis 
 

6. ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĝĬŇħŒħĕŀĚıŊĝĪňŗŐĕŖĚŐĶĚĴŅĔĪňŗĽŋħ 
ȮȮȮȮȮ Ĕ,ȮCork 
ȮȮȮȮȮ ĕ,ȮPhloem 
ȮȮȮȮȮ ė,ȮCollenchyma 
ȮȮȮȮ Ě,ȮSclerenchyma 
 
7. ĸńĔļĦŃĕŀĚŒĭıŊĝĴňįŇĺĬĺĸŏĔŇħěŅĔŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĝĬŇħŒħȮ 
ȮȮȮȮȮ Ĕ,ȮEpidermis 
ȮȮȮȮȮ ĕ,ȮCambium 
ȮȮȮȮȮ ė,ȮSieve tube 
ȮȮȮȮ Ě,ȮEndodermis 
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8. ĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢĭĶŇŏĺĦŒħĪňŗĽƞĚįĸŒľƟŏĩŅĨŜŅĸŉĚĴňėĺŅĴĵŅĺŏıŇŗĴĕŉŘĬ 
ȮȮȮ1,ȮĭĶŇŏĺĦŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĭĶŇŏĺĦŒĨƟĕƟŀȮȮȮȮȮȮȮȮ2,ȮĭĶŇŏĺĦŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĭĶŇŏĺĦŏľĬŊŀĕƟŀȮȮ 
ȮȮȮ3,ȮĭĶŇŏĺĦŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠħƟŅĬĕƟŅĚȮ      4,ȮĭĶŇŏĺĦŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĽĺĬĮĸŅĵ 
Ĕ,Ȯ1 ŐĸŃȮ2 
ĕ,Ȯ2 ŐĸŃȮ3 

ȮȮȮȮȮ ė,Ȯ2 ŐĸŃȮ4 
ȮȮȮȮȮ Ě,Ȯ3 ŐĸŃȮ4 

 
 9. Vessel ŏĮƦĬŏĞĸĸƢĪňŗĴňĸńĔļĦŃŀĵƞŅĚœĶ 
ȮȮȮȮȮ Ĕ,ȮĪƞŀĽńŘĬŕȮĴŅĨƞŀĔńĬŐĸŃĵńĚĴňĝňĺŇĨ 
ȮȮȮȮȮ ĕ,ȮŏĞĸĸƢĨŅĵŐĸƟĺȮĴňįĬńĚŏĞĸĸƢĭŅĚ 
ȮȮȮȮȮ ė,ȮŏĞĸĸƢŏħňĵĺėĸƟŅĵĪƞŀĮĶŃĮŅȮŐĨƞįĬńĚŏĞĸĸƢĭŅĚ 
ȮȮȮȮȮ Ě,ȮŏĞĸĸƢľĸŅĵŏĞĸĸƢĪňŗįĬńĚĨŀĬĮĸŅĵŏĮƕħĨƞŀĔńĬȮįĬńĚŏĞĸĸƢľĬŅ 
 
10. ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀœĞŏĸŖĴĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĞĸĸƢĝĬŇħŒħ 

  Ĕ,ȮȮėŀĴıŅŏĬňĵĬŏĞĸĸƢĔńĭŏĪĶėňħ   

ĕ,ȮȮŏĪĶėňħĔńĭŏĺĽŏĞĸ 

  ė,ȮȮŏĺĽŏĞĸŏĴĴŏĭŀĶƢĔńĭĞňĲĪŇĺĭƢŏĴĴŏĭŀĶƢ  

Ě,ȮȮĞňĲĪŇĺĭƢŏĴĴŏĭŀĶƢĔńĭėŀĴıŅŏĬňĵĬŏĞĸĸƢ 

 
 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 

 
 
 
 
 
 
 

ȮȮȮȮȮȮĵŅĔěńĚŏĸĵ ȮȮȮȮȮœĴƞŏĮƕħŏĜĸĵħŌĬŃėŃ 
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ĔĶŃħŅļėŜŅĨŀĭŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬĝŋħĪňŗȮ1 
ŏĶŊŗŀĚȮȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĕŀĚıŊĝħŀĔ 

 
 

ĝŊŗŀ-ĽĔŋĸ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ĝńŘĬ,,,,,,,,,,,ŏĸĕĪňŗ,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
ȮȮȮȮȮėŜŅĝňŘŐěĚȮȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĸŊŀĔėŜŅĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħŏıňĵĚėŜŅĨŀĭŏħňĵĺ ŐĸƟĺĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĔĭŅĪȮ&X'ȮĸĚŒĬĔĶŃħŅļėŜŅĨŀĭ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĔĦĤƢĔŅĶįƞŅĬȮ8 ėŃŐĬĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįƞŅĬ ȮȮȮȮȮœĴƞįƞŅĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 

ĕƟŀĪňŗ 
ĨńĺŏĸŊŀĔ 

Ĕ ĕ ė Ě 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

ĶĺĴėŃŐĬĬ  
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 
 
 
 
 
 
 

ĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ1 ĝńŗĺőĴĚĪňŗȮ1-3 ŏĶŊŗŀĚȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝħŀĔ 
 
 

1.ĕńŘĬĽĶƟŅĚėĺŅĴĽĬŒěȮ&Engagement) 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 
ėŜŅĽńŗĚ : 1. ĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĽńĚŏĔĨĨńĺŀĵƞŅĚŏĴĸŖħıŊĝĪňŗŏĶŇŗĴĚŀĔȮŏĝƞĬȮĩńŗĺŏĕňĵĺȮĕƟŅĺȮĕƟŅĺőıħȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĸƟĺŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĨŀĭėŜŅĩŅĴŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇŗĚĪňŗĽńĚŏĔĨ 
  2. ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĬŜŅŏĽĬŀȮĽĶŋĮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮĔĸŋƞĴĸŃȮ2 ůȮ3 ĬŅĪň 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ                    12                            ĝŋħĪňŗȮ1 ŏĶŊŗŀĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝħŀĔ 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÿâæĆÕ×òćèÿÃöãè 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ÿâæĆÕÃóèāßÕ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĪňŗŏľŖĬĚŀĔĵŅĺŀŀĔĴŅŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĮĶŃŏĳĪŒħȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗŒħ 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
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2.  ĕńŘĬĽŜŅĶĺěŐĸŃėƟĬľŅȮ&Exploration) 
 
 
ėŜŅĽńŗĚ : 1. ĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĬĻŉĔļŅĔŇěĔĶĶĴȮ1.1 ŏĶŊŗŀĚȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝħŀĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĸŃĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴıĶƟŀĴĨŀĭėŜŅĩŅĴĪƟŅĵĔŇěĔĶĶĴ 
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ĔŇěĔĶĶĴȮ1.1 ŏĶŊŗŀĚȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝħŀĔ 

 
ěŋħĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŇěĔĶĶĴȮȮŏıŊŗŀŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩȮȮȮȮȮ 

1. ŀīŇĭŅĵĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶĕŀĚıŊĝħŀĔĳŅĵŒĨƟĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢ 
2. ŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĕŀĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶœħƟ 

ĺńĽħŋŀŋĮĔĶĦƢ                                                                                                      
1. ĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢ  
2. ĽňĵƟŀĴ  
3. ěŅĬŏıŅŃŏĝŊŘŀ  
4. ŏĕŖĴŏĕňŗĵ  
5. ľĸŀħľĵħĽŅĶ  
6. ıŌƞĔńĬŏĭŀĶƢȮ3  
7. ŒĭĴňħőĔĬ 
8. ĽœĸħƢŐĸŃĔĶŃěĔĮƕħĽœĸħƢ 
9. ĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀȮŏĝƞĬȮĶŅĔľŀĴȮĽƞĺĬĵŀħĨƟĬķŅļňįĽĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĨƟĬľĴŀĬƟŀĵȮŐĕĬĚœįƞ ľĠƟŅĕĬȮ 
10. ĔĶŃħŅļĪŇĝĝŌƞ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ȮȮȮȮȮȮĴŅĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔńĬħňĔĺƞŅ 
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ĺŇīňĔŅĶĪħĸŀĚ 
ĔŅĶĻŉĔļŅŒĬėĶńŘĚĬňŘŒĝƟĔŅĶŏĨĶňĵĴĨńĺŀĵƞŅĚħƟĺĵȮĔŅĶĪŜŅĽœĸħƢĝńŗĺėĶŅĺȮ&wet mount)                     

őħĵŏĨĶňĵĴŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ ĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĻŉĔļŅŒľƟŏĮƦĬĝŇŘĬĭŅĚȮŕȮ&Section) őħĵĔŅĶĨńħĨŅĴĵŅĺȮŐĸŃ
ĨńħĕĺŅĚ  

1. ĬŜŅĽœĸħƢĪňŗĽŃŀŅħȮ1 ŐįƞĬıĶƟŀĴĔĶŃěĔĮƕħĽœĸħƢȮ 
2. ĺŅĚĝŇŘĬĺńĨĩŋĭĬĽœĸħƢ  
3. ľĵħĬŘŜŅľĶŊŀĽňĵƟŀĴĸĚĭĬĽœĸħƢȮ1-2 ľĵħ  
4. ĮƕħĔĶŃěĔĮƕħĽœĸħƢȮőħĵĺŅĚĔĶŃěĔĮƕħĽœĸħƢŒľƟħƟŅĬľĬŉŗĚŐĨŃĽœĸħƢĨĶĚĪňŗĶŇĴĕŀĚ

ľĵħĬŘŜŅȮőħĵŒľƟŏŀňĵĚ ĔĶŃěĔĮƕħĽœĸħƢĪŜŅĴŋĴȮ45 ŀĚĻŅȮėƞŀĵŕȮĮĸƞŀĵŀňĔħƟŅĬľĬŉŗĚĸĚľĶŊŀŒĝƟȮȮ
ŏĕŖĴŏĕňŗĵĝƞĺĵĔŖœħƟȮĽœĸħƢĪňŗħňĨƟŀĚœĴƞĴňĲŀĚŀŅĔŅĻŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĽœĸħƢȮŐĸŃȮĔĶŃěĔĮƕħĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚ
ĨńĺŀĵƞŅĚĻŉĔļŅĨƟŀĚŀĵŌƞĔĸŅĚĽœĸħƢŐĸŃœĴƞľĬŅ  

 
 
 
 
 
 
 
 

ĳŅıĪňŗȮ1.1  ĔŅĶŏŀňĵĚĔĶŃěĔĮƕħĽœĸħƢĪŜŅĴŋĴȮ45 ŀĚĻŅ 
ĪňŗĴŅȮ: ĳŅıőħĵȮĬŅĚĽŅĺĪńĻĬƢĝĔĶŅĬĨƢȮȮĮŅĬĽŋĕ 

 
5. ŒĬĔŅĶĻŉĔļŅŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀįŇĺȮőħĵĸŀĔįŇĺŒĭȮĨńħŒľƟŏĮƦĬĝŇŘĬŏĸŖĔŕȮĮĶŃĴŅĦȮ2-3 

ĴŇĸĸŇŏĴĨĶȮĺŅĚĭĬĽœĸħƢ ľĵħĬŘŜŅĸĚȮ1 ľĵħȮĮƕħħƟĺĵĔĶŃěĔĮƕħĽœĸħƢĬŜŅœĮĽƞŀĚħŌħƟĺĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢŒľƟĽńĚŏĔĨĨŜŅŐľĬƞĚȮĔŅĶŏĶňĵĚĨńĺĕŀĚ ŏĞĸĸƢįŇĺŒĭȮŏĞĸĸƢėŋĴŐĸŃĮŅĔŒĭ ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĬŜŅĽœĸħƢĨńĺŀĵƞŅĚĴŅĽƞŀĚħŌĳŅĵŒĨƟĔĸƟŀĚěŋĸĪĶĶĻĬƢȮŐĸƟĺĪŜŅĔŅĶĽńĚŏĔĨȮĪňŗĔŜŅĸńĚĕĵŅĵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
4x 10x ŐĸŃȮ40x ıĶƟŀĴĭńĬĪŉĔįĸ 
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ĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚĔŇěĔĶĶĴȮ1.1 

 
 

ȮȮȮȮȮĔĸŋƞĴĪňŗ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ȮĝńŘĬ,,,,,...........,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĽĴŅĝŇĔŒĬĔĸŋƞĴȮ 1,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,źźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,ȮȮȮȮȮ 

2,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,źźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,ȮȮȮȮȮ 
3,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,źźźź.źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,ȮȮȮȮȮ      

             4,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,źźźźź.źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,,Ȯ 
      5,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,źźźźź.źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
 

ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ ĳŅıŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ 
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĮĸŅĵĶŅĔ 
 
 
 
 
 
ĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĔŜŅĸńĚĕĵŅĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 

ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĮĸŅĵĵŀħ 
 
 
 
 
 
ĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĔŜŅĸńĚĕĵŅĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ ĳŅıŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ 
ŏŀıŇŏħŀĶƢĴňĽ 

 
 
 
 
 
ĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĔŜŅĸńĚĕĵŅĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 

ıŅŏĶĚėŇĴŅ 
 
 
 
 
 
ĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĔŜŅĸńĚĕĵŅĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 

ėŀĸŏĸĚėŇĴŅ 
 
 
 
 
 
ĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĔŜŅĸńĚĕĵŅĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ ĳŅıŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ 
ĽŏĔĸŀŏĸĚėŇĴŅ 

 
 
 
 
 
ĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĔŜŅĸńĚĕĵŅĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 

œĞŏĸŖĴ 
 
 
 
 
 
ĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĔŜŅĸńĚĕĵŅĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 

őĲĸŏŀŖĴ 
 
 
 
 
 
ĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĔŜŅĸńĚĕĵŅĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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ėŜŅĩŅĴĪƟŅĵĔŇěĔĶĶĴ 
 

1. ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠ&Meristematic tissue'ȮĴňĔňŗĝĬŇħŀŃœĶĭƟŅĚ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
     2.  ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĴňŏĔĦĤƢŀŃœĶĭƟŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶěŜŅŐĬĔŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠȮ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 

3.   ŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠȮ&Meristematic tissue'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĔńĭȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶȮ&Permanent tissue'Ȯ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 

4.  ĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĸŀĚ 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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3. ĕńŘĬŀīŇĭŅĵŐĸŃĸĚĕƟŀĽĶŋĮȮ&Explanation) 

 
 
ėŜŅĽńŗĚȮ:  1. ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĶƞĺĴĔńĬĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴȮ
ŀĳŇĮĶŅĵįĸȮŐĸŃĨŀĭėŜŅĩŅĴĪƟŅĵĔŇěĔĶĶĴ 

  2. ĔĸŋƞĴŀŅĽŅĽĴńėĶŀŀĔĴŅĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴ 
  3. ĬńĔŏĶňĵĬĔĸŋƞĴĪňŗŏľĸŊŀĶƞĺĴĔńĬĨĶĺěĽŀĭŐĸŃŀĳŇĮĶŅĵįĸȮ 
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ŏĜĸĵĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1.1 ŏĶŊŗŀĚȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠıŊĝħŀĔ 

 
ĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚ 
 

ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ ĳŅıŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ 
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĮĸŅĵĶŅĔ 
 
 
ĨŅĴħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚįŌƟĽŀĬ 
 
 
ĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝȮ 
ĔŜŅĸńĚĕĵŅĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 

ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĮĸŅĵĵŀħ 
 
 
ĨŅĴħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚįŌƟĽŀĬ 
 
 
ĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝȮ 
ĔŜŅĸńĚĕĵŅĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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ĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚ &ȮĨƞŀȮ' 
 

 

 
 
 
 

ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ ĳŅıŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ 
ŏŀıŇŏħŀĶƢĴňĽ 

 
 
ĨŅĴħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚįŌƟĽŀĬ 
 
 
ĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĔŜŅĸńĚĕĵŅĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 

ıŅŏĶĚėŇĴŅ 
 
 
ĨŅĴħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚįŌƟĽŀĬ 
 
 
ĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĔŜŅĸńĚĕĵŅĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 

ėŀĸŏĸĚėŇĴŅ 
 
 
ĨŅĴħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚįŌƟĽŀĬ 
 
 
ĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĔŜŅĸńĚĕĵŅĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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ĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚȮ&ȮĨƞŀȮ' 
 

ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ ĳŅıŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀ 
ĽŏĔĸŀŏĸĚėŇĴŅ 

 
 
ĨŅĴħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚįŌƟĽŀĬ 
 
 
ĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĔŜŅĸńĚĕĵŅĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 

œĞŏĸŖĴ 
 
 
ĨŅĴħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚįŌƟĽŀĬ 
 
 
ĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĔŜŅĸńĚĕĵŅĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

 

őĲĸŏŀŖĴ 
 
 
ĨŅĴħŋĸĵıŇĬŇěĕŀĚįŌƟĽŀĬ 
 
 
ĨńĺŀĵƞŅĚıŊĝ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
ĔŜŅĸńĚĕĵŅĵ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
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ŏĜĸĵėŜŅĩŅĴĪƟŅĵĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1.1 ŏĶŊŗŀĚȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝħŀĔ 
 
1. ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠ&Meristematic tissue'ȮĴňĔňŗĝĬŇħŀŃœĶĭƟŅĚ 
&ŐĬĺėŜŅĨŀĭȮȮĴňȮ3 ĝĬŇħȮȮ 

1'Ȯapical meristem 
 2'Ȯintercalary meristem 
 3'Ȯlateral meristem'  
 
2.  ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĴňŏĔĦĤƢŀŃœĶĭƟŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶěŜŅŐĬĔŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠȮ 
&ŐĬĺėŜŅĨŀĭȮȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠŏĴŊŗŀěŜŅŐĬĔĨŅĴĔŅĶĔŜŅŏĬŇħŐĸŃĶŃĵŃĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨ 
ěŜŅŐĬĔœħƟŏĮƦĬȮ3 ĝĬŇħȮėŊŀ promeristem , primary meristem ,Ȯsecondary meristem Ȯ
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠŏĴŊŗŀěŜŅŐĬĔĨŅĴĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗŀĵŌƞŒĬĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıŊĝȮŐĭƞĚœħƟħńĚĬňŘ                     
apical meristem , intercalary meristem , lateral meristem ) 
 
3. ŀīŇĭŅĵėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠ&Meristematic tissue'ȮĔńĭŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&Permanent tissue'Ȯ 
&ȮŐĬĺėŜŅĨŀĭȮȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĴňĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢŐĭĭœĴőĪĞňĽĨĸŀħŏĺĸŅĽƞĺĬŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĴŅěŅĔŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠœĴƞĴňĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢŀňĔ ' 
 
4.ȮĽĶŋĮįĸ 
&ȮŐĬĺėŜŅĨŀĭȮȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĽƞĺĬĮĸŅĵ  ĩƟŅŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦĮĸŅĵĶŅĔŏĶňĵĔĺƞŅŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĽƞĺĬ
ĮĸŅĵĶŅĔȮŐĸŃĪňŗĭĶŇŏĺĦĮĸŅĵĵŀħŏĶňĵĔĺƞŅȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĽƞĺĬĮĸŅĵĵŀħȮŏĴŊŗŀŐĭƞĚŏĞĸĸƢěŃĪŜŅ
ŒľƟĸŜŅĨƟĬĕŀĚıŊĝĵŊħĵŅĺœĮȮŐĸŃĽĶƟŅĚŒĭȮĶĺĴĪńŘĚĔŇŗĚ  ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠŏľĬŊŀĕƟŀ ŐĸŃŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠ
ħƟŅĬĕƟŅĚœħƟŐĔƞȮŐėĴŏĭňĵĴ  ĺŅĽėŇĺĸŅĶƢŐėĴŏĭňĵĴȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĪƞŀĸŜŅŏĸňĵĚȮŏŀıŇŏħŀĶƢĴŇĽȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėŀĶƢĔŐėĴŏĭňĵĴȮėŀĶƢĔȮĬŀĔěŅĔŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠŐĸƟĺĵńĚĴňĽƞĺĬĪňŗŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶȮœħƟŐĔƞȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏŀıŇŏħŀĶƢĴŇĽȮıŅŏĶĚėŇĴŅȮėŀĸŏĸĚėŇĴŅȮĽŏĔĸŀŏĸĚėŇĴŅȮœĞŏĸŖĴȮőĲĸŏŀŖĴ ' 
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2,ȮȮĕńŘĬĕĵŅĵėĺŅĴĶŌƟȮ&Elaboration) 

 
 
ėŜŅĽńŗĚȮ: 1. ĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĻŉĔļŅŏĬŊŘŀľŅ 

ŒĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗȮ1,1ȮŏĶŊŗŀĚȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠȮ 
ŒĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗȮ1,2ȮŏĶŊŗŀĚȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶŏĝŇĚŏħňŗĵĺ 
ŒĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗȮ1,3ȮŏĶŊŗŀĚȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶŏĝŇĚĞƟŀĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ȮȮȮȮȮ  2. ĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃėĬĨŀĭėŜŅĩŅĴŒĬ 
ŒĭėŜŅĩŅĴĪňŗȮ1,1ȮŏĶŊŗŀĚȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠȮ 
ŒĭėŜŅĩŅĴĪňŗȮ1,2ȮŏĶŊŗŀĚȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶŏĝŇĚŏħňŗĵĺ 
ŒĭėŜŅĩŅĴĪňŗȮ1,3ȮŏĶŊŗŀĚȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶŏĝŇĚĞƟŀĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
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                                          ŒĭėĺŅĴĶŌƟ ĪňŗȮ1.1 
         ŏĶŊŗŀĚȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠȮ&Meristematic tissue)ȮėŊŀȮ 
ĔĸŋƞĴŏĞĸĸƢĪňŗĵńĚėĚėŋĦĽĴĭńĨŇŒĬĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢœħƟŀĵŌƞȮ 
őħĵĪńŗĺœĮĴńĔěŃĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĞĸĸƢĪňŗĴňĕĬŅħŏĸŖĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ĴňĽƞĺĬĕŀĚœĞőĨıĸŅĽĞŉĴŏĕƟĴĕƟĬȮ 
œĴƞıĭĝƞŀĚĺƞŅĚĶŃľĺƞŅĚŏĞĸĸƢȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ3 ĝĬŇħȮ 
ĨŅĴĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗŀĵŌƞȮ 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ȮȮȮȮȮȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠėŊŀŀŃœĶȮ? 
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1. ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĽƞĺĬĮĸŅĵȮ&Apical meristem) 

ŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĪňŗŀĵŌƞĽƞĺĬĮĸŅĵıŊĝȮĞŉŗĚĴňȮ2 ĭĶŇŏĺĦȮėŊŀ 
1.1 ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĮĸŅĵĵŀħȮ&shoot apical meristem: SAM'ȮħńĚĳŅıȮ1.2 
1.2 ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĮĸŅĵĶŅĔȮ&root apical meristem : RAM'ȮħńĚĳŅıȮ1.2 

ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĽƞĺĬĮĸŅĵıĭœħƟŒĬıŊĝĪŋĔĝĬŇħȮŐĸŃŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĭĭĮģĴĳŌĴŇȮ
&primary growth' ĕŀĚıŊĝĪŜŅŒľƟŏĔŇħĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĪŅĚħƟŅĬȮėĺŅĴĽŌĚľĶŊŀėĺŅĴĵŅĺȮŏĝƞĬȮ
ĸŜŅĨƟĬĽŌĚĕŉŘĬȮľĶŊŀĶŅĔĵŅĺĕŉŘĬ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&Ĕ'ȮĮĸŅĵĶŅĔľŀĴ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ĕ'ȮĮĸŅĵĵŀħĨƟĬķŅļňįĽĴ 
 
ĳŅıĪňŗȮ1.2ȮĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĽƞĺĬĮĸŅĵĪňŗĮĸŅĵĶŅĔȮ&Ĕ'ȮŐĸŃĮĸŅĵĵŀħȮ&ĕ' 
ĪňŗĴŅȮ: http://www.inds.co.uk/product-category/education/biology/slides         

-biology/angiospermae/cytology-and-tissues/meristematic-tissues/ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.inds.co.uk/product-category/education/biology/slides%20%20%20%20%20%20%20%20%20-biology/angiospermae/cytology-and-tissues/meristematic-tissues/
http://www.inds.co.uk/product-category/education/biology/slides%20%20%20%20%20%20%20%20%20-biology/angiospermae/cytology-and-tissues/meristematic-tissues/
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2. ȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĶŃľĺƞŅĚĕƟŀȮ&intercalary meristem) ŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĪňŗıĭ 
ŏĜıŅŃŒĬıŊĝŒĭŏĸňŘĵĚŏħňŗĵĺȮŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŐĭĭĮģĴĳŌĴŇȮ&primary growth' Ȯ
ıĭŀĵŌƞĭĶŇŏĺĦŏľĬŊŀĕƟŀľĶŊŀĭĶŇŏĺĦőėĬĕŀĚĮĸƟŀĚȮĪŜŅŒľƟĮĸƟŀĚĵŊħĵŅĺĕŉŘĬȮħńĚĳŅıȮ1.3Ȯ 
   
 
 
 
 
 
 
 
       
 

ĳŅıĪňŗȮ1.3 ŐĽħĚĕƟŀ (Nodes) ŐĸŃĮĸƟŀĚ (Internodes) ĕŀĚĨƟĬœįƞ 
ĪňŗĴŅ : http://www.thaikasetsart.com/wp-content/uploads/2012/06/pai.3.jpg 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Internodes 

nodes 

nodes 

http://www.thaikasetsart.com/wp-content/uploads/2012/06/pai.3.jpg
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3.  ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠħƟŅĬĕƟŅĚȮ&Lateral meristem' ȮľĶŊŀŐėĴŏĭňĵĴȮ&cambium'ȮȮȮȮȮȮ 
ħńĚĳŅıȮ1.4ȮȮŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ2 ĝĬŇħȮėŊŀ 

3.1 ŐėĴŏĭňĵĴĪƞŀĸŜŅŏĸňĵĚȮ&vascular cambium' ĽĶƟŅĚĪƞŀĸŜŅŏĸňĵĚĬŘŜŅŐĸŃȮ
ĪƞŀĸŜŅŏĸňĵĚŀŅľŅĶĶŃĵŃĪŋĨŇĵĳŌĴŇ  

3.2 ėŀĶƢĔŐėĴŏĭňĵĴȮ&cork cambium' ĽĶƟŅĚėŀĶƢĔȮ&cork' ĞŉŗĚŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚ
ĕŀĚŏĮĸŊŀĔœĴƟ 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       
 
 
 

ĳŅıĪňŗȮ/,4ȮŐĽħĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠħƟŅĬĕƟŅĚ 
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http://study.com/academy/lesson/vascular-cambium-function%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20-definition-quiz.html
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ȮŒĭėŜŅĩŅĴĪňŗȮ1.1 
ŏĶŊŗŀĚȮ ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠ 

 
 
 
ėŜŅĝňŘŐěĚȮȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŃĭŋľĬƟŅĪňŗĕŀĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĨƞŀœĮĬňŘŒľƟĩŌĔĨƟŀĚ 
 
 
      źźźźźźźźźźźźźźźźźźźź, 
apical meristem    ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
      ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
       
 
 
      źźźźźźźźźźźźźźźźźźźź, 
Intercalary  meristem   ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
      ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
 
 
      źźźźźźźźźźźźźźźźźźźź, 
lateral meristem    ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
      ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ȮȮȮœĴƞĵŅĔŏĸĵŒĝƞĴńŘĵȮ 
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ȮŒĭėĺŅĴĶŌƟ ĪňŗȮ1.2 

ŏĶŊŗŀĚȮ ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶŏĝŇĚŏħňŗĵĺ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶȮ&Permanent tissue) 
ŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝĪňŗŏĞĸĸƢĴňĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨŏĨŖĴĪňŗŐĸƟĺȮőħĵĪńŗĺœĮĴňĶŌĮĶƞŅĚėĚĪňŗ 

ĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĳŅĵŒĬĪňŗĪŜŅŒľƟŏĞĸĸƢĪŜŅľĬƟŅĪňŗŏĜıŅŃœħƟŐĸŃœĴƞĴňĔŅĶĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢŀňĔȮ 
ŐĭƞĚœħƟȮ2ȮĮĶŃŏĳĪĨŅĴľĬƟŅĪňŗħńĚĬňŘ 
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶŏĝŇĚŏħňŗĵĺȮ&Simple permanent tissue) ŏĮƦĬĔĸŋƞĴŏĞĸĸƢĝĬŇħŏħňĵĺĔńĬȮ

ĪŜŅľĬƟŅĪňŗŀĵƞŅĚŏħňĵĺĔńĬȮĴňȮ6 ĝĬŇħȮėŊŀ 
1. ŏŀıŇŏħŀĶƢĴŇĽȮ&apidermis'ȮŀĵŌƞħƟŅĬĬŀĔĽŋħĕŀĚĽƞĺĬĨƞŅĚŕĕŀĚıŊĝȮĴńĔěŃĴňŏıňĵĚĝńŘĬ
ŏħňĵĺȮŏĞĸĸƢĴňĶŌĮĶƞŅĚŐĭĬȮŏĞĸĸƢŐĨƞĸŃŏĞĸĸƢŏĶňĵĚĨńĺĔńĬŐĬƞĬȮőħĵœĴƞĴňĝƞŀĚĺƞŅĚ
ĶŃľĺƞŅĚŏĞĸĸƢŐĸŃĴňŐĺėŇĺőŀĸĕĬŅħŒľĠƞ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ȮȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶŏĝŇĚŏħňŗĵĺėŊŀŀŃœĶȮ? 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮĨńŘĚŒěĻŉĔļŅĬŃėŃ 
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2. ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŅŏĶĚėŇĴŅȮ&Parenchyma' ĽŅĴŅĶĩıĭœħƟŒĬĪŋĔĽƞĺĬĕŀĚıŊĝȮŏĞĸĸƢĴň
ĶŌĮĶƞŅĚľĸŅĵŐĭĭȮŏĝƞĬȮėƞŀĬĕƟŅĚĔĸĴĶňȮľĶŊŀĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮįĬńĚŏĞĸĸƢĭŅĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĺėŇĺőŀĸĕĬŅħŒľĠƞŏĔŊŀĭŏĨŖĴŏĞĸĸƢȮŏĞĸĸƢŏĶňĵĚĨńĺĨŇħĔńĬŐĸƟĺĴňĝƞŀĚĺƞŅĚȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĶŃľĺƞŅĚŏĞĸĸƢ ħńĚĳŅıȮ1.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĳŅıĪňŗȮ1.5ȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŅŏĶĚėŇĴŅȮ 
&Ĕ'ȮĨńħĨŅĴĕĺŅĚĕŀĚĸŜŅĨƟĬȮ   &ĕ'ȮĨńħĨŅĴĕĺŅĚĕŀĚĸŜŅĨƟĬ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ė'ȮıŅŏĶĚėŇĴŅĶŌĮľĸŅĵŏľĸňŗĵĴŏĔŊŀĭĔĸĴȮ ȮȮ&Ě'ȮıŅŏĶĚėŇĴŅĶŌĮĶƞŅĚėĸƟŅĵħŅĺ 
ĪňŗĴŅȮ8ȮėŌƞĴŊŀĽŊŗŀĔŅĶĽŀĬĺŇĝŅĝňĺĺŇĪĵŅőħĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĶŃľĺƞŅĚĽŜŅĬńĔĚŅĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ

ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔŅĶĻŉĔļŅĕńŘĬıŊŘĬģŅĬȮŐĸŃėĦŃĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢěŋĿŅĸĚĔĶĦƢĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://study.com/academy/lesson/vascular-cambium-function%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20-definition-quiz.html


ĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ                    33                            ĝŋħĪňŗȮ1 ŏĶŊŗŀĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝħŀĔ 
 
 

 

 
 

 
3. ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀėŀĸŏĸĚėŇĴŅȮ(Collenchyma) ĴňĔĸŋƞĴŏĞĸĸƢėĸƟŅĵıŅŏĶĚėŇĴŅȮįĬńĚŏĞĸĸƢ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏıĔĨŇĬȮ&pectin'ȮŐĸŃŏĞĸĸŌőĸĽȮ&cellulose'ȮĞŉŗĚĝƞĺĵŏıŇŗĴėĺŅĴ
ŐĕŖĚŐĶĚŒľƟŐĔƞıŊĝȮĶŌĮĶƞŅĚĶňȮĵŅĺȮŏĞĸĸƢĴňįĬńĚľĬŅȮěŉĚĽƞĚįĸŒľƟįĬńĚĨĶĚĴŋĴľĬŅĔĺƞŅ
ĭĶŇŏĺĦŀŊŗĬȮħńĚĳŅıȮ1.6ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

 
 
            
                  
 

 
   
 
 

ĳŅıĪňŗȮ/.6ȮŐĽħĚėŀĸŏĸĚėŇĴŅ 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯhttp://www.wonderwhizkids.com/conceptmaps/Collenchyma.html 
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4. ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĽŏĔĸŀŏĸĚėŇĴŅȮ&Sclerenchyma'ȮŏĞĸĸƢĪňĴňįĬńĚľĬŅĴŅĔȮŏıĶŅŃĴňĽŅĶ
ĸŇĔĬŇĬȮ&Lignin)ȮŏėĸŊŀĭįĬńĚŏĞĸĸƢĪŋĨŇĵĳŌĴŇȮěŉĚŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗĪŜŅŒľƟıŊĝȮĴňėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚȮ
ĽŏĔĸŀŏĶĚėŇĴŅȮħńĚĳŅıȮ1.7 ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĞĸĸƢȮ0ȮĝĬŇħȮėŊŀȮ 

4.1  œĲŏĭŀĶƢȮ&Fiber) ŏĮƦĬŏĞĸĸƢŏĶňĵĺŐĸŃĵŅĺ ħńĚĳŅıȮ1.8 
4.2 ȮĽŏĔĸŀĶňħ&Sclerid) ŏĞĸĸƢĴňĸńĔļĦŃĽńŘĬĔĺƞŅȮħńĚĳŅıȮ1.8 

ıĭœħƟĨŅĴĽƞĺĬĪňŗŐĕŖĚŐĶĚĕŀĚŏĮĸŊŀĔœĴƟȮŐĸŃŏĮĸŊŀĔľŋƟĴŏĴĸŖħľĶŊŀȮŏĬŊŘŀįĸœĴƟĪňŗĽŅĔȮŕ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĳŅıĪňŗȮ/.7ȮŐĽħĚĽŏĔĸŀŏĶĚėŇĴŅȮ 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯhttps://en.wikipedia.org/wiki/Ground_tissue#Sclerenchyma 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĳŅıĪňŗȮ1.8 œĲŏĭŀĶƢȮ&Fiber'ȮȮĽŏĔĸŀĶňħȮ&Sclerid ľĶŊŀȮStone cells) 
ĪňŗĴŅȮ: https://sites.google.com/site/sciencejarukorn/content01/content011 

 
 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Ground_tissue#Sclerenchyma
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ŒĭĚŅĬĪňŗȮ1,2 

ȮŏĶŊŗŀĚȮȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶŏĝŇĚŏħňŗĵĺ 
 

 

ėŜŅĝňŘŐěĚȮȮȮȮȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŃĭŋĺƞŅěŅĔĳŅıŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĽƞĺĬŒħĕŀĚıŊĝ 

  
 
 
                
                                            

   
     
     
    
    

ȮȮȮ 
 
 
1. ľĴŅĵŏĸĕȮ1 ŏĮƦĬ
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 

2. ľĴŅĵŏĸĕȮ2 ŏĮƦĬ
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 

3. ľĴŅĵŏĸĕȮ3 ŏĮƦĬ
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 

4. ľĴŅĵŏĸĕȮ4 ŏĮƦĬ
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 

 
 
 
 
 

1 

2 

3 

 

4 

ȮȮȮœĴƞĵŅĔŏĸĵŒĝƞĴńŘĵȮ 
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ŒĭėĺŅĴĶŌƟ ĪňŗȮ1.3 

ŏĶŊŗŀĚȮ ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶŏĝŇĚĞƟŀĬ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶŏĝŇĚĞƟŀĬȮ&complex permanent tissue)  
ŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĞĸĸƢľĸŅĵĝĬŇħĪŜŅĚŅĬĶƞĺĴĔńĬ 
ŐĭƞĚŏĮƦĬȮ2 ĝĬŇħȮ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ȮȮȮȮȮȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶŏĝŇĚĞƟŀĬėŊŀŀŃœĶȮ? 

ȮȮȮȮȮĨńŘĚŒěŏĶňĵĬĬŃėŃ 
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1. ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĪƞŀĸŜŅŏĸňĵĚĬŘŜŅȮ(Xylem)ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĞĸĸƢĪńŘĚľĴħȮ4 ĔĸŋƞĴȮėŊŀ 

1.1 ȮıŅŏĶĚėŇĴŅ &Xylem parenchyma' ŏĮƦĬŏĞĸĸƢȮparenchyma ĪňŗĴŅĶĺĴŀĵŌƞ
ŒĬĔĸŋƞĴĕŀĚœĞŏĸŖĴȮŏĮƦĬŏĞĸĸƢĪňŗĴňȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗĽŃĽĴŀŅľŅĶıĺĔŐĮƚĚȮĬŘŜŅĴńĬȮįĸŉĔ 

1.2 ȮœĞŏĸŖĴœĲŏĭŀĶƢȮ&Xylem fiber'ȮŏĞĸĸƢĴňĶŌĮĶƞŅĚĵŅĺŐĭĭȮfiber ĪńŗĺœĮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŐĨƞĕĬŅħĽńŘĬĔĺƞŅįĬńĚľĬŅĮĸŅĵŐľĸĴŏĮƦĬŏĞĸĸƢĪňŗœĴƞĴňĝňĺŇĨŏĴŊŗŀŏěĶŇĠŏĨŖĴĪňŗŒľƟ
ėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚŐĔƞıŊĝ         

1.3 ȮŏĪĶėňħȮ&Tracheid) ŏĮƦĬŏĞĸĸƢĵŅĺĮĸŅĵėƞŀĬĕƟŅĚŐľĸĴȮįĬńĚľĬŅĴňĸŇĔĬŇĬ
ĽŃĽĴŀĵŌƞĴŅĔĪňŗįĬńĚŏĞĸĸƢȮĽƞĺĬŒľĠƞĴńĔĴňĽƞĺĬĭŅĚȮŕȮŏĮƦĬĶŃĵŃȮŏĶňĵĔĺƞŅȮŏĞĸĸƢ
ĴňĶŌȮ&Pit) ĞŉŗĚœĴƞĴňĸŇĔĬŇĬĽŃĽĴȮħńĚĳŅıȮ1.9 

1.4 ȮŏĺĽŏĞĸȮ&Vessel) ŏĴŊŗŀŏĞĸĸƢőĨŏĨŖĴĪňŗŐĸƟĺěŃĨŅĵœĮȮĴňĶŌĮĶƞŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĵŅĺȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ľńĺĪƟŅĵŏĞĸĸƢĴňĝƞŀĚĪŃĸŋĔńĬȮĴňįĬńĚħƟŅĬĕƟŅĚľĬŅŐĸŃŐĕŖĚŐĶĚĴŅĔȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏıŊŗŀĪŜŅľĬƟŅĪňŗĸŜŅŏĸňĵĚĬŘŜŅŐĸŃŐĶƞīŅĨŋȮħńĚĳŅıȮ1.9Ȯ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĳŅıĪňŗȮ1.9 ȮŏĪĶėňħȮ&tracheid'Ȯ,ȮŏĺĽŏĞĸȮ&vessel'ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗĴŅȮ8Ȯhttps://sites.google.com/a/avasara.in/educational-resources/academic-

resources/science/9th-standard/06-simple-and-complex-life 
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2. ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĪƞŀĸŜŅŏĸňĵĚŀŅľŅĶȮ&Phloem'ȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĞĸĸƢȮ4ȮĝĬŇħȮėŊŀ 
ȮȮȮȮ2.1 ıŅŏĶĚėŇĴŅȮ&Parenchyma) ĴňŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴĕŀĚőĲĸŏŀŖĴȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭœĞŏĸŖĴ 
    2.2 œĲŏĭŀĶƢȮ&Fiber) ŏĮƦĬŏĽƟĬŒĵĝƞĺĵĪŜŅŒľƟőĲĸŏŀŖĴŐĕŖĚŐĶĚ 
    2.3 ĞňĲĪŇĺĭƢŏĴĴŏĭŀĶƢȮ&Sieve tube member) ŏĮƦĬŏĞĸĸƢĪňŗĵńĚĴňĝňĺŇĨĶŌĮĶƞŅĚĵŅĺ 

ĪĶĚĔĶŃĭŀĔȮħƟŅĬĽŋħĮĸŅĵĪńŘĚĽŀĚĕŀĚŏĞĸĸƢĴňĸńĔļĦŃĨńħŏĜňĵĚĭĶŇŏĺĦĬňŘĴňŐįƞĬĪňŗĴňĶŌıĶŋĬŀĵŌƞ
ħƟĺĵŏĶňĵĔĺƞŅȮĞňĲŏıĸĨȮ&Sieve plate)  

    2.4 ėŀĴıŅŏĬňĵĬŏĞĸĸƢȮ&Companion cell) ŏĮƦĬŏĞĸĸƢĕĬŅħŏĸŖĔŀĵŌƞĨŇħĔńĭȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ĞňĲĪŇĺĭƢŏĴĴŏĭŀĶƢȮȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗĝƞĺĵŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĞňĲĪŇĺĭƢŏĴĴŏĭŀĶƢȮħńĚĳŅıȮ1.10ȮȮ 
 
  
 
 
 
 
                           
         
 
 
 
 
 
 

ĳŅıĪňŗȮ1.10ȮőĲĸŏŀŖĴ 
ĪňŗĴŅȮ8Ȯhttp://biology4isc.weebly.com/plant-tissues.html 
 
 
 
 
 
 

 

http://biology4isc.weebly.com/plant-tissues.html
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ŒĭĚŅĬĪňŗȮ1,3 
ȮŏĶŊŗŀĚȮȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶŏĝŇĚĞƟŀĬ 

 

 
ėŜŅĝňŘŐěĚȮěĚĶŃĭŋĶŌĮĶƞŅĚȮŐĸŃľĬƟŅĪňŗĕŀĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

ŏĞĸĸƢ ľĬƟŅĪňŗ ĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗıĭ 

Sieve tube 
member 

źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 

źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 

Tracheid 

źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 

źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 

 
 

Companion cell 

źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 

źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 

 
 

Vessel 

źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,. 

źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
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3,ȮȮĕńŘĬĮĶŃŏĴŇĬȮ&Evaluation) 
 
 
ėŜŅĽńŗĚȮ: 1. ĬńĔŏĶňĵĬĨĶĺěėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚěŅĔĔŅĶĨŀĭėŜŅĩŅĴ 

ŏĜĸĵŒĭėŜŅĩŅĴĪňŗȮ1,1ȮŏĶŊŗŀĚȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠȮ 
ŏĜĸĵŒĭėŜŅĩŅĴĪňŗȮ1,2ȮŏĶŊŗŀĚȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶŏĝŇĚŏħňŗĵĺ 
ŏĜĸĵŒĭėŜŅĩŅĴĪňŗȮ1,3ȮŏĶŊŗŀĚȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶŏĝŇĚĞƟŀĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 

2. ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚĔŅĶĪŜŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĜĸĵĔŇěĔĶĶĴȮ2,/ȮŏĶŊŗŀĚĻŉĔļŅŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝħŀĔ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ                    41                            ĝŋħĪňŗȮ1 ŏĶŊŗŀĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝħŀĔ 
 
 

 

 
ŏĜĸĵŒĭėŜŅĩŅĴĪňŗȮ1.1 
ŏĶŊŗŀĚȮȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠ 

 
 
ėŜŅĝňŘŐěĚȮȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŃĭŋľĬƟŅĪňŗĕŀĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĨƞŀœĮĬňŘŒľƟĩŌĔĨƟŀĚ 
 
 
      ŏĴŊŗŀŐĭƞĚŏĞĸĸƢěŃĪŜŅŒľƟĶŅĔŐĸŃĸŜŅĨƟĬ,,,, 
apical meristem    ĵŊħĵŅĺŀŀĔœĮ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
      ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
       
 
 
      ĝƞĺĵŒľƟĮĸƟŀĚĵŅĺĕŉŘĬ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
Intercalary  meristem   ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
      ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
 
 
      ĪŜŅŒľƟĶŅĔŐĸŃĸŜŅĨƟĬĕĵŅĵĕĬŅħĕŉŘĬźź, 
lateral meristem    ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
      ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ȮȮȮĚƞŅĵŒĝƞĴńŘĵĸƞŃ 
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ŏĜĸĵėŜŅĩŅĴĪňŗȮ1.2 

ŏĶŊŗŀĚȮȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶŏĝŇĚŏħňŗĵĺ 
 

ėŜŅĝňŘŐěĚȮȮȮȮȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶŃĭŋĺƞŅěŅĔĳŅıŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĽƞĺĬŒħĕŀĚıŊĝȮ 

  
 
 
                
                                            

   
     
     
    
    

ȮȮȮ 
 
 
1. ľĴŅĵŏĸĕȮ1 ŏĮƦĬ
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀźźsclerenchymaźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 

2. ľĴŅĵŏĸĕȮ2 ŏĮƦĬ
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀźźepidermisź,,źźźźźźźźźźźźźźźźźźź,źźźźźź 

3. ľĴŅĵŏĸĕȮ3 ŏĮƦĬ
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀźźparenchymaźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 

4. ľĴŅĵŏĸĕȮ4 ŏĮƦĬ 
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀźź collenchymaźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźź 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

2 

3 

 

4 
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 ŏĜĸĵŒĭėŜŅĩŅĴĪňŗȮ1,3 
ȮŏĶŊŗŀĚȮȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶŏĝŇĚĞƟŀĬ 

 
 
ėŜŅĝňŘŐěĚȮěĚĶŃĭŋľĬƟŅĪňŗȮŐĸŃĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗıĭŐľĸƞĚĪňŗıĭĕŀĚŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝȮȮ 
 
ŏĞĸĸƢ ĶŌĮĶƞŅĚ ľĬƟŅĪňŗ 

Sieve tube 
member 

ĶŌĮĶƞŅĚĪĶĚĔĶŃĭŀĔ 
ĽƞĺĬĮĸŅĵĴňĸńĔļĦŃȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ėƞŀĬĕƟŅĚŐľĸĴ 
ŐĸŃĴňŐįƞĬĶŌıĶŋĬŀĵŌƞ 

ĸŜŅŏĸňĵĚŀŅľŅĶ 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,....... 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 

Tracheid 

ĶŌĮĶƞŅĚĪĶĚĔĶŃĭŀĔ 
ĔĸĴľĶŊŀŏľĸňŗĵĴľńĺĪƟŅĵŐľĸĴ 
įĬńĚŏĞĸĸƢĴňĽŅĶȮĸŇĔĬŇĬ 

 

ėŘŜŅěŋĬȮŐĸŃŒľƟėĺŅĴŐĕŖĚŐĶĚ 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 

 
 

Companion 
cell 

ŏĮƦĬŏĞĸĸƢĕĬŅħŏĸŖĔ 
įĬńĚŏĞĸĸƢĭŅĚ 

źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 

ĝƞĺĵŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚ 
ĞňĲĪŇĺĭƢŏĴĴŏĭŀĶƢȮȮ 

 

 
 

Vessel 

ĴňĶŌĮĶƞŅĚėƞŀĬĕƟŅĚĵŅĺȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ľńĺĪƟŅĵŏĞĸĸƢĴňĝƞŀĚĪŃĸŋĔńĬ 

 

ĸŜŅŏĸňĵĚĬŘŜŅŐĸŃŐĶƞīŅĨŋ 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 
źźźźźźźźźźźźźź,,,,,,,,,,, 

 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
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ȮȮȮȮŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬĝŋħĪňŗȮ1 
ȮȮȮŏĶŊŗŀĚȮȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĕŀĚıŊĝħŀĔ 

 
 
ėŜŅĝňŘŐěĚȮȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĸŊŀĔėŜŅĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħŏıňĵĚėŜŅĨŀĭŏħňĵĺ ŐĸƟĺĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĔĭŅĪȮ&X'ȮĸĚŒĬĔĶŃħŅļėŜŅĨŀĭ  &Ȯ10 ėŃŐĬĬȮ' 
 

 1.ĸńĔļĦŃĕŀĚŒĭıŊĝĴňįŇĺĬĺĸŏĔŇħěŅĔŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĝĬŇħŒħȮ 
ȮȮȮȮȮ Ĕ,ȮEpidermis 
ȮȮȮȮȮ ĕ,ȮCambium 
ȮȮȮȮȮ ė,ȮSieve tube 
ȮȮȮȮ Ě,ȮEndodermis 
 
2. ĔŅĶŐĭƞĚŏĞĸĸƢĭĶŇŏĺĦŒħĪňŗĽƞĚįĸŒľƟŏĩŅĨŜŅĸŉĚĴňėĺŅĴĵŅĺŏıŇŗĴĕŉŘĬ 
ȮȮȮ1,ȮĭĶŇŏĺĦŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĭĶŇŏĺĦŒĨƟĕƟŀȮȮȮȮȮȮȮȮ2,ȮĭĶŇŏĺĦŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĭĶŇŏĺĦŏľĬŊŀĕƟŀȮȮ 
ȮȮȮ3,ȮĭĶŇŏĺĦŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠħƟŅĬĕƟŅĚȮ      4,ȮĭĶŇŏĺĦŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŏěĶŇĠĽĺĬĮĸŅĵ 
Ĕ,Ȯ2 ŐĸŃȮ4 
ĕ,Ȯ1 ŐĸŃȮ2 

ȮȮȮȮȮ ė,Ȯ2 ŐĸŃȮ3 
ȮȮȮȮȮ Ě,Ȯ3 ŐĸŃȮ4 
 
3. Vessel ŏĮƦĬŏĞĸĸƢĪňŗĴňĸńĔļĦŃŀĵƞŅĚœĶ 
ȮȮȮȮȮ Ĕ,ȮĪƞŀĽńŘĬŕȮĴŅĨƞŀĔńĬŐĸŃĵńĚĴňĝňĺŇĨ 
ȮȮȮȮȮ ĕ,ȮŏĞĸĸƢĨŅĵŐĸƟĺȮĴňįĬńĚŏĞĸĸƢĭŅĚ 
ȮȮȮȮȮ ė,ȮŏĞĸĸƢŏħňĵĺėĸƟŅĵĪƞŀĮĶŃĮŅȮŐĨƞįĬńĚŏĞĸĸƢĭŅĚ 
ȮȮȮȮȮ Ě,ȮŏĞĸĸƢľĸŅĵŏĞĸĸƢĪňŗįĬńĚĨŀĬĮĸŅĵŏĮƕħĨƞŀĔńĬȮįĬńĚŏĞĸĸƢľĬŅ  
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4. ĪŜŅľĬƟŅĪňŗĸŜŅŏĸňĵĚĬŘŜŅŐĸŃĽŅĶŀŅľŅĶœĮĽŌƞĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚıŊĝ 

ȮȮȮȮȮ ȮȮȮ Ĕ,ȮXylem   
ȮȮȮȮ ȮȮȮ ĕ,ȮPhloem 
ȮȮȮȮ ȮȮȮ ė,ȮParenchyma 
ȮȮȮȮȮ ȮȮȮ Ě,ȮVasular Cambium 
 
           5. ĕƟŀŒħěńħŏĮƦĬŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĩŅĺĶŏĝŇĚŏħňŗĵĺȮ 

Ȯ Ĕ,ȮXylem 
ĕ,ȮPhloem 

Ȯ ė,ȮCambium 
Ȯ Ě,ȮEpidermis 

 
6. ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀœĞŏĸŖĴĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĞĸĸƢĝĬŇħŒħ 

  Ĕ,ȮȮėŀĴıŅŏĬňĵĬŏĞĸĸƢĔńĭŏĪĶėňħ   

ĕ,ȮȮŏĪĶėňħĔńĭŏĺĽŏĞĸ 

  ė,ȮȮŏĺĽŏĞĸŏĴĴŏĭŀĶƢĔńĭĞňĲĪŇĺĭƢŏĴĴŏĭŀĶƢ  

Ě,ȮȮĞňĲĪŇĺĭƢŏĴĴŏĭŀĶƢĔńĭėŀĴıŅŏĬňĵĬŏĞĸĸƢ 

 

7. ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĽƞĺĬŒħĪňŗĪŜŅŒľƟĨƟĬıŊĝĽŌĚĕŉŘĬ 

ȮȮȮ Ĕ,Ȯcork cambium  
ȮȮȮ ĕ,Ȯapical meristem 
ȮȮȮ ė,Ȯvascular cambium  
    Ě,Ȯsecondary meristem    
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8. ĩƟŅŏĮĶňĵĭŏĞĸĸƢŏĮƦĬľƟŀĚĨƞŅĚȮŕȮĳŅĵŒĬĭƟŅĬŏħňĵĺĔńĬĪƞŅĬėŇħĺƞŅľƟŀĚœľĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ėńĭŐėĭĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ĕ,ȮCork 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ĕ,ȮFiber 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ ė,ȮTracheids 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ Ě,ȮEpidermis 
 

9. ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĝĬŇħŒħĪňŗŀĵŌƞĶŀĭĬŀĔĽŋħĕŀĚĽƞĺĬĨƞŅĚŕȮĕŀĚıŊĝȮŐĸŃĪŜŅľĬƟŅĪňŗĮƚŀĚĔńĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĪňŗŀĵŌƞħƟŅĬŒĬ 
ȮȮȮȮȮ Ĕ,ȮȮParenchymaȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮ ĕ,ȮȮCollenchyma 
ȮȮȮȮȮ ė,ȮȮSclerenchyma 
 ȮȮȮȮ Ě,ȮȮEpidermis 
 
10. ŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀĝĬŇħŒħĕŀĚıŊĝĪňŗŐĕŖĚŐĶĚĴŅĔĪňŗĽŋħ 

ȮȮȮȮȮ Ĕ,ȮCork 
ȮȮȮȮȮ ĕ,ȮPhloem 
ȮȮȮȮȮ ė,ȮCollenchyma 
ȮȮȮȮ Ě,ȮSclerenchyma 

Ȯ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ȮȮȮĨńŘĚŒěĪŜŅĕƟŀĽŀĭĬŃěƠŃ 
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ĔĶŃħŅļėŜŅĨŀĭŐĭĭĪħĽŀĭľĸńĚŏĶňĵĬĝŋħĪňŗȮ1 

ŏĶŊŗŀĚȮȮŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀıŊĝħŀĔ 
 
 

ĝŊŗŀ-ĽĔŋĸ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,ĝńŘĬ,,,,,,,,,,,ŏĸĕĪňŗ,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
ȮȮȮȮȮėŜŅĝňŘŐěĚȮȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĸŊŀĔėŜŅĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħŏıňĵĚėŜŅĨŀĭŏħňĵĺ ŐĸƟĺĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĔĭŅĪȮ&X'ȮĸĚŒĬĔĶŃħŅļėŜŅĨŀĭ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 

 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĔĦĤƢĔŅĶįƞŅĬȮ8 ėŃŐĬĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮįƞŅĬ ȮȮȮȮȮœĴƞįƞŅĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 
 

 
 
 

ĕƟŀĪňŗ 
ĨńĺŏĸŊŀĔ 

Ĕ ĕ ė Ě 
1     
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