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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

คํานํา 
 

ชุดกิจกรรมที่สง่เสริมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น (Active learning) หนว่ยการเรียนรู้ 
ไฟฟ้าเคมี จัดทําขึ้นเพื่อเป็นสื่อในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาเคมี 4 (ว32224)  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5   ตามหลักสูตรโรงเรียนบ้านสวน(จั่นอนุสรณ์) เพือ่ส่งเสริมให้นกัเรียนมีความรู้ 
ความเข้าใจ ในเรื่องไฟฟ้าเคมี โดยเน้นให้นักเรียนได้ศึกษาและฝึกปฏิบัติเพื่อให้เกิดการเรียนรู้โดยใช้
กิจกรรมที่หลากหลาย ส่งเสรมิให้นักเรียนมคีวามกระตือรือร้นในการเรียน พัฒนากระบวนการคิด 
มีทักษะกระบวนการกลุ่ม แก้ปัญหาอย่างมีระบบ มีเจตคติที่ดีต่อวิชาเคมี สามารถนาํความรู้ไปใช้ 
ในชีวิตประจําวัน ตลอดจนเพื่อให้ผู้เรียนมผีลสมัฤทธ์ิทางการเรียนที่สูงขึน้   . 

ผู้จัดทําหวังเป็นอย่างยิ่งว่าชุดกิจกรรมที่ส่งเสริมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น 
(Active learning) หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าเคมี ชุดที่ 1 เรื่องปฏิกิริยารีดอกซ์  จะเป็นประโยชน์ต่อ
ผู้เรียนและผู้สอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชาเคมี เรื่อง ไฟฟ้าเคมีและสามารถนําความรู้ไปใช้
ในชีวิตประจําวันและเป็นพื้นฐานในการศึกษาระดับสูงต่อไป 
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

สารบัญ 
              หน้า 

 
คํานํา           ก 
สารบัญ           ข 
คําช้ีแจงชุดกิจกรรม         1 
ผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้       2 
คําแนะนําในการใช้ชุดกิจกรรม(สําหรับคร)ู       3 
คําแนะนําในการใช้ชุดกิจกรรม(สําหรับนักเรยีน)      4 
แบบทดสอบก่อนเรียน เรื่องปฏิกิริยารีดอกซ ์      5 
ใบความรู้ที่ 1 เรื่องเลขออกซิเดชัน        7 
ใบกิจกรรมที่ 1 เรื่องปริศนาเลขออกซิเดชัน       11 
แบบฝึกทักษะที่ 1 เรื่องเลขออกซิเดชัน       14 
ใบกิจกรรมที่ 2 เรื่องปฏิกิรยิาระหว่างโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน   17 
แบบบันทึกกิจกรรมที่ 2 เรื่องปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน  19 
ใบความรู้ที่ 2 เรื่องปฏิกิริยารีดอกซ์        21 
แบบฝึกทักษะที่ 2 เรื่องปฏิกิริยารีดอกซ์       28 
ใบกิจกรรมที่ 3 เรื่องความสามารถในการเป็นตัวออกซิไดซ์และตัวรีดิวซข์องธาตุ   31 
แบบบันทึกกิจกรรมที่ 3 เรื่องความสามารถในการเป็นตัวออกซิไดซ์และตัวรีดิวซ์ของธาตุ  33 
แบบฝึกทักษะที่ 3 เรื่องการเปรียบเทียบความสามารถของตัวออกซิไดซ์และตัวรีดิวซ์ของธาตุ 35 
แบบทดสอบหลังเรียน เรื่องปฏิกิริยารีดอกซ ์      37 
เฉลยกิจกรรมที่ 1 เรื่องปริศนาเลขออกซิเดชัน      39 
เฉลยแบบฝึกทกัษะที่ 1 เรื่องเลขออกซิเดชัน      42
แนวการตอบแบบบันทึกกิจกรรมที่ 2 เรื่องปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน 45 
เฉลยแบบฝึกทกัษะที่ 2 เรื่องปฏิกิริยารีดอกซ ์      47 
แนวการตอบแบบบันทึกกิจกรรมที่ 3 เรื่องความสามารถในการเป็นตัวออกซิไดซ ์  50 
และตัวรีดิวซ์ของธาตุ        
เฉลยแบบฝึกทกัษะที่ 3 เรื่องการเปรียบเทียบความสามารถของตัวออกซิไดซ์   52 
และตัวรีดิวซ์ของธาตุ          
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน       54 
บรรณานุกรม           55 
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

คําชี้แจงชุดกิจกรรม 

 
1. ชุดกิจกรรมที่สง่เสริมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น (Active learning) หนว่ยการเรียนรู้  

ไฟฟ้าเคมี รายวิชา เคมี  (ว32224) สําหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยชุดกิจกรรมทั้งหมด 7 ชุด ใช้เวลาเรียนทั้งหมด  25  ช่ัวโมง โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 

ชุดที่ 1 ปฏิกิริยารีดอกซ ์ จํานวน 6 ช่ัวโมง 

ชุดที่ 2 การดุลสมการรีดอกซ์ จํานวน 2 ช่ัวโมง 

ชุดที่ 3 เซลล์กัลวานิก  จํานวน 4 ช่ัวโมง 

ชุดที่ 4 ศักย์ไฟฟ้าของเซลล ์ จํานวน 2 ช่ัวโมง 

ชุดที่ 5 ประเภทของเซลล์กัลวานิก จํานวน 4 ช่ัวโมง 

ชุดที่ 6 เซลล์อิเล็กโทรไลต์ จํานวน 5 ช่ัวโมง 

ชุดที่ 7 การผุกร่อนของโลหะและการป้องกัน จํานวน 2 ช่ัวโมง 

2. ชุดกิจกรรมนี้คอืชุดที่ 1 เรื่องปฏิกิริยารีดอกซ์  มีเนื้อหาเกี่ยวกับปฏิกิริยารีดอกซ์  
ปฏิกิริยานอนรีดอกซ์ ตัวออกซิไดซ์  ตัวรีดิวซ์  จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เกม การทดลอง ใช้เทคนิค
การสอนแบบ POE ประกอบกับการทําแบบฝึกทักษะ  ใชป้ระกอบแผนการจัดการเรียนรู้จํานวน  
2  แผน เป็นเวลา 6 ช่ัวโมง 

3. ชุดกิจกรรมประกอบด้วย คําช้ีแจงชุดกิจกรรม คําแนะนําในการใช้ชุดกิจกรรม  
ผลการเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ แบบทดสอบก่อนเรียน ใบความรู้ ใบกิจกรรม แบบฝึกทักษะ  
ใบงาน แบบทดสอบหลังเรียน เฉลยใบงานและแบบฝึกทกัษะ เฉลยแบบทดสอบก่อนและหลังเรียน 

4. ผู้ใช้ชุดกิจกรรมฯนี้ควรศึกษาคําแนะนําในการใช้ชุดกิจกรรมก่อนใช้ 
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

     คําแนะนําในการใช้ชุดกิจกรรม(สําหรบันักเรยีน) 

 

 
 
นักเรียนที่ใช้ชุดกิจกรรมที่ส่งเสริมการเรียนรู้แบบกระตือรือร้น(Active learning)  

หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าเคมี ชุดที่ 1 ปฏิกิริยารีดอกซ์  นักเรียนควรปฏิบัติตามขั้นตอนดังนี้  
(ช่ัวโมงที่ 1-2) 
1. นักเรียนทบทวนความรู้เรื่องเลขออกซิเดชัน จากใบความรูท้ี่ 1  
2. นักเรียนทํากิจกรรมที่ 1 เรื่องปริศนาภาพเลขออกซิเดชัน(นักเรียนควรมคีวามซื่อสัตย์ใน

การทํากิจกรรม) 
3. นักเรียนฝึกคํานวณหาเลขออกซิเดชันจากแบบฝึกทักษะที ่1 เรื่องเลขออกซิเดชัน 
(ช่ัวโมงที่ 3-4) 
1. นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียนเรื่อง ปฏิกิริยารีดอกซ์ จํานวน 10 ข้อ 
2. นักเรียนศึกษาจุดประสงค์การเรียนรู้ของชุดกิจกรรมที ่1 เรื่องปฏิกิริยารีดอกซ์ 
3. นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรยีนรู้ตามลําดับขั้นตอนที่ครูผูส้อนได้มอบหมายให้  

3.1 ทําการทดลองเรื่อง ปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับโลหะไอออนในสารละลายตามใบ
กิจกรรมที ่2 พร้อมบันทึกผลลงในแบบบันทึกกิจกรรม 

3.2 ศึกษาใบความรู้ที่ 2 เรื่อง ปฏิกิริยารีดอกซ์ 
3.3 ทําแบบฝึกทักษะที่ 2 เรื่องปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 (ช่ัวโมงที่ 5-6) 
1. นักเรียนทําการทดลองเรื่อง ความสามารถในการเป็นตัวออกซิไดซ์และตัวรีดิวซ์ของธาตุ

ตามใบกิจกรรมที่ 3 พร้อมบันทึกผลลงในแบบบันทึกกิจกรรม 
2. นักเรียนทําแบบฝึกทักษะที ่3 เรื่องการเปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์

หรือตัวออกซิไดซ์ของธาตุ 
3. เมื่อนักเรียนทําแบบฝึกทักษะแต่ละเรื่องเรียบร้อยแล้วใหน้ักเรียนจับคู่แลกเปลี่ยนเรียนรู้

และตรวจจากแบบเฉลยและนําส่งครูเมื่อเสร็จสิ้นชั่วโมงเรียน 
4. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียนเรื่องปฏิกิริยารีดอกซ์ จํานวน 10 ข้อ 
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 
 

คําชี้แจง ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคําตอบเดียวแล้วทําเครื่องหมาย × ในช่อง ก  
ข  ค  หรือ ง ให้ตรงกับข้อที่นักเรียนเลือกตอบ ลงในกระดาษคําตอบ 
******************************************************************************************* 
1. ข้อใดถูกต้อง 

ก. ปฏิกิริยาออกซิเดชันคือปฏิกิริยาที่มีธาตุใดธาตุหนึ่งในสารนั้นรับอิเล็กตรอน 

ข. สารที่เป็นตัวรีดิวซ์คือสารที่มธีาตุใดธาตุหนึ่งให้อิเล็กตรอน 

ค. ปฏิกิริยารีดอกซ์คือปฏิกิริยาที่มีธาตุใดธาตุหนึ่งมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น 

ง. สารที่เป็นตัวออกซิไดซ์คือสารที่มีธาตุใดธาตุหนึ่งมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น 

2.  ปฏิกิริยาเคมีข้อใดที่มีการถ่ายโอนอิเล็กตรอนระหว่างสารที่ทําปฏิกิริยากัน 

ก. AgCl(s) → Ag+(aq) + Cl-(aq) 
ข. H3O

+(aq) + OH-(aq) → 2H2O(l) 
ค. CuSO4(aq) + Zn(s) → Cu(s) + ZnSO4(aq) 
ง. BaCl2(aq) + H2SO4(aq) → BaSO4(aq) + 2HCl(aq) 

3. เมื่อจุ่มโลหะ  A ลงในสารละลาย CuSO4แล้วต้ังทิ้งไว้ 3 ช่ัวโมงพบว่ามีของแข็งมาเกาะที่แท่งโลหะ     
   A และสารละลายมีสีจางลง ข้อความใดต่อไปนี้ถูกต้อง 

ก. โลหะ A รับอิเล็กตรอนเกิดปฏิกิริยารีดักชัน  
ข. สารละลายมีสจีางลงเพราะ Cu กลายเป็น Cu2+อยู่ในสารละลาย 
ค. Cu2+รับอิเล็กตรอนกลายไปเป็น Cu 
ง. Cu2+ ให้อิเล็กตรอนเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 

4. สมการข้อใด ไม่ใช ่ปฏิกิรยิารีดอกซ์ 

     ก. 3Cl2 (g)  +   6KOH(aq)  →  KClO3(aq) + 5KCl(aq) + 3H2O (l) 

     ข. Cu (s)  +   2H2SO4 (aq)  →  CuSO4 (aq ) + 2H2O (l) + SO2 (g) 

     ค. Mg(s)  +   2HCl (aq)  →  MgCl2 (aq ) + H2 (g)  

     ง. Na2SO4 (aq)  +  BaCl2 (aq)  →  BaSO4 (s) + 2NaCl(aq) 

5. เมื่อนําแท่งดีบุกจุ่มลงในสารละลายเลดไนเตรด (Pb(NO3)2)ปรากฏว่ามีโลหะตะกั่วเกาะบนแท่งดีบุก  
   ข้อใดสรุปได้ถูกต้อง 

ก. แท่งดีบุกเป็นตัวออกซิไดซ์   ข. ตะกั่วไอออนเป็นตัวรีดิวซ์ 

ค. โลหะตะกั่วเป็นตัวออกซิไดซ์  ง. แท่งดีบุกเป็นตัวรีดิวซ์ 

6. จากสมการเคมีที่กําหนดใหต่้อไปนี้  

แบบทดสอบก่อนเรียน ชดุท่ี 1 เรื่องปฏิกิริยารดีอกซ์ 
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

Ni(s)  +   2Ag+(aq)     →  Ni2+(aq)  +  2Ag(s)     

Fe(s)  +   Ni2+(aq)      →  Fe2+(aq)  +  Ni(s)     

ข้อใดแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชันได้ถูกต้อง 

ก. 2Ag (s) → 2Ag2+(aq)  +  2e-   ข. Ni (s)   →  Ni2+(aq) +  2e- 

ค. Ni2+(aq)  +  2e-→Ni (s)         ง.  Fe2+(aq)  +  2e-→ Fe (s)       

7. จงพิจารณาสมการต่อไปนี้ 

 Ag+(aq)    +   Fe2+(aq)  → Ag(s)   +   Fe3+(aq) 

  สารใดเป็นตัวออกซิไดซ์ 

   ก.   Ag(s)          ข.   Ag+(aq)       

   ค.   Fe2+(aq)      ง.   Fe3+(aq) 

8. สารที่ขีดเสน้ใต้ในข้อใดเปน็ตัวรีดิวซ ์

 ก. N2(g) + 3H2  (g)  →    2NH3(g)   

 ข. Cu(s)+4 HNO3 (aq)  → Cu (NO3 )2(aq)  + 2NO(g) + H2O(l) 

 ค. Zn(s) + Pb(NO3)2(aq)  →   Zn (NO3 )2(aq)   + Pb(s) 

 ง. 2 AgNO3(aq) + BaCl2(aq) → 2AgCl(s) + Ba(NO3)2 (aq) 

คําช้ีแจง  ใช้ขอ้มูลต่อไปนี้ตอบคําถามข้อ9  -  10 

การทดลอง การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 

1. ใส่แท่งตะกัว่ลงในสารละลาย  FeSO4 

2. ใส่ตะกั่วลงในสารละลาย  CuSO4 

ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

ได้ทองแดงเกาะบนแท่งตะกั่ว 

9. ข้อใดที่เรียงลําดับความสามารถในการเปน็ตัวออกซิไดซ์ได้ถูกต้อง 

 ก. Cu2+>  Pb2+  >  Fe2+      ข.  H+>  Fe2+ >Pb2+   

 ค  Pb2+> Cu2+>  Fe2+ 
    ง.  Fe2+> Cu2+> Pb2+    

10. ข้อใดเรียงลําดับความสามารถในการเปน็ตัวรีดิวซ์ได้ถูกต้อง 

 ก.  Cu2+>   Pb2+  >  Fe2+     ข.   Cu   > Pb >  Fe 

 ค.   Fe2+>   Pb2+>   Cu2+    ง.   Fe  > Pb >   Cu   

********************************************* 
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

จะแสดงอํานาจขั้วไฟฟ้าเป็นบวก (d+) เช่น แก๊สแอมโมเนยี (NH3) 1 โมเลกุลเกิดจากการสร้างพันธะ
ระหว่าง N 1 อะตอม และ H 3 อะตอม โดยใช้อิเล็กตรอนร่วมกันดังนี้ 

 

 

ไนโตรเจน (N) มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีสูงกว่าไฮโดรเจน (H) ดังนั้นไนโตรเจนจึงแสดงอํานาจ           
ขั้วไฟฟ้าลบ และมีเลขออกซเิดชันเป็น -3 สว่นไฮโดรเจนแสดงอํานาจขั้วไฟฟ้าบวก และ 
มีเลขออกซิเดชันเป็น +1 

 

  

ธาตุแต่ละชนิดมีเลขออกซิเดชันแตกต่างกัน บางชนิดเป็นบวกบางชนิดเป็นลบ  
ธาตุชนิดเดียวกันอาจมีเลขออกซิเดชันเหมือนกันหรือแตกต่างกันก็ได้ ขึ้นอยู่กับการรวมเป็น
สารประกอบกับสารอื่น ๆ จึงมีเกณฑ์กําหนดค่าเลขออกซิเดชันไว้ดังนี้ 
1. ธาตุอิสระทุกชนิดมีเลขออกซเิดชันเท่ากับ 0  เช่น  
 
 
 

 
 
 

2. เลขออกซิเดชันของไอออน เท่ากับประจุของไอออนนั้น  เช่น 
 
 
 
 

3. ฟลูออรีน (F) เป็นธาตุที่มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีสูงสุด ในสารประกอบทุกชนิดมีเลขออกซเิดชัน –1 
เสมอ เช่น  HF,  BrF,  BaF2,  NaF 

4. ออกซิเจนในสารประกอบส่วนใหญ่จะมีเลขออกซิเดชัน = -2  ยกเว้นในสารประกอบต่อไปนี้จะมี
เลขออกซิเดชันเฉพาะตัว 
4.1 ออกซิเจนในสารประกอบเปอร์ออกไซด์ มีเลขออกซิเดชัน = -1 เช่น H2O2,  Na2O2,  BaO2 
4.2 ออกซิเจนในสารประกอบซุปเปอร์ออกไซด์ มีเลขออกซิเดชัน = -1/2  เช่น   NaO2,  KO2 
4.3 ออกซิเจนรวมตัวกับฟลูออรีน มีเลขออกซิเดชัน = +2 เช่น  OF2 

 

Mg อะตอมของธาตุโซเดียมมีเลขออกซิเดชัน = 0 
Na อะตอมของธาตุแคลเซียมมีเลขออกซิเดชัน = 0 
O2 โมเลกุลของแกส๊ออกซิเจนมีเลขออกซิเดชัน = 0 
P4 โมเลกุลของฟอสฟอรัสมีเลขออกซิเดชัน     = 0 
S8 โมเลกุลของกํามะถันมีเลขออกซิเดชัน      = 0 

Mg โซเดียมไอออนมีเลขออกซิเดชัน      = +1 
Na แคลเซียมไอออนมีเลขออกซเิดชัน = +2 
O2 ออกไซด์ไอออนมีเลขออกซิเดชัน    = -2 

H H 
H 

N 

เกณฑ์ในการกําหนดค่าเลขออกซิเดชัน 
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

5. ไฮโดรเจนในสารประกอบส่วนใหญม่ีเลขออกซิเดชัน = +1  ยกเว้น ไฮไดรด์ของโลหะ จะมี 
 เลขออกซิเดชัน =  -1  เช่น 
5.1 ไฮโดรเจนในสารประกอบทั่วไปมีเลขออกซิเดชัน +1 เช่น HCl , HClO4 , CH4 , NH3 , NH4

+ 
5.2 ไฮโดรเจนในสารประกอบไฮไดรด์ของโลหะมีเลขออกซิเดชัน = -1  เช่น   NaH , CaH2 

6. ธาตุบางชนิดมีเลขออกซิเดชันเพียงค่าเดียว เช่น 
6.1 โลหะหมู่ IA  มีเลขออกซเิดชัน = +1 เช่น  NaCl ,  KCl , Na2SO4, LiO2 , RbCl2 
6.2 โลหะหมู่ IIA  มีเลขออกซิเดชัน = +2 เช่น CaCl2 , MgSO4 , BaO 
6.3 ธาตุบางชนิดเช่น Zn = +2,  Ag = +1,  Al= +3  

7. ในสารประกอบใด ๆ “ ผลรวมของเลขออกซิเดชันของทุกอะตอม  = 0      เช่น 
 
 
 
 
 
 

 
    

        
8. เลขออกซิเดชันในกลุ่มไอออนที่มีอะตอมมากกว่า 1 ชนิด “ผลรวมของเลขออกซิเดชันของทุก

อะตอม = จํานวนประจุ” เช่น 
 
 
 
 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

KMnO4  ผลรวมของเลขออกซิเดชันของทุกอะตอม   = 0 
K+Mn+4O = 0 
(K = +1)+ (Mn = +7)+[ O =(-2x4 = -8)]         = 0 
+1 +7 -8        = 0 
   
K2Cr2O7 ผลรวมของเลขออกซิเดชัน      = 0 
K =(+1x2) + Cr=(+6x2)+ O=(-2+7)   = 0 
+2+12-14       = 0 

SO4
2-   ผลรวมของเลขออกซิเดชันทุกอะตอม   = -2 

S+4O       = -2 
(S = +6)+( O =-2x4=-8)   = -2 
+6 +( -8)                = -2 
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 
 
 

1. จงหาเลขออกซิเดชันของ  S ใน H2SO4   

 
 

     
 

     

2. จงหาเลขออกซิเดชันของ  Mn ใน Mn2O3   

 

 

 

 

 
3. จงหาเลขออกซิเดชันของธาตุในไอออนต่อไปนี้ 

 3.1.  Cr  ใน  CrO4
2-      ;    

 
 
 
 
 

3.2 Fe ใน [ Fe(CN)6]4-   ;    

 

 

 

******************************************** 

2H+ S+4O = 0 
2(+1) + S + 4(-2)   = 0 
+2+S-8                = 0 
S = +6 

2Mn + 3O     = 0 
2Mn + 3(-2) = 0 
2Mn -  6      = 0 
2Mn = +6 
Mn = +

2
6  

Mn   = +3 

Cr + 4O    = -2 
Cr + 4(-2)    = -2 
Cr – 8       = -2 
Cr = -2 +8    
Cr = +6 

Fe  + 6(CN) = -4 
Fe  + 6(-1) = -4 
Fe - 6  = -4 
Fe = -2 +8    
Fe = +6 

ตัวอย่างการหาเลขออกซิเดชัน 
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 
 

 

 

 

 
 

1. ให้นักเรียนแบง่กลุ่ม กลุม่ละ 4-5 คน  แล้วมารับบัตรภาพทั้งหมด 16  ภาพ (บัตรภาพ
ด้านหน้าจะเป็นชื่อสารตามสูตรโมเลกุล  ด้านหลังจะเป็นรูปภาพ 

2. นักเรียนทายปริศนาภาพทั้งสี่ ว่าเป็นภาพอะไร โดยดําเนินการดังนี้ 
2.1 ให้นักเรียนหาเลขออกซิเดชันของธาตุที่ขีดเส้นใต้แล้วบันทกึในแบบันทึกกิจกรรม และนํา

ตัวเลขคําตอบที่ได้มาต่อให้ได้ตามภาพปริศนาที่กําหนดให้ก็จะปรากฏภาพที่สมบูรณ ์
(โดยมีข้อแม้ว่าห้ามนักเรียนดูภาพด้านหลังจนกว่าจะต่อครบ 4 แผ่นในแตล่ะภาพ) 

2.2 นักเรียนกลุ่มใด หาเลขออกซิเดชันได้ถูกต้องทุกภาพและตอบคําถามได้ถูกต้องทั้ง 4 ภาพ
โดยใช้เวลาน้อยที่สุดจะเป็นกลุ่มที่ชนะ  

 

 

 

 

 

 

                  ภาพที่ 1       ภาพที่ 2 

 

 

 

 

 

  ภาพที่ 3       ภาพที่ 4 

ใบกิจกรรมที ่ 

 1 

-3 +5 

+6 -2 

-1 +7 

+6 +4 

+7 +3 

+2 -1 

+4 +1 

+2 +5 

ปริศนาเลขออกซิเดชัน 

คําชี้แจง
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

บัตรภาพทั้งหมด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NH3 FeO4
3- K2FeO4 H2S 

NH4Cl KMnO4 Cr2O7
2- Na2SnO3 

MnO2 Na2 S CuCl2 AgNO3 

HClO4 H2C2O4 PbI2 KI 
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

แบบบันทึกกิจกรรมที่ 1 ปริศนาเลขออกซิเดชัน 
 

 

 

 
ภาพที่ 1  ประกอบขึ้นจากสารที่ 1 คือ …………………เลขออกซิเดชันของธาตุ…..….=………. 

สารที่ 2 คือ …………………เลขออกซิเดชันของธาตุ…..….=………. 
          สารที่ 3 คือ …………………เลขออกซิเดชันของธาตุ…..….=………. 
          สารที่ 4 คือ …………………เลขออกซิเดชันของธาตุ…..….=………. 
ภาพที่ 1  คือ ภาพ…………………………………………………………………………………………………. 

 

ภาพที่ 2  ประกอบขึ้นจากสารที่ 1 คือ …………………เลขออกซิเดชันของธาตุ…..….=………. 
สารที่ 2 คือ …………………เลขออกซิเดชันของธาตุ…..….=………. 

          สารที่ 3 คือ …………………เลขออกซิเดชันของธาตุ…..….=………. 
          สารที่ 4 คือ …………………เลขออกซิเดชันของธาตุ…..….=………. 
ภาพที่ 2  คือ ภาพ…………………………………………………………………………………………………. 

 

ภาพที่ 3  ประกอบขึ้นจากสารที่ 1 คือ …………………เลขออกซิเดชันของธาตุ…..….=………. 
สารที่ 2 คือ …………………เลขออกซิเดชันของธาตุ…..….=………. 

          สารที่ 3 คือ …………………เลขออกซิเดชันของธาตุ…..….=………. 
          สารที่ 4 คือ …………………เลขออกซิเดชันของธาตุ…..….=………. 
ภาพที่ 3  คือ ภาพ…………………………………………………………………………………………………. 

 

ภาพที่ 4  ประกอบขึ้นจากสารที่ 1 คือ …………………เลขออกซิเดชันของธาตุ…..….=………. 
สารที่ 2 คือ …………………เลขออกซิเดชันของธาตุ…..….=………. 

          สารที่ 3 คือ …………………เลขออกซิเดชันของธาตุ…..….=………. 
          สารที่ 4 คือ …………………เลขออกซิเดชันของธาตุ…..….=………. 
ภาพที่ 4  คือ ภาพ…………………………………………………………………………………………………. 

 

 



 

 

 
1.  จงหาเลข
 

 1.1 K2

 …………
 …………
 …………
 …………
 1.2  K
 …………
 …………
 …………
 …………
  
 1.3  F

 …………
 …………
 …………
 …………
 …………
 1.4 Fe

 …………
 …………
 …………
 …………
 …………
 

ออกซิเดชันขอ

2FeO4 

……………………
……………………
……………………
……………………
K4Fe(CN)6 
……………………
……………………
……………………
……………………
 

FeF6
3- 

……………………
……………………
……………………
……………………
……………………
eO4

3- 

……………………
……………………
……………………
……………………
……………………

องเหล็กในสา

……………………
……………………
……………………
……………………

……………………
……………………
……………………
……………………

……………………
……………………
……………………
……………………
……………………

……………………
……………………
……………………
……………………
……………………

รประกอบตอ่

……………………
……………………
……………………
……………………

……………………
……………………
……………………
……………………

……………………
……………………
……………………
……………………
……………………

……………………
……………………
……………………
……………………
……………………

เล

อไปนี้โดยแสดง

……………………
……………………
……………………
……………………

……………………
……………………
……………………
……………………

……………………
……………………
……………………
……………………
……………………

……………………
……………………
……………………
……………………
……………………

ลขออกซิ

ชุดที ่

 

งวิธีทํา 

……………………
……………………
……………………
……………………

……………………
……………………
……………………
……………………

……………………
……………………
……………………
……………………
……………………

……………………
……………………
……………………
……………………
……………………

ซเิดชัน 

 1 ปฏิกิริยารี

……………………
……………………
……………………
……………………

……………………
……………………
……………………
……………………

……………………
……………………
……………………
……………………
……………………

……………………
……………………
……………………
……………………
……………………

17 

รีดอกซ์ 

…………… 
…………… 
…………… 
…………… 

…………… 
…………… 
…………… 
…………… 

…………… 
…………… 
…………… 
…………… 
…………… 

…………… 
…………… 
…………… 
…………… 
…………… 



 

 

2.  จงหาเลข
 2.1  P

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 2.2  C

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   PCl3 

…………………

…………………

…………………

…………………

…………………

 

    HClO 
………………

………………

………………

………………

………………

ออกซิเดชันขอ
P ใน  PCl3  ,H

Cl   ใน  HClO

……………………

……………………

……………………

……………………

……………………

……………………

……………………

……………………

……………………

……………………

องธาตุในสาร
HPO3   

O  ,  HClO2  

……………………

……………………

……………………

……………………

……………………

……………………

……………………

……………………

……………………

……………………

ประกอบดังนี้

 

……………… 

…………….. 

……………… 

……………… 

……………… 

………………… 

……………….. 

………………… 

………………… 

………………… 

น้ 

 

     H

………

………

………

………

………

 

  HC

……

……

……

……

……

ชุดที ่

HPO3 

……………………

……………………

……………………

……………………

……………………

ClO2 

…………………

…………………

…………………

…………………

…………………

 1 ปฏิกิริยารี

……………………

……………………

……………………

……………………

……………………

…………………

…………………

…………………

…………………

…………………
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รีดอกซ์ 

……………………

……………………

……………………

……………………

……………………

…………………

…………………

…………………

…………………

…………………

……… 

…….. 

……… 

……… 

……… 

……… 

…….. 

……… 

……… 

……… 
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

3.  จงหาเลขออกซิเดชันของธาตุในไอออนดังนี้ 

 3.1    Cr  ใน  CrO2
-  ,  Cr(OH)4

-   ,  CrO4
2-  ,  Cr2O7

2- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3.2    Br  ใน    BrO-  ,  BrO3
-    

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

   CrO2
-   

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

 

   Cr(OH)4
-    

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

   BrO-   

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

BrO3
-   

…………………………………………………………………… 

………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………… 
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 
 
 
 
 
คําชี้แจง  ให้นกัเรียนทําการทดลองเรื่องปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน 
 
จุดประสงค์การทดลอง 
 

1. ทําการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับโลหะไอออนในสารละลายได้ 
2. อธิบายการถ่ายโอนอิเล็กตรอนระหว่างโลหะ กับโลหะไอออนในปฏิกิริยาพร้อมทั้ง 

เขียนสมการแสดงการถ่ายโอนอิเล็กตรอนได้ 
 

 
สารเคมีและอุปกรณ ์
 

รายการ จํานวนต่อกลุม่ 
สารเคม ี
     1.สารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟต(CuSO4) เข้มข้น 1.0 mol/dm3 

     2. สารละลายซิงค์ซลัเฟต(ZnSO4) เข้มข้น 1.0 mol/dm3 

     3. แผ่นสังกะสี ขนาด 0.5 cm x 7 cm 
     4. แผ่นทองแดง ขนาด 0.5 cm x 7 cm 
อุปกรณ ์
     1. บีกเกอร์  ขนาด  50 cm3 

     2. กระบอกตวง  ขนาด  25 cm3 

     3. กระดาษทราย ขนาด   3 cm x 3 cm 

 
50  cm3 

50  cm3 
          2 แผน่ 
          2 แผน่ 

 
          4 ใบ 
          1 ใบ 
          1 แผน่ 

 
 
อภิปรายก่อนทําการทดลอง 
 

 คําแนะนําเกี่ยวกับการทดลอง มีดังนี้ 
1. ใช้กระดาษทรายขัดแผ่นทองแดงและแผ่นสงักะสีให้สะอาด 
2. สังเกตลักษณะของแผ่นทองแดง แผ่นสังกะสี และสีของสารละลายก่อนการทดลอง 

 
 

การทดลอง เรือ่งปฏิกิริยาระหว่าง
โลหะกับสารละลายของโลหะไอออน 

ใบกิจกรรมที ่ 

 
 
2 
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

วิธีการทดลอง     (O  ; Observation) 
 

1. ใส่สารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟต(CuSO4)เข้มข้น 1.0 mol/dm3ลงในบีกเกอร์ 2 ใบใบละ 
25 cm3สังเกตสีของสารละลาย 

2. จุ่มโลหะสังกะสีขนาด 0.5 cm x 7.0 cm  และโลหะทองแดงขนาดเดียวกันลงในบีกเกอร์ 
ใบที่ 1 และ2ต้ังทิ้งไว้สักครู่สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับโลหะทั้งสองและสารละลาย 
ถ้ามีสารมาเกาะบนชิ้นโลหะให้ใช้แท่งแก้วเขีย่ออกแล้วสังเกตผิวของโลหะอีกครั้ง 

3. ทําการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 1  และ 2 แต่ใช้สารละลายซิงค์ซัลเฟต(ZnSO4 1.0 mol/dm3

แทนสารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟต(CuSO4) 
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 
 
 
 
 
สมาชิกในกลุม่  
 

1. ................................................................ 5. ....................................................................... 

2. ................................................................ 6. ....................................................................... 

3. ................................................................ 7. ....................................................................... 

4. ................................................................  

 
จุดประสงค์การทดลอง 

 
    
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

   ตารางบันทึกผลการทดลอง 

 

ระบบที่ประกอบด้วย 
การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้ 

ช้ินโลหะ สารละลาย 

Zn ใน CuSO4   

Cu ใน CuSO4   

Zn ใน ZnSO4   

Cu ใน ZnSO4   

 
 

การทดลอง เรือ่งปฏิกิริยาระหว่าง
โลหะกับสารละลายของโลหะไอออน 

แบบบันทึกกิจกรรมที่  

 2 
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 
1. ก่อนจุ่มแผ่นโลหะ สารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟต(CuSO4)และสารละลายซิงค์ซัลเฟต(ZnSO4 )  

ประกอบด้วยไอออนของโลหะชนิดใดละลายอยู่บ้าง 

........................................................................................................................................................ 

2. สารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟต(CuSO4)และสารละลายซิงค์ซัลเฟต(ZnSO4) มีสีเหมอืนหรือ
แตกต่างกันอย่างไร 
......................................................................................................................................................... 

3. โลหะกับไอออนของโลหะในสารละลายคู่ใดที่มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นทราบได้อย่างไร 
......................................................................................................................................................... 

4. จงเขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชันที่เกิดขึ้น 

......................................................................................................................................................... 

5. จงเขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยารีดักชันที่เกิดขึ้น 

........................................................................................................................................................ 

6. จงเขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยารีดอกซ์ทีเ่กิดขึ้น 

......................................................................................................................................................... 

7. จงระบุตัวรีดิวซ์และตัวออกซไิดซ์จากการทดลอง 

......................................................................................................................................................... 

8. โลหะกับไอออนของโลหะคู่ที่เกิดปฏิกิริยา เลขออกซิเดชันของสารมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร 

......................................................................................................................................................... 

 
 
สรุปผลการทดลอง 

 
............................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

 

 

คําถามหลังทาํการทดลอง 
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 
 

 
 

  

ปฏิกิริยารีดอกซ์ เป็นกระบวนการเผาไหม้  การเกิดสนิม และการหายใจ เดิมหมายถึง 
ปฏิกิริยาที่มีการเกี่ยวข้องกับออกซิเจน  และไฮโดรเจน  ปัจจุบันหมายถึง ปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอน
อิเล็กตรอน  เกิดเป็นพลังงานทางเคมี  แลว้ปล่อยออกมาในรูปพลังงานไฟฟ้า   

 

1. ปฏิกิริยารีดอกซ์ ( Redox reaction) 
 

 ปฏิกิริยารีดอกซ์ หมายถึง  ปฏิกิริยาที่มีการให้และรับอิเลก็ตรอน  หรือ  ปฏิกิรยิาที่ม ี
การถ่ายโอนอิเล็กตรอนจากสารหนึ่งไปยังอีกสารหนึ่ง  เช่น เมื่อจุ่มโลหะสังกะสีลงในสารละลาย 
คอปเปอร์(II)ซัลเฟต เกิดปฏิกิริยาที่มีการให้และรับอิเล็กตรอนดังนี้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ 1 .1 การถ่ายโอนอิเล็กตรอนของสังกะสีกับไอออนของโลหะทองแดง 

ที่มา : http://goo.gl/FZWSTV  เข้าถึง ณ วันที่ 27 มกราคม 2558 

 

 

 

 

 

 เรื่องปฏิกิริยารีดอกซ์ 
ใบความรู้ท่ี  

 2 
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นเป็นไปตามสมการ 

 

 จะเห็นว่าปฏิกิริยาที่มีการถ่ายโอนอิเล็กตรอนทําให้เลขออกซิเดชันของสารเปลี่ยนแปลง
กล่าวคือสารที่ให้อิเล็กตรอน  (e- ) จะมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้นเรียกว่าเกิดออกซิเดชันดังนี้ 
  
  Zn (s)  →  Zn2+ (aq)  +  2e- 
ส่วนของสารที่รับอิเล็กตรอนจะมีเลขออกซิเดชันลดลงเรียกว่าเกิดรีดักชันดังนี้ 

 

  Cu2+(aq)  +  2e-→  Cu (s ) 

ปฏิกิริยาออกซิเดชันหรือปฏิกิริยารีดักชันเป็นเพียงครึ่งปฏิกิริยา ( Half reaction) ดังนี้ 

 

1.1 ปฏิกิริยาออกซิเดชัน  (Oxidation   Reaction)  คือปฏิกิริยาที่มีการให้อิเล็กตรอนเกิดขึ้นโดย
เรียกสารที่ให้อิเล็กตรอนว่าตัวรีดิวซ์ (Reducer หรือ  Reducing  agent) หรือ ถูกออกซิไดซ์  
ผลของปฏิกิริยาออกซิเดชัน ทําให้เลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้นดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
  Zn(s) →Zn2+(aq) + 2e- 

  2Cl-(aq) →Cl2(g) + 2e- 

1.2 ปฏิกิริยารดัีกชัน  (Reduction  reaction)  คือปฏิกิริยาที่มีการรับอิเล็กตรอนเกิดขึ้นโดยเรียก
สารที่รับอิเล็กตรอนว่าตัวออกซิไดส์ (Oxidizing  agent) หรือ ถูกรีดิวซ์ ผลของปฏิกิริยารีดักชัน 
ทําให้เลขออกซิเดชันลดลงดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

  Cu2+(aq)  +  2e-→  Cu (s ) 

  Ag+(aq)  +  e-→  Ag(s) 

 

 

 

 

Cu2+(aq)+  Zn(s)              Cu(s)   +     Zn 2+(aq)
Cu2+ รับ 2e-แล้วเป็นCu -

Zn ให้ 2e-แลว้เป็น Zn2+

-

0                 2+ 

     2+                           0 

Zn ให้ 2e- แก่ Cu2+
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

เมื่อรวมสองครึ่งปฏิกิริยาเข้าด้วยกันจะได้ปฏิกิริยารีดอกซ์ ดังสมการ 

 

 

 

  Zn(s) →  Zn2+(aq) + 2e-    :  ครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชัน 

  Cu2+(aq)  +  2e-→  Cu (s )   :  ครึ่งปฏิกิริยารีดักชัน 

  Zn (s ) + Cu 2+(aq)  → Zn2+ (aq) + Cu(s)  :  ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 

 

 

การพิจารณาปฏิกิริยาต่างๆด้วยแผนภาพสมการเคมีดังตัวอย่างต่อไปนี้ 
 
 
 

 
 
 

   
 
 
 
  MnO4

-   เป็นตัวออกซิไดส์จะได้ว่า  MnO4
-  ออกซิไดซ ์ SO3

2-แต่ถูกรีดิวซ์โดย  SO3
2- 

  SO3
2-       เป็นตัวรีดิวซ์จะได้ว่า  SO3

2-  รีดิวซ์  MnO4
- แต่ถูกออกซิไดส์โดย  MnO4

- 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  Cl2 เป็นทั้งตัวออกซิไดส์และตัวรีดิวซ์จะได้ว่า  Cl2 ออกซไิดส์และรีดิวซ ์ Cl2 ด้วยกันเอง
เรียกปฏิกิริยาแบบนี้ว่าAutoredox  reaction  หรือ Selfredox  reaction   

 2MnO
4

-
(aq)  +  6H

+
(aq)  +  5SO

3

2-
 (aq)     →     2Mn

2+
 (aq)   +  3H

2
O (l)  +  5SO

4

2-
(aq)  

ตัวออกซิไดซ์และตัวรีดิวซ์

 6Cl
2
(g)  +  6Ba(OH)

2
(aq)           →       5BaCl

2
 (aq)   +  Ba(ClO

3
)
2
 (aq)  +  6H

2
O (l)  

0+7 -1+4 +5+2 

ปฏิกิริยารีดักชัน

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน  

Cl
.0
+  e

-
→Cl

-
    

Cl
0   

+ →Cl
5+   

+5e
-
  

ปฏิกิริยารีดักชัน Mn7+ + 5e-   →Mn
2+

  

+7 

ตัวออกซิไดซ์ ตัวรีดิวซ์

+4 +2 +6

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน S
4+ 
→ S

6+ 
+2e

-  
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 
2. ปฏิกิริยานอนรีดอกซ์  (Non-redox  reaction) 

 
 ปฏิกิริยานอนรีดอกซ์คือปฏิกิริยาที่ไม่มีการถ่ายโอนอิเล็กตรอนหรือเป็นปฏิกิริยาที่ไม่มีการให้
และรับอิเล็กตรอนในปฏิกิริยานั้นเช่น 
เลขออกซิเดชัน 
    NaOH (aq)    +  HCl    →     NaCl (aq)   +  H2O  (l ) 
เลขออกซิเดชัน 
    Na2O(s) + H2O  (l)   →   NaOH(aq)  
 
 จากปฏิกิริยาที่ยกตัวอย่างมา ไม่มีธาตุใดเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน แสดงว่าไม่มีการให้และ
รับอิเล็กตรอน ปฏิกิริยานอนรีดอกซ์ส่วนใหญ่เป็นปฏิกิริยาการรวมตัวของออกไซด์อโลหะ หรือโลหะ
กับน้ํา ปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบส ปฏิกิริยาการสลายตัว หรือปฏิกิริยาการแทนที่ สงัเกตได้จากไม่มี
การเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน 

ตัวอย่างที่ 1    สมการของปฏิกิริยาในข้อใดเป็นปฏิกิริยารีดอกซ์อธิบาย 
 ก.  Cu2+  +  4NH3→  Cu(NH3)4

2+   
 ข.   Cl2+  2OH-→Cl-  +  ClO-    + H2O  
 ค.  Ca2+  +  2F-→  CaF2  

 ง.  Ca+  F2→  CaF2 

 จ.  2CCl4  +  CrO4
2-→  2COCl2  +  CrO2Cl2  +  2Cl- 

 ฉ.  NH3  +  H+→  NH4
+ 

 
วิธีทํา  ข้อ  ก   ค.  จ.  ฉ.  เป็นปฏิกิริยานอนรีดอกซ์ เพราะไม่มีธาตุใดเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน 
  ข้อ  ข.  เป็นปฏิกิริยารีดอกซ์เพราะธาตุ  Cl2 เปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันดังนี้ 
      
   Cl2+  2OH-   →  Cl-  +  ClO-    + H2O 
  ข้อ ง. เป็นปฏิกิริยารีดอกซ์ เพราะCa มีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้นและ  F2 มีเลขออกซิเดชันลดลง
ดังนี้ 
 
   Ca+  F2→  CaF2 
 
 
 
 
 

0 -1 +1 

 +1,-2,+1

0 

+1, -1

0 

+1, -2 

+2  -1 

+1 , -1

+1  -2 +1 ,-2 +1,-2,+1
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

ตัวอย่างที่  2   จงพิจารณาปฏิกิริยาต่อไปนี้   จงตอบคําถาม 
 
 6Fe2+ (aq)  +  Cr2O7

2- (aq)  + 14H+ (aq)  →  6Fe3+ (aq) + 2Cr3+ (aq)  +  7H2O (l) 
 ก.  สารใดถูกออกซิไดซ ์   ข.  สารใดเป็นตัวออกซิไดซ์ 
 ค.  สารใดถูกรดิีวซ์    ง.  สารใดเป็นตัวรีดิวซ์ 
 
วิธีทํา 

 
 ก.   Fe2+ถูกออกซิไดซ ์   ข. Cr2O7

2-เป็นตัวออกซิไดซ์ 
 ค.  Cr2O7

2-ถูกรีดิวซ์   ง.   Fe2+เป็นตัวรีดิวซ์ 
 
 
 

ประโยชน์ของปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 
 1. การลบรอยเปื้อนของสนมิเหล็ก 
  สนิมเหล็กเกิดจากปฏิกิริยาระหว่างเหล็กกับ
ออกซิเจนและน้ําดังนี้ 

  2Fe (s)  →  2Fe2+ (aq)  +  4e- 

  O2 (g)  +  2H2O (l)  +  4e-  →  4OH- (aq) 
 

ปฏิกิริยารวม;  2Fe (s) + O2 (g) +  2H2O (l) →  2Fe2+ (aq)+ 4OH- (aq) 

   2Fe2+ (aq)+ 4OH- (aq)  →  Fe(OH)2 (s) 
      (ไอร์ออน(II)ไฮดรอกไซด์) 
และ Fe(OH)2 (s) จะทําปฏิกิริยากับก๊าซ  O2เกิดเป็นผลึกไอร์ออน (II)  ออกไซด์ซึ่งเป็นสนิมเหล็ก 
สีน้ําตาลดังนี้ 

  4Fe(OH)2 (s) + O2 (g)  →  2H2O (l)  +  2[Fe2O3 .H2O] (s) 
  

6Fe2+(aq)  +  Cr 2O7
2- (aq)  +  14H+(aq)     →   6Fe3+(aq)   +  2Cr 3+(aq) + 7H 2O(l)

+2 +6

ปฏิกิริยาออกซิเดชัน

ปฏิกิริยารีดักชันตัวรีดิวซ์
ตัวออกซิไดซ์ 

+3

รูปที่  1.2 ภาพเสื้อผ้าที่เป้ือนสนิม 
ทีÉมา : https://board.postjung.com/905579.html 

            เข้าถึง ณ วันที่  27 มกราคม 2558 

+3



29 
 

 
ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

สนิมเหล็กจึงมีสูตรทั่วไปเป็น Fe2O3 .nH2O  นอกจากนั้นผลึกไอร์ออน (II/III) ออกไซด์ที่มีสูตรเป็น 
Fe3O4 .nH2O  เป็น  Mixed basic Oxide  แยกเขียนเป็นสูตรได้เป็นFeO. Fe2O3 .nH2O  ซึ่งเฉพาะ
ส่วนที่เป็น  Fe2O3 .nH2O  เป็นสนิมเหล็กส่วนFeOไม่เป็นสนิมเหล็กดังนั้นจึงจัดผลึกไอร์ออน(II/III) 
ออกไซด์เป็นสนิมเหล็กชนิดหนึ่งด้วย 
 เนื่องจาก Fe(OH)2 ที่เกิดขึ้นเป็นต้นเหตุของการเกิดสนิมเหล็กซึ่งเป็นรอยเปื้อนที่ลบออกยาก
ดังนั้นถ้าต้องการจะลบรอยเปื้อนควรใช้สารละลายกรดออกซาลิก (H2C2O4) ซึ่งเป็นกรดอินทรีย์ที่ม ี 
pH = 4 - 5  กระบวนการของปฏิกิริยาต่างๆที่เกิดขึ้นดังนี้ 
 
 

   H2C2O4 (aq)                       2H+ (aq)  + C2O4
2- (aq) 

   

 ส่วนออกซาเลตไอออน (C2O4
2-) จะละลายรอยเปื้อนที่เป็นสนิมเหล็กเป็นไอออนเชิงซ้อนโดย 

ทําปฏิกิริยากับ  Fe3+ ในสนมิเหล็กดังนี้ 
  Fe2O3 . nH2O 

 

Fe3+ (aq) + 3C2O4
2- (aq)  → [Fe(C2O4)3]

3- (aq) 
                            ไตรออกซาเลตไอร์ออน(III) ไอออน 
 
2. การทําพิมพ์เขียว 
 พิมพ์เขียวหรือกระดาษพิมพ์เขียว (Blue print)  เป็นกระดาษที่ใช้ในการอัดสําเนาในการเขียน
แบบก่อสร้างมีพ้ืนสีน้ําเงินทําได้ด้วยการนํากระดาษมาฉาบด้วยสารละลายผสมระหว่างโพแทสเซียม
เฮกซะไซยาโนเฟอเรต (III) K3[Fe(CN)6 ]  และแอมโมเนียมไอร์ออน (III) ซิเตรต
[(NH4)Fe(H2C6H5O7)4]  เมื่อถูกแสงซิเตรตไอออนรีดิวซ์ไอร์ออน (III) เป็นไอร์ออน (II)   
เกิดสารสีน้ําเงินขึ้นบนกระดาษและส่วนที่ไมถู่กแสงกระดาษก็ยังคงเป็นสีขาวเหมือนเดิม 
แล้วนํากระดาษที่ได้ไปล้างด้วยน้ําแล้วทําให้แห้งจะได้กระดาษพิมพ์เขียวตามต้องการ 
 ปฏิกิริยาแสดงการทําพิมพ์เขียวเกิดขึ้นดังนี้ 
 

 ขั้นที ่1     K3Fe(CN)6 (aq)  →  3K+ (aq)  +  [Fe(CN)]6
3- (aq) 

  โพแทสเซียมเฮกซะไซยาโนเฟอเรต (III) 

 ขั้นที ่2    (NH4)Fe(H2C6H5O7)4 (aq) →  NH4+ (aq)  +  [Fe(H2C6H5O7)4]
-  (aq) 

        แอมโมเนยีมไอร์ออน(III) ซิเตรต 

 ขั้นที ่ 3    NH4+ (aq)  + [Fe(CN)]6
3- (aq)  →  (NH4)3Fe(CN)6 (aq) 

       แอมโมเนียมเฮกซะไซยาโนเฟอเรต (III) 
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 ขั้นที ่ 4   [(H2C6H5O7)4Fe]-  (aq)  ⎯⎯→⎯แสง      

 

                         

          

                              

   

 

 

 

 

รูปที่ 1.3 ตัวอย่างพิมพ์เขียว 
ที่มา : จาก https://goo.gl/GJHm9H  เขา้ถึง ณ วันที่  27 มกราคม 2558 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

Fe2

(NH4)3Fe(CN)6 

Fe3[Fe(CN)6]2 
พิมพ์เขียว 
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ชุดที ่
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พนัธ์กัน 

้และรบัอิเล็กต

ตรอนแล้วมีเล

ตรอนแล้วมีเล

กตรอนแล้วมีเ

กตรอนแล้วมีเ

นกับสารอื่นแล

นกับสารอื่นแล

นจากสารอื่นแ

นจากสารอื่น

ยารีดอก

 1 ปฏิกิริยารี

ลงในช่องว่าง

ตรอน 

ลขออกซิเดชนั

ลขออกซิเดชนั

ลขออกซิเดชัน

เลขออกซิเดชั

ล้วมีเลขออกซิ

ล้วมีเลขออกซิ

แล้วมีเลขออก

แล้วมีเลขออก

กซ์ 
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รีดอกซ์ 

ง    

นลดลง 

นเพิ่มขึ้น 

นเพิ่มขึ้น 

ันลดลง 

ซิเดชัน   

ซิเดชัน    

กซิเดชัน 

กซิเดชัน 
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

2. จากปฏิกิริยาที่กําหนดให้ จงแสดงเลขออกซิเดชันของธาตใุนสมการและบอกวา่เปน็ 
    ปฏิกิริยารีดอกซ์หรือไม่  

ปฏิกิริยา เป็น ไม่เป็น 
เลขออกซิเดชัน               0        0                    +4,-2 
ตัวอย่าง                      C(s) + O2(g)     →         CO2(g) 
 

 
 

 

เลขออกซิเดชัน 
1.                 2HCl (aq) + Na2CO3(aq )  →  2NaCl(aq) + H2O (l) + CO2(g) 

 

  

เลขออกซิเดชัน 
2.             2HCl(aq) + Na2S2O3(aq)    →  2NaCl (aq)+ SO2(g) +H2O (l) +S(s) 

 

  

เลขออกซิเดชัน 
3.                HCO3

- (aq) + OH – (aq)    →   H2O (l)  + CO3
2- (aq) 

 

  

เลขออกซิเดชัน 
4.                 N2H4 (aq) +  O2(g)  →  N2(g)  + 2H2O (l) 

 

  

เลขออกซิเดชัน 
5.                Cr2O7

2- (aq)  + 2 OH- (aq)  → 2CrO4
2- (aq) + H2O (l) 
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ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 

3.  

ปฏิกิริยารีดอกซ ์ เขียนแยกครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชัน  รีดักชัน 
          ออกซิเดชัน 
1. Zn(s) + Cu2+(aq)  →Zn2+(aq)  +  Cu (s) 
                         รีดักชัน 
ตัวออกซิไดซ์...................   ตัวรีดิวซ์....................... 

ออกซิเดชัน   ;  Zn(s)   →Zn2+(aq)  + 2e-      

 

รีดักชัน       ;   Cu2+(aq)   + 2e-  →Cu (s) 

 
2. Cu(s) +2Ag+(aq)  → Cu2+(aq)  + 2Ag(s)  
 
ตัวออกซิไดซ์...................   ตัวรีดิวซ์....................... 

 
ออกซิเดชัน   ;  ……………………………………………….       
 

รีดักชัน       ;   ……………………………………………….  
 

 
3. Zn(s) + 2H+(aq)   →Zn2+(aq)  + H2 (g)   
 
ตัวออกซิไดซ์...................   ตัวรีดิวซ์....................... 

 
ออกซิเดชัน   ;  ……………………………………………….       
 

รีดักชัน       ;   ……………………………………………….  
 

 
4. Mg(s) + Cl2(g)   → Mg2+(aq)  + 2 Cl- (aq) 
 
ตัวออกซิไดซ์...................   ตัวรีดิวซ์....................... 

 
ออกซิเดชัน   ;  ……………………………………………….       
 

รีดักชัน       ;   ……………………………………………….  
 

 
5. 2Cr(s) + 3Fe2+(aq)  →2Cr3+(aq) + 3Fe(s) 
 
ตัวออกซิไดซ์...................   ตัวรีดิวซ์....................... 

 
ออกซิเดชัน   ;  ……………………………………………….       
 

รีดักชัน       ;   ……………………………………………….  
 

 
 

จากปฏิกิรยิาที่กําหนดให้ต่อไปน้ี ลองฝึกเขียนแยก

เป็นครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชันและครึ่งปฏกิิริยารีดักชัน 

พร้อมทั้งบอกตัวออกซิไดซ์และตัวรีดวิซ์ดว้ย นะครบั 
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คําชี้แจง  ให้นกัเรียนทําการทดลองเรื่องความสามารถในการเป็นตัวออกซิไดซ์และตัวรีดิวซ์ของธาตุ 

 
จุดประสงค์การทดลอง 
 

1. ทําการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกิริยาระหว่างโลหะ Cu , Fe , Zn และ Mg กับโลหะไอออน 
Ag+ , Cu2+,Fe2+ , Zn2+  และ Mg2+ 

2. เปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวออกซิไดซ์ของ Ag+ , Cu2+,Fe2+ , Zn2+  และ 
Mg2+ ได้ 

3. เปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์ของ Cu , Fe , Znและ Mg ได้ 
 

 
สารเคมีและอุปกรณ ์
 

รายการ จํานวนต่อกลุม่
สารเคม ี
     1.สารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟต (CuSO4) เข้มข้น 0.1 mol/dm3 

     2. สารละลายซิงค์ซลัเฟต (ZnSO4) เข้มข้น 0.1 mol/dm3 

     3. สารละลายซิลเวอร์ไนเตรต (AgNO3) เข้มข้น 0.1  mol/dm3 

     4. สารละลายแมกนีเซียมไนเตรต (MgNO3) เข้มข้น 0.1 mol/dm3 

     5. สารละลายแอมโมเนยีมไอออนซัลเฟต ((NH4Fe(SO4)2) เข้มข้น 0.1 mol/dm3 
     6. แผ่นสังกะสี ขนาด 0.5 cm x 0.7 cm 
     7. แผ่นทองแดง ขนาด 0.5 cm x 0.7  cm 
     8. แผ่นแมกนีเซียม ขนาด 0.5 cm x 0.7  cm 
     9. ตะปูเหล็ก   
อุปกรณ ์
     1. หลมุพลาสติก ขนาด 4X6 หลุม 

     2. ปิเปตพลาสติก 

     3. กระดาษทราย ขนาด   3 cm x 3 cm 

 
10 หยด 

10 หยด 

10 หยด 

10 หยด 

10 หยด 

 
5 แผ่น 
5 แผ่น 
5 แผ่น 

      5 ตัว 
 

      1 ใบ 
5 อัน 

 
 

การทดลอง เรือ่งความสามารถในการเป็น 
ตัวออกซิไดซ์และตัวรดีิวซ์ของธาต ุ

 

ใบกิจกรรมที ่ 
 
3 
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อภิปรายก่อนทําการทดลอง 
 

  

คําแนะนําเกี่ยวกับการทดลอง มีดังนี้ 
1. ใช้กระดาษทรายขัดแผ่นทองแดง ,แผ่นสังกะสี,แผ่นแมกนเีซียม และตะปูเหล็กให้สะอาด 
2. สังเกตลักษณะของแผ่นทองแดง แผ่นสังกะสี แผ่นแมกนีเซียม และตะปูเหล็ก และสีของ

สารละลายก่อนการทดลอง 
 
 

วิธีการทดลอง      
 

1. หยดสารละลาย ZnSO4 , (NH4Fe(SO4)2 , MgNO3 , CuSO4 และ AgNO3 เข้มข้น  
0.1 mol/dm3จํานวน 10 หยด ลงในถาดหลุมพลาสติกขนาด 4X6 หลุม หลมุที่ 1-5  
ตามแนวนอน ดังภาพ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. จุ่มโลหะสังกะสี ขนาด 0.5 cm x 7.0 cm  ลงในหลุม1-5 ตามแนวนอน ที่มีสารละลายใน 
ข้อ 1 อยู่ต้ังทิ้งไว้สักครู่สังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับโลหะและสารละลายถ้ามีสารมา
เกาะบนชิ้นโลหะให้ใช้แท่งแก้วเขี่ยออกแล้วสังเกตผิวของโลหะอีกครั้ง 

3. ทําการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 1  และ 2 แต่ใช้โลหะ , เหล็ก , แมกนีเซยีม และ ทองแดง 
แทนสังกะส ีตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 

ZnSO4 NH4Fe(SO4)2 MgNO3 CuSO4 AgNO3 

Zn(s) 

Fe(s) 

Mg(s) 

Cu(s) 
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สมาชิกในกลุม่  
 

1. ................................................................ 5. ....................................................................... 

2. ................................................................ 6. ....................................................................... 

3. ................................................................ 7. ....................................................................... 

4. ................................................................  

 
จุดประสงค์การทดลอง 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

   ตารางบันทึกผลการทดลอง 

  

จงบันทึกการเปลี่ยนแปลงทีส่ังเกตได้จากการทดลอง ถ้าพบการเปลี่ยนแปลงให้ทํา
เครื่องหมาย   ถ้าไม่พบการเปลี่ยนแปลงให้ทําเครื่องหมาย  ลงในตาราง 

 

 

ZnSO4 
(Zn2+) 

NH4Fe(SO4)2 

 (Fe2+) 
MgNO3 

( Mg2+) 
CuSO4 

(Cu2+) 
AgNO3 

(Ag+) 

Zn(s)      

Fe(s)      

Mg(s)      

Cu(s)      

แบบบันทึกกิจกรรมที่  

 3
การทดลอง เรือ่งความสามารถในการ
เป็นตัวออกซิไดซ์และตัวรดีิวซ์ของธาตุ 

โลหะ 

สารละลาย 
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1. จากผลการทดลองโลหะชนิดใดเกิดปฏิกิริยาได้มากที่สุด ............แสดงว่าเป็น ตัว...............ที่ดีที่สุด 
2. จงเรียงลําดับความสามารถของตัวรีดิวซ์จากมากไปหาน้อย 

......................................................................................................................................................... 
3. จากผลการทดลองโลหะไอออนชนิดใดเกิดปฏิกิริยาได้มากที่สุด ..............แสดงว่าเป็นตัว...............

ที่ดีที่สุด 
4. จงเรียงลําดับความสามารถของตัวออกซิไดซ์จากมากไปหาน้อย 

......................................................................................................................................................... 
5. ลําดับความสามารถในการเปน็ตัวออกซิไดซ์กับลําดับความสามารถการเป็นตัวรีดิวซ์เหมือนหรือ

ต่างกันอย่างไร 

   ............................................................................................................................................................ 

   ............................................................................................................................................................ 

6. จากผลการทดลองจงเขียนสมการรีดอกซ์ทีเ่กิดขึ้น 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

 
สรุปผลการทดลอง 

 
 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

 

คําถามหลังทาํการทดลอง 



 

 

 
 
 
 

1. 
 
  
 
 
1.1 จงเขี

………
1.2 จงเขี

………
1.3 จงระ

………
1.4 จงเขี

………
1.5 จงเรี

………
1.6 จงเรี

………
 
 
 
 
 
 
 

คําชี้แจ

นายณ
เกิดสา
 จะไม่

 

ขียนสมการเคม
……………………
ขียนสมการเค
……………………
ะบุตัวรีดิวซ์แล
……………………
ขียนสมการเค
……………………
รียงลําดับความ
……………………
รียงลําดับความ
……………………

จากสง

เดช ทําการท
รสีเงินมาเกาะ
เห็นการเปลี่ย

 
 

 
 

มีแสดงปฏิกิริ
……………………
มีแสดงปฏิกิริ
……………………
ละตัวออกซไิด
……………………
มีแสดงปฏิกิริ
……………………
มสามารถในก
……………………
มสามารถในก
……………………

 

สถานการณ์ที่

ขอ
 

ดลองโดยนําโ
ะที่โลหะทองแ
นแปลง 

ยาออกซิเดชัน
……………………
รยารีดักชันที่เกิ
……………………
ดซ์จากสถานก
……………………
รยารีดอกซ์ทีเ่กิ
……………………
การให้อิเล็กตร
……………………
การรับอิเล็กตร
……………………

ทีกํ่าหนดใหข้า้

การเป
องตวัออ

โลหะทองแดง
แดงแต่ถ้าจุ่มโ

นที่เกิดขึ้น 
……………………
กิดขึ้น 
……………………
การณ์ที่กําหนด
……………………
กิดขึ้น 
……………………
รอนของสารจ
……………………
รอนของสารจ
……………………

างต้น จงตอบ

ปรียบเที
อกซิไดซ์

งจุ่มในสารละล
โลหะทองแดง

ชุดที ่

……………………

……………………
ดให้ 
……………………

……………………
จากมากไปน้อ
……………………
จากมากไปน้อ
……………………

บคําถามต่อไป

ทยีบควา
และตัวรี

ลายซิลเวอรไ์น
 ลงในสารละล

 1 ปฏิกิริยารี

……. 

……. 

……. 

……. 
ย 
……. 
อย 
……. 

ปนี้ให้ถูกต้อง 

มสามาร
รดีิวซ์ขอ

นเตรตพบว่า 
ลายกรดไฮโด

38 

รีดอกซ์ 

รถ 
องธาต ุ

รคลอริก 
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2. เมื่อจุ่มโลหะ 4 ชนิดลงในสารละลายซลัเฟตของโลหะทั้ง 4 ชนิด ดังแสดงในตารางได้ผลการทดลอง  
   ดังนี ้
 

โลหะ 
สารละลายซลัเฟตของ 

R S T U 
R   

S     

T    

U    

 
เครื่องหมาย  แสดงว่ามีผลึกมาเกาะทีแ่ท่งโลหะ 
เครื่องหมาย  แสดงว่าไม่มีการเปลี่ยนแปลงทีส่ังเกตเห็นได ้
 
2.1 โลหะชนิดใดเป็นตัวรีดิวซ์ที่ดีที่สุด 

........................................................................................................................................... 
2.2 จงเรียงลําดับความสามารถของตัวรีดิวซ์จากมากไปหาน้อย 

........................................................................................................................................... 
2.3 โลหะไอออนชนิดใดเป็นตัวออกซิไดซ์ที่ดีทีส่ดุ 

........................................................................................................................................... 
2.4 จงเรียงลําดับความสามารถของตัวออกซิไดซ์จากมากไปหาน้อย 

........................................................................................................................................... 
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แบบทดสอบหลังเรียน ชุดท่ี 1 เรื่องปฏิกิริยารดีอกซ์ 

 
คําชี้แจง ใหน้กัเรียนเลือกคาํตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคําตอบเดียวแล้วทําเครื่องหมาย × ในช่อง ก  
ข  ค  หรือ ง ให้ตรงกับข้อที่นักเรียนเลือกตอบ ลงในกระดาษคําตอบ 
******************************************************************************************* 
1. ปฏิกิริยาเคมีข้อใดที่มีการถ่ายโอนอิเล็กตรอนระหว่างสารที่ทําปฏิกิริยากัน 

ก. AgCl(s) → Ag+(aq) + Cl-(aq) 
ข. H3O

+(aq) + OH-(aq) → 2H2O(l) 
ค. CuSO4(aq) + Zn(s) → Cu(s) + ZnSO4(aq) 
ง. BaCl2(aq) + H2SO4(aq) → BaSO4(aq) + 2HCl(aq) 

2. ข้อใดถูกต้อง 

ก. ปฏิกิริยาออกซิเดชันคือปฏิกิริยาที่มีธาตุใดธาตุหนึ่งในสารนั้นรับอิเล็กตรอน 

ข. ปฏิกิริยารีดอกซ์คือปฏิกิริยาที่มีธาตุใดธาตุหนึ่งมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น 

ค. สารที่เป็นตัวรีดิวซ์คือสารที่มธีาตุใดธาตุหนึ่งให้อิเล็กตรอน 

ง. สารที่เป็นตัวออกซิไดซ์คือสารที่มีธาตุใดธาตุหนึ่งมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น 

คําช้ีแจง ใช้ข้อมูลต่อไปนี้ตอบคําถามข้อ 3  -  4 

การทดลอง การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น 

1. ใส่แท่งตะกัว่ลงในสารละลาย  FeSO4 

2. ใส่ตะกั่วลงในสารละลาย  CuSO4 

ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

ได้ทองแดงเกาะบนแท่งตะกั่ว 

3. ข้อใดที่เรียงลําดับความสามารถในการเปน็ตัวออกซิไดซ์ได้ถูกต้อง 

 ก. Cu2+>  Pb2+  >  Fe2+      ข.  H+>  Fe2+ >Pb2+   

 ค  Pb2+> Cu2+>  Fe2+ 
    ง.  Fe2+> Cu2+> Pb2+    

4. ข้อใดเรียงลาํดับความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์ได้ถูกต้อง 

 ก.  Cu2+>   Pb2+  >  Fe2+     ข.   Cu   > Pb >  Fe 

 ค.   Fe2+>   Pb2+>   Cu2+    ง.   Fe  > Pb >   Cu   

5. จงพิจารณาสมการต่อไปนี้   Ag+ (aq)  +  Fe2+(aq)  → Ag (s)  +  Fe3+(aq) 
   สารใดเป็นตัวออกซิไดซ์ 
   ก.   Ag(s)          ข.   Ag+  (aq)       
   ค.   Fe2+(aq)      ง.   Fe3+(aq) 
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6. สมการเคมขี้อใด ไม่ใช ่ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

     ก. 3Cl2 (g)  +   6KOH (aq)  →  KClO3 (aq) + 5KCl(aq) + 3H2O (l) 

     ข. Cu (s)  +   2H2SO4 (aq)  →  CuSO4 (aq ) + 2H2O (l) + SO2 (g) 

     ค. Mg(s)  +   2HCl (aq)     →  MgCl2 (aq ) + H2 (g)  

     ง. Na2SO4 (aq)  +  BaCl2 (aq)  →  BaSO4 (s) + 2NaCl(aq) 

7. เมื่อจุ่มโลหะ  A ลงในสารละลาย CuSO4แล้วต้ังทิ้งไว้ 3 ช่ัวโมงพบว่ามีของแข็งมาเกาะที่ 
     แท่งโลหะ A และสารละลายมีสีจางลง ข้อความใดต่อไปนี้ถูกต้อง 

ก. โลหะ A รับอิเล็กตรอนเกิดปฏิกิริยารีดักชัน  
ข. สารละลายมีสจีางลงเพราะ Cu กลายเป็น Cu2+อยู่ในสารละลาย 
ค. Cu2+รับอิเล็กตรอนกลายไปเป็น Cu 
ง. Cu2+ ให้อิเล็กตรอนเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 

8. จากปฏิกิริยาที่กําหนดให้ต่อไปนี้  

Ni(s)  +   2Ag+(aq)     →  Ni2+(aq)  +  2Ag(s)     

Fe(s)  +   Ni2+(aq)      →  Fe2+(aq)  +  Ni(s)     

   ข้อใดแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชันได้ถูกต้อง 

ก. 2Ag (s) → 2Ag2+(aq)  +  2e-   ข. Ni (s)   →  Ni2+(aq) + 2e- 

ค.  Ni2+(aq)  +  2e-→Ni (s)         ง.  Fe2+(aq)  +  2e-→Fe (s)       

9. เมื่อนําแท่งดีบุกจุ่มลงในสารละลายเลดไนเตรด(Pb(NO3)2)ปรากฏว่ามีโลหะตะกั่วเกาะบนแท่งดีบุก  
   ข้อใดสรุปถกูต้อง 

ก. แท่งดีบุกเป็นตัวออกซิไดซ์    ข. ตะกั่วไอออนเป็นตัวรีดิวซ์ 

ค. โลหะตะกั่วเป็นตัวออกซิไดซ์   ง. แท่งดีบุกเป็นตัวรีดิวซ์ 

10. สารที่ขีดเส้นใต้ในข้อใดเป็นตัวรีดิวซ์ 
 ก. N2(g)  +  3H2 (g)  →    2NH3(g)   
 ข. Cu(s)+4 HNO3(aq)  →  Cu (NO3)2(aq)  + 2NO(g) + H2O(l)  

 ค. Zn(s) + Pb(NO3)2(aq)  →   Zn (NO3)2(aq)   + Pb(s) 

 ง. 2 AgNO3(aq) + BaCl2(aq) → 2AgCl(s) + Ba(NO3)2(aq) 
 

***************************** 
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คําช้ีแจง   

1. ให้นักเรียนแบง่กลุ่ม กลุม่ละ 4-5 คน  แล้วมารับบัตรภาพทั้งหมด 16  ภาพ (บัตรภาพ
ด้านหน้าจะเป็นชื่อสารตามสูตรโมเลกุล  ด้านหลังจะเป็นรูปภาพ 

2. นักเรียนทายปริศนาภาพทั้งสี่ ว่าเป็นภาพอะไร โดย 
2.1 ให้นักเรียนหาเลขออกซิเดชันของธาตุที่ขีดเส้นใต้แล้วบันทกึในแบบันทึกกิจกรรม และนํา

ตัวเลขคําตอบที่ได้มาต่อให้ได้ตามภาพปริศนาที่กําหนดให้ก็จะปรากฏภาพที่สมบูรณ ์
(โดยมีข้อแมว่้าห้ามนักเรียนดูภาพด้านหลังจนกว่าจะต่อครบ 4 แผ่นในแตล่ะภาพ) 

2.2 นักเรียนกลุ่มใด หาเลขออกซิเดชันได้ถูกต้องทุกภาพและตอบคําถามได้ถูกต้องทั้ง 4 ภาพ
โดยใช้เวลาน้อยที่สุดจะเป็นกลุ่มที่ชนะ  

 

 

 

 

 

 

                  ภาพที่ 1       ภาพที่ 2 

 

 

 

 

 

  ภาพที่ 3       ภาพที่ 4 

 

NH3 

 

 

FeO4
3- 

 
 

K2FeO4 

 

 

H2S 

 

NH4Cl KMnO4 

Cr2O7
2- Na2SnO3 

HClO4 H2C2O4 

PbI2 KI 

MnO2 Na2S 

CuCl2 AgNO3 

เฉลย
ใบกิจกรรมที ่ 

 1 ปริศนาเลขออกซิเดชัน 
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ภาพที่ 1 ภาพที่ 2 

ภาพที่ 3 ภาพที่ 4 
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แบบบันทึกกิจกรรมที่ 1 ปริศนาเลขออกซิเดชัน 
 

 

 

 
ภาพที่ 1  ประกอบขึ้นจากสารที่ 1 คือ NH3  เลขออกซิเดชันของธาตุ N    =  -3 

     สารที่ 2 คือ FeO4
3-     เลขออกซิเดชันของธาตุ  Fe  =  +5 

             สารที ่3 คือ K2FeO4 เลขออกซิเดชันของธาตุ Fe  =  +6 
             สารที ่4 คือ H2S  เลขออกซิเดชันของธาตุ S    =  -2 
ภาพที่ 1  คือ ภาพ         กล้องถ่ายรูป                                             

 

ภาพที่ 2  ประกอบขึ้นจากสารที่ 1 คือ NH4Cl เลขออกซิเดชันของธาตุ Cl    =  -1 
     สารที่ 2 คือ KMnO4       เลขออกซิเดชันของธาตุ Mn  =  +7 

             สารที ่3 คือ Cr2O7
2- เลขออกซิเดชันของธาตุ Cr    =  +6 

             สารที ่4 คือ Na2SnO3 เลขออกซิเดชันของธาตุ Sn   = +4 
ภาพที่ 2  คือ ภาพ         โทรศัพท์มือถือ                                            

 

ภาพที่ 3  ประกอบขึ้นจากสารที่ 1 คือ MnO2 เลขออกซิเดชันของธาตุ Mn  =  +4 
     สารที่ 2 คือ Na2S       เลขออกซิเดชันของธาตุ S     =  -2 

             สารที ่3 คือ CuCl2 เลขออกซิเดชันของธาตุ Cu   =  +2 
             สารที ่4 คือ AgNO3 เลขออกซิเดชันของธาตุ N     = +5 
ภาพที่ 3  คือ ภาพ         ถ่านไฟฉาย                             
ป                 
 

ภาพที่ 4  ประกอบขึ้นจากสารที่ 1 คือ HClO4 เลขออกซิเดชันของธาตุ Cl   = +7 
     สารที่ 2 คือ H2C2O4       เลขออกซิเดชันของธาตุ C    = +3 

             สารที ่3 คือ PbI2 เลขออกซิเดชันของธาตุ Pb  = +2 
             สารที ่4 คือ KI  เลขออกซิเดชันของธาตุ  I    = -1 
ภาพที่ 4  คือ ภาพ         แบตเตอรี่                                            
 

 



 

 

   

1.  จงหาเลข

 1.1 K2

 

 

 

 

 1.2  K

  
  

  

  
      

 1.3  F

  

  

  

  

  

 1.4  F

  

  

  

  

  

ออกซิเดชันขอ

2FeO4 

 

 

 

 

K4Fe(CN)6 

 
 

 

 

FeF6
3- 

 

 

 

 

 

FeO4
3- 

 

 

 

 

 

         

องเหล็กในสา

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

รประกอบตอ่

2(+1)+F

K4Fe(CN
4(+1)+F

   

         F

   

เล

เฉลย 

      

อไปนี้โดยแสดง

K2FeO4      

Fe +4(-2)     

    Fe-6      

 Fe  

N)6           
Fe +6(-1)    =

Fe -2     

Fe     

 FeF6
3-     

Fe +6(-1)    

Fe – 6     

Fe     

Fe     

FeO4
3-     

Fe +4(-2)   

Fe – 8      

Fe     

Fe     

ลขออกซิ

ชุดที ่

งวิธีทํา 

=     0       

=     0 

=   0 

=   +6 

=    0
=     0 

=  0 

=   +2

=   -3 

=    -3 

=   -3 

=  - 3+6 

=   +3 

=   -3 

=   -3 

=   -3 

=  - 3+8 

=   +5 

ซเิดชัน 
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2.  จงหาเลข
 2.1  P
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
  
 
2.2  Cl   ใน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   PCl3 

 

P

P

P

 

    HClO  

   

   

  

  

 

ออกซิเดชันขอ
P ใน  PCl3  ,H

 HClO  ,  H

  PCl3  

P + 3(-1) 

P – 3  

P  

 HClO    

(+1)+Cl+(-2

Cl – 1

Cl     

องธาตุในสาร
HPO3   

ClO2   

=       0

=       0

=       0

=      +3

=  0  

2)  =   0 

1  =   0 

  =  +1 

ประกอบดังนี้

3 

น้ 

 

     H

 

  HC

 

ชุดที ่

HPO3 

 H

(+1) + P

 P

 P

ClO2 

     HClO

(+1) + C

 C

 C

 1 ปฏิกิริยารี

HPO3     =

P  + 3(-2)   =

P -  5     =

P     =

O2           = 

Cl +2(-2)   = 

Cl – 3    = 

Cl    = 
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=       0   

=       0 

=       0 

=      +5 

   0 

   0 

   0 

  +3 



 

 

3.  จงหาเลข
 
 3.1    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3.2    
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   CrO2
-   

     

 Cr 

 Cr 

 Cr 

 Cr 

   BrO-   

  

BrO

 Br +

 Br 

 Br 

ออกซิเดชันขอ

Cr  ใน  CrO

Br  ใน    Br

  CrO2
-   =  

+2(-2)    =  

 - 4      =  

     =  

     =  

O-    

+ (-2) 

องธาตุในไออ

O2
-  ,  Cr(OH)

O-  ,  BrO3
-  

  -1 

  -1 

  -1  

  -1 +4 

 +3 

=    -1 

=    -1 

=  -1 + 2 

=    +1 

อนดังนี้ 

)4
-   ,  CrO4

2-

  

-  ,  Cr2O7
2- 

 

   Cr(O

 

BrO3
-   

ชุดที ่

H)4
-    

 Cr(

         Cr +

 Cr 

 Cr 

 Cr 

 

BrO3
-    

Br + 3(-2) 

Br – 6 

Br 

Br 
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(OH)4
-   =  -1

+ 4(-1)  =  -1

-4       =  -1

   = -1 

   = +3

=   -1 

=   -1 

=   -1 

=  -1 +

=  +5 
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1 

+ 4 

3 

+6 



48 
 

 
ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 
 

 
 
 
ตัวอย่างผลการทดลอง 

ระบบที่ประกอบด้วย 
การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้ 

ช้ินโลหะ สารละลาย 
Zn ใน CuSO4 มีสีน้ําตาลแดงมาเกาะบนแผ่นสังกะสี

ส่วนที่จุ่มในสารละลายเมื่อเขีย่สารสี
น้ําตาลแดงออกพบว่าผิวสังกะสีมี
ลักษณะขรุขระ 

สารละลายสีฟ้าจางลงเมื่อต้ังทิ้งไว้
เป็นเวลานานขึ้น สารละลายจะมี
สีจางลงมากหรือในที่สุดจะไม่มีส ี

Cu ใน CuSO4 ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 

Zn ใน ZnSO4 ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 

Cu ใน ZnSO4 ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลง 

 
 
 
1. ก่อนจุ่มแผ่นโลหะ สารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟต(CuSO4)และสารละลายซิงค์ซัลเฟต(ZnSO4 )  

ประกอบด้วยไอออนของโลหะชนิดใดบ้าง Cu2+และ Zn2+ 
2. สารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟต(CuSO4)และสารละลายซิงค์ซัลเฟต(ZnSO4) มีสีเหมอืนหรือ

แตกต่างกันอย่างไรมีสีแตกต่างกันโดยสารละลายคอปเปอร์(II)ซัลเฟตมสีฟ้ีา ส่วนสารละลายซิงค์
ซัลเฟตใสไม่มสี ี

3. โลหะกับไอออนของโลหะในสารละลายคู่ใดที่มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นทราบได้อย่างไร 
โลหะ Zn จุ่มอยู่ในสารละลาย คอปเปอร์(II)ซัลเฟต ซึ่งสังเกตได้สารมีสน้าํตาลที่มาเกาะที่แผ่น
โลหะ Zn นอกจากนั้นสารละลาย คอปเปอร์(II)ซัลเฟตยงัมีสีจางลง แสดงว่า Cu2+มีปริมาณลดลง
ส่วน Zn2+   มปีริมาณเพิ่มขึน้ 

4. เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชันที่เกิดขึ้น ได้ดังนี้ 

 Zn (s)  →  Zn2+ (aq)  +  2e- 
5. เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยารีดักชันที่เกิดขึ้น ได้ดังนี้ 

 Cu2+(aq)  +  2e-
→  Cu (s )  

6. เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยารีดอกซ์ที่เกิดขึ้น ได้ดังนี้ 
 Zn (s ) + Cu 2+(aq)  → Zn2+ (aq) + Cu(s)  
 

คําถามหลังทาํกิจกรรม 

การทดลอง เรือ่งปฏิกิริยาระหว่าง
โลหะกับสารละลายของโลหะไอออน 

แนวการตอบ

แบบบันทึกกิจกรรมที่  

 2
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7.   จงระบุตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดซ์จากการทดลอง 

ตัวรีดิวซ์ คือ Zn  ส่วนตัว ออกซิไดซ์ คือ Cu 2+ 
8.    โลหะกับไอออนของโลหะคู่ที่เกิดปฏิกิริยา เลขออกซเิดชันของสารมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร  

โลหะที่ให้อิเลก็ตรอนจะมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น ส่วนไอออนของโลหะที่รับอิเล็กตรอนจะมีเลข
ออกซิเดชันลดลง 
 
 
 

   โลหะ Zn สามารถเกิดปฏิกิริยาถ่ายโอนอิเล็กตรอนกับ Cu2+ไอออนได้โดย โลหะ Zn ให้
อิเล็กตรอนแก่ Cu2+ไอออน ดังสมการZn (s ) + Cu 2+(aq)  → Zn2+ (aq) + Cu(s) และเมื่อ
เรียงลําดับความสามารถในการให้อิเล็กตรอนของโลหะทั้งสอง พบว่า โลหะ Zn สามารถให้อิเล็กตรอน
ได้ดีกว่า Cu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุปผลการทดลอง 



 

 

 

........ง....

........ข....

........ก...

.......ซ....

.......ช....

คําชี้แจง 1. ใหน้ั
ทาง
 

..1. ปฏิกิริยา
...2. ปฏิกิริยา
..3. ปฏิกิริยารี
..4. ตัวออกซิไ
...5. ตัวรีดิวซ์ 

 

 

 

 
        

 
 

นักเรียนนําอัก
ซ้ายมือทีมี่คว

ออกซิเดชัน
ารีดักชัน 
รีดอกซ์ 
ไดซ์ 
 

 

 

 

            

ษรหน้าข้อคว
วามสัมพนัธกั์

ก. ปฏิกิริ
ข. ปฏิกิริ
ค. ปฏิกิริ
ง. ปฏิกิริ
จ. ปฏิกิริ
ฉ. สารที่
   ลดลง
ช. สารที่
   เพิ่มขึ้น
ซ. สารที่

   ลดลง

ฌ. สารที
   เพิ่มขึ้น
 
 
 
 
 

 
 

ป

วามทางขวามื
กัน 

ริยาที่มีการให้
ริยาที่รับอิเล็ก
ริยาที่รับอิเล็ก
ริยาที่เสียอิเลก็
ริยาที่เสียอิเลก็
ให้อิเล็กตรอน

ให้อิเล็กตรอน
น 
ีร่ับอิเล็กตรอน

ทีร่ับอิเล็กตรอ
น 

 
 
 
 

ปฏิกิริยา

เฉลย

ชุดที ่

มือไปใส่ลงใน

้และรบัอิเล็กต
ตรอนแล้วมีเล
ตรอนแล้วมีเล
กตรอนแล้วมีเ
กตรอนแล้วมีเ
นกับสารอื่นแล

นกับสารอื่นแล

นจากสารอื่นแ

นจากสารอื่น

ารีดอกซ์
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นช่องว่างหน้า

ตรอน 
ลขออกซิเดชนั
ลขออกซิเดชนั
ลขออกซิเดชัน
เลขออกซิเดชั
ล้วมีเลขออกซิ

ล้วมีเลขออกซิ

แล้วมีเลขออก

แล้วมีเลขออก

ซ ์
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าขอ้ความ

นลดลง 
นเพิ่มขึ้น 
นเพิ่มขึ้น 
ันลดลง 
ซิเดชัน 

ซิเดชัน 

กซิเดชัน 

กซิเดชัน 
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2. จากปฏิกิริยาที่กําหนดให้ จงแสดงเลขออกซิเดชันของธาตใุนสมการและบอกวา่เปน็ 
ปฏิกิริยารีดอกซ์หรือไม่  
 

ปฏิกิริยา เป็น ไม่เป็น 
เลขออกซิเดชัน              0        0                         +4,-2 
ตัวอย่าง                      C(s) + O2(g)      →           CO2(g) 
 

 
 

 

เลขออกซิเดชัน +1, -1       +1,+4,-2               +1,-1          +1,-2     +4,-2 
1.                2HCl (aq) + Na2CO3(aq ) →    2NaCl(aq) + H2O (l) + CO2(g) 
 

 

เลขออกซิเดชัน+1,-1       +1,+2,-2              +1,-1       +4,-2     +1,-2     0 
2.                2HCl(aq) + Na2S2O3(aq)  → 2NaCl(aq) +SO2(g) +H2O(l) +S(s) 
 

 

เลขออกซิเดชัน +1,+4,-2      -2,+1                 +1,-2        +4,-2 
3.                 HCO3

- (aq) + OH – (aq) → H2O (l)  + CO3
2- (aq) 

 

 

เลขออกซิเดชัน+2,+1           0             0          +1,-2 
4.                 N2H4 (aq) +  O2(g)  →  N2(g)  + 2H2O (l) 
 

 

เลขออกซิเดชัน    +6,-2            -2,+1               +6,-2           +1,-2 
5.                   Cr2O7

2- (aq)  + 2OH- (aq)  → 2CrO4
2- (aq) + H2O (l) 
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3. 

ปฏิกิริยารีดอกซ ์ เขียนแยกครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชัน  รีดักชัน 
            ออกซิเดชัน 
1. Zn(s) + Cu2+(aq)   → Zn2+(aq) +Cu(s) 
                            รีดักชัน 
ตัวออกซิไดซ์ Cu2+  ตัวรีดิวซ์.   Zn 

   ออกซิเดชัน   ;  Zn(s)    →    Zn2+(aq)  + 2e-   

 

   รีดักชัน       ;   Cu2+(aq)   + 2e-  →   Cu (s) 

 
2. Cu(s) +2Ag+(aq)    →  Cu2+(aq) + Ag(s)  
 
ตัวออกซิไดซ์  Ag+  ตัวรีดิวซ์  Cu 

     ออกซิเดชนั   ;  Cu(s)   →  Cu2+(aq)  + 2e-     

 
       รีดักชัน      ;  2Ag +(aq) +2e-  →  2Ag(s) 

 
3. Zn(s) + 2H+(aq)  →   Zn2+(aq)  + H2 (g)   
 
ตัวออกซิไดซ์  H+  ตัวรีดิวซ์   Zn 

     ออกซิเดชนั   ;  Zn(s)  →    Zn2+(aq)  + 2e-   

 
      รีดักชัน       ;  2H +(aq) +2 e-  →  H2 (g)   

 
4. Mg(s) + Cl2(aq) →  Mg2+(aq) + 2Cl- (aq) 
 
ตัวออกซิไดซ์   Cl2   ตัวรีดิวซ์  Mg 

     ออกซิเดชนั   ; Mg(s)   →    Mg2+(aq)  + 2e-   

 
     รีดักชัน       ;  Cl2(aq)  +2 e-  → 2 Cl- (aq) 

 
5. 2Cr(s) + 3Fe2+(aq) → 2Cr3+(aq) + 3Fe(s) 
 
ตัวออกซิไดซ์ Fe2+ ตัวรีดิวซ์  Cr 

    ออกซิเดชัน   ;  2Cr(s)  →  2Cr3+(aq) + 6e-      

 
      รีดักชัน       ; 3Fe 2+(aq  +6e-  → 3 Fe(s) 

 
 
 
 
 
 
 

จากปฏิกิรยิาที่กําหนดให้ต่อไปน้ี ลองฝึกเขียนแยกเป็น

ครึ่งปฏิกิรยิาออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยารีดักชัน พร้อม

ทั้งบอกตวัออกซิไดซแ์ละตวัรีดซิซ์ด้วย นะครับ 



53 
 

 
ชุดที ่1 ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 
 
 

 
 
 

 

   ตารางบันทึกผลการทดลอง 

 

 จงบันทึกการเปลี่ยนแปลงทีส่ังเกตได้จากการทดลอง ถ้าพบการเปลี่ยนแปลงให้ทํา
เครื่องหมาย   ถ้าไม่พบการเปลี่ยนแปลงให้ทําเครื่องหมาย  ลงในตาราง 

 

 

ZnSO4 
(Zn2+) 

NH4Fe(SO4)2 

 (Fe2+) 
MgNO3 

( Mg2+) 
CuSO4 

(Cu2+) 
AgNO3 

(Ag+) 

Zn(s)     

Fe(s)     

Mg(s)     

Cu(s)     

 
 
 

1. จากผลการทดลองโลหะชนิดใดเกิดปฏิกิริยาได้มากที่สุด .Mg,   แสดงว่าเป็น ตัวรีดิวซ์  ที่ดีที่สุด 
2. จงเรียงลําดับความสามารถของตัวรีดิวซ์จากมากไปหาน้อย 

Mg > Zn > Fe > Cu > Ag 
3. จากผลการทดลองโลหะไอออนชนิดใดเกิดปฏิกิริยาได้มากที่สุด Ag+ แสดงว่าเป็น ตัวออกซิไดซ์ที่ดี

ที่สุด 
4. จงเรียงลําดับความสามารถของตัวออกซิไดซ์จากมากไปหาน้อย 

Ag2+> Cu2+ > Fe2+ > Zn2+ > Mg2+ 

 

 
 
 

แบบบันทึกกิจกรรมที่ 
่

 3

คําถามหลังทาํการทดลอง 

การทดลอง เรือ่งความสามารถใน
การเป็นตัวออกซิไดซ์และตัวรดีิวซ์

ของธาต ุ

โลหะ สารละลาย

แนวการตอบ
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5. ลําดับความสามารถในการเปน็ตัวออกซิไดซ์กับลําดับความสามารถการเป็นตัวรีดิวซ์เหมือนหรือ
ต่างกันอย่างไร 

    ต่างกัน  โดยลําดับความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์จะมีลําดับกลับกันกับลําดับความสามารถใน
การเป็นตัวออกซิไดซ์เมื่ออยู่ในสภาพไอออน หรือกล่าวได้ว่า โลหะที่ให้อิเล็กตรอนได้ง่ายเมื่อให้
อิเล็กตรอนไปแล้วจะกลายเป็นโลหะไอออนที่รับอิเล็กตรอนได้ยาก และในทางกลับกัน โลหะที่รับ
อิเล็กตรอนได้ง่ายเมื่อรับอิเล็กตรอนไปแล้วกลายเป็นโลหะที่ให้อิเล็กตรอนได้ยาก 

6. จากผลการทดลองจงเขียนสมการรีดอกซ์ทีเ่กิดขึ้น 
1. Zn(s) + Fe2+ (aq) → Zn2+(aq) + Fe(s) 
2. Zn(s) + Cu2+ (aq) → Zn2+(aq) + Cu(s) 
3. Zn(s) + 2Ag+ (aq) → Zn2+(aq) + 2Ag(s) 
4. Fe(s) + Cu2+ (aq) → Fe2+(aq) + Cu(s) 
5. Fe(s) + 2Ag+ (aq) → Fe2+(aq) + 2Ag(s) 
6. Mg(s) + Zn2+ (aq) → Mg2+(aq) + Zn(s) 
7. Mg(s) + Fe2+ (aq) → Mg2+(aq) + Fe(s) 
8. Mg(s) + Cu2+ (aq) → Mg2+(aq) + Cu(s) 
9. Mg(s) + 2Ag+ (aq) → Mg2+(aq) + 2Ag(s) 
10. Cu(s) + 2Ag+ (aq) → Cu2+(aq) + 2Ag(s) 

 
สรุปผลการทดลอง 

 
 

   เมื่อจุ่มโลหะชนิดต่าง ๆ ลงในสารละลายทีม่ีโลหะไอออนชนิดต่าง ๆ พบว่ามีจํานวนการ
เกิดปฏิกิริยาได้ไม่เท่ากัน ซึ่งขึ้นอยู่กับความสามารถในการให้และรับอิเลก็ตรอนไม่เท่ากัน ซึ่ง
เรียงลําดับความสามารถในการให้อิเล็กตรอนของโลหะ(ตัวรีดิวซ์) ได้ดังนี้ Mg > Zn > Fe > Cu > Ag 
และ ในขณะทีล่ําดับความสามารถในการรบัอิเล็กตรอน (ตัวออกซิไดซ์)ของโลหะ เป็นดังนี้ Ag2+> 
Cu2+ > Fe2+ > Zn2+ > Mg2+  ซึ่งจะเห็นได้ว่าโลหะที่ให้อิเล็กตรอนได้ง่ายเมื่อให้อิเล็กตรอนไปแล้วจะ
กลายเป็นโลหะไอออนที่รับอิเล็กตรอนได้ยาก และในทางกลับกัน โลหะทีร่ับอิเล็กตรอนได้ง่ายเมื่อรับ
อิเล็กตรอนไปแล้วกลายเป็นโลหะที่ให้อิเลก็ตรอนได้ยาก 

 
 

 
 

 
 



 

 

 
 
1.  
 

 

คํา

นาย
เกิด
 จะ  

 
 

1.1 เขียนสม

1.2 เขียนสม

1.3 จากสถาน
1.4 เขียนสม
 
1.5 จงเรียงลํ

1.6 จงเรียงลํ

าชี้แจง

ยณเดช ทํากา
ดสารสีเงินมาเ
ะไม่เห็นการเป

การเคมีแสดง
Cu(s)  →Cu
การเคมีแสดง
Ag+(aq)  +  
นการณ์ที่กําห
การเคมีแสดง
Cu (s ) + Ag
ําดับความสาม
H2>Cu> Ag
ําดับความสาม
Ag +> Cu2+>
 
 
 
 
 
 
 

จากสถาน

ข
 

รทดลองโดยน
กาะที่โลหะทอ
ลี่ยนแปลง 

 

งปฏิกิริยาออก
u2+(aq) + 2e-

งปฏิกิริยารีดัก
e-
→ Ag (s )

หนดให้ ตัวรีดิว
งปฏิกิรยารีดอ
g +(aq)  → C
มารถในการให

มารถในการรั
> H+ 

นการณ์ที่กําหน

การเ
ของตวัอ

นําโลหะทองแ
องแดงแต่ถ้าจุ

 

 
 

กซิเดชันที่เกิดขึ
- 

กชันที่เกิดขึ้นได
 
วซ์คือ โลหะท
อกซ์ที่เกิดขึ้นได
Cu2+ (aq) + A
ห้อิเล็กตรอนข

ับอิเล็กตรอนข

นดใหข้้างตน้

เปรียบเท
อกซิไดซ

เฉลย 

แดงจุ่มในสารล
จุ่มโลหะทองแ

ชุดที ่

 
 
 

ขึ้นได้ดังนี้ 

ด้ดังนี้ 

ทองแดง ตัวออ
ด้ดังนี้ 
Ag(s)  
ของสารจากม

ของสารจากม

น จงตอบคําถ

ทยีบคว
ซ์และตัว

ละลายซิลเวอ
แดง ลงในสารล

 1 ปฏิกิริยารี

อกซิไดซ์คือ A

มากไปน้อย 

มากไปน้อย 

ามต่อไปนีใ้ห้

ามสาม
ัวรดีิวซ์ข

อรไ์นเตรตพบว
ละลายกรดไฮ

55 

รีดอกซ์ 

Ag+ 

ห้

ารถ 
ของธาตุ

ว่า 
ฮโดรคลอริก 

ตุ 
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2. เมื่อจุ่มโลหะ 4 ชนิดลงในสารละลายซลัเฟตของโลหะทั้ง 4 ชนิด ดังแสดงในตารางได้ผลการทดลอง 
   ดังนี ้
 

โลหะ 
สารละลายซลัเฟตของ 

R S T U 
R   

S     

T    

U    

 
เครื่องหมาย  แสดงว่ามีผลึกมาเกาะทีแ่ท่งโลหะ 
เครื่องหมาย  แสดงว่าไม่มีการเปลี่ยนแปลงที่สังเกตเห็นได้ 
 
2.1 โลหะชนิดใดเป็นตัวรีดิวซ์ที่ดีที่สุด 
           โลหะ U 
2.2 จงเรียงลําดับความสามารถของตัวรีดิวซ์จากมากไปหาน้อย 

U > R > T > S 
2.3 โลหะไอออนชนิดใดเป็นตัวออกซิไดซ์ที่ดีทีส่ดุ 

   โลหะไอออนของ S 
2.4 จงเรียงลําดับความสามารถของตัวออกซิไดซ์จากมากไปหาน้อย 

  โลหะไอออนของ      S > T > R >U 
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ข้อที่ ก่อนเรียน หลังเรียน 
1 ข ค 
2 ค ค 
3 ค ก 
4 ง ง 
5 ง ข 
6 ข ง 
7 ข ค 
8 ก ข 
9 ก ง 
10 ง ก 

 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรยีน – หลังเรียน ชดุท่ี 1 เรื่องปฏิกิริยารีดอกซ์ 
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