


 
แบบฝึกทักษะชุดที่ 1  เร่ือง การถ่ายโอนพลังงานของคลื่นกล นี้เป็นเอกสารประกอบแบบ

ฝึกทักษะ  เร่ือง คลื่นกล ซึ่งใช้เป็นสื่อประกอบการเรียนส าหรับนักเรียนในรายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 2  
รหัสวิชา ว 32201  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  โดยแบบฝึกทักษะนี้มีด้วยกันทั้งหมด  7  ชุด ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบฝึกทักษะชุดที่ 1 นี้ จัดท าขึ้นเพื่อใช้ประกอบการเรียนรู้ของนักเรียน โดยมุ่งให้นักเรียน
ได้มีความรู้ ความเข้าใจในสาระการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนด ตลอดจนมีทักษะและความ
ช านาญในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์เกี่ยวกับ การถ่ายโอนพลังงานของคลื่นกล ซึ่งผู้สร้างหวังเป็น
อย่างย่ิงว่าจะสามารถส่งเสริมและพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนให้อยู่ในระดับสูงและ
ผ่านเกณฑ์ตามที่ก าหนดได้ 

 
 
      ครตูักษณันท์  กล้าหาญ 
           โรงเรียนบ้านไผ่ 

 

แบบฝึกทักษะชุดที่ เรื่อง 
1 การถ่ายโอนพลังงานของคลื่นกล 
2 คลื่นผิวน้ า 
3 สมบัตกิารสะท้อนของคลื่นกล 
4 สมบัติการหักเหของคลื่นกล 
5 สมบัติการแทรกสอดของคลื่นกล 
6 สมบัติการเลี้ยวเบนของคลื่นกล 
7 ปรากฏการณ์เกี่ยวกับสมบัติของคลื่นกล 

 



 
 

                 1)  อธิบายรูปร่างและชนิดของคล่ืนกลได้ 
                 2)  อธิบายลักษณะท่ีส าคัญของคล่ืนกลได้ 
                 3)  อธิบายการเคล่ือนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายได้  
                 4)  อธิบายการแก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกับการถ่ายโอนพลังงานของคล่ืนกลได้ 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงค์การใช้แบบฝึกทักษะ 

 

4 ข้อนั้น คือเป้าหมายของเรา

เราต้องท าให้ได้นะครับ  
หลังท าแบบฝึกทักษะชุดนี้... 
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 1) นักเรียนเตรียมแบบฝึกทักษะมาเรียนทุกครั้งตามล าดับเนื้อหาของการเรียน 
 2) นักเรียนอ่าน/ท าความเข้าใจจุดประสงค์ ค าช้ีแจง และสรุปสาระส าคัญของ
เนื้อหาในแบบฝึกทักษะที่ก าหนดในแบบฝึกทักษะแต่ละชุดโดยละเอียดและหากมีข้อสงสัยให้
ซักถามคร/ูเพื่อนได้ตลอดเวลา 
 3) นักเรียนต้องท ากิจกรรมและแบบฝึกทุกข้อด้วยตนเอง ตามวิธีการ/ขั้นตอน/เวลา
ที่ก าหนดไว้ในแบบฝึกทักษะอย่างเคร่งครัด โดยไม่ข้ามขั้นตอน 
 4) นักเรียนสามารถปรึกษาเพื่อน/ครูได้เมื่อมีข้อสงสัยเกี่ยวกับการใช้แบบฝึกทักษะ 
 5) นักเรียนต้องปฏิบัติตนตามกิจกรรมการเรียนในชั้นเรียนทุกกิจกรรมด้วยความ
เอาใจใส่ มีความเพียรพยายามอย่างต่อเนื่องและตลอดเวลา 
 6) หลังจากด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ในชั้นเรียนแล้ว นักเรียนควรทบทวนและฝึก
ท าแบบฝึกทักษะด้วยตนเองหลายๆครั้ง เพื่อพัฒนาความรู้ความเข้าใจและทักษะในการแก้โจทย์
ปัญหาฟิสิกส์ของตนเองให้เกิดความช านาญ  
 7) นักเรียนต้องมีวินัยและมีความซื่อสัตย์ต่อตนเองในการท ากิจกรรมการเรียนและ
การท าแบบฝึกทักษะทุกครั้ง โดยไม่ลอกค าตอบหรือวิธีท าจากเพื่อน 
 8) นักเรียนต้องมีความเช่ือมั่นในตนเองว่าสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองให้มี
ความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาการเรียนได้ด้วยความมุ่งมั่นและอดทน 
 9) เมื่อเสร็จสิ้นการจัดการเรียนรู้แต่ละครั้ง นักเรียนสามารถศึกษา/สืบค้น/ใช้สื่อ
อื่นๆประกอบการเรียนเพื่อเสริมทักษะความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาการเรียนของตนเองได้ตาม
ความถนัดและความสามารถของแต่ละบุคคล 
 

 

 

เราต้องท าให้ได้ตามนี ้
นะครับ เพื่อนๆ...สู้ๆ 
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         การเคลื่อนที่แบบคลื่นเป็นการถ่ายโอนพลงังานจากการรบกวนจากต าแหน่งหนึ่งไปยังอีกต าแหน่ง
หนึ่งโดยมีตัวกลางหรือไม่มีตัวกลางก็ได้ ในกรณีไม่มีตัวกลาง เรียกว่า คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เช่น แสง ใน
กรณีที่มีตัวกลาง เรียกว่า คลื่นกล เช่น คลื่นผิวน้ า อนุภาคตัวกลางจะสั่นไปมาผ่านต าแหน่งสมดุล 
กล่าวคือ อนุภาคมีการเคลื่อนที่แบบฮารม์อนิกอย่างง่ายโดยไม่ได้เคลื่อนที่ไปกับคลื่น และถ้าอนุภาคสั่น
ในทิศทางตั้งฉากกับทิศทางของคลื่น เรียกว่า คลื่นตามขวาง แต่ถ้าอนุภาคนั้นสั่นในทิศทางขนานกับ
ทิศทางของคลื่น เรียกว่า คลื่นตามยาว ซึ่งลักษณะที่ส าคัญของคลื่นกล คือ รูปร่าง แอมพลิจูด ความถี่ 
และคาบ  
 
 
 
         คลื่นเกิดจากอนุภาคถูกรบกวนให้เสียสมดุลแล้วถ่ายโอนพลังงานด้วยการแผ่ออกไปทุกทิศทางใน
แนวเส้นตรง อนุภาคที่ท าให้เกิดคลื่นจะสั่นไปมาอยู่ต าแหน่งเดิมผ่านแนวสมดุลโดยไม่เคลื่อนที่ไปกับ
คลื่นซึ่งมีลักษณะเช่นเดียวกับการส่ันแบบฮารม์อนิกอย่างง่าย ในการถ่ายโอนพลังงานนี้อาจมีตัวกลาง
หรือไม่มีตัวกลางก็ได้ ในกรณีที่มีตัวกลาง เรียกว่า คลื่นกล และไม่มีตัวกลาง เรียกว่า คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
เช่น แสง คลื่นวิทยุ คลื่นโทรทัศน์ คลื่นไมโครเวฟ รังสีเอ๊กซ์ เป็นต้น 
         รูปร่างของคลื่นกลมีหลายแบบ ทั้งแบบคลื่นรูปไซน์ รูปสามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม  ดังแสดงใน
รูปภาพที่ 1 ส าหรับคลื่นในเส้นเชือกและคลื่นน้ า จะมีลักษณะเป็นคลื่นรูปไซน์ ดังรูปภาพที่ 2 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 1 แสดงรูปร่างของคลื่นกลแบบต่างๆ 
 
           

 

 

รูปร่างและชนิดคลื่นกล  

ส าหรับตัวกลางใดๆ ท่ีมีสมบัติเดียวกัน 

 อัตราเร็วของคล่ืนในตัวตัวกลางนั้น จะมีค่าคงท่ีนะคะ 

ก. คลื่นรูปไซน์ ค. คลื่นรูปส่ีเหลี่ยม ข. คลื่นรูปสามเหลี่ยม 
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                        ก.  คลื่นน้ า                         ข. คลื่นในเส้นเชือก 
  
 
 

รูปภาพที่ 2  แสดงรูปร่างของคลื่นน้ าและคลื่นในเส้นเชือก 
 

        ชนิดของคลื่นกล 
        คลื่นกล เป็นคลื่นที่ใช้ตัวกลางในการถ่ายโอนพลังงาน เช่น คลื่นผิวน้ า คลื่นในเส้นเชือก คลื่นเสียง 
คลื่นในสปริง โดยอนุภาคตัวกลางจะสั่นผ่านต าแหน่งสมดุล กล่าวคือ อนุภาคมีการเคลื่อนที่แบบ       
ฮาร์มอนิกอย่างง่าย โดยไม่ได้เคลื่อนที่ไปกับคลื่น ซึ่งถ้าอนุภาคตัวกลางนั้นสั่นในทิศทางตั้งฉากกับ
ทิศทางของคลื่น เรียกว่า คลื่นตามขวาง แสดงในรูปภาพที่ 3 แต่ถ้าอนุภาคตัวกลางนั้นสั่นในทิศทาง
ขนานกับทิศทางของคลื่น เรียกว่า คลื่นตามยาว  แสดงในรูปภาพที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
รูปภาพที่ 3  แสดงรูปร่างของคลื่นตามขวางจากการสะบัดเชือกขึ้นลง 
ที่มา  http://ebook.nfe.go.th/nfe_ebook/data_o_ebook/html/021/175.htm  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 4  แสดงรูปร่างของคลื่นตามยาวจากคลื่นเสียง 
ที่มา  http://ebook.nfe.go.th/nfe_ebook/data_o_ebook/html/021/186.htm 
 
 

ท่ีมา http://battleropes.lnwshop.com/ ท่ีมา  http://fieldtrip.ipst.ac.th/intro_sub_content. 
php?content_id=18&content_folder_id=175 
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สรุปว่า  

    ชนิดของคลื่นกลเม่ือแบ่ง

ตามทิศทางการเคลื่อนที่ของ

อนุภาค จะแบ่งได้ 2 ชนิด 

คือ คลื่นตามขวางและ 

คลื่นตามยาว 

    นอกจากน้ี ถ้าแบ่งตาม

ลักษณะการเกิดหรือการสั่น

ของแหล่งก าเนิดแล้ว ก็แบ่ง

ได้ 2 ชนิดเหมือนกัน คือ  

คลื่นดลและคลื่นต่อเน่ือง 

โดยคลื่นดล แหล่งก าเนิดจะ

สั่นเพียง 1-2 ครั้ง ท าให้เกิด

คลื่นเพียง 1-2 ลูกคลื่น เช่น 

สะบัดเชือก 1 ครั้ง หรือ โยน

ก้อนหินลงไปในน้ า 1 ครั้ง  

ส่วนคลื่นต่อเน่ือง 

แหล่งก าเนิดจะสั่นหลายครั้ง

แบบต่อเน่ืองกัน เกิดคลื่น

หลายลูกคลื่นเคลื่อนที่ตาม

กันไปอย่างต่อเน่ือง 



 
 
 
         ถ้าสังเกตผิวน้ าที่กระเพื่อมขึ้นลงจะเห็นว่ามีลักษณะเป็นลอนคล้ายลอนของสังกะสีหลังคาบ้าน ดัง
รูปภาพที่ 5 โดยความสัมพันธ์ระหว่างทิศทางของคลื่นกับหน้าคลื่น คือ ทิศทางของคลื่นจะแผ่ออกไปทุก
ทิศทางท ามุมฉากกับหน้าคลื่นเสมอ และหากดูทางภาคตัดขวางจะมีลักษณะของคลื่นเป็นคลื่นรูปไซน์ 
(SINE WAVE) ดังรูปภาพที่ 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 5  แสดงรูปร่างลักษณะของคลื่นผิวน้ า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปภาพที่ 6  แสดงรูปร่างลักษณะของคลื่นรูปไซน์ (SINE WAVE) 
ที่มา http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/95/wave1/wave_2.htm 

 

ทิศการเคลื่อนที่ของคลื่น 
ทิศการเคลื่อนที่ของคลื่น 

หน้าคลื่นวงกลม 

รูป ก. แสดงตัวอย่างหน้าคลื่นผิวน้ ารูปวงกลม 

 

ทิศการเคลื่อนที่ของคลื่น 

หน้าคลื่น 

รูป ข.  แสดงทิศทางและหน้าคลื่นผิวน้ าเส้นตรง 
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         ส่วนประกอบส าคัญของคลื่น มีดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
         แนวสมดุล คือ จุดที่อนุภาคตัวกลางยังไม่ถูกรบกวน หรือ แนวเส้นตรงท่ีแบ่งคร่ึงคลื่นออกเป็น
ส่วนบนกับส่วนล่างเท่าๆกัน โดยแนวสมดุลนี้จะมีการกระจัดของการเคลื่อนที่เป็น 0 หรืออยู่บน
แนวแกน  y = 0 
         สันคลื่น  คือ  ต าแหน่งสูงสุดของคลื่น หรือ ต าแหน่งที่มีการกระจัดมากที่สุดมีค่าเป็นบวกเหนือ
ระดับสมดุล 
         ท้องคลื่น  คือ  ต าแหน่งต่ าสุดของคลื่น หรือ ต าแหน่งที่มีการกระจัดมากที่สุดมีค่าเป็นลบต่ ากว่า
ระดับสมดุล 
         แอมพิจูด (A)  คือ  การกระจัดสูงสุดของคลื่น วัดได้จากความสูงของสันคลื่นหรือท้องคลื่นจาก
ระดับสมดุล  โดยค่าของแอมพิจูดจะบ่งบอกปริมาณพลังงานของคลืน่ กล่าวคือ  แอมพิจูดมากพลังงาน
ของคลื่นมาก  แอมพิจูดน้อยพลังงานของคลื่นจะน้อย มีหน่วยเป็นเมตร (m) 
         การกระจัด คือ ระยะทางในแนวเส้นตรงของอนุภาคตัวกลางที่วัดจากแนวสมดุลถึงต าแหน่งใด
ต าแหน่งหนึ่งที่อนุภาคตัวกลางเคลื่อนที่ได้ ณ เวลาขณะใดขณะหนึ่ง มีหน่วยเป็นเมตร (m) 
         ความยาวคลื่น หรือ Wavelength () คือความยาวของคลื่น 1 ลูก หรือ ระยะทางที่จุดใดๆบนคลื่น
เคลื่อนที่ครบ 1 รอบพอดี  วัดได้จากระยะห่างของจุด 2 จุดบนคลื่นที่มีลักษณะเหมือนกันและอยู่ใกล้กัน
มากที่สุด มีหน่วยเป็นเมตร (m)  
         คาบ หรือ Period (T)  คือ เวลาที่อนุภาคตัวกลางของคลื่นเคลื่อนที่ครบ 1 รอบพอดี หรือเป็นเวลาที่
เกิดคลื่น 1 ลูกคลื่นพอดี หรือ เวลาที่คลื่นเคลื่อนที่ไปไกล 1 ลูกคลื่นพอดี มีหน่วยเป็น วินาที (s) 
         ความถี่  (f)  คือ  จ านวนลูกคลื่นที่เกิดขึ้นในเวลา 1 วินาที  หรือจ านวนลูกคลื่นที่เคลื่อนที่ผ่านจุด
ใดๆ บนคลื่นในเวลา  1  วินาที  หรือจ านวนรอบที่อนุภาคตัวกลางเคลื่อนที่ได้ใน 1 วินาที โดยความถี่
ของคลื่นจะมีค่าเท่ากับความถี่ของการสั่นของแหล่งก าเนิด  กล่าวคือ แหล่งก าเนิดสั่น 1 รอบ จะเกิดคลื่น 
1 ลูกคลื่น  ความถี่มีหน่วยเป็น  ลูกคลื่นต่อวินาที,  รอบต่อวินาที หรือ  เฮิร์ตซ์  Hertz (Hz) สมการของ
ความถี่ คือ 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
  

T
1

)(
/

วินาทีเวลา
ลูกคล่ืนจ านวนรอบf    =    หรือ  
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         เฟส หรือ ต าแหน่งของคลื่น คือ จุดใดๆ บนคลื่น เมื่อพิจารณาคลื่น  1 ลูก จะมีเฟส ดังแสดงใน
รูปภาพที่ 7 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
รูปภาพที่ 7  แสดงเฟสของคลื่นบนต าแหน่งใด ๆ ใน 1 รอบ 

 

 
         เฟสเริ่มต้นของคลื่น  สังเกตจากต าแหน่งของคลื่นที่อยู่บนแกน y  ดังแสดงในรูปภาพที่ 8  
 
 
 
 
          
 

 

 
รูปภาพที่ 8  แสดงตัวอย่างเฟสเริ่มต้นของคลื่นแบบต่าง  ๆ

 
 

    จากรูปภาพที่ 8  จุด A คือเฟสเร่ิมต้นของคลื่นแต่ละขบวน และจากจุด A ถึงจุด B คือ คลื่น

เคลื่อนที่ครบ 1 รอบพอดี  โดย คลื่นขบวนที่ 1 (ภาพบน) มีเฟสเริ่มต้นตรงกับมุม 90 องศา หรือ   
π
2    

เรเดียน คลื่นขบวนที่ 2 (ภาพกลาง) มีเฟสเริ่มต้นตรงกับมุม  45 องศา หรือ  
π
4    เรเดียน คลื่นขบวนที่ 3 

(ภาพล่าง) มีเฟสเริ่มต้นอยู่ที่จุด A ซึ่งมีต าแหน่งตรงกับมุม  0 องศา หรือ 0 เรเดียน 
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         การเคลื่อนที่แบบฮารม์อนิกอย่างง่าย (simple harmonic : SHM)  เป็นการเคลื่อนที่กลับไปกลับมา
ซ้ าทางเดิม โดยผ่านต าแหน่งสมดุล และมีคาบ ความถี่ แอมพลิจูดของการเคลื่อนที่คงตัว แต่อัตราเร็วไม่
คงที่ โดยมีกราฟการกระจัดกับเวลาเป็นกราฟรูปไซน์ เช่น การเคลื่อนที่แบบสั่น การแกว่งของลูกตุ้ม
นาฬิกา การเคลื่อนที่ของมวลติดสปริง เป็นต้น 
         ปริมาณที่ส าคัญของการสั่นของลูกตุ้มนาฬิกา 
 
 
             
 
       ปริมาณที่ส าคัญของการสั่นของมวลติดสปริงกรณียืดหรือหดสปริง 
 
           
 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        รูปร่างของคลื่นจากการสั่นแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย อธิบายโดยสมการการกระจัดเมื่อเวลาผ่านไป t   

 
 
 

 

รูปภาพที่ 9 การสั่นของมวลติดสปริง 
ท่ีมา  http://www.lbphysics.com/exercise/bts-
tranenergy.htm 

T   =   2π
l
g       หรือ       f  = 

1
2π

g
l       และ    ω = 

g
l   

T  =  2π
m
k       หรือ      f  = 

1
2π

k
m       และ     ω = 

k
m  

รูปภาพที่ 10 การสั่นของลูกตุ้มนาฬิกา 
ท่ีมา http://www.atom.rmutphysics.com/ 
charud/oldnews/0/284/6/wave/energywave.
html 

+A 
y(t) 

-A 

+A 
y(t) 

-A 

คือ   y  =  Asin (ωt +θ ) ดังรูป  เมื่อ θ คือเฟสเริ่มต้นของคลื่น  

กราฟแบบที่ 1 กราฟแบบที่ 2 
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มาดูกันคะ...ตัวแปรแต่ละตัว หมายถึงอะไร 
 
T ก็คือ คาบ เป็นเวลาที่ใช้ในการส่ัน ไป-กลับ 1 รอบพอดี หน่วยคือ วินาที            

...คาบ จะสัมพันธ์กับความถี่ ก็คือ  f = 
1
T  หรือ  T  = 

1
f 

…เวลาหาค่าของคาบ เราจะหาได้จาก   
เวลา(วินาที)

จ านวนรอบการส่ัน(ไป−กลับ)
 

ω คือ อัตราเร็วเชิงมุมของการสั่น หน่วยคือ เรเดียนต่อวินาที (rad/s) สามารถหา

ค่าได้จาก ω = 
2π
T    หรือ  ω  =  2πf 

        หาค่ามุมเรเดียนได้จาก มุมเรเดียน  =  มุมองศา x 
π
180 

y  คือ  การกระจัดของการสั่น มีหน่วยเป็นเมตร โดยเราจะวัดจากจุดที่มวลอยู่ใน
สภาพสมดุลถึงจุดที่มวลเคลื่อนที่ไปได้ ณ เวลา t 

π คือ  ค่าคงที่  มีค่าเท่ากับ   
22
7    ไม่มีหน่วย 

l  คือ ความยาวเชือกที่ผูกติดกับมวล หน่วยเป็นเมตร (มาจากค าว่า long) 
g  คือ ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก เป็นค่าคงที่ มีค่าประมาณ    
          9.8 m/s2  บางครั้งโจทย์ก าหนดค่า  g = 10  m/s2  
k คือ ค่านิจของสปริง เป็นค่าคงที่ส าหรับความยืดหยุ่นของสปริงแต่ละตัว   
         หน่วยคือ นิวตันต่อเมตร หรือ N/m 
m คือ มวลที่ติดอยู่กับสปริงที่ท าให้เกิดการยืดหดของสปริง หน่วยคือกิโลกรัม  
           (kg) 
A คือ  แอมพลิจูดของคลื่น เป็นการกระจัดสูงสุดของคลื่น หรือความสูงของสัน 
          คลื่นหรือท้องคลื่น (เป็นค่าที่ก ากับไว้บนแกน y) 
θ  คือ  มุมเฟสเร่ิมต้นของคลื่น (สังเกตที่ต าแหน่งที่ออกจากแหล่งก าเนิดคลื่น) 
t  คือ เวลาขณะใดขณะหนึ่งที่ต าแหน่งที่ต้องการหาค่าการกระจัด หน่วยคือ 

        วินาที ให้สังเกตทีแ่กน x จากกราฟ คาบ T จะหาค่าได้จากสูตร  𝜔 =  
2π
T    

( T เป็นค่าที่ก ากับไว้บนแกน x เมื่อคลื่นเคลื่อนที่ครบรอบ) 
 

+A 
y(t) 

-A 

กราฟแบบที่ 1 +A 
y(t) 

-A 

กราฟแบบที่ 2 
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ข้อ 1  ให้นักเรียนท าเครื่องหมายถูก ลงในช่องว่างหน้าข้อความที่นักเรียนมีความคิดเห็นว่า 
ถูกต้อง และท าเครื่องหมายผิด x ลงในช่องว่างหน้าข้อความทีน่ักเรียนมีความคิดเห็นว่าผิด 
...........1.1)  คลื่นน้ า คลื่นในสปริง คลื่นในเส้นเชือกจัดเป็นคลื่นกลทั้งหมด 
...........1.2)  คลื่นกลเป็นคลื่นที่ไม่จ าเป็นต้องมีตัวกลางในการถ่ายโอนพลังงานกไ็ด้ 
...........1.3)  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า คือ คลื่นที่อนุภาคตัวกลางส่ันในทิศขนานกันกับทิศทางของคลื่น 
...........1.4)  คลื่นที่มีพลังงานมาก หมายถึง คลื่นที่มีแอมพลิจูดมาก 
...........1.5)  คลื่นกลจะเคลื่อนที่โดยพาพลังงานเคลื่อนที่ไปด้วย 
...........1.6)  คลื่นที่มีความถี่มากคือคลื่นที่มีพลังงานมากเสมอ 
...........1.7)  คลื่นผิวน้ าและคลื่นในเส้นเชือก จัดเป็นคลื่นตามขวาง 
...........1.8)  คลื่นในสปริงท่ีเกิดจากการยืดหรือหดของสปริง จัดเป็นคลื่นตามยาว 
...........1.9) ระยะห่างของจุดสองจุดบนคลื่นที่มีลักษณะเหมือนกันและอยู่ใกล้กันมากที่สุด เรียกว่า 
             ความถี่ของคลื่น สัญลักษณ์แทนด้วยตัวแปร f 
...........1.10) คาบ คือ ระยะห่างระหว่างสันคลื่นถึงสันคลื่นที่อยู่ติดกัน 
 
ข้อ 2  ให้นักเรียนเขียนค าหรือประโยคลงในช่องว่างให้ถูกต้องและสมบูรณ์ 
2.1) คลื่นกลกับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า แตกต่างกันอย่างไร ..................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
2.2) ยกตัวอย่างคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 3 คลื่น คือ.................................................................................. 
2.3) คลื่นกลแบ่งออกเป็น...........ชนิด โดยใช้......................................................เป็นเกณฑ์ในการแบ่ง 
2.4) คลื่นตามขวาง กับคลื่นตามยาว แตกต่างกันอย่างไร ................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
2.5) ตัวอย่างคลื่นตามขวาง คือ.........................................คลื่นตามยาว คือ........................................ 
2.6) คาบของคลื่นกล คือ.................................................................................................................... 
2.7) เราสามารถหา คาบของคลื่นกล ได้จากสูตร.................................................................................. 
2.8) ความถี่ของคลื่นกล คือ................................................................................................................ 
2.9) เราสามารถหาค่าความถี่คลื่น ได้จากสูตร........................................................................................  
2.10) พลังงานของคลื่นกลมีค่ามากหรือน้อย ขึ้นอยู่กับ......................................................................... 
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ข้อ 1  ให้นักเรียนเขียนค าหรือประโยคลงในช่องว่างให้ถูกต้องและสมบูรณ์ 
1.1) อนุภาคตัวกลางของคลื่นกลมกีารเคลื่อนที่แบบ............................................................................ 
1.2) ปริมาณส าคัญที่อธิบายการเคลื่อนที่แบบฮารม์อนิกอย่างง่าย คืออะไรบ้าง..................................... 
.......................................................................................................................................................... 
1.3) คาบของการสั่นแบบลูกตุ้มนาฬิกา หาค่าได้จากสูตร..................................................................... 
1.4) อัตราเร็วเชิงมุมของการสั่นแบบลูกตุ้มนาฬิกา หาค่าได้จากสูตร.................................................... 
1.5) คาบของการสั่นแบบมวลติดสปริง หาค่าได้จากสูตร .................................................................... 
1.6) อัตราเร็วเชิงมุมของการสั่นแบบมวลติดสปริงหาค่าได้จากสูตร...................................................... 
1.7) การกระจัดของการสั่นอย่างง่าย หาค่าได้จากสูตร......................................................................... 
1.8) การส่ันครบ 1 รอบ หมายถึง มีเฟสเปลี่ยนไป....................เรเดียน หรือ................... องศา 
1.9) การส่ันได้ครึ่งรอบ หมายถึง มีเฟสเปลี่ยนไป....................เรเดียน หรือ................... องศา 
1.10 จุดที่มีการกระจัดสูงสุด จะมีเฟสเท่ากับ....................เรเดียน หรือ................... องศา 
1.11) จุดที่มีการกระจัดต่ าสุด จะมีเฟสเท่ากับ....................เรเดียน หรือ................... องศา 
1.12) ปริมาณที่มีค่าคงที่ส าหรับการส่ันแบบฮารม์อนิกอย่างง่าย คือปริมาณใดบ้าง................................ 
................................................................................................................................................................ 
1.13) ให้วาดกราฟคลื่นรูปไซน์ระหว่างการกระจัดกับเวลา ของคลื่นน้ าขบวนหนึ่ง 
 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
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การกระจัด (เมตร) 

เวลา (วินาที) 
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1.14) คลื่นขบวนหนึ่งมีสมการของการกระจัดเป็น y = 2sin(5πt + 
𝜋

2
)จงวาดกราฟระหว่าง 

การกระจัดกับเวลาของคลื่นขบวนนี้  เพื่อแสดงให้เห็นแอมพลิจูดและเฟสเร่ิมต้นของคลื่น  
        
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
 
1.15) จากข้อ 1.14) ค่าของแอมพลิจูด อัตราเร็วเชิงมุม และมุมเฟสเร่ิมต้นของคลื่น มีค่าเป็นเท่าใด  
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................... 
  

การกระจัด (เมตร) 

เวลา (วินาที) 
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ทบทวนรูปเฟสตรงต าแหน่งต่างๆ 

บนคลื่นกันอีกครั้งนะคะ 
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ตัวอย่างที่ 1  
       ถ้าแหล่งก าเนิดคลื่นน้ าสั่นด้วยความถี่  7 ครั้งต่อวินาที จงหาอัตราเร็วเชิงมุมและเวลาที่คลื่นใช้
ในการเคลื่อนที่ครบ 1 รอบพอดี 
วิธีท า 
       ขั้นที่ 1 ข้อมูลที่ก าหนดให้ในโจทย์  
       1.1) ปัญหามี …2… ปัญหา คือ  
 ปัญหาที่ 1 อัตราเร็วเชิงมุม ตัวแปรคือ ω มีค่าเท่าใด ? 
 ปัญหาที่ 2 เวลาที่คลื่นใช้ในการเคลื่อนที่ครบ 1 รอบพอดี ตัวแปรคือ T มีค่าเท่าใด ? 
       1.2) ปริมาณและข้อจ ากัดที่ก าหนดให้ คือ 
  คลื่นน้ าสั่นด้วยความถี่  7 ครั้งต่อวินาที ตัวแปรคือ  f =  7  Hz  
      ขั้นที่ 2 หาความสัมพันธ์/สูตร/สมการ จากข้อมูลที่โจทย์ก าหนดให้เพือ่แก้ปัญหา 
  ปัญหาที่ 1  สูตรความสัมพันธ์ของ ω  กับ f  คือ  ω =  2πf    

       ปัญหาที่ 2  สูตรความสัมพันธ์ของ T กับ f  คือ  T = 
1
f    

       ข้ันที่ 3 หลักการแก้ปัญหาและด าเนินการแก้ปัญหา 
       3.1) หลักการ 

 ปัญหาที่ 1 แทนค่า  f = 7 Hz และ  π  = 
22
7   ลงในสูตร ω =  2πf  จะได้ค่าของ ω 

ในหน่วย rad/s 

 ปัญหาที่ 2 แทนค่า  f = 7 Hz ลงในสูตร  T =  
1
f    จะได้ค่าของ  T  ในหน่วย   s 

       3.2) ด าเนินการแก้ปัญหา 

  ปัญหาที่ 1   แทนค่าจะได้  ω = 2(
22
7 )(7)    =   44    rad/s    

 ปัญหาที่ 2   แทนค่าจะได้ T  =   
1
7      =   0.15    s 

       3.3) ค าตอบของปัญหา 
 ปัญหาที่ 1 อัตราเร็วเชิงมุมของคลื่น คือ   44   เรเดียนต่อวินาที 
 ปัญหาที่ 2 เวลาที่คลื่นใช้ในการเคลื่อนที่ครบ 1 รอบพอดี คือ 0.15 วินาที 
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ตัวอย่างที่ 2  
        น้องอั้มนั่งสังเกตคลื่นน้ าขบวนหนึ่งพบว่า หลังจากสันคลื่นลูกแรกกระทบฝั่ง อีก 20 วินาที   
สันคลื่นลูกที่สองจึงจะมากระทบฝั่งอีกครั้ง จงหาคาบ ความถี่ และอัตราเร็วเชิงมุมของคลื่นบวนนี้ 
วิธีท า 
       ขั้นที่ 1 ข้อมูลที่ก าหนดให้ในโจทย์  
       1.1) ปัญหามี ...3... ปัญหา คือ  
 ปัญหาที่ 1 คาบ ตัวแปรคือ T  มีค่าเท่าใด ? 
 ปัญหาที่ 2 ความถี่ ตัวแปรคือ f  มีค่าเท่าใด ? 
 ปัญหาที่ 3 อัตราเร็วเชิงมุม ตัวแปรคือ  ω มีค่าเท่าใด ? 
       1.2) ปริมาณและข้อจ ากัดที่ก าหนดให้ คือ 
  สันคลื่นลูกแรกกระทบฝ่ัง อีก 20 วินาที สันคลื่นลูกที่สองกระทบฝ่ัง หมายถึง 
เวลาที่คลื่นใช้ในการเคลื่อนที่ครบ 1 รอบพอดี นั่นคือ คาบ = 20 วินาที  ตัวแปรคือ T = 20 วินาที  
       ข้ันที่ 2 หาความสัมพันธ์/สูตร/สมการ จากข้อมูลที่โจทย์ก าหนดให้เพือ่แก้ปัญหา 
                ปัญหาที่ 1  โจทย์ก าหนด คาบ  T  =  20  วินาที  สามารถน าไปเป็นค าตอบได้เลย 

                ปัญหาที่ 2   สูตรความสัมพันธ์ของ  f  กับ T  คือ  f  =  
1
T 

                ปัญหาที่ 3  สูตรความสัมพันธ์ของ  ω  กับ T คือ  ω  =  
2π
T    โดย  π = 

22
7  

       ข้ันที่ 3 หลักการแก้ปัญหาและด าเนินการแก้ปัญหา 
        3.1) หลักการ 
 ปัญหาที่ 1  คาบ คือเวลาที่คลื่นใช้เคลื่อนที่ครบ 1 รอบ มีค่าเท่ากับ 30 วินาที 

 ปัญหาที่ 2  แทนค่า  T = 20 s   ลงในสูตร   f  =  
1
T    จะได้ค่า   f   ในหน่วย   Hz 

 ปัญหาที่ 3 แทนค่า T = 20 s  และ  π = 
22
7  ลงในสูตร ω  = 

2π
T  จะได้ค่า  ω  ใน

หน่วย rad/s 
        3.2) ด าเนินการแก้ปัญหา 
                ปัญหาที่ 1  ไม่ได้แก้ปัญหา 

                ปัญหาที่ 2   แทนค่าจะได้          f    =     
1
20      =    0.05    Hz 

                ปัญหาที่ 3   แทนค่าจะได้         ω    =     
2(227 )
20      =   

 22
70      =   0.32  rad/s 

 
         3.3) ค าตอบของปัญหา 
 ปัญหาที่ 1 คาบของคลื่น คือ   20  วินาที  
 ปัญหาที่ 2 ความถี่ของคลื่น คือ 0.05  เฮิร์ตซ 
 ปัญหาที่ 3 อัตราเร็วเชิงมุมของคลื่น คือ   0.32   เรเดียนต่อวินาที 
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ตัวอย่างที่ 3 

       ก าหนดสมการการกระจัดของคลื่นขบวนหนึ่งเปน็ y = sin(5πt + 
3π
2 ) จงบอกค่าแอมพลิจูด 

อัตราเร็วเชิงมุม มุมเฟสเริ่มต้นของคลื่นขบวนนี้ พร้อมกับวาดกราฟระหว่างการกระจัดเทียบกับ
เวลาของคลื่นนี้ 
วิธีท า 
      ขั้นที่ 1 ข้อมูลที่ก าหนดให้ในโจทย์  
       1.1)  ปัญหามี ...4... ปัญหา คือ  
               ปัญหาที่ 1 แอมพลิจูด ตัวแปรคือ A มีค่าเท่าใด ? 
               ปัญหาที่ 2 อัตราเร็วเชิงมุม ตัวแปรคือ ω มีค่าเท่าใด ? 
               ปัญหาที่ 3 มุมเฟสเร่ิมต้น ตัวแปรคือ θ มีค่าเท่าใด ? 
               ปัญหาที่ 4 ให้วาดกราฟระหว่างการกระจัดเทียบกับเวลาของคลื่น 
        1.2)  ปริมาณและข้อจ ากัดที่ก าหนดให้ คือ 

               สมการการกระจัดของคลื่นขบวนหนึ่ง y = sin(5πt + 
3π
2 )  

      ขั้นที่ 2 หาความสัมพันธ์/สูตร/สมการ จากข้อมูลที่โจทย์ก าหนดให้เพือ่แก้ปัญหา 

              สูตรความสัมพันธ์ของสมการท่ีก าหนดให้ คือ  y  =   Asin(ωt + θ)  และ   ω  = 
2π
T  

      ขั้นที่ 3 หลักการแก้ปัญหาและด าเนินการแก้ปัญหา 
       3.1) หลักการ 
              จากปัญหาที่ 1-3 คือหาค่าของ แอมพลิจูด อัตราเร็วเชิงมุมของคลื่น และมุมเฟสเร่ิมต้น 

วิธีการหาค าตอบคือ น าค่าที่อยู่ในสมการที่โจทย์ก าหนดให้   y = sin(5πt + 
3π
2 ) มาเทียบกับรูปแบบ

สมการการกระจัด คือ คือ  y  =   Asin(ωt + θ)  แล้วน าค่าที่ได้ไปตอบปัญหาที่ 1-3 
               ปัญหาที่ 4 กราฟระหว่างการกระจัดกับเวลาของคลื่นในรูปไซน์ จะต้องทราบปริมาณ  
แอมพลิจูด (A) คาบ (T) และเฟสเร่ิมต้นของคลื่น (θ) จึงจะสามารถวาดกราฟได้   

               จากสมการ  y = sin(5πt + 
3π
2 )  ซึ่งก าหนดให้ A และ θ มาให้แล้ว เราสามารถหาคาบ T  

ด้วยการแทนค่า ω จากสมการที่ก าหนดให้  และ π = 
22
7     ลงในสูตร   ω  = 

2π
T    จะได้  T ใน

หน่วย วินาที เพื่อน าไปก าหนดตัวเลขเวลาที่คลื่นเคลื่อนที่ได้ 1 รอบบนแกน x  ดังรูป 
 
 
 
 
 
 

+A 
y(t) 

-A 
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    3.2) ด าเนินการแก้ปัญหา 
             ปัญหาที่ 1-3 จากรูปแบบของสมการการกระจัด คือ y  =   Asin(ωt + θ)  

         เทียบกับโจทย์ก าหนดให้  คือ   y = sin(5πt + 
3π
2 )  

         จะได้ค่าของ      A       คือ    1   m 
            ω      คือ   5π    rad/s  

              θ       คือ    
3π
2    rad 

             ปัญหาที่ 4 วาดกราฟรูปไซน์ระหว่างการกระจัดกับเวลาของคลื่น จาก  y = sin(5πt + 
3π
2   

   ความสูงของสันคลื่นและท้องคลื่นบนแกน y  คือ  A = 1  เมตร 

 เฟสเร่ิมต้นของคลื่น   θ  มีค่าเท่ากับ    
3π
2     rad  ตรงกับจุด P ดังรูป 

 คาบของคลื่น T  หาค่าจาก    ω =  
2π
T   เขียนสมการใหม่ จะได้   T =  

2π
ω

  

  แทนค่าจะได้  T =  
2π
5π   =   

2
5  =   0.4  วินาที 

 
 
 
 
 
 
 
 
      3.3) ค าตอบของปัญหา 
 ปัญหาที่ 1 แอมพลิจูด มีค่าเท่ากับ  1  เมตร 
 ปัญหาที่ 2 อัตราเร็วเชิงมุม มีค่ากับ  5π  เรเดียนต่อวินาที  

 ปัญหาที่ 3 มุมเฟสเร่ิมต้น มีค่าเท่ากับ    
3π
2    เรเดียน 

 ปัญหาที่ 4 กราฟระหว่างการกระจัดเทียบกับเวลาของคลื่น คือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

-1 

0.4 0.8 1.2 

การกระจัด (เมตร) 

เวลา (วินาที) 
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ตัวอย่างที่ 4  
        ลูกตุ้มนาฬิกาผูกด้วยเชือกยาว 10 เซนติเมตร จะสั่นด้วยคาบเท่าใด ก าหนดให้ g = 10 m/s2 
วิธีท า 
       ขั้นที่ 1 ข้อมูลที่ก าหนดให้ในโจทย์  
        1.1) ปัญหามี ...1... ปัญหา คือ คาบของการส่ัน ตัวแปรคือ T  มีค่าเท่าใด ? 
        1.2) ปริมาณและข้อจ ากัดที่ก าหนดให้ คือ 
 ลูกตุ้มนาฬิกาผูกด้วยเชือกยาว  10  เซนติเมตร  ตัวแปรคือ  l = 10 cm  ต้องเปลี่ยน
หน่วยให้เป็น m  จะได้  l = 10 x  10−2 m   หรือ   l = 0.1  m  และ g  = 10  m/s2 
 
       ข้ันที่ 2 หาความสัมพันธ์/สูตร/สมการ จากข้อมูลที่โจทย์ก าหนดให้เพือ่แก้ปัญหา 

                  สูตรความสัมพันธ์ระหว่าง   T  , l  และ g  คือ    T   =  2π
l
g 

 
       ขั้นที่ 3 หลักการแก้ปัญหาและด าเนินการแก้ปัญหา 
        3.1) หลักการ 

              หาค่า T  โดยแทนค่า  l =  0.1 m   , π  =  
22
7    และ  g =  10  m/s2   ลงในสูตร 

  T  =  2π
l
g      จะได้  T  ในหน่วยวินาที 

        3.2) ด าเนินการแก้ปัญหา 

  แทนค่าจะได้     T  =  2 (
22
7  ) (

0.1
10  )      =      (

44
7 ) (0.1 )     =     0.63  s 

 
        3.3) ค าตอบของปัญหา 
       ลูกตุ้มนาฬิกาสั่นด้วยคาบ  0.63  วินาที 
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ตัวอย่างที่ 5 
       สปริงยาว 10 เซนติเมตร มีค่านิจสปริง 0.4 นิวตันต่อเมตร ติดกับมวล 0.1 กิโลกรัม ถ้ากดสปริง
ให้หดแล้วปล่อยออก ท าให้สปริงสั่นกลับไปกลบัมา  สปริงจะสั่นด้วยความถี่เท่าใด 
วิธีท า 
       ข้ันที่ 1 ข้อมูลที่ก าหนดให้ในโจทย์  
        1.1) ปัญหามี …1… ปัญหา คือ ความถี่ของสปริง  ตัวแปรคือ  f  มีค่าเท่าใด ? 
        1.2) ปริมาณและข้อจ ากัดที่ก าหนดให้ คือ 
 สปริงยาว 10 เซนติเมตร   
 ค่านิจสปริง  ตัวแปรคือ   k  =  0.4   N/m 
 มวลติดสปริง ตัวแปรคือ  m  =  0.1   kg   
 
      ขั้นที่ 2 หาความสัมพันธ์/สูตร/สมการ จากข้อมูลที่โจทย์ก าหนดให้เพือ่แก้ปัญหา 
                ปัญหาคือ ความถี่ของสปริง ตัวแปรคือ f  และโจทย์ก าหนดให้  ความยาวสปริง  ค่า k 

มวล m  ดังนั้น สูตรของตัวแปรที่ก าหนดให้   คือ   T   =  2π
m
k      และ    T    =    

1
f    

 
      ขั้นที่ 3 หลักการแก้ปัญหาและด าเนินการแก้ปัญหา 
       3.1) หลักการ 

                 จาก  T  =  2π
m
k   และ  T  =   

1
f   ดังนั้นจะได้ว่า    

1
f =  2π

m
k      หรือ   f  =  

1
2π

k
m             

                 หาค่า   f   โดยแทนค่า   π  = 
22
7    ,  m = 0.1  kg   และ    k  =  0.4    N/m 

                 ลงในสูตร     f  =  
1
2π

k
m     จะได้   f   มีหน่วยเป็น Hz 

 
        3.2) ด าเนินการแก้ปัญหา 

 แทนค่าจะได้    f    =     
1

2(227 )

0.4
0.1       =     

7
44 (2)     =      0.32  Hz 

        3.3) ค าตอบของปัญหา 
       สปริงส่ันด้วยความถี่  0.32  Hz 

...อ่านให้จบและเข้าใจ ครบ 5 ข้อ  

ต้ังแต่ตัวอย่างที่ 1-5 ก่อนนะ แล้วไปลงมือท าแบบฝึก 

การแกโ้จทย์ปัญหาในหน้าต่อไปเลยค่ะ 
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โจทย์ปัญหาข้อที่ 1 
      ถ้าแหล่งก าเนิดคลื่นน้ าสั่นด้วยความถี่  2 ครั้งต่อวินาที จงหาอัตราเร็วเชิงมุมและเวลาที่คลื่นใช้ใน
การเคลื่อนที่ครบ 1 รอบพอด ี
วิธีท า 
      ขั้นที่ 1 ข้อมูลที่ก าหนดให้ในโจทย์  
      1.1) ปัญหาม.ี.........ปัญหา  คือ ............................................................................................................. 
.......................................................................................................................................................................          

      1.2) ปริมาณและข้อจ ากัดที่ก าหนดให้ คือ 
.......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................  

         

      ขั้นที่ 2 หาความสัมพันธ/์สูตร/สมการ จากข้อมูลที่โจทย์ก าหนดให้เพือ่แก้ปัญหา 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

....................................................................................................................................................................... 

   
     ขั้นที่ 3 หลักการแก้ปัญหาและด าเนินการแก้ปัญหา 
      3.1) หลักการ 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

     3.2) ด าเนินการแก้ปัญหา 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

      3.3) ค าตอบของปัญหา 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

 



 

 

 

        

 

 

 

โจทย์ปัญหาข้อที่ 2 
       ก าหนดสมการการกระจัดของคลื่นขบวนหนึ่งเปน็  y = 2sin(4πt +π) จงบอกค่าแอมพลิจูด 
อัตราเร็วเชิงมุม และมุมเฟสเริ่มต้นของคลื่นขบวนนี้ พร้อมกับวาดกราฟระหว่างการกระจัดเทียบ
กับเวลาของคลื่นนี้ 
วิธีท า 
      ขั้นที่ 1 ข้อมูลที่ก าหนดให้ในโจทย์  
      1.1) ปัญหามี..........ปัญหา  คือ  
....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................   

.......................................................................................................................................................................          

      1.2) ปริมาณและข้อจ ากัดที่ก าหนดให้ คือ 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

      ขั้นที่ 2 หาความสัมพันธ์/สูตร/สมการ จากข้อมูลที่โจทย์ก าหนดให้เพือ่แก้ปัญหา 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

      ข้ันที่ 3 หลักการแก้ปัญหาและด าเนินการแก้ปัญหา 
      3.1) หลักการ 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 
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        3.2) ด าเนินการแก้ปัญหา 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

        3.3) ค าตอบของปัญหา 
....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................... 
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.......................................................................................................................................................................          
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....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................         
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โจทย์ปัญหาข้อที่ 3 
      ลูกตุ้มนาฬิกาผูกด้วยเชือกยาว 40 เซนติเมตร จะสั่นด้วยคาบเท่าใด ก าหนดให้ g = 10  m/s2       
วิธีท า 
       ขั้นที่ 1 ข้อมูลที่ก าหนดให้ในโจทย์  
       1.1) ปัญหามี..........ปัญหา  คือ  
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

      1.2) ปริมาณและข้อจ ากัดที่ก าหนดให้ คือ 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

      ข้ันที่ 2 หาความสัมพันธ์/สูตร/สมการ จากข้อมูลที่โจทย์ก าหนดให้เพือ่แก้ปัญหา 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................   
     ข้ันที่ 3 หลักการแก้ปัญหาและด าเนินการแก้ปัญหา 
      3.1) หลักการ 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

     3.2) ด าเนินการแก้ปัญหา 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

      3.3) ค าตอบของปัญหา 
.......................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          
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โจทย์ปัญหาข้อที่ 1 
         สะบัดเชือกขึ้นลง 10 รอบ ภายในเวลา 5 วินาที จะท าให้เกิดคลื่นในเส้นเชือกด้วยความถี่และ
คาบเท่าใด 
วิธีท า 
      ขั้นที่ 1 ข้อมูลที่ก าหนดให้ในโจทย์  
      1.1) ปัญหามี..........ปัญหา  คือ ............................................................................................................. 
.......................................................................................................................................................................          

      1.2) ปริมาณและข้อจ ากัดที่ก าหนดให้ คือ 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

      ขั้นที่ 2 หาความสัมพันธ์/สูตร/สมการ จากข้อมูลที่โจทย์ก าหนดให้เพือ่แก้ปัญหา 
.......................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................            
     ขั้นที่ 3 หลักการแก้ปัญหาและด าเนินการแก้ปัญหา 
      3.1) หลักการ 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

     3.2) ด าเนินการแก้ปัญหา 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

     3.3) ค าตอบของปัญหา 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          
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โจทย์ปัญหาข้อที่ 2 
       ลูกบอลลูกหนึ่งก าลงัลอยอยู่บนผิวน้ า ถ้ามีคลื่นน้ าเคลื่อนทีผ่่านมายังลูกบอลนี้และพบว่าลูกบอล
เคลื่อนที่ลงแล้วกลับขึ้นมาที่จุดเดิมใช้เวลาไป 2 วินาที ความถี่ของคลื่นน้ าที่เคลื่อนที่ผ่านลกูบอลนี้มี
ค่าเท่าใด 
วิธีท า 
      ขั้นที่ 1 ข้อมูลที่ก าหนดให้ในโจทย์  
       1.1) ปัญหามี..........ปัญหา  คือ  
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

      1.2) ปริมาณและข้อจ ากัดที่ก าหนดให้ คือ 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

      ขั้นที่ 2 หาความสัมพันธ์/สูตร/สมการ จากข้อมูลที่โจทย์ก าหนดให้เพือ่แก้ปัญหา 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................   
     ขั้นที่ 3 หลักการแก้ปัญหาและด าเนินการแก้ปัญหา 
      3.1) หลักการ 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

     3.2) ด าเนินการแก้ปัญหา 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

      3.3) ค าตอบของปัญหา 
.......................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................... 
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โจทย์ปัญหาข้อที่  3 
       สปริงยาว 12 เซนติเมตร มีค่านิจสปริง 0.9 นิวตันต่อเมตร ติดกับมวล 0.1  ถ้ากดสปริงให้หด
แล้วปล่อยออก สปริงต้องใช้เวลานานเท่าใดจึงจะสั่นกลับไปกลับมาครบรอบพอดี 
วิธีท า 
      ขั้นที่ 1 ข้อมูลที่ก าหนดให้ในโจทย์  
      1.1) ปัญหามี..........ปัญหา  คือ  
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

      1.2) ปริมาณและข้อจ ากัดที่ก าหนดให้ คือ 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

      ขั้นที่ 2 หาความสัมพันธ์/สูตร/สมการ จากข้อมูลที่โจทย์ก าหนดให้เพือ่แก้ปัญหา 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

      ขั้นที่ 3 หลักการแก้ปัญหาและด าเนินการแก้ปัญหา 
      3.1) หลักการ 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

....................................................................................................................................................................... 

       3.2) ด าเนินการแก้ปัญหา 
....................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................          

....................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................... 

       3.3) ค าตอบของปัญหา 
.......................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................... 

.          

พยายามนะคะ  สู้ๆ... 

ถ้าท าไม่ได้.... ให้กลับไปศึกษาส่วนของสรุปเนื้อหา

และ กลับมาท าอีกรอบนะคะ ...เชื่อว่า ทุกคนท าได้

แน่นอนค่ะ.... ฝึกท าบ่อยๆ กันนะคะ 
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ข้อ 1  ข้อใดจัดเป็นคลื่นกลทั้งหมด 
     ก.  คลื่นน้ า   คลื่นแสง                             ข.  คลื่นในเส้นเชือก  คลื่นเสียง  
     ค.  คลื่นสึนามิ   คลื่นแสง                          ง.  คลื่นวิทยุ คลื่นไมโครเวฟ 
 
ข้อ 2  ข้อใดเป็นคลื่นตามขวาง 
     ก.  คลื่นที่ต้องอาศัยตัวกลางในการถ่ายโอนพลังงาน 
     ข.  คลื่นที่ไม่ต้องอาศัยตัวกลางในการถ่ายโอนพลังงาน 
     ค.  คลื่นที่ท าให้อนุภาคของตัวกลางสั่นในแนวเดียวกับทิศการเคลื่อนที่ของคลื่น 
     ง.  คลื่นที่ท าให้อนุภาคของตัวกลางสั่นในแนวตั้งฉากกับทิศการเคลื่อนที่ของคลื่น 
 
ข้อ 3  ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกบัลักษณะส าคัญของคลื่นกล 
     ก.  แอมพลิจูดเป็นปริมาณที่บอกค่าพลังงานของคลื่น 
     ข.  เวลาที่คลื่นใช้ในการเคลื่อนที่ได้ใน 1 รอบ แทนด้วยสัญลักษณ์ 𝜔 
     ค.  อัตราเร็วของคลื่นจะคงที่แต่อัตราเร็วของอนุภาคตัวกลางจะไม่คงที่ 
     ง.  ความถี่ของคลื่นเป็นปริมาณที่บอกจ านวนรอบที่คลื่นเคลื่อนที่ได้ในเวลา 1 วินาที 
 
ข้อ 4  น าปากกาติดเข้ากับมวล m  ที่ติดกับปลายสปริง  แล้วท าให้สปริงสั่นในแนวดิ่ง  เมื่อดึง
แผ่นกระดาษให้เคลื่อนที่ผ่านมวล m  ดังภาพ  ถ้าเปรียบเทียบการสั่นของมวล m  กับคลื่น
น้ า  อนุภาคของน้ า เปรียบได้กับข้อใด 
     ก.  สปริง 
     ข.  มวล m 
     ค.  แผ่นกระดาษที่เคลื่อนที่ 
     ง.  ทั้งสปริง มวล m และแผ่นกระดาษที่เคลื่อน 
 
ข้อ 5  จากข้อ 4  ทิศการเคลื่อนที่ของคลื่นน้ ามีทิศเดียวกับข้อใด 
     ก.  สปริง                                               ข.  มวล m 
     ค.  แผ่นกระดาษที่เคลื่อนที่                           ง.  สปริง  มวล m  และแผ่นกระดาษที่เคลื่อนที่ 
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 ข้อ 6  คลื่นในเส้นเชือกสั่นด้วยความถี่  5 รอบต่อวินาที จะมีคาบเป็นเท่าใด 
     ก.  0.2 วินาที                                       ข.  0.5  วินาที 
     ค.  2.5 วินาที                                       ง.  5  วินาที 
 
ข้อ 7  นักเรียนสังเกตคลื่นน้ าขบวนหนึ่ง พบว่าสันคลื่น  4  สันเคลื่อนที่กระทบฝั่งภายในเวลา 10 
วินาที ความถี่ของคลื่นขบวนนี้มีค่าตรงกับข้อใด 
     ก.  3.34  Hz                                       ข.  2.50  Hz  
     ค.  0.40  Hz                                       ง.  0.30  Hz  
 
ข้อ 8  คลื่นน้ าขบวนหนึ่งมีแอมพลิจูดเท่ากับ 1 เมตร อัตราเร็วเชิงมุมเท่ากับ π เรเดียนต่อวินาที และ
มีมุมเฟสเริ่มต้น 90 องศา คลื่นขบวนนี้มีสมการกระจัดตรงกับข้อใด 
     ก.  y = sin(πt + 

π
2 )                              ข.  y = 2sin(πt + 

π
2 ) 

     ค.  y = sin(π2 t + π)                             ง.  y = 2sin (π2 t + π )  
 
ข้อ 9  ลูกตุ้มนาฬิกาผูกด้วยเชือกยาว  1.6 เมตร จะสั่นด้วยคาบเท่าใด ก าหนดให้ g = 10 m/s2  
     ก.  1.60  s                                         ข.  2.52  s  
     ค.  4.25  s                                         ง.  8.72  s 
 
ข้อ 10  สปริงยาว 9 เซนติเมตร มีค่านิจสปริง 0.3 นิวตันต่อเมตร ติดกับมวล 0.3 กิโลกรัม ถ้ากด
สปริงให้หดแล้วปล่อยออก สปริงจะใช้เวลานานเท่าใดจึงจะสั่นได้ครบรอบพอดี 
     ก.  0.10  s                                         ข.  3.48  s 
     ค.  6.29  s                                         ง.  11.25 s 
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         1.  ศึกษาวีดีทัศน์เนื้อหา เร่ือง คล่ืนกล จากโครงการพัฒนาสื่อการเรียนรู้ e-
Learning เพ่ือเพ่ิมศักยภาพการเรียนรู้แบบบูรณาการ  โดยสถาบันการเรียนรู้ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี.  
ส านักเทคโนโลยีเพ่ือการเรียนการสอน ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ัน
พ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ได้ท่ี 
http://www.cpn1.go.th/media/thonburi/lesson/10_Wave/index.html 
  
         2.  ศึกษาวีดีทัศน์เนื้อหาและการทดลองต่างๆ เก่ียวกับ คล่ืนกล จากสื่อการ
พัฒนาคุณภาพการศึกษาด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศ (DLIT)  โดยส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน (สพฐ.) กระทรวงศึกษาธิการ ได้ท่ี 
http://www.dlit.ac.th/pages/resources.php?view=1 
 
         3. ศึกษาเน้ือหาและตัวอย่างโจทย์ปัญหาในหนังสือเรียน รายวิชาเพ่ิมเติม 
ฟิสิกส์ เล่ม 3 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ( สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2553) 
 
         4.  คลิปตัวอย่างการทดลองต่างๆ เก่ียวกับคล่ืนกลโดยสืบค้นได้จาก 
https://www.youtube.com/?gl=TH 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=9&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwisocOYjLvOAhWBvo8KHZEyBqUQFghDMAg&url=http://www.cpn1.go.th/media/thonburi/&usg=AFQjCNHnNqpL6OAcDLT7XCkCc4-TDLLDCA&sig2=ZyTnU2i-NaM100ocMKvLcw
https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=9&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwisocOYjLvOAhWBvo8KHZEyBqUQFghDMAg&url=http://www.cpn1.go.th/media/thonburi/&usg=AFQjCNHnNqpL6OAcDLT7XCkCc4-TDLLDCA&sig2=ZyTnU2i-NaM100ocMKvLcw
https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=9&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwisocOYjLvOAhWBvo8KHZEyBqUQFghDMAg&url=http://www.cpn1.go.th/media/thonburi/&usg=AFQjCNHnNqpL6OAcDLT7XCkCc4-TDLLDCA&sig2=ZyTnU2i-NaM100ocMKvLcw
https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=9&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwisocOYjLvOAhWBvo8KHZEyBqUQFghDMAg&url=http://www.cpn1.go.th/media/thonburi/&usg=AFQjCNHnNqpL6OAcDLT7XCkCc4-TDLLDCA&sig2=ZyTnU2i-NaM100ocMKvLcw
https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=9&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwisocOYjLvOAhWBvo8KHZEyBqUQFghDMAg&url=http://www.cpn1.go.th/media/thonburi/&usg=AFQjCNHnNqpL6OAcDLT7XCkCc4-TDLLDCA&sig2=ZyTnU2i-NaM100ocMKvLcw
https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=9&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwisocOYjLvOAhWBvo8KHZEyBqUQFghDMAg&url=http://www.cpn1.go.th/media/thonburi/&usg=AFQjCNHnNqpL6OAcDLT7XCkCc4-TDLLDCA&sig2=ZyTnU2i-NaM100ocMKvLcw


 

 

 

        

 

 

 

 

ข้อปฏิบัติหลังเรียนโดยใช้แบบฝึกทักษะ 

ถ้าท าคะแนนได้ร้อยละ 75 ขึ้นไปถือว่าเย่ียมมากเลยนะเพื่อนๆ  

แต่ถ้าท าคะแนนได้ต่ ากว่าร้อยละ 75 ต้องกลับไปทบทวนเนื้อหา  

ฝึกท าแบบฝึกและท าแบบทดสอบซ้ าๆ จนกว่าจะเข้าใจและมั่นใจ 

ก่อนท่ีเราจะไปเรียนต่อในแบบฝึกชุดท่ี 2 กันนะครับ/คะ 

...ถ้างงตรงไหนถามเพื่อนถามครูได้นะ...สู้ๆ เราต้องท าได.้.. 

ผลงาน คะแนนเต็ม คะแนนที่ได้ คิดเป็นร้อยละ ผลประเมิน 

ใบงานที่ 1.1 20 

ใบงานที่ 1.2 15 

แบบฝึกที่ 1.1 9 

แบบฝึกที่ 1.2 9 

แบบทดสอบ 10 

ตารางบันทึกคะแนนด้านความรู้ที่นักเรียนท าได้ 

ช่วงคะแนนที่ได้ (ร้อยละ) ระดับคุณภาพ 

ร้อยละ 90.00 ขึ้นไป  ดีเยี่ยม 

75.00-89.99 ดีมาก 

60.00-74.99 ปานกลาง /ดี 

50.00 -59.99 พอใช้ 

น้อยกว่าร้อยละ 50.00 ต่ า / ต้องปรับปรุง 

ตารางแปรผลการประเมินคุณภาพด้านความรู้จากการเรียนโดยใช้แบบฝึกทักษะชุดที่ 1 

หน้า 30 
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แหล่งอ้างอิงเพิ่มเติม 
http://www.cpn1.go.th/media/thonburi/lesson/10_Wave/index.html 
http://www.dlit.ac.th/pages/resources.php?view=1 
https://www.youtube.com/?gl=TH 
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