
ชุดการสอนวชิาเคม ี เรืÉอง  สมดุลเคม ี
สําหรับนักเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5 

 
 

ชุดการสอนหน่วยทีÉ  1 
การเปลีÉยนแปลงหรรษา 

 
 

 

 
 
 

                                                        นางจุฑามาศ  เจตน์กสิกจิ 
                                         ครูชํานาญการ  โรงเรียนขาณุวทิยา 
                             อาํเภอขาณุวรลกัษบุรี  จงัหวดักาํแพงเพชร 
                  สํานักงานเขตพืÊนทีÉการศึกษามัธยมศึกษา  เขต 41 
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คาํนํา 
 

 ชุดการสอนวชิาเคมี  เรืÉอง  สมดุลเคมี  สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5  เล่มนีÊจดัทาํขึÊน
เพืÉอใชเ้ป็นแนวทางในการศึกษาและพฒันาการเรียนการสอนวิชาเคมี  ชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5  ช่วยให้
ผูเ้รียนสามารถเกิดการเรียนรู้และมีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนสูงขึÊน  ทาํใหก้ารเรียนรู้เป็นไปตามลาํดบั
ขัÊนตอนอยา่งมีคุณภาพ  และผูเ้รียนสามารถศึกษาคน้ควา้ไดด้ว้ยตนเองโดยใชก้ระบวนการกลุ่ม   
ชุดการสอนเล่มนีÊ มีทัÊงหมด  4  หน่วย  ดงันีÊ  
   หน่วยทีÉ 1  เรืÉอง  การเปลีÉยนแปลงหรรษา 
   หน่วยทีÉ 2  เรืÉอง  ปริศนาค่าคงทีÉ 
   หน่วยทีÉ 3  เรืÉอง  สมดุลเคมีแสนกล 
   หน่วยทีÉ 4  เรืÉอง  เวทมนตเ์ลอชาเตอลิเอ 
 ชุดการสอนวชิาเคมี  เรืÉอง  สมดุลเคมี  สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5  เล่มนีÊ    
สาํเร็จลุล่วงไปดว้ยดี  ดว้ยความกรุณาและความช่วยเหลือของผูอ้าํนวยการโรงเรียนขาณุวิทยา   
คณะครูโรงเรียนขาณุวิทยา  และผูเ้ชีÉยวชาญทุกท่าน  ซึÉงไดก้รุณาใหค้าํปรึกษา  เสนอแนะแนวทาง 
การแกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง ๆ  ดว้ยความเอาใจใส่อยา่งดียิÉง  ตลอดจนใหก้าํลงัใจแก่ผูร้ายงานดว้ยดี 
เสมอมา  ผูร้ายงานขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงมา ณ โอกาสนีÊ     
 ชุดการสอนนีÊไดผ้า่นการตรวจสอบจากผูเ้ชีÉยวชาญ  และไดน้าํไปใชเ้พืÉอทดลองหา
ประสิทธิภาพแลว้สามารถนาํไปใชแ้กปั้ญหาและพฒันาการเรียนการสอนไดเ้ป็นอยา่งดี  ผูร้ายงาน 
หวงัวา่ชุดการสอนวิชาเคมี  เรืÉอง  สมดุลเคมี  สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 5  นีÊ   สามารถนาํ 
ไปใชป้ระโยชน์ไดจ้ริงและเป็นตวัอยา่งแก่ผูที้Éสนใจต่อไป        

   
        นางจุฑามาศ  เจตน์กสิกิจ 
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คาํชีÊแจงสําหรับนักเรียน 
 
 

 ชุดการสอนวชิาเคมี  เรืÉอง  สมดุลเคมี  สาํหรับนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ  5  สร้างขึÊน 
เพืÉอใชเ้ป็นสืÉอในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน  โดยใหน้กัเรียนไดศึ้กษาและปฏิบติักิจกรรม 
ร่วมกนัเป็นกลุ่ม  ยดึหลกัการทาํงานร่วมกนั  ใหค้วามช่วยเหลือซึÉงกนัและกนั ชุดการสอนนีÊ  
จะทาํหนา้ทีÉเป็นผูใ้หค้าํแนะนาํนกัเรียน  ฉะนัÊนนกัเรียนตอ้งปฏิบติัตามขัÊนตอนอยา่งเคร่งครัด   
จึงจะทาํใหก้ารเรียนการสอนบงัเกิดผลดี  ซึÉงมีขัÊนตอนการปฏิบติัดงันีÊ  
  1.  นกัเรียนควรศึกษาและปฏิบติักิจกรรมของชุดการสอนตามลาํดบั  โดยชุดการสอน 
แต่ละหน่วยจะมีส่วนประกอบ  ดงันีÊ  
         1.1  คาํชีÊแจงสาํหรับนกัเรียน  
         1.2  ผลการเรียนรู้และจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
  1.3  บตัรคาํสัÉง  (บตัรสีเหลือง) 
  1.4 บตัรกิจกรรม  (บตัรสีฟ้า) 
  1.5  เฉลยบตัรกิจกรรม  (บตัรสีชมพ)ู 
  1.6  บตัรความรู้  (บตัรสีม่วง) 
  1.7  บตัรงาน  (บตัรสีเขียว) 
  1.8  เฉลยบตัรงาน  (บตัรสีแดง) 
  1.9  แบบฝึกหดั  (บตัรสีนํÊาเงิน) 
  1.10  เฉลยแบบฝึกหดั  (บตัรสีสม้) 
  1.11  แบบทดสอบประจาํหน่วย 

1.12  เฉลยแบบทดสอบประจาํหน่วย   
 2.  การทาํกิจกรรมในแต่ละกิจกรรม เมืÉอทาํเสร็จแลว้ใหต้รวจคาํตอบทนัที 
โดยดูจากเฉลย 
 3.  เมืÉอนกัเรียนศึกษาชุดการสอนจบแลว้ ใหน้กัเรียนทาํแบบทดสอบประจาํหน่วย   
พร้อมทัÊงตรวจสอบคาํตอบแบบทดสอบประจาํหน่วย โดยดูจากเฉลย 
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   ผลการเรียนรู้ 
 
1.  อธิบายความหมายของปฏิกิริยาผนักลบัได ้ ภาวะสมดุล  สมดุลระหวา่งสถานะ   
     สมดุลในสารละลายอิÉมตวั  สมดุลในปฏิกิริยาเคมี  และค่าคงทีÉสมดุล 
 

 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 
1.  อธิบายความหมายของปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ได ้
2.  อธิบายความหมายของปฏิกิริยายอ้นกลบัได ้
3.  อธิบายความหมายของปฏิกิริยาผนักลบัได ้  
4.  ยกตวัอยา่งปฏิกิริยาผนักลบัได ้  
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บัตรคาํสัÉงทีÉ  1.1   
 

(สําหรับประธานกลุ่ม) 
 

1.  ใหป้ระธานกลุ่มมอบหมายหนา้ทีÉใหแ้ก่สมาชิกกลุ่ม ดงันีÊ   (ใชเ้วลา 5 นาที) 
       1.1 ผูค้วบคุมเวลา  ทาํหนา้ทีÉรักษาเวลาในการทาํกิจกรรมเพืÉอใหเ้สร็จทนัเวลาทุกกิจกรรม 
       1.2  ผูอ่้าน  ทาํหนา้ทีÉอ่านบตัรกิจกรรม  บตัรความรู้  และบตัรงาน  ใหส้มาชิกในกลุ่มฟัง   
  ตามทีÉประธานกลุ่มมอบหมายให ้
      1.3  ผูจ้ดบนัทึก  ทาํหนา้ทีÉจดบนัทึกผลของการทาํกิจกรรมต่าง ๆ ของกลุ่ม 
2.  ประธานกลุ่มนาํบตัรกิจกรรมทีÉ 1.1 (บตัรสีฟ้า)  มอบใหส้มาชิกทีÉทาํหนา้ทีÉผูอ่้าน  อ่านคาํชีÊแจง 
     ในบตัรกิจกรรมใหส้มาชิกภายในกลุ่มฟัง  และปฏิบติัตามคาํชีÊแจงในบตัรกิจกรรมตามหนา้ทีÉ 
     ทีÉ ไดรั้บมอบหมาย  (ใชเ้วลา 50 นาที) 
3.  ประธานกลุ่มตรวจสอบวา่สมาชิกดาํเนินกิจกรรมเสร็จแลว้  และเป็นไปตามเวลาทีÉกาํหนด   
     ใหน้าํเฉลยบตัรกิจกรรม  (บตัรสีชมพ)ู  มอบใหส้มาชิกทีÉทาํหนา้ทีÉผูอ่้าน  อ่านใหส้มาชิก 
      ภายในกลุ่มฟัง  พร้อมทัÊงตรวจสอบความถูกตอ้งของบตัรกิจกรรมทีÉบนัทึกไวว้า่ถูกตอ้งหรือไม่   
      ถา้ผดิแกไ้ขใหถู้กตอ้ง  (ใชเ้วลา 10 นาที) 
4.  ประธานกลุ่มนาํบตัรความรู้ทีÉ 1.1  (บตัรสีม่วง) มอบใหส้มาชิกทีÉทาํหนา้ทีÉผูอ่้าน  อ่านบตัรความรู้ 
     ใหส้มาชิกภายในกลุ่มฟัง  และอภิปรายร่วมกนั  (ใชเ้วลา 20 นาที) 
5.  ประธานกลุ่มนาํบตัรงานทีÉ  1.1  (บตัรสีเขียว)  มอบใหส้มาชิกทีÉทาํหนา้ทีÉผูอ่้าน  อ่านคาํชีÊแจง 
     ในบตัรงานสมาชิกทีÉเหลือเป็นผูฟั้ง  พร้อมทัÊงปฏิบติัตามชีÊแจงในบตัรงานตามหนา้ทีÉทีÉไดรั้บ

มอบหมาย  เสร็จแลว้ตรวจคาํตอบกบัเฉลยบตัรงาน  (บตัรสีแดง)  (ใชเ้วลา 15 นาที) 
6.  ประธานกลุ่มแจกแบบฝึกหดัทีÉ 1.1  (บตัรสีนํÊาเงิน)  ใหส้มาชิกภายในกลุ่มทาํเป็นรายบุคคล   
     เสร็จแลว้ตรวจคาํตอบกบัเฉลยแบบฝึกหดั  (บตัรสีสม้)  (ใชเ้วลา 15 นาที) 
7.  เมืÉอหมดเวลาเรียนเกบ็อุปกรณ์ใหเ้รียบร้อย  ส่งคืนครูผูส้อน 
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บัตรกจิกรรมทีÉ 1.1  
 

การเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได้ 
 
  คาํชีÊแจง     ใหป้ระธานกลุ่มรับอุปกรณ์จากครู  และมอบหมายหนา้ทีÉใหแ้ก่สมาชิก 
      ดงันีÊ   
          สมาชิกหมายเลข  1  2  และ  3  ทาํหนา้ทีÉทาํการทดลอง 
      สมาชิกหมายเลข  4  ทาํหนา้ทีÉจดบนัทึกผลการทดลอง   
          สมาชิกหมายเลข  5  ทาํหนา้ทีÉทาํความสะอาดและเกบ็อุปกรณ์การทดลอง 
 
  การทดลอง         ปฏิกริิยาระหว่างสารละลายคอปเปอร์  (II)  ซัลเฟต  (CuSO4)  กบั  
                        สารละลายกรดไฮโดรคลอริก  (HCl) 
  
  จุดประสงค์การทดลอง 
 
  1.  ทาํการทดลองเพืÉอศึกษาปฏิกิริยาผนักลบัได ้
 2.  อธิบายความหมายและยกตวัอยา่งปฏิกิริยาผนักลบัได ้
  
  สารเคมีและอุปกรณ์ 
 

 1.  สารละลายคอปเปอร์ (II) ซลัเฟตอิÉมตวั 
 2.  สารละลายกรดไฮโดรคลอริก 6 mol/dm3 
 3.  นํÊากลัÉน 
.   4.  หลอดทดลองขนาดเลก็ 
 5.  หลอดหยด 
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บัตรกจิกรรมทีÉ  1.1 (ต่อ)  
 

การเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได้ 
 
     วธีิการทดลอง 
 
   1.  ใส่สารละลาย  CuSO4  ลงในหลอดทดลองขนาดเลก็ 2  หลอด ๆ ละ 5 หยด 
   2.  เติมนํÊากลัÉน 15 หยด  ลงในหลอดทีÉ 1  เขยา่และตัÊงไวเ้พืÉอใชเ้ปรียบเทียบสี 
    3.  หยดสารละลาย  HCl  เขม้ขน้ 6  mol/dm3  ลงในหลอดทีÉ 2  ทีละหยดพร้อมกบัเขยา่ 
         จนสารละลายเปลีÉยนสี  บนัทึกผล 
   4.  หยดนํÊากลัÉนลงในสารละลายในขอ้ 3  ทีละหยดพร้อมกบัเขยา่  จนสารละลายเปลีÉยนสี    
                   บนัทึกผล 

  5.  ทาํการทดลองซํÊากบัสารในหลอดเดิมอีกครัÊ งตามขอ้ 3 – 4  สงัเกตการเปลีÉยนแปลง 
 

    CuSO4 

 
 

     1              2 
นํÊากลัÉน           HCl 

 
 

            1              2 
                      นํÊากลัÉน 

 
 

                1              2 
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บัตรกจิกรรมทีÉ  1.1 (ต่อ)  
 

การเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได้ 
 

ชืÉอกลุ่ม................................................................................................................ 

 
 

 บันทกึผลการทดลอง 
 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
 
 
   สรุปผลการทดลอง 
 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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เฉลยบัตรกจิกรรมทีÉ  1.1 
 

การเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได้ 
 

ชืÉอกลุ่ม................................................................................................................... 

 
 

 บันทกึผลการทดลอง 
 

เมืÉอหยดสารละลาย HCl ลงในสารละลายสีฟ้าของCuSO4 จะไดส้ารละลายสีเขียวแกมเหลือง  
เมืÉอเติมนํÊาลงในสารละลายสีเขียวแกมเหลือง  จะไดส้ารละลายสีฟ้ากลบัคืนมา 
 
   สรุปผลการทดลอง 
 

1.  เมืÉอหยดสารละลาย HCl ลงในสารละลาย  [Cu(H2O)4]
2+   ซึÉงมีสีฟ้า  ไดส้ารละลายสีเขียว 

แกมเหลืองเกิดขึÊน  เนืÉองจาก Cl-  จาก HCl  เขา้ไปแทนทีÉ H2O  ใน [Cu(H2O)4]
2+  เกิดเป็น  [CuCl4]

2-  
ซึÉงมีสีเหลือง  แต่จากการทดลองจะไดส้ารละลายสีเขียวแกมเหลือง  ซึÉงเป็นสีผสมระหวา่งสีฟ้าของ   
[Cu(H2O)4]

2+  กบัสีเหลืองของ [CuCl4]
2- เมืÉอหยดนํÊาลงไปในสารละลายสีเขียวแกมเหลือง  สารละลาย

จะเปลีÉยนกลบัเป็นสีฟ้าเหมือนเดิม  แสดงวา่โมเลกลุของ H2O เขา้ไปแทนทีÉ Cl- เกิดเป็น [Cu(H2O)4]
2+ 

2.  การเปลีÉยนแปลงของ [Cu(H2O)4]
2+ เมืÉอเติมกรด HCl เป็นปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ได ้[CuCl4]

2- 
ซึÉงมีสีเหลือง  เมืÉอเติม H2O ลงไป  ปฏิกิริยาจะเกิดยอ้นกลบัได ้[Cu(H2O)4]

2+ ซึÉงมีสีฟ้ากลบัคืนมา  
ปฏิกิริยาระหวา่ง [Cu(H2O)4]

2+  กบั HCl และนํÊา  จึงเป็นปฏิกิริยาผนักลบัได ้
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บัตรความรู้ทีÉ  1.1 
 

การเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได้ 
 

สารบางชนิดเมืÉอเกิดการเปลีÉยนแปลงแลว้อาจเปลีÉยนกลบัเป็นสารเดิมได ้ เช่น  นํÊาทีÉไดรั้บ 
ความร้อนจะเปลีÉยนสถานะเป็นไอนํÊา  เมืÉออุณหภูมิลดลงไอนํÊาจะควบแน่นกลบัเป็นนํÊา  หรือ 
การละลายของนํÊาตาลทรายในนํÊาร้อนจนไดส้ารละลายอิÉมตวั  เมืÉอตัÊงไวที้Éอุณหภูมิหอ้งจะมี 
นํÊาตาลทรายบางส่วนตกผลึกออกมา  การเปลีÉยนแปลงลกัษณะนีÊ เรียกวา่  การเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได้ 
 
 
 
  
  
 

ภาพทีÉ 1.1  สารละลายอิÉมตวัของนํÊาตาลทรายในนํÊา 
ทีÉมา : สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี  2554 : 32 

  
  จากกิจกรรมทีÉ 1.1 การทดลอง  ปฏิกิริยาระหวา่งสารละลายคอปเปอร์  (II)  ซลัเฟต  (CuSO4)  
กบัสารละลายกรดไฮโดรคลอริก  (HCl)  เมืÉอนาํคอปเปอร์  (II)  ซลัเฟต  (CuSO4)  ไปละลายในนํÊา   
คอปเปอร์  (II)  ไอออน  (Cu2+)  จะถูกโมเลกลุของนํÊาลอ้มรอบ 4 โมเลกลุ  เกิดเป็นเตตระอาควา 
คอปเปอร์ (II)  ไอออน  [Cu(H2O)4]

2+  ทาํใหส้ารละลายมีสีฟ้า  เขียนสมการแสดงไดด้งันีÊ  
 

     CuSO4(s)  +  H2O(l) →  [Cu(H2O)4]
2+(aq)  +   SO4

2-(aq) 
         สีฟ้า 
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 บัตรความรู้ทีÉ  1.1  (ต่อ) 
 

การเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได้ 
 

เมืÉอหยดสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) ลงในสารละลาย [Cu(H2O)4]
2+ ซึÉงมีสีฟ้า   

จะไดเ้ตตระคลอโรคิวเปรต  (II)  ไอออน  [CuCl4]
2-  ซึÉงมีสีเหลือง  แต่ทีÉสงัเกตไดจ้ากการทดลอง 

เป็นสารละลายสีเขียวแกมเหลือง  เนืÉองจากเป็นสีผสมระหวา่งสีฟ้าของ  [Cu(H2O)4]
2+   กบัสีเหลือง 

ของ [CuCl4]
2-  ต่อจากนัÊนเติม  H2O ลงในสารละลาย  [CuCl4]

2-  จะทาํใหไ้ดส้ารละลายสีฟ้าของ  
[Cu(H2O)4]

2+   กลบัคืนมา 
 

 
 ก.  สารละลายทีÉมี  [Cu(H2O)4]

2+   
 ข.  สารละลายทีÉไดจ้ากการเติม  Cl-  ลงใน  [Cu(H2O)4]

2+   
 ค.  สารละลายทีÉไดจ้ากการเติม  H2O ลงใน  [CuCl4]

2- 

 
ภาพทีÉ 1.2  ผลการทดสอบปฏิกิริยาระหวา่งสารละลาย CuSO4 กบัสารละลาย  HCl 

ทีÉมา : สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี  2554 : 33 

 
 ถา้ให ้ [Cu(H2O)4]

2+   ซึÉงเป็นสารตัÊงตน้ทีÉมีสีฟ้าเปลีÉยนแปลงไปเป็นผลิตภณัฑคื์อ  [CuCl4]
2-   

ซึÉงมีสีเหลืองเป็นปฏิกริิยาไปข้างหน้า  และการเปลีÉยนแปลงของผลิตภณัฑซึ์ÉงมีสีเหลืองเปลีÉยน 
กลบัไปเป็นสารตัÊงตน้ทีÉมีสีฟ้าเป็นปฏิกริิยาย้อนกลบั  สมการแสดงการเปลีÉยนแปลงทีÉเกิดขึÊน 
เขียนไดด้งันีÊ  
 

ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้  :     [Cu(H2O)4]
2+(aq)  +  4Cl-(aq)    →    [CuCl4]

2-(aq)  +  4H2O(l)   
                                               สีฟ้า                  ไม่มีสี                  สีเหลือง             ไม่มีสี 
 

ปฏิกิริยายอ้นกลบั  :        [CuCl4]
2-(aq)  +  4H2O(l)     →     [Cu(H2O)4]

2+(aq)  +  4Cl-(aq)    
                                        สีเหลือง             ไม่มีสี                         สีฟ้า                  ไม่มีสี                   
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 บัตรความรู้ทีÉ  1.1  (ต่อ) 
 

การเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได้ 

 
 จากการทีÉสงัเกตเห็นสีของสารละลายเปลีÉยนกลบัไปมาได ้ แสดงวา่ปฏิกิริยาระหวา่ง
[Cu(H2O)4]

2+  กบั  HCl  และ  H2O  เกิดการเปลีÉยนแปลงไดท้ัÊงไปขา้งหนา้และยอ้นกลบั   
ปฏิกิริยาเช่นนีÊ เรียกวา่  ปฏิกริิยาผนักลบัได้  การแสดงปฏิกิริยาผนักลบัไดใ้ชเ้ครืÉองหมาย    
ซึÉงเขียนสมการไดด้งันีÊ  
 

[Cu(H2O)4]
2+(aq)  +  4Cl-(aq)        [CuCl4]

2-(aq)  +  4H2O(l) 
                                    สีฟ้า                                                     สีเหลือง  
 
    
 

สรุปได้ว่า 
 

1.  การเปลีÉยนแปลงไปข้างหน้า  หรือปฏิกริิยาไปข้างหน้า  (Forward  Reaction)   
     หมายถึง  ปฏิกิริยาทีÉสารตัÊงตน้ทาํปฏิกิริยาเกิดเป็นผลิตภณัฑ ์
2.  การเปลีÉยนแปลงย้อนกลบั  หรือปฏิกริิยาย้อนกลบั  (Backward  Reaction)   
     หมายถึง  ปฏิกิริยาทีÉสารผลิตภณัฑท์าํปฏิกิริยากนัแลว้เปลีÉยนกลบัไปเป็น 
     สารตัÊงตน้ 
3.  การเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได้  หรือปฏิกริิยาผนักลบัได้  (Reversible  Reaction)  

                  หมายถึง  การเปลีÉยนแปลงทีÉเกิดขึÊนแลว้สามารถเปลีÉยนกลบัมาเป็นสารเดิมไดอี้ก   
                  หรือปฏิกิริยาทีÉมีทัÊงปฏิกิริยาไปขา้งหนา้และปฏิกิริยายอ้นกลบั 
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บัตรงานทีÉ  1.1 
 

การเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได้ 

 
ชืÉอกลุ่ม................................................................................................................. 

 
คาํชีÊแจง        จงเติมขอ้ความลงในช่องวา่งใหส้มบูรณ์ 
 
1.  ปฏิกิริยาทีÉสารตัÊงตน้เปลีÉยนแปลงไปเป็นผลิตภณัฑ ์ เรียกวา่...........................................................   
2.  ปฏิกิริยาทีÉสารผลิตภณัฑเ์ปลีÉยนแปลงมาเป็นสารตัÊงตน้  เรียกวา่.....................................................   
3.  ปฏิกิริยาทีÉมีทัÊงปฏิกิริยาไปขา้งหนา้และปฏิกิริยายอ้นกลบั  เรียกวา่................................................   
4.  การเปลีÉยนแปลงทีÉเกิดขึÊนแลว้สามารถเปลีÉยนกลบัมาเป็นสารเดิมไดอี้ก  เรียกวา่........................... 
     ........................................................................................................................................................   
5.  การแสดงปฏิกิริยาผนักลบัไดใ้ชเ้ครืÉองหมาย...................................................................................   
6.  นํÊาในกระติกนํÊาร้อนปิดฝาเป็นการเปลีÉยนแปลง.............................................................................. 
7.  การบูรณ์ในบีกเกอร์เป็นการเปลีÉยนแปลง........................................................................................ 
8.  การเผาหินปูนในทีÉโล่งเป็นการเปลีÉยนแปลง................................................................................... 
9.  นํÊาในโซดาในขวดทีÉปิดฝาเป็นการเปลีÉยนแปลง.............................................................................. 
10.  การนึÉงขา้วเหนียวเป็นการเปลีÉยนแปลง......................................................................................... 
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เฉลยบัตรงานทีÉ  1.1 
 

การเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได้ 

 
ชืÉอกลุ่ม................................................................................................................ 

 
คาํชีÊแจง        จงเติมขอ้ความลงในช่องวา่งใหส้มบูรณ์ 
 
1.  ปฏิกิริยาทีÉสารตัÊงตน้เปลีÉยนแปลงไปเป็นผลิตภณัฑ ์ เรียกวา่  ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้ 
2.  ปฏิกิริยาทีÉสารผลิตภณัฑเ์ปลีÉยนแปลงมาเป็นสารตัÊงตน้  เรียกวา่  ปฏิกิริยายอ้นกลบั 
3.  ปฏิกิริยาทีÉมีทัÊงปฏิกิริยาไปขา้งหนา้และปฏิกิริยายอ้นกลบั  เรียกวา่  ปฏิกิริยาผนักลบัได ้
4.  การเปลีÉยนแปลงทีÉเกิดขึÊนแลว้สามารถเปลีÉยนกลบัมาเป็นสารเดิมไดอี้ก  เรียกวา่  การเปลีÉยนแปลง 
     ทีÉผนักลบัได ้
5.  การแสดงปฏิกิริยาผนักลบัไดใ้ชเ้ครืÉองหมาย   
6.  นํÊาในกระติกนํÊาร้อนปิดฝาเป็นการเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได ้
7.  การบูรณ์ในบีกเกอร์เป็นการเปลีÉยนแปลงไปขา้งหนา้ 
8.  การเผาหินปูนในทีÉโล่งเป็นการเปลีÉยนแปลงไปขา้งหนา้ 
9.  นํÊาในโซดาในขวดทีÉปิดฝาเป็นการเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได ้
10.  การนึÉงขา้วเหนียวเป็นการเปลีÉยนแปลงไปขา้งหนา้ 
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แบบฝึกหัดทีÉ  1.1 
 

การเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได้ 

 
ชืÉอ.........................................................................ชืÉอกลุ่ม................................... 

 
ตอนทีÉ  1     ใหน้กัเรียนนาํอกัษรหนา้ขอ้ความทางขวามือไปใส่ลงในช่องวา่งหนา้ขอ้ความ 
      ทางซา้ยมือทีÉมีความสมัพนัธ์กนั 
 

_____1.  ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้   ก.  สารละลายอิÉมตวัของนํÊาตาลทราย 
_____2.  ปฏิกิริยายอ้นกลบั ข.  ปฏิกิริยาทีÉมีทัÊงปฏิกิริยาไปขา้งหนา้และ 
_____3.  ปฏิกิริยาผนักลบัได ้       ปฏิกิริยายอ้นกลบั 
_____4.  การเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได ้  ค.  การระเหิดของแนฟทาลีน 
_____5.  การเปลีÉยนแปลงไปขา้งหนา้  ง.  ปฏิกิริยาทีÉสารตัÊงตน้ทาํปฏิกิริยาเกิดเป็นผลิตภณัฑ ์
    จ.  ปฏิกิริยาทีÉสารผลิตภณัฑท์าํปฏิกิริยากนัแลว้ 

       เปลีÉยนกลบัไปเป็นสารตัÊงตน้ 
      

ตอนทีÉ 2          จงทาํเครืÉองหมาย  หนา้ขอ้ทีÉมีการเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได ้ 
 
_____1.  การเผาผลึกของคอปเปอร์ (II) ซลัเฟตในหลอดทีÉปิดสนิท 
_____2.  ปรอทในเทอร์มอมิเตอร์ 
_____3.  ถว้ยแกว้ใส่นํÊ าแขง็ตัÊงทิÊงไวใ้นหอ้ง 
_____4.  การเผาโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตในถว้ยกระเบืÊอง 
_____5.  นํÊาอดัลมในขวดทีÉยงัไม่ไดเ้ปิดฝา 
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เฉลยแบบฝึกหัดทีÉ  1.1 
 

การเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได้ 

 
ชืÉอ.........................................................................ชืÉอกลุ่ม................................... 

 
ตอนทีÉ  1     ใหน้กัเรียนนาํอกัษรหนา้ขอ้ความทางขวามือไปใส่ลงในช่องวา่งหนา้ขอ้ความ 
      ทางซา้ยมือทีÉมีความสมัพนัธ์กนั 
 

    ง    1.  ปฏิกิริยาไปขา้งหนา้   ก.  สารละลายอิÉมตวัของนํÊาตาลทราย 
    จ    2.  ปฏิกิริยายอ้นกลบั ข.  ปฏิกิริยาทีÉมีทัÊงปฏิกิริยาไปขา้งหนา้และ 
    ข    3.  ปฏิกิริยาผนักลบัได ้       ปฏิกิริยายอ้นกลบั 
    ก    4.  การเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได ้  ค.  การระเหิดของแนฟทาลีน 
    ค    5.  การเปลีÉยนแปลงไปขา้งหนา้  ง.  ปฏิกิริยาทีÉสารตัÊงตน้ทาํปฏิกิริยาเกิดเป็นผลิตภณัฑ ์
    จ.  ปฏิกิริยาทีÉสารผลิตภณัฑท์าํปฏิกิริยากนัแลว้ 

       เปลีÉยนกลบัไปเป็นสารตัÊงตน้ 
 
ตอนทีÉ 2           จงทาํเครืÉองหมาย  หนา้ขอ้ทีÉมีการเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได ้ 
 
     1.  การเผาผลึกของคอปเปอร์ (II) ซลัเฟตในหลอดทีÉปิดสนิท 
     2.  ปรอทในเทอร์มอมิเตอร์ 
          3.  ถว้ยแกว้ใส่นํÊ าแขง็ตัÊงทิÊงไวใ้นหอ้ง 
          4.  การเผาโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตในถว้ยกระเบืÊอง 
     5.  นํÊาอดัลมในขวดทีÉยงัไม่ไดเ้ปิดฝา   
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เฉลยแบบฝึกหัดทีÉ  1.1  (ต่อ) 

 

การเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได้ 

 
วธีิคดิ 
 

1.  การเผาผลึกของคอปเปอร์ (II) ซลัเฟตในหลอดทีÉปิดสนิท  เป็นการเปลีÉยนแปลง 
                   ทีÉผนักลบัได ้
    CuSO4 .5H2O   CuSO4   +  5H2O 
    สีนํÊ าเงิน         สีขาว(จุนสีสะตุ) 
      เมืÉอใหค้วามร้อนกลบัผลึกของคอปเปอร์ (II) ซลัเฟต ซึÉงมีสีนํÊ าเงิน นํÊาจะถูกดึงออกจากผลึก 

     ไดเ้ป็น CuSO4 หรือจุนสีสะตุ  ซึÉงมีสีขาว  เมืÉอหยดุใหค้วามร้อน  นํÊาจะรวมตวักบั CuSO4   
     กลบัมากลายเป็น CuSO4 .5H2O  ซึÉงมีสีนํÊ าเงิน 

 2.  ปรอทในเทอร์มอมิเตอร์ เป็นการเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได ้การกลายเป็นไอของปรอท  
                   และการทีÉไอปรอทเปลีÉยนมาเป็นของเหลวนัÊน  คือการเปลีÉยนแปลงสถานะทีÉผนักลบัได ้
 3.  ถว้ยแกว้ใส่นํÊ าแขง็ตัÊงทิÊงไวใ้นหอ้ง  เป็นการเปลีÉยนแปลงแบบผนักลบัไม่ได ้ นํÊาแขง็ 
                   จะละลายในนํÊา  ไม่มีการเปลีÉยนแปลงกลบัมาเป็นของแขง็ได ้
 4.  การเผาโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตในถว้ยกระเบืÊอง  เป็นปฏิกิริยาผนักลบัไม่ได ้

    KMnO4  →  MnO2  +  O2          
     O2  จะแพร่ออกไปสู่อากาศ 
5.  ในขวดนํÊาอดัลมทีÉยงัไม่เปิดฝาเป็นการเปลีÉยนแปลงทีÉผนักลบัได ้ นํÊานัÊนจะรวมอยูก่บั 

                   ก๊าซ CO2 เป็นกรดคาร์บอนิก H2CO3 ซึÉงก๊าซ CO2 นีÊบางส่วนจะหนีออกไปในทีÉวา่ง 
                   เหนือระดบันํÊาอดัลมในขวด  และก๊าซ CO2 บางส่วนกจ็ะละลายกลบัลงมาในนํÊาอดัลมอีก 

   H2CO3  (aq)     H2O (l)  +  CO2 (g) 
           กรดคาร์บอนิก                            ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
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