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ชุดแบบฝึกทักษะ เรื่อง เสียง วิชาฟิสิกส์  3 รหัส วิชา ว32203 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่  5               

เป็นนวัตกรรม ที่จัดทําขึ้นเพ่ือการแก้ไขปัญหาการทําโจทย์ฟิสิกส์ของนักเรียน ด้านทักษะกระบวนการ  
การแก้โจทย์ปัญหา โดยเน้นกระบวนการที่เป็นรูปแบบ การสร้างจินตนาการโดยการวาดภาพเพ่ือฝึก
กระบวนการสร้างความเข้าใจโจทย์และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางภาษาของโจทย์เข้าสู่ทฤษฏีเพ่ือ
เลือกใช้สูตรในการแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ ทําให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาโจทย์
ฟิสิกส์ได้เป็นการพัฒนาทักษะด้านการคิดวิเคราะห์และเสริมสร้างทักษะในการแก้โจทย์ปัญหาให้แก่
นักเรียน หลังจากนักเรียนศึกษาเน้ือหาจบแล้ว นักเรียนจะมีทักษะกระบวนการคิดวิเคราะห์และทักษะ
ในการแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสิกส์สามารถนําทักษะที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในการเรียนทําให้นักเรียนมีความรู้
ความสามารถด้านทักษะกระบวนการคิดวิเคราะห์ที่ดีขึ้นส่งผลให้นักเรียนเกิดองค์ความรู้ ความเข้าใจใน
วิชาฟิสิกส์มากขึ้นทําให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงขึ้น ซึ่งชุดแบบฝึกทักษะ เรื่อง เสียง วิชา
ฟิสิกส์ 3 (ว32203) ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ได้จัดทําเป็น 6 ชุด แต่ละชุด มีประสิทธิภาพและความ
สมบูรณ์ มีความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยและเน้ือหาที่จัดระบบไว้แล้วอย่างเหมาะสม ประกอบด้วย 
  แบบฝึกทักษะชุดที่ 1 เรื่อง ธรรมชาติของเสียงและสมบัติของเสียง 
  แบบฝึกทักษะชุดที่ 2 เรื่อง ความเข้มเสียงและระดับความเข้มเสียง 
  แบบฝึกทักษะชุดที่ 3 เรื่อง การได้ยิน เสียงดนตรีและคุณภาพเสียง 
 แบบฝึกทักษะชุดที่ 4 เร่ือง การบีตส์ คลื่นน่ิงและการสั่นพ้องของเสียง 
 แบบฝึกทักษะชุดที่ 5 เรื่อง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์และคลื่นกระแทก 
  แบบฝึกทักษะชุดที่ 6 เรื่อง มลภาวะของเสียงที่มีต่อสุขภาพและการนําไปใช้ประโยชน์ 
สําหรับแบบฝึกทักษะชุดน้ี เป็นแบบฝึกทักษะชุดที่ 2 เรื่อง ความเข้มเสียงและระดับความเข้มเสียง ซึ่ง
ได้รับคําแนะนํา จากผู้ เช่ียวชาญ  มีการปรับปรุงแก้ไขจนได้ชุดแบบฝึกทักษะที่สมบูรณ์และมี
ประสิทธิภาพ   ผู้จัดทําหวังเป็นอย่างย่ิงว่า ชุดแบบฝึกทักษะเล่มน้ี จะเป็นประโยชน์แก่นักเรียนและช่วย
พัฒนาทักษะการแก้โจทย์ปัญหาฟิสิกส์ให้นักเรียน เกิดการเรียนรู้ตรงตามมาตรฐานการเรียนรู้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และเป็นแนวทางพัฒนาการเรียนการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้เป็นอย่าง
ดี ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงย่ิงขึ้น ขอขอบพระคุณผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องทุกท่านที่ทําให้
แบบฝึกทักษะชุดน้ีประสบความสําเร็จ 
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  ผลการเรียนรู้ 
 

    ทดลองและอธิบายความหมายของความเข้มเสียงและระดับความเข้มเสียง นักเรียน
สามารถบอกความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มเสียงและระดับความเข้มเสียงและคํานวณหาปริมาณต่างๆ
เมื่อกําหนดสถานการณ์ที่เก่ียวข้องมาให้ได้ 
 
  จุดประสงค์การเรียนรู ้
 

    1.   ทดลองและสรุปเก่ียวกับความเข้มเสยีงและระดับความเข้มเสียงได้ 
    2.   อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มเสียงและระดับความเข้มเสียงได้ 
    3.   คํานวณหาปริมาณต่างๆท่ีเก่ียวข้อกับความเข้มเสียงและระดับความเข้มเสียงได้ 
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ความเข้มเสยีงและระดบัความเข้มเสยีง 



        

 

                         

 
         

 

   
    

 

     ชุดแบบฝึกทักษะ วิชาฟิสิกส์ 3 รหัสวิชา ว32203 เรื่อง เสียง ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5  
มีทั้งหมด 6 เล่ม สําหรับเล่มน้ีเป็นแบบฝึกทักษะเล่มที่ 2 เรื่อง ความเข้มเสียงและระดับความเข้ม
เสียงโดยให้นักเรียนทํากิจกรรมตามข้ันตอนต่อไปน้ีด้วยความต้ังใจ 
 1.  ทําแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง ความเข้มเสียงและระดับความเข้มเสียง จํานวน 10 ข้อ 
 2.  อ่านวิธีการแก้ปัญหาโจทย์ฟิสิกส์อย่างละเอียด เพ่ือสร้างความเข้าใจการแก้ปัญหาโจทย์ 
               ฟิสิกส์อย่างเป็นระบบ  
 3.  ทบทวนเน้ือหาและความรู้ เรื่อง ความเข้มเสียงและระดับความเข้มเสียง จากใบความรู้ 
 4.  ศึกษาตัวอย่างโจทย์ฟิสิกส์และทําแบบฝึกทักษะที่ 1 ถึงแบบฝึกทักษะที่ 2 ตามลําดับ
 5.  นักเรียนควรศึกษาด้วยความเอาใจใส่ และทําความเข้าใจข้ันตอนวิธีคิดอย่างเป็นระบบ
จะช่วยให้นักเรียนได้ทักษะกระบวนการในการแก้ปัญหาโจทย์อย่างเป็นระบบและสามารถ
ประยุกต์ใช้กับวิชาอ่ืนๆ ได้อีกด้วย นักเรียนควรมีความซื่อสัตย์ต่อตนเอง ไม่ควรดูเฉลยก่อนทํา 
แบบฝึกทักษะ ถ้านักเรียนต้ังใจทําตามขั้นตอนแล้ว นักเรียนจะเข้าใจและได้รับประโยชน์จาก 
แบบฝึกทักษะเล่มน้ีมากที่สุด 

 6.  เมื่อนักเรียนเปิดดูคําตอบแล้ว ถ้าคําตอบถูกต้องและนักเรียนเข้าใจกระบวนการคิด 
ดีแล้ว ให้นักเรียนทําแบบฝึกทักษะถัดไป แต่ถ้าคําตอบไม่ถูกต้องให้กลับไปอ่านทําความเข้าใจเก่ียวกับ
เน้ือหาจากใบความรู้อีกครั้ง แล้วทําการคิดหาตอบใหม่ ให้นักเรียนทําแบบฝึกทักษะทุกข้อโดย 
เรียงตามลําดับอย่างเคร่งครัด ไม่เลือกทําเฉพาะข้อใดข้อหน่ึงหรือทําสลับข้อโดยไม่เรียงตามลําดับ 
เพราะจะได้รับเน้ือหาที่ไม่ต่อเน่ืองและแบบฝึกทักษะต้องใช้ความรู้จากเน้ือหาก่อนหน้ามาใช้ในการ 
คิดคํานวณด้วย  
                  7.  เมื่อนักเรียนทําแบบฝึกทักษะครบทุกแบบฝึกแล้ว ให้นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน 
เรื่อง ความเข้มเสียงและระดับความเข้มเสียง จํานวน 10 ข้อ 

 8. นักเรียนต้องทําแบบทดสอบหลังเรียนได้ถูกต้องจํานวน 8 ข้อขึ้นไป จึงจะผ่านเกณฑ์และ
ถ้านักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ที่กําหนดให้ทบทวนเน้ือหาและทําแบบฝึกทักษะใหม่อีกคร้ัง  
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เร่ือง  ความเข้มเสียงและระดับความเข้มเสียง 
ผลการเรียนรู้  ทดลองและอธิบายความหมายของความเข้มเสียงและระดับความเข้มเสียง 

นักเรียนสามารถบอกความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มเสียงและระดับความเข้มเสียงและคํานวณหา
ปริมาณต่างๆเมื่อกําหนดสถานการณ์ที่เก่ียวข้องมาให้ได้ 

คําชี้แจง  ให้นักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท ( )  ทับอักษร ก ข ค ง ข้อใดข้อหน่ึงที่เห็นว่า
ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียวลงในกระดาษคําตอบ 
 
1. วิทยุให้กําลังเสยีง 250 วัตต์ กระทบประตูกว้าง 0.5 เมตร สูง 1 เมตร จงหาความเข้มของเสียงที่

ประตู    
ก. 400 W/m2     ข. 500 W/m2   
ค. 600 W/m2     ง. 700 W/m2 

 
2.   ชายคนหน่ึงขณะอยู่ห่างจากแหล่งกําเนิดเสียงอันหน่ึงเป็นระยะทาง 10 เมตร วัดความเข้มของเสียง
จากแหล่งกําเนิดเสียงน้ันได้ 10-8 วัตต์ต่อตารางเมตร อยากทราบว่าแหล่งกําเนิดเสียงน้ีให้กําลังเสียง
ออกมาเท่าใด   

ก. 410-3 W          ข. 410-4 W       
ค. 410-5 W        ง. 410-6 W 

 
3.  แหล่งกําเนิดเสียงที่ให้กําลังเสียง 10 10   วัตต์ ผู้ฟังอยู่ไกลจากแหล่งกําเนิดเสียงมากท่ีสุดเท่าใด
จึงพอจะได้ยินเสียง เมื่อความเข้มเสียงตํ่าสุดที่ได้ยินเท่ากับ 10-12 วัตต์ต่อตารางเมตร  

ก. 5 m       ข. 10 m               
ค. 15 m      ง. 20 m 

 
4.  ณ ตําแหน่งที่อยู่ห่างจากแหล่งกําเนิดเสียง 10 เมตร มีความเข้มเสียง 2 x 10-8 วัตต์ต่อตารางเมตร 
ถ้าอีกตําแหน่งหน่ึงห่างจากแหล่งกําเนิดเสียงเดียวกัน 5 เมตร จะมีความเข้มเสียงเท่าใด              

ก. 410-5 W/m2      ข. 810-8 W/m2              
ค. 410-8 W/m2     ง. 810-5 W/m2 

 
5.  แดงเห็นดอกไม้ไฟระเบิดอยู่เหนือศีรษะของเขาในระยะ 10 เมตรพอดี ในขณะเดียวกัน ถ้าดํายืนห่าง
จากแดง บนพ้ืนราบเดียวกันไปตามแนวราบเป็นระยะ 24 เมตร เขาจะได้ยินเสียง ดอกไม้ไฟระเบิดด้วย
ความเข้มเสียงเป็นก่ีเท่าที่แดงได้ยิน  

ก. 20:169      ข. 25:144       
ค. 25:576      ง. 25:169 
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แบบทดสอบก่อนเรยีน 



        

 

                         

 
 
 
 

 
 
6.  ในวันขึ้นปีใหม่มีการยิงพลุขึ้นไปแตกบนอากาศเกิดเสียงดังวัดกําลังอัดอากาศได้ 10 วัตต์ จงหา 
ความเข้มเสียงที่ชายคนหน่ึงได้ยิน ถ้าเขาอยู่ห่างจากจุดที่พลุแตกเป็นระยะทาง 100 เมตร 

ก. 2.510-4 W/m2    ข. 2.010-3 W/m2      
ค. 3.510-5 W/m2    ง. 4.010-6 W/m2 

 
7.  แมลงเต่าทองตัวหน่ึงกําลังบินในอากาศและส่งเสียงดังด้วยกําลังเสียงขนาด 4  10 วัตต์ ถา้
มันกําลังบินหนีเราไปในแนวเส้นตรงด้วยความเร็ว 0.2 เมตร/วินาที  จงหาว่านานเท่าไร  ที่เราได้ยิน
เสียงแมลงเต่าทองตัวน้ีบิน 

ก. 15 วินาที      ข. 25 วินาท ี   
ค. 50 วินาท ี     ง. 75 วินาท ี

 
8.  เด็กกลุม่หน่ึงกําลังยืนคุยกันอยู่เสียงดังโดยมีกําลังเสียง 410-4 วัตต์ เพ่ือนของพวกเขาที่ยืนห่าง
ออกไประยะหน่ึงได้ยินเสียงของพวกเขามีระดับความเข้ม 40 เดซิเบล จงหาว่าเพ่ือนของพวกเขาอีกคน
ยืนอยู่ห่างจากพวกเขาเป็นระยะทางกี่เมตร  

ก. 10 เมตร      ข. 25 เมตร   
ค. 50 เมตร     ง. 100 เมตร 

 
9.  กองเชียร์สแีดง 1 คน ร้องเพลงเชียร์ กรรมการได้ยินเสียงที่มีระดับความเข้มของเสียง 60 เดซิเบล  
ถ้ากองเชียร์สีแดง 100 คน รอ้งเพลงเชียร์พร้อมกันกรรมการ จะได้ยินเสียงที่มีระดับความเข้มเท่าไร 

ก. 70 เดซิเบล        ข. 80 เดซิเบล     
ค. 90 เดซิเบล       ง. 100 เดซิเบล   

 
10.  ถ้าสมมุติว่าขณะน้ันเคร่ืองบินโดยสารไอพ่นกําลังบินขึ้นจากสนามบินก่อให้เกิดเสียงที่มีระดับความ
เข้มเสียง 120 เดซิเบล ณ จุดห่างจากเคร่ืองบิน 200 เมตร จะต้องปลูกบ้านห่างจากสนามบินไปไกล
เท่าใด จึงจะได้ยินเสียง เครื่องบินดังไม่เกิน 80 เดซิเบล 

ก. 5 km      ข. 10 km   
ค. 20 km     ง. 40 km 
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แบบทดสอบก่อนเรยีน 



        

 

                         

  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                              
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

รายวิชาฟิสิกส์ เพิ่มเติม 3  
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

 

เฉลยแบบทดสอบ 
ก่อนเรียน 

 

ความเข้มเสียงและระดับ
ความเข้มเสียง 
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          1. ขั้นอ่านโจทย์และทําความเข้าใจโจทย์ (ทําความเข้าใจปัญหา) 
 

1.1 อ่านโจทย์ให้เข้าใจก่อนอย่างน้อย 1 ครัง้  
      (มากกว่า 1 ครั้งได้ อ่านจนเข้าใจโจทย์) 
 

1.2 เขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการให้หา (โจทย์ถามอะไร) 
 
1.3 เขียนสิ่งที่โจทย์กําหนดให้มา (โจทย์ให้อะไรมาบ้าง) 

    2.ขั้นวิเคราะห์โจทย์โดยการสร้างจินตนาการทางความคิดและวาดภาพ      
    จําลองเหตุการณ์ที่โจทย์ให้มาพร้อมทั้งเพ่ิมรายละเอียดของเหตุการณ์ที่     
     โจทย์กําหนด (วางแผนแก้ปัญหา) 
2.1 อ่านโจทย์ทีละประโยคและใช้จินตนาการวาดภาพที่โจทย์กําหนดให้ 
ทีละภาพให้สมบูรณ์ 
 
 
 
 
2.2 เช่ือมโยงแต่ละประโยคโดยใช้ภาพแต่ละภาพเรียงลําดับเหตุการณ์ 
เข้าด้วยกันโดยใส่ปรากฏการณ์ทางฟิสิกส์ทีโ่จทย์กําหนดเพ่ิมเข้าไปด้วย 
 
 
 
 
 

2.3 เพ่ิมรายละเอียดของเหตุการณ์หรือสิ่งแวดล้อมรอบข้างเคียงเพ่ือให้ดู
เสมือนจริงและเข้าใจรายละเอียดของเหตุการณ์ที่โจทย์กําหนดได้ง่ายขึ้น 

วธิแีกป้ญัหาโจทย์ฟิสกิส์ 

ข ัน้ท ี ่1 ทาํความเขา้ใจปญัหา 

ข ัน้ท ี ่2 วางแผนแก้ปญัหา 



        

 

                         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

                5. ขั้นตรวจคําตอบและสรุปผลการหาคําตอบของโจทย์ 
 
5.1 ตรวจความถูกต้องในการคํานวณแต่ละขั้นตอนและแทนค่าคําตอบเพ่ือตรวจสอบ
คําตอบ 
 
5.2 ตรวจสอบรายละเอียดต่างๆ เช่น หน่วย คําพูดและคําอุปสรรคในการตอบให้
เหมาะสม 
 

5.3 ตอบคําถามทวนโจทย์เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของคําตอบ 

7

    3. ขั้นวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปรากฏการณ์เพ่ือแปลงโจทย์เข้าสู่ทฤษฏีและ     
    วิเคราะห์สูตรที่ใช้ในการคิดคํานวณ (วิเคราะห์สูตรที่ใช้ในการหาคําตอบ) 
3.1 แปลงข้อความจากโจทย์ภาษาเป็นสัญลักษณ์ปริมาณทางฟิสิกส์ (สังเกตได้จากหน่วย 
ทางฟิสิกส์)ที่โจทย์กําหนดให้เข้าสู่รูปแบบของสัญลักษณแ์ละตัวแปรของสูตรทางฟิสิกส ์
 
 

3.2 วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของตัวแปรและเขียนเป็นสมการของสูตร 
 
 

3.3 สังเคราะห์สูตรเพ่ือใช้แก้สมการหาคําตอบของโจทย์(จัดรูปสูตรโดยดูจากสิ่งที่โจทย์
ถามหรือตัวแปรที่โจทย์ต้องการรู้คําตอบไว้ทางด้านซ้ายของสมการเพียงตัวแปรเดียว 
ตัวแปรอ่ืนจัดรูปให้อยู่ทางด้านขวาของสมการท้ังหมด) 

       4. ขั้นแทนค่าตัวแปรในสูตรเพ่ือแก้สมการหาคําตอบของสิ่งที่โจทย์ถามหรือโจทย์     
       ต้องการทราบคําตอบ(ดําเนินการแก้ปัญหา) 
 

4.1 แทนค่าตัวเลขลงในตําแหน่งของตัวแปร (ต้องตรวจสอบหน่วยของค่าที่แทนลงไปให้อยู่ใน
รูปแบบมาตรฐานสากลก่อนเสมอ (SI) มฉิะน้ัน จะทําให้การคํานวณหาคําตอบผิดพลาด) 
 

4.2 ใส่หน่วยลงไปในการแทนคา่ตัวแปรด้วยเสมอและในการคาํนวณให้คิดหน่วยที่สามารถลดรูป
เป็นหน่วยลัพธ์เพ่ือใช้ในการตอบและเป็นการตรวจสอบคําตอบอีกด้วยและในการคํานวณ
ตัวเลขให้จัดรปูเป็นอย่างตํ่า(ตัดทอนตัวเลขให้เป็นอย่างตํ่า)จะทําให้การคิดคํานวณง่ายขึ้น 
4.3 คํานวณตัวเลขเป็นคําตอบเพียงตัวเลขเดียวและเป็นรูปแบบสากลหรือรูปแบบ 
ที่โจทย์ต้องการให้ตอบ (สังเกตได้จากหน่วยทางฟิสิกส์ที่โจทย์กําหนดให้) 

ข ัน้ท ี ่3 วเิคราะห์สูตรทีใ่ช ้

ข ัน้ท ี ่4 ดาํเนนิการแก้ปญัหา 

ข ัน้ท ี ่5 ตรวจคาํตอบและสรุป 

วธิแีกป้ญัหาโจทย์ฟิสกิส์ 



        

 

                         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 8

ขั้นท่ี 1 

ขั้นท่ี 2 

ขั้นท่ี 3 

ขั้นท่ี 4 

ขั้นท่ี 5 

ทําความเขา้ใจปัญหา 

วางแผนแก้ปญัหา 

วิเคราะห์สูตรที่ใช ้

ดําเนนิการแก้ปัญหา 

ตรวจคําตอบและสรปุ 

1.1 อ่านโจทย์ใหเ้ข้าใจ 
1.2 โจทย์ถามอะไร 
1.3 โจทย์ให้อะไรมาบ้าง 

2.1 ใช้จินตนาการวาดภาพ 
2.2 เชื่อมโยงภาพ 
2.3 ใสป่รากฏการณ์ฟสิิกส ์

3.1 เปลี่ยนโจทย์สู่สญัลักษณ ์
3.2 วิเคราะหส์ูตร 
3.3 สังเคราะห์สูตร 

4.1 แทนคา่ตัวเลขในตัวแปร 
4.2 ใส่หน่วยในการแทนค่า 
4.3 จัดรูปแบบตัวเลขสากล 

5.1 ตรวจความถูกต้อง 
5.2 ตรวจสอบหน่วย 
5.3 ตอบทวนคําถาม 

ให้ดูสิ่งที่โจทย์ถามคือปลายทาง และจําเปน็ต้องรู้ว่าต้นทางต้องรู้อะไรมาก่อนบ้าง 

ผงัมโนทศันวิ์ธีการแกปั้ญหาโจทยฟิ์สกิส ์



        

 

                         

 
 
 
 
 

ความเข้มเสียง 
 

ความเข้มเสียง 
เสียงเกิดจากการสั่นของวัตถุที่เป็นแหล่งกําเนิดเสียงและในการทําให้วัตถุสั่นจําเป็นต้องใช้

พลังงาน ถ้าพลังงานที่ใช้มีค่ามากจะทําให้แอมพลิจูดของการส่ันมีค่ามาก เสียงที่ได้ยินจะดังมาก และถ้า
พลังงานที่ใช้มีค่าน้อย แอมพลิจูดของการสั่นจะมีค่าน้อยไปด้วย เสียงที่ได้ยินจะค่อยหรือเบา เมื่อ
แหล่งกําเนิดเสียงสั่น พลังงานจะมีการเคลื่อนที่ถ่ายโอนต่อๆกันไปผ่านโมเลกุลของอากาศจนกระทั่งถึงหู
ผู้ฟัง ทําให้ผู้ฟังได้ยินเสียง เสียงที่ผู้ฟังได้ยินจะดังมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับ พลังงานของเสียงที่ได้รับน้ันเอง 

กําลังเสียง คือ อัตราการถ่ายโอนพลังงานเสียงของแหล่งกําเนิด หรือ ปริมาณพลังงานเสียงที่
ส่งออกจากแหล่งกําเนิดในหน่ึงหน่วยเวลา มีหน่วยเป็น จูลต่อวินาที หรือ วัตต์ (W)  

ดังน้ันนักเรียนจะได้ยินเสียงดังมากจากแหล่งกําเนิดเสียงที่มีกําลังมากกว่า โดยที่ระยะห่างจาก
แหล่งกําเนิดทั้งสองต้องเท่ากัน 
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ดังค่อย 

ดังมาก 

P 

P 

รูปที่ 1 แสดง การเกิดเสียงดังมากกว่าจากแหล่งกําเนิดเสียงที่มีกําลังมากกว่า 

ใบความรู้ท ี ่1 



        

 

                         

ในระดับน้ีนักเรียนจะทําการศึกษาในกรณีที่แหล่งกําเนิดเสียงเป็นจุด ดังน้ัน จากที่นักเรียน
ทราบมาก่อนหน้าน้ีแล้วว่า ถ้าแหล่งกําเนิดคลื่นเป็นจุด จะได้หน้าคลื่นเป็นวงกลม ดังน้ัน ในกรณีของ
คลื่นเสียงที่มีแหล่งกําเนิดเป็นจุด ก็จะมีหน้าคลื่นเป็นวงกลมเช่นกัน 

*** จากที่กล่าวมาทั้งหมด เพ่ือต้องการกล่าวถึงความเข้มเสียง 
ความเข้มเสียง (Sound Intensity; I)  

ความเข้มเสียง  คือ  กําลังเสยีงที่ตกกระทบต้ังฉากกับพ้ืนที่ของหน้าคลื่นของทรงกลมหน่ึง
ตารางหน่วย หาได้จาก 

  
 
 
 

 
 

ในกรณีที ่P คงตัว จะได้ว่า 
2

1
I  

R


  
แสดงว่า ความเข้มเสียง ณ ตําแหน่งต่างๆ จะลดลง 

เม่ือตําแหน่งนัน้ๆ อยู่หา่งจากแหล่งกําเนิดเสียงมากขึน้ เขียนความสัมพันธ์ได้ว่า 
 

   
 
      

 
ดังน้ันจึงสามารถสรุปได้ว่า ความเข้มเสียง ณ  ตําแหน่งหน่ึงๆ มากหรือน้อย ขึ้นอยู่กับ 

ระยะห่างจากแหล่งกําเนิดเสียง คือ ถ้าอยู่ไกลจากแหล่งกําเนิดเสียงมาก ก็จะได้ยินเสียงลดลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 แสดง การเพ่ิมขึ้นของพ้ืนที่รองรับเสียงเมื่อระยะทางเพ่ิมขึ้น 

2

P P
I =  = 

A 4πR
 

2

2 1

1 2

 = 
I R

I R

 
 
 

 

เมื่อ  I   คือ ความเข้มเสียง (Watt/m2) 
P   คือ กําลังของเสียงที่ออกมาจากแหล่งกําเนิด (Watt) 
A   คือ พ้ืนที่ที่รับพลังงานเสียง (m2) 
R   คือ ระยะห่างจากแหล่งกําเนิดเสียง (m) 

เมื่อ  I1 และ I2   คือ ความเข้มเสียงตําแหน่งที่ 1 และ 2 (Watt/m2) 
     R1 และ R2   คือ ระยะห่างจากแหล่งกําเนิดเสียง ตําแหน่งที่ 1 และ 2 (m) 
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R 
R 

R 



        

 

                         

ตัวอย่างที่ 1 วิทยุเครื่องหน่ึงต้ังอยู่ในบ้านให้กําลังเสียง 250 วัตต์ กระทบประตูบ้านซึ่งกว้าง 0.5 เมตร 
สูง 2 เมตร จงหาความเข้มเสยีงที่ประตู    
 
ขั้นที่ 1. ขั้นอ่านโจทย์และทําความเข้าใจโจทย์ (ทําความเข้าใจปัญหา) 
1.1 อ่านโจทย์ให้เข้าใจก่อนอย่างน้อย 1 ครั้ง        
1.2 เขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการให้หา (โจทย์ถามอะไร) 
 - โจทย์ต้องการให้หาความเข้มเสียงที่ประตู    
1.3 เขียนสิ่งที่โจทย์กําหนดมาให้ (โจทย์กําหนดอะไรมาให้บ้าง) 
 - โจทย์กําหนดวิทยุให้กําลังเสียง 250 วัตต์ 
 - โจทย์กําหนดประตูบ้านซึ่งกว้าง 0.5 เมตร สูง 2 เมตร 
 
ขั้นที่ 2. ขั้นวิเคราะห์โจทย์โดยการสร้างจินตนาการทางความคิดและวาดภาพจําลองเหตุการณ์ที่โจทย์
ให้มาพร้อมทั้งใส่รายละเอียดของเหตุการณ์ที่โจทย์กําหนด (วางแผนแก้ปัญหา) 
2.1  อ่านโจทย์ทีละประโยคและใช้จินตนาการวาดภาพที่โจทย์กําหนดให้ทีละภาพ                       
2.2  เช่ือมโยงแต่ละประโยคโดยใช้ภาพแต่ละภาพเรียงลําดับเหตุการณ์เข้าด้วยกันโดยเขียนอธิบาย
รายละเอียดปรากฏการณ์ทางฟิสิกส์ที่โจทย์กําหนดเพ่ิมเข้าไปด้วย     
2.3  ใส่รายละเอียดของเหตุการณ์หรือสิ่งแวดล้อมรอบข้างเคียงเพ่ือให้ดูเสมือนจริงและเข้าใจ
รายละเอียดของเหตุการณ์ที่โจทย์กําหนดได้ง่ายขึ้น 
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2 m 

0.5 m 
P = 250 W 

รูปแสดง เหตุการณ์จําลองที่โจทย์กําหนด 



        

 

                         

ขั้นที่ 3. ขั้นวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปรากฏการณ์เพ่ือแปลงโจทย์เข้าสู่ทฤษฏีและวิเคราะห์สูตรที่ใช้ในการคิด
คํานวณ (วิเคราะห์สูตรที่ใช้ในการหาคําตอบ) 
3.1  แปลงข้อความจากโจทย์ภาษาเป็นสัญลักษณ์ปริมาณทางฟิสิกส์ (สังเกตได้จากหน่วยทางฟิสิกส์) 
ที่โจทย์กําหนดให้เข้าสู่รูปแบบของสัญลักษณ์และตัวแปรของสูตรทางฟิสิกส ์

- โจทย์ต้องการให้หาความเขม้เสียงที่ประตู                    I  = ? 
 - โจทย์กําหนดวิทยุให้กําลังเสียง 250 วัตต์                     P = 250 W 

- โจทย์กําหนดประตูบ้านซึ่งกว้าง 0.5 เมตร สูง 2 เมตร            A = (0.52) m2 
3.2  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวแปรและเขียนเป็นสมการของสูตร 

จากตัวแปรที่โจทย์กําหนดให้ สมการของสตูรที่ใช้ควรเป็น            
24 R

P
I


   

3.3  สังเคราะห์สูตรเพ่ือใช้แก้สมการหาคําตอบของโจทย์ (จัดรูปแบบสตูรโดยดูจากตัวที่โจทย์ถามหรือตัวแปร    
ที่โจทย์ต้องการรู้คําตอบไว้ทางด้านซ้ายของสมการเพียงตัวแปรเดียวตัวแปรอ่ืนจัดรูปแบบให้อยู่ทางด้านขวา
ของสมการทั้งหมด) 

จากสูตรตัวแปรที่ต้องการหาค่าอยู่ทางด้านซ้ายของสมการแล้ว          
24 R

P
I


  

 
ขั้นที่ 4. ขั้นแทนค่าตัวแปรในสูตรเพ่ือแก้สมการหาคําตอบของสิ่งที่โจทย์ถามหรือโจทย์ต้องการทราบ
คําตอบ (ดําเนินการแก้ปัญหา) 
4.1  แทนค่าตัวเลขลงในตําแหน่งของตัวแปร (ต้องตรวจสอบหน่วยของค่าที่แทนลงไปให้อยู่ในรูปแบบ
มาตรฐานสากลก่อนเสมอ (SI) มิฉะน้ัน จะทําให้การคํานวณหาคําตอบผิดพลาด) 
4.2  ใสห่น่วยลงไปในการแทนค่าตัวแปรด้วยซึ่งการคํานวณให้คิดหน่วยที่สามารถลดรูปเป็นหน่วยลัพธ์
เพ่ือใช้ในการตอบจะได้เป็นการตรวจสอบคําตอบอีกด้วย และในการคํานวณตัวเลขให้ตัดทอนตัวเลข
เป็นอย่างตํ่าจะได้ง่ายต่อการคิดคํานวณ   
4.3  คํานวณตัวเลขเป็นคําตอบเพียงตัวเลขเดียวและเป็นรูปแบบสากลหรือรูปแบบที่โจทย์ต้องการ 
(สังเกตได้จากหน่วยทางฟิสิกส์ที่โจทย์กําหนดให้)   

   A

P
I   

   2/
)25.0(

250
mWI


  

   2/250 mWI   
    

ขั้นที่ 5. ขั้นตรวจคําตอบและสรุปผลการหาคําตอบของโจทย์ 
5.1  ตรวจความถูกต้องในการคํานวณแต่ละขั้นตอนและแทนค่าคําตอบเพ่ือตรวจสอบคําตอบ                     
5.2  ตรวจสอบรายละเอียดต่างๆ เช่น หน่วย คําพูดและคําอุปสรรคในการตอบให้เหมาะสม 
5.3  ตอบคําถามทวนโจทย์เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของคําตอบ 
ตอบ  ความเข้มเสียงที่ประตูมีค่าเท่ากับ 250 วัตต์ต่อตารางเมตร    
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ตัวอย่างที่  2..เด็กหญิ งธิดา เห็นดอกไม้ ไฟระเบิดอยู่เหนือศีรษะของเธอระยะ 80 เมตรพอดี 
ขณะเดียวกัน ถ้าเด็กชายสมศักด์ิ ยืนห่างจากธิดา บนพ้ืนราบเดียวกันไปตามแนวราบเป็นระยะ 60 เมตร 
เขาจะได้ยินเสียง ดอกไม้ไฟระเบิดด้วยความเข้มเสียงเป็นก่ีเท่าที่ธิดาได้ยิน  
 
ขั้นที่ 1. ขั้นอ่านโจทย์และทําความเข้าใจโจทย์ (ทําความเข้าใจปัญหา) 
1.1  อ่านโจทย์ให้เข้าใจก่อนอย่างน้อย 1 ครั้ง        
1.2  เขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการให้หา (โจทย์ถามอะไร) 
 - โจทย์ต้องการให้หาความเข้มเสียงที่สมศักด์ิได้ยินมีค่าเป็นก่ีเท่าที่ธิดาได้ยิน    
1.3  เขียนสิ่งที่โจทย์กําหนดมาให้ (โจทย์กําหนดอะไรมาให้บ้าง) 
 - โจทย์กําหนดเด็กหญิงธิดา เห็นดอกไม้ไฟระเบิดอยู่เหนือศีรษะของเธอระยะ 80 เมตร 
 - โจทย์กําหนดเด็กชายสมศักด์ิ ยืนห่างจากธิดา บนพ้ืนราบเดียวกันเป็นระยะ 60 เมตร 
 
ขั้นที่ 2. ขั้นวิเคราะห์โจทย์โดยการสร้างจินตนาการทางความคิดและวาดภาพจําลองเหตุการณ์ที่โจทย์
ให้มาพร้อมทั้งใส่รายละเอียดของเหตุการณ์ที่โจทย์กําหนด (วางแผนแก้ปัญหา) 
2.1  อ่านโจทย์ทีละประโยคและใช้จินตนาการวาดภาพที่โจทย์กําหนดให้ทีละภาพ                       
2.2  เช่ือมโยงแต่ละประโยคโดยใช้ภาพแต่ละภาพเรียงลําดับเหตุการณ์เข้าด้วยกันโดยเขียนอธิบาย
รายละเอียดปรากฏการณ์ทางฟิสิกส์ที่โจทย์กําหนดเพ่ิมเข้าไปด้วย     
2.3  ใส่รายละเอียดของเหตุการณ์หรือสิ่งแวดล้อมรอบข้างเคียงเพ่ือให้ดูเสมือนจริงและเข้าใจ
รายละเอียดของเหตุการณ์ที่โจทย์กําหนดได้ง่ายขึ้น 
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60 เมตร 

80 เมตร 

รูปแสดง เหตุการณ์จําลองที่โจทย์กําหนด 



        

 

                         

ขั้นที่ 3. ขั้นวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปรากฏการณ์เพ่ือแปลงโจทย์เข้าสู่ทฤษฏีและวิเคราะห์สูตรที่ใช้
ในการคิดคํานวณ (วิเคราะห์สูตรที่ใช้ในการหาคําตอบ) 
3.1  แปลงข้อความจากโจทย์ภาษาเป็นสัญลักษณ์ปริมาณทางฟิสิกส์ (สังเกตได้จากหน่วยทางฟิสิกส์) 
ที่โจทย์กําหนดให้เข้าสู่รูปแบบของสัญลักษณ์และตัวแปรของสูตรทางฟิสิกส ์

- โจทย์ต้องการให้หาความเขม้เสียงที่สมศักด์ิได้ยินมีค่าเป็นก่ีเท่าที่ธิดาได้ยิน         t

s

I

I  = ? 

 - โจทย์กําหนดเด็กหญิงธิดาเห็นดอกไม้ไฟระเบิดเหนือศีรษะระยะ 80 เมตร        mSt 80  
- โจทย์กําหนดเด็กชายสมศักด์ิ ยืนห่างจากธิดา เป็นระยะ 60 เมตร           mSs 60  

3.2  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวแปรและเขียนเป็นสมการของสูตร 
จากตัวแปรที่โจทย์กําหนดให้ สมการของสตูรที่ใช้ควรเป็น            

24 R

P
I


   

จากตัวแปรที่โจทย์กําหนดให้ สมการของสตูรที่ใช้ควรเป็น            222
tss RSR   

3.3  สังเคราะห์สูตรเพ่ือใช้แก้สมการหาคําตอบของโจทย์ (จัดรูปแบบสตูรโดยดูจากตัวที่โจทย์ถามหรือตัวแปร    
ที่โจทย์ต้องการรู้คําตอบไว้ทางด้านซ้ายของสมการเพียงตัวแปรเดียวตัวแปรอ่ืนจัดรูปแบบให้อยู่ทางด้านขวา
ของสมการทั้งหมด) 

จากสูตรตัวแปรที่ต้องการหาค่าอยู่ทางด้านซ้ายของสมการแล้ว          
2

2

s

t

t

s

R

R

I

I
  

จากสูตรตัวแปรที่ต้องการหาค่าอยู่ทางด้านซ้ายของสมการแล้ว          222
tss RSR   

 
ขั้นที่ 4. ขั้นแทนค่าตัวแปรในสูตรเพ่ือแก้สมการหาคําตอบของสิ่งที่โจทย์ถามหรือโจทย์ต้องการทราบ
คําตอบ (ดําเนินการแก้ปัญหา) 
4.1  แทนค่าตัวเลขลงในตําแหน่งของตัวแปร (ต้องตรวจสอบหน่วยของค่าที่แทนลงไปให้อยู่ในรูปแบบ
มาตรฐานสากลก่อนเสมอ (SI) มิฉะน้ัน จะทําให้การคํานวณหาคําตอบผิดพลาด) 
4.2  ใสห่น่วยลงไปในการแทนค่าตัวแปรด้วยซึ่งการคํานวณให้คิดหน่วยที่สามารถลดรูปเป็นหน่วยลัพธ์
เพ่ือใช้ในการตอบจะได้เป็นการตรวจสอบคําตอบอีกด้วย และในการคํานวณตัวเลขให้ตัดทอนตัวเลข
เป็นอย่างตํ่าจะได้ง่ายต่อการคิดคํานวณ   
4.3  คํานวณตัวเลขเป็นคําตอบเพียงตัวเลขเดียวและเป็นรูปแบบสากลหรือรูปแบบที่โจทย์ต้องการ 
(สังเกตได้จากหน่วยทางฟิสิกส์ที่โจทย์กําหนดให้)   

จากสูตร 

   
222
tss RSR   

   
222 8060 sR  

   000,102 sR  

   mRs 100  
และจากสูตร 

   2

2

s

t

t

s

R

R

I

I
  

   
22

22

100

80

m

m

I

I

t

s   

   64.0
t

s

I

I  
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ขั้นที่ 5. ขั้นตรวจคําตอบและสรุปผลการหาคําตอบของโจทย์ 
5.1  ตรวจความถูกต้องในการคํานวณแต่ละขั้นตอนและแทนค่าคําตอบเพ่ือตรวจสอบคําตอบ                     
5.2  ตรวจสอบรายละเอียดต่างๆ เช่น หน่วย คําพูดและคําอุปสรรคในการตอบให้เหมาะสม 
5.3  ตอบคําถามทวนโจทย์เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของคําตอบ 
ตอบ  ความเข้มเสียงที่สมศักด์ิได้ยินมีค่าเป็น 0.64 เท่า ของความเข้มเสียงที่ธิดาได้ยิน 
 
 
ตัวอย่างที่ 3  ณ ตําแหน่งที่อยู่ห่างจากแหล่งกําเนิดเสียง 10 เมตร มีความเข้มเสียง 2 x 10-8 วัตต์ต่อ
ตารางเมตร ถ้าอีกตําแหน่งหน่ึงห่างจากแหล่งกําเนิดเสียงเดียวกัน 5 เมตร จะมีความเข้มเสียงเท่าใด  
 
ขั้นที่ 1. ขั้นอ่านโจทย์และทําความเข้าใจโจทย์ (ทําความเข้าใจปัญหา) 
1.1  อ่านโจทย์ให้เข้าใจก่อนอย่างน้อย 1 ครั้ง        
1.2  เขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการให้หา (โจทย์ถามอะไร) 
 - โจทย์ต้องการให้หาความเข้มเสียงที่ระยะ 5 เมตร    
1.3  เขียนสิ่งที่โจทย์กําหนดมาให้ (โจทย์กําหนดอะไรมาให้บ้าง) 
 - โจทย์กําหนดระยะ 10 เมตร จากแหล่งกําเนิด มีความเข้มเสียง 2 x 10-8 วัตต์ต่อตารางเมตร 
 
ขั้นที่ 2.  ขั้นวิเคราะห์โจทย์โดยการสร้างจินตนาการทางความคิดและวาดภาพจําลองเหตุการณ์ที่โจทย์
ให้มาพร้อมทั้งใส่รายละเอียดของเหตุการณ์ที่โจทย์กําหนด (วางแผนแก้ปัญหา) 
2.1  อ่านโจทย์ทีละประโยคและใช้จินตนาการวาดภาพที่โจทย์กําหนดให้ทีละภาพ                       
2.2  เช่ือมโยงแต่ละประโยคโดยใช้ภาพแต่ละภาพเรียงลําดับเหตุการณ์เข้าด้วยกันโดยเขียนอธิบาย
รายละเอียดปรากฏการณ์ทางฟิสิกส์ที่โจทย์กําหนดเพ่ิมเข้าไปด้วย     
2.3  ใส่รายละเอียดของเหตุการณ์หรือสิ่งแวดล้อมรอบข้างเคียงเพ่ือให้ดูเสมือนจริงและเข้าใจ
รายละเอียดของเหตุการณ์ที่โจทย์กําหนดได้ง่ายขึ้น 
 

 
 
 
 

I = 2 x 10-8 W/m2 R10 = 10 m 

R5 = 5 m I  =  ? 
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รูปแสดง เหตุการณ์จําลองที่โจทย์กําหนด 



        

 

                         

ขั้นที่ 3. ขั้นวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปรากฏการณ์เพ่ือแปลงโจทย์เข้าสู่ทฤษฏีและวิเคราะห์สูตรที่ใช้
ในการคิดคํานวณ (วิเคราะห์สูตรที่ใช้ในการหาคําตอบ) 
3.1  แปลงข้อความจากโจทย์ภาษาเป็นสัญลักษณ์ปริมาณทางฟิสิกส์ (สังเกตได้จากหน่วยทางฟิสิกส์) 
ที่โจทย์กําหนดให้เข้าสู่รูปแบบของสัญลักษณ์และตัวแปรของสูตรทางฟิสิกส ์

- โจทย์ต้องการให้หาความเขม้เสียงที่ระยะ 5 เมตร               5I  = ? 
- โจทย์กําหนดระยะ 10 เมตร มีความเข้มเสียง 2 x 10-8 วัตต์ต่อตารางเมตร  

 28
10 /102 mWI   

3.2  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวแปรและเขียนเป็นสมการของสูตร 
จากตัวแปรที่โจทย์กําหนดให้ สมการของสตูรที่ใช้ควรเป็น            

24 R

P
I


    

3.3  สังเคราะห์สูตรเพ่ือใช้แก้สมการหาคําตอบของโจทย์ (จัดรูปแบบสตูรโดยดูจากตัวที่โจทย์ถามหรือตัวแปร    
ที่โจทย์ต้องการรู้คําตอบไว้ทางด้านซ้ายของสมการเพียงตัวแปรเดียวตัวแปรอ่ืนจัดรูปแบบให้อยู่ทางด้านขวา
ของสมการทั้งหมด) 

จากสูตรตัวแปรที่ต้องการหาค่าอยู่ทางด้านซ้ายของสมการแล้ว          
24 R

P
I


   

 
ขั้นที่ 4. ขั้นแทนค่าตัวแปรในสูตรเพ่ือแก้สมการหาคําตอบของสิ่งที่โจทย์ถามหรือโจทย์ต้องการทราบ
คําตอบ (ดําเนินการแก้ปัญหา) 
4.1  แทนค่าตัวเลขลงในตําแหน่งของตัวแปร (ต้องตรวจสอบหน่วยของค่าที่แทนลงไปให้อยู่ในรูปแบบ
มาตรฐานสากลก่อนเสมอ (SI) มิฉะน้ัน จะทําให้การคํานวณหาคําตอบผิดพลาด) 
4.2  ใสห่น่วยลงไปในการแทนค่าตัวแปรด้วยซึ่งการคํานวณให้คิดหน่วยที่สามารถลดรูปเป็นหน่วยลัพธ์
เพ่ือใช้ในการตอบจะได้เป็นการตรวจสอบคําตอบอีกด้วย และในการคํานวณตัวเลขให้ตัดทอนตัวเลข
เป็นอย่างตํ่าจะได้ง่ายต่อการคิดคํานวณ   
4.3  คํานวณตัวเลขเป็นคําตอบเพียงตัวเลขเดียวและเป็นรูปแบบสากลหรือรูปแบบที่โจทย์ต้องการ 
(สังเกตได้จากหน่วยทางฟิสิกส์ที่โจทย์กําหนดให้)   

จากสูตร 

   2
10

10 4 R

P
I


  

2
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
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))10(4)(/102( 228 mmWP   
และจากสูตร 
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ขั้นที่ 5.  ขั้นตรวจคําตอบและสรุปผลการหาคําตอบของโจทย์ 
5.1  ตรวจความถูกต้องในการคํานวณแต่ละขั้นตอนและแทนค่าคําตอบเพ่ือตรวจสอบคําตอบ                     
5.2  ตรวจสอบรายละเอียดต่างๆ เช่น หน่วย คําพูดและคําอุปสรรคในการตอบให้เหมาะสม 
5.3  ตอบคําถามทวนโจทย์เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของคําตอบ 
ตอบ  ความเข้มเสียงที่ระยะ 5 เมตร มีค่าเท่ากับ 810-8 วัตต์ต่อตารางเมตร  
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1 

แบบฝึกทักษะข้อที่ 1 วิทยุเครื่องหน่ึงให้เสียงที่มีกําลังเสียง 1610-10 วัตต์ ผู้ฟังที่อยู่ไกลจากวิทยุเครื่องน้ี
มากที่สุดเท่าใด จึงพอจะได้ยินเสียง เมื่อความเข้มเสียงตํ่าสุดที่ได้ยินเท่ากับ 10-12 วัตต์ต่อตารางเมตร  

18

แบบฝึกทกัษะชุดที ่1 

ข ัน้ท ี ่1 ทาํความเขา้ใจปญัหา 

ข ัน้ท ี ่2 วางแผนแก้ปญัหา 

(0.2 คะแนน) 

(0.2 คะแนน) 
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19

แบบฝึกทกัษะชุดที ่1 

ข ัน้ท ี ่3 วเิคราะห์สูตรทีใ่ช ้

ข ัน้ท ี ่4 ดาํเนนิการแก้ปญัหา 

ข ัน้ท ี ่5 ตรวจคาํตอบและสรุป 

(0.2 คะแนน) 

(0.2 คะแนน) 

(0.2 คะแนน) 
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20

แบบฝึกทักษะข้อที่ 2 กบตัวหน่ึงร้องเสียงดังอยู่กลางทุ่ง ขณะที่ชายคนหน่ึงอยู่ห่างจากกบตัวน้ีเป็นระยะทาง 10 
เมตร วัดความเข้มเสียงของกบได้ 10-8 วัตต์ต่อตารางเมตร อยากทราบว่าเสียงกบร้องมีกําลังเท่าใด  

แบบฝึกทกัษะชุดที ่1 

ข ัน้ท ี ่1 ทาํความเขา้ใจปญัหา 

ข ัน้ท ี ่2 วางแผนแก้ปญัหา 

(0.2 คะแนน) 

(0.2 คะแนน) 
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แบบฝึกทกัษะชุดที ่1 

ข ัน้ท ี ่3 วเิคราะห์สูตรทีใ่ช ้

ข ัน้ท ี ่4 ดาํเนนิการแก้ปญัหา 

ข ัน้ท ี ่5 ตรวจคาํตอบและสรุป 

(0.2 คะแนน) 

(0.2 คะแนน) 

(0.2 คะแนน) 



        

 

                         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

1 

แบบฝึกทักษะข้อที่ 3 วันขึ้นปีใหม่มีการยิงดอกไม้ไฟ สมชาติอยู่ห่างจากการระเบิดของดอกไม้ไฟ 50 เมตร 
จะได้ยินเสียงมีความเข้ม 3610-6 วัตต์ต่อตารางเมตร ถ้าสมศรีอยู่ห่างการระเบิดของดอกไม้ไฟ 100 เมตร  
จะได้ยินเสียงมีความเข้มเท่าใด และแหล่งกําเนิดเสียงมีกําลังเสียงก่ีวัตต์  

22

แบบฝึกทกัษะชุดที ่1 

ข ัน้ท ี ่1 ทาํความเขา้ใจปญัหา 

ข ัน้ท ี ่2 วางแผนแก้ปญัหา 

(0.2 คะแนน) 

(0.2 คะแนน) 
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แบบฝึกทกัษะชุดที ่1 

ข ัน้ท ี ่3 วเิคราะห์สูตรทีใ่ช ้

ข ัน้ท ี ่4 ดาํเนนิการแก้ปญัหา 

ข ัน้ท ี ่5 ตรวจคาํตอบและสรุป 

(0.2 คะแนน) 

(0.2 คะแนน) 

(0.2 คะแนน) 



        

 

                         

 
 
 
 

ระดับความเข้มเสียง 
 

ระดับความเข้มเสียง (Sound Intensity Level;    ) 
เน่ืองจากเสียงที่ได้ยินมีความเข้มที่กว้างมาก ซึ่งไม่สะดวกในการนํามาใช้ จึงวัดความดังเป็นระดับความ
เข้มเสียง ดังน้ันระดับความเข้มเสียง คือ ระดับที่บอกให้ทราบถึงความดังของเสียงโดยกําหนดให้ระดับ
เสียงที่คนเราได้ยินแล้วไม่เป็นอันตรายต่อหู อยู่ในช่วง 0 -120 เดซิเบล และสามารถหาระดับความเข้ม
เสียงได้จากสมการ 
 

 
 

 
 
 

 
1) ระดับความเข้มเสียงที่หูมนุษย์ไม่ได้ยิน มีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 0 เดซิเบล  
2) ระดับความเข้มเสียงที่หูมนุษย์ทนฟังไม่ไหว มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 120 เดซิเบล  

***สมการเปรียบเทียบระดับความเข้มเสียง 
 
 

           หรือ      
 
 
ระดับความเข้มของเสียง กําหนดโดยใช้ log เปรียบเทียบกับความเข้มของเสียงตํ่าสุดที่หูมนุษย์สามารถ
ได้ยินมีค่าเท่ากับความเข้มของเสียงขนาด 10-12 Watt/m2 น่ันคือ

1210
log10 

I หน่วย เดซิเบล (dB)  

ดังน้ันความเข้มเสียงขนาด 10-12 Watt/m2 = 0 dB 
                                   ขนาด 10-11 Watt/m2 = 10 dB 
                                   ขนาด 10-10 Watt/m2 = 20 dB 
                                   ขนาด 1 Watt/m2 = 120 dB 
 

1) ความเข้มเสียงตํ่าสุดที่หูมนุษย์สามารถได้ยินคือ I0 = 10-12 Watt/m2 
2) ความเข้มเสียงสูงสุดที่หูมนุษย์สามารถทนฟังได้คือ Imax = 1 Watt/m2 

 
 

ควรจาํ! 

24











0

log10
I

I  
เมื่อ   คือ ระดับความเข้มเสียง ณ ตําแหน่งที่พิจารณา (เดซิเบล dB) 
       I   คือ ความเข้มเสียง ณ ตําแหน่งที่พิจารณา (Watt/m2) 
       I0   คือ ความเข้มเสียงตํ่าสุดที่มนุษย์ได้ยินเท่ากับ 10-12 (Watt/m2) 
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ควรจาํ! 
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ใบความรู้ท ี ่1 



        

 

                         

ตารางที่ 2.1 ระดับเสียงจากแหล่งกําเนิดต่างๆ 
 

แหล่งกําเนิดเสียง ระดับเสียง(เดซิเบล),dB ผลการรับฟัง 
การหายใจปกติ 
การกระซิบแผว่เบา 
สํานักงานที่เงียบ 
การพูดคุยธรรมดา 
เครื่องดูดฝุ่น 
โรงงานทั่วไป, ถนนที่มีการจราจรหนาแน่น 
เครื่องเสียงสเตอริโอในห้อง 
เครื่องเจาะถนนแบบอัดลม 
เครื่องตัดหญ้า 
ดิสโก้เธค, การแสดงดนตรีประเภทร็อค 
ฟ้าผ่าระยะใกล้ 
เครื่องบินไอพ่นกําลังขึ้นที่ระยะใกล ้
จรวดขนาดใหญ่ที่กําลังขึ้นทีร่ะยะใกล ้
 

10 
30 
50 
60 
75 
80 
90 
90 
100 
120 
130 
150 
180 

แทบจะไม่ได้ยิน 
เงียบมาก 
เงียบ 
ปานกลาง 
ดัง 
ดัง 
 
 
  
 
 
 เจ็บปวดในหู 
 แก้วหูชํารุดทันที 

 
เน่ืองจากการเพ่ิมขึ้นของความเข้มของเสียง จะต้องเปรียบเทียบโดยใช้ค่า log ดังน้ัน เมื่อความ

เข้มเสียงเพ่ิมขึน้เป็น 10 เท่า I = 10 I0 ระดับความเข้มเสียงจะเพ่ิมขึ้นอีก 10 dB เมื่อความเข้มเสียง
เพ่ิมขึ้นเป็น 100 เท่า I = 100 I0 ระดับความเข้มเสียงจะเพ่ิมขึ้นอีก 20 dB เมื่อความเข้มเสียงเพ่ิมขึ้น
เป็น 1,000 เทา่ I = 1,000 I0 ระดับความเข้มเสียงจะเพ่ิมขึ้นอีก 30 dB และสามารถหาผลต่างของ
ระดับความเข้มเสียงได้จาก 

              
1

2

2

1

2

1
21 log20log10log10

R

R

P

P

I

I
    

ความเข้มเสียง I จะรวมกันได้โดยตรง น่ันคือ I = I1  I2   แต่ระดับความเข้มเสียง  อยู่ในรูป
ของ log จะรวมกันโดยตรงไม่ได้   1  2   แต่เมื่อใช้คณิตศาสตร์ช่วย จะสามารถหา

ผลบวกของระดับความเข้มเสียงได้จาก 1  2 2
0

21

0

2

0

1 log10log10log10
I

II

I

I

I

I
  

กรณีที่ความเขม้ใหม่เป็นจํานวนเต็มเท่าของความเข้มเดิม อาจหาระดับความเข้มของเสียงที่
เพ่ิมขึ้นได้โดย  
เมื่อความเข้มเสียงเพ่ิมขึ้นเป็น 2 เท่า I = 2I0 ระดับความเข้มเสียงจะเพ่ิมขึ้น 3.01 dB (10log 2) 
เมื่อความเข้มเสียงเพ่ิมขึ้นเป็น 3 เท่า I = 3I0 ระดับความเข้มเสียงจะเพ่ิมขึ้น 4.77 dB (10log 3) 
เมื่อความเข้มเสียงเพ่ิมขึ้นเป็น 5 เท่า I = 5I0 ระดับความเข้มเสียงจะเพ่ิมขึ้น 6.99 dB (10log 5) 
 
 
 
 

รับฟังบ่อยๆการได้ยิน
จะเสื่อมอย่างถาวร } 

} ไม่สบายหู       
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ตารางที่ 2.2 ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยเก่ียวกับเสยีง 
 

เวลาในการทํางานต่อวัน    
(ชั่วโมง) 

ระดับเสียงที่คนทํางานได้รบัอย่างต่อเนื่องต้องไม่เกิน  
(เดซิเบล) 

น้อยกว่า 7 
7 - 8 
มากกว่า 8 

91 
90 
80 
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ตัวอย่างที่ 1  เด็กกลุ่มหน่ึงกําลังยืนพูดกันอยู่เสียงดังโดยมีกําลังเสียง 410-4 วัตต์ สดุายืนห่างออกไป
ระยะหน่ึงได้ยินเสียงของพวกเขามีระดับความเข้ม 60 เดซิเบล จงหาว่าสุดายืนอยู่ห่างจากพวกเขาเป็น
ระยะทางกี่เมตร  
 
ขั้นที่ 1.  ขั้นอ่านโจทย์และทําความเข้าใจโจทย์ (ทําความเข้าใจปัญหา) 
1.1  อ่านโจทย์ให้เข้าใจก่อนอย่างน้อย 1 ครั้ง        
1.2  เขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการให้หา (โจทย์ถามอะไร) 
 - โจทย์ต้องการให้หาว่าสุดายืนอยู่ห่างจากพวกเขาเป็นระยะทางก่ีเมตร 
1.3  เขียนสิ่งที่โจทย์กําหนดมาให้ (โจทย์กําหนดอะไรมาให้บ้าง) 
 - โจทย์กําหนดเด็กกลุ่มหน่ึงกําลังยืนพูดกันอยู่เสียงดังโดยมีกําลังเสียง 410-4 วัตต์ 
 - โจทย์กําหนดสุดาได้ยินเสียงมีระดับความเข้ม 60 เดซิเบล 
 
ขั้นที่ 2.  ขั้นวิเคราะห์โจทย์โดยการสร้างจินตนาการทางความคิดและวาดภาพจําลองเหตุการณ์ที่โจทย์
ให้มาพร้อมทั้งใส่รายละเอียดของเหตุการณ์ที่โจทย์กําหนด (วางแผนแก้ปัญหา) 
2.1  อ่านโจทย์ทีละประโยคและใช้จินตนาการวาดภาพที่โจทย์กําหนดให้ทีละภาพ                       
2.2  เช่ือมโยงแต่ละประโยคโดยใช้ภาพแต่ละภาพเรียงลําดับเหตุการณ์เข้าด้วยกันโดยเขียนอธิบาย
รายละเอียดปรากฏการณ์ทางฟิสิกส์ที่โจทย์กําหนดเพ่ิมเข้าไปด้วย     
2.3  ใส่รายละเอียดของเหตุการณ์หรือสิ่งแวดล้อมรอบข้างเคียงเพ่ือให้ดูเสมือนจริงและเข้าใจ
รายละเอียดของเหตุการณ์ที่โจทย์กําหนดได้ง่ายขึ้น 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 27

P = 4  10-4 W 60 dB 

S = ? 

รูปแสดง เหตุการณ์จําลองที่โจทย์กําหนด 



        

 

                         

ขั้นที่ 3. ขั้นวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปรากฏการณ์เพ่ือแปลงโจทย์เข้าสู่ทฤษฏีและวิเคราะห์สูตรที่ใช้ในการคิด
คํานวณ (วิเคราะห์สูตรที่ใช้ในการหาคําตอบ) 
3.1  แปลงข้อความจากโจทย์ภาษาเป็นสัญลักษณ์ปริมาณทางฟิสิกส์ (สังเกตได้จากหน่วยทางฟิสิกส์) 
ที่โจทย์กําหนดให้เข้าสู่รูปแบบของสัญลักษณ์และตัวแปรของสูตรทางฟิสิกส ์

- โจทย์ต้องการให้หาว่าสุดายืนอยู่ห่างจากพวกเขาเป็นระยะทางกี่เมตร         R  = ? 
 - โจทย์กําหนดเด็กกลุ่มหน่ึงพูดคุยกันมีกําลังเสียง 410-4 วัตต์          WP 4104    
 - โจทย์กําหนดสุดาได้ยินเสียงมีระดับความเข้ม 60 เดซิเบล              = 60 dB 
3.2  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวแปรและเขียนเป็นสมการของสูตร 

จากตัวแปรที่โจทย์กําหนดให้ สมการของสตูรที่ใช้ควรเป็น            
24 R

P
I


   

จากตัวแปรที่โจทย์กําหนดให้ สมการของสตูรที่ใช้ควรเป็น           









0

log10
I

I  

3.3  สังเคราะห์สูตรเพ่ือใช้แก้สมการหาคําตอบของโจทย์ (จัดรูปแบบสตูรโดยดูจากตัวที่โจทย์ถามหรือตัวแปร    
ที่โจทย์ต้องการรู้คําตอบไว้ทางด้านซ้ายของสมการเพียงตัวแปรเดียวตัวแปรอ่ืนจัดรูปแบบให้อยู่ทางด้านขวา
ของสมการทั้งหมด) 

 จากสูตรตัวแปรที่ต้องการหาควรปรับสมการเป็น          




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

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ขั้นที่ 4. ขั้นแทนค่าตัวแปรในสูตรเพ่ือแก้สมการหาคําตอบของสิ่งที่โจทย์ถามหรือโจทย์ต้องการทราบ
คําตอบ (ดําเนินการแก้ปัญหา) 
4.1  แทนค่าตัวเลขลงในตําแหน่งของตัวแปร (ต้องตรวจสอบหน่วยของค่าที่แทนลงไปให้อยู่ในรูปแบบ
มาตรฐานสากลก่อนเสมอ (SI) มิฉะน้ัน จะทําให้การคํานวณหาคําตอบผิดพลาด) 
4.2  ใสห่น่วยลงไปในการแทนค่าตัวแปรด้วยซึ่งการคํานวณให้คิดหน่วยที่สามารถลดรูปเป็นหน่วยลัพธ์
เพ่ือใช้ในการตอบจะได้เป็นการตรวจสอบคําตอบอีกด้วย และในการคํานวณตัวเลขให้ตัดทอนตัวเลข
เป็นอย่างตํ่าจะได้ง่ายต่อการคิดคํานวณ   
4.3  คํานวณตัวเลขเป็นคําตอบเพียงตัวเลขเดียวและเป็นรูปแบบสากลหรือรูปแบบที่โจทย์ต้องการ 
(สังเกตได้จากหน่วยทางฟิสิกส์ที่โจทย์กําหนดให้)  

 

จากสูตร 

      
 

แทนค่า 

   
 

    

          
mR 10  

    
ขั้นที่ 5. ขั้นตรวจคําตอบและสรุปผลการหาคําตอบของโจทย์ 
5.1  ตรวจความถูกต้องในการคํานวณแต่ละขั้นตอนและแทนค่าคําตอบเพ่ือตรวจสอบคําตอบ                     
5.2  ตรวจสอบรายละเอียดต่างๆ เช่น หน่วย คําพูดและคําอุปสรรคในการตอบให้เหมาะสม 
5.3  ตอบคําถามทวนโจทย์เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของคําตอบ 
ตอบ  สุดายืนอยู่ห่างจากพวกเขาเป็นระยะทาง 10 เมตร    
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ตัวอย่างที่ 2  แมลงเต่าทองตัวหน่ึงกําลังบินในอากาศและส่งเสียงดังด้วยกําลังเสียงขนาด 4  10-10 
วัตต์ ถ้ามันกําลังบินหนีเด็กชายคนหน่ึงไปในแนวเส้นตรงด้วยความเร็ว 0.4 เมตร/วินาที จงหาว่านาน
เท่าไร ที่เขาได้ยินเสียงแมลงเต่าทองตัวน้ีบิน 
 
ขั้นที่ 1. ขั้นอ่านโจทย์และทําความเข้าใจโจทย์ (ทําความเข้าใจปัญหา) 
1.1  อ่านโจทย์ให้เข้าใจก่อนอย่างน้อย 1 ครั้ง        
1.2  เขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการให้หา (โจทย์ถามอะไร) 
 - โจทย์ต้องการให้หาเวลาที่ได้ยินเสียงแมลงเต่าทองตัวน้ีบิน 
1.3  เขียนสิ่งที่โจทย์กําหนดมาให้ (โจทย์กําหนดอะไรมาให้บ้าง) 
 - โจทย์กําหนดแมลงเต่าทองกําลังบินและส่งเสียงดังด้วยกําลังเสียงขนาด 4  10-10 วัตต์ 
 - โจทย์กําหนดแมลงเต่าทองกําลังบินหนีในแนวเส้นตรงด้วยความเร็ว 0.4 เมตร/วินาที 
 
ขั้นที่ 2. ขั้นวิเคราะห์โจทย์โดยการสร้างจินตนาการทางความคิดและวาดภาพจําลองเหตุการณ์ที่โจทย์
ให้มาพร้อมทั้งใส่รายละเอียดของเหตุการณ์ที่โจทย์กําหนด (วางแผนแก้ปัญหา) 
2.1  อ่านโจทย์ทีละประโยคและใช้จินตนาการวาดภาพที่โจทย์กําหนดให้ทีละภาพ                       
2.2  เช่ือมโยงแต่ละประโยคโดยใช้ภาพแต่ละภาพเรียงลําดับเหตุการณ์เข้าด้วยกันโดยเขียนอธิบาย
รายละเอียดปรากฏการณ์ทางฟิสิกส์ที่โจทย์กําหนดเพ่ิมเข้าไปด้วย     
2.3  ใส่รายละเอียดของเหตุการณ์หรือสิ่งแวดล้อมรอบข้างเคียงเพ่ือให้ดูเสมือนจริงและเข้าใจ
รายละเอียดของเหตุการณ์ที่โจทย์กําหนดได้ง่ายขึ้น 
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t = ?   

P = 4  10-10 W 

v = 0.4 m/s 

รูปแสดง เหตุการณ์จําลองที่โจทย์กําหนด 



        

 

                         

ขั้นที่ 3.  ขั้นวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปรากฏการณ์เพ่ือแปลงโจทย์เข้าสู่ทฤษฏีและวิเคราะห์สูตรที่ใช้
ในการคิดคํานวณ (วิเคราะห์สูตรที่ใช้ในการหาคําตอบ) 
3.1  แปลงข้อความจากโจทย์ภาษาเป็นสัญลักษณ์ปริมาณทางฟิสิกส์ (สังเกตได้จากหน่วยทางฟิสิกส์) 
ที่โจทย์กําหนดให้เข้าสู่รูปแบบของสัญลักษณ์และตัวแปรของสูตรทางฟิสิกส ์

- โจทย์ต้องการให้หาเวลาที่ได้ยินเสียงแมลงเต่าทองตัวน้ีบิน                      t  = ? 
 - โจทย์กําหนดแมลงเต่าทองมีกําลังเสียงขนาด 4  10-10 วัตต์          WP 10104    
 - โจทย์กําหนดแมลงเต่าทองกําลังบินหนีด้วยความเร็ว 0.4 เมตร/วินาที           smv /4.0  
3.2  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวแปรและเขียนเป็นสมการของสูตร 

จากตัวแปรที่โจทย์กําหนดให้ สมการของสตูรที่ใช้ควรเป็น            
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จากตัวแปรที่โจทย์กําหนดให้ สมการของสตูรที่ใช้ควรเป็น            vtS   
3.3  สังเคราะห์สูตรเพ่ือใช้แก้สมการหาคําตอบของโจทย์ (จัดรูปแบบสตูรโดยดูจากตัวที่โจทย์ถามหรือตัวแปร    
ที่โจทย์ต้องการรู้คําตอบไว้ทางด้านซ้ายของสมการเพียงตัวแปรเดียวตัวแปรอ่ืนจัดรูปแบบให้อยู่ทางด้านขวา
ของสมการทั้งหมด) 

จากสูตรตัวแปรที่ต้องการหาควรปรับสมการเป็น                    I

P
R

4
2         

จากสูตรตัวแปรที่ต้องการหาควรปรับสมการเป็น                       
v

S
t   

 
ขั้นที่ 4.  ขั้นแทนค่าตัวแปรในสูตรเพ่ือแก้สมการหาคําตอบของสิ่งที่โจทย์ถามหรือโจทย์ต้องการทราบ
คําตอบ (ดําเนินการแก้ปัญหา) 
4.1  แทนค่าตัวเลขลงในตําแหน่งของตัวแปร (ต้องตรวจสอบหน่วยของค่าที่แทนลงไปให้อยู่ในรูปแบบ
มาตรฐานสากลก่อนเสมอ (SI) มิฉะน้ัน จะทําให้การคํานวณหาคําตอบผิดพลาด) 
4.2  ใสห่น่วยลงไปในการแทนค่าตัวแปรด้วยซึ่งการคํานวณให้คิดหน่วยที่สามารถลดรูปเป็นหน่วยลัพธ์
เพ่ือใช้ในการตอบจะได้เป็นการตรวจสอบคําตอบอีกด้วย และในการคํานวณตัวเลขให้ตัดทอนตัวเลข
เป็นอย่างตํ่าจะได้ง่ายต่อการคิดคํานวณ   
4.3  คํานวณตัวเลขเป็นคําตอบเพียงตัวเลขเดียวและเป็นรูปแบบสากลหรือรูปแบบที่โจทย์ต้องการ 
(สังเกตได้จากหน่วยทางฟิสิกส์ที่โจทย์กําหนดให้)   
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ขั้นที่ 5.  ขั้นตรวจคําตอบและสรุปผลการหาคําตอบของโจทย์ 
5.1  ตรวจความถูกต้องในการคํานวณแต่ละขั้นตอนและแทนค่าคําตอบเพ่ือตรวจสอบคําตอบ                     
5.2  ตรวจสอบรายละเอียดต่างๆ เช่น หน่วย คําพูดและคําอุปสรรคในการตอบให้เหมาะสม 
5.3  ตอบคําถามทวนโจทย์เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของคําตอบ 
ตอบ  เด็กคนน้ีได้ยินเสียงแมลงเต่าทองบินเป็นเวลานาน 25 วินาที 
 
ตัวอย่างที่ 3  ถ้าขณะที่เครื่องบินไอพ่นกําลังบินขึ้นจากสนามบินก่อให้เกิดเสียงที่มีระดับความเข้มเสียง 
120 เดซิเบล ณ จุดที่ห่างจากสนามบิน 200 เมตร จะต้องปลูกบ้านห่างจากสนามบินไปไกลเท่าใด จึงจะ
ได้ยินเสียง เครื่องบินดังไม่เกิน 80 เดซิเบล 
 
ขั้นที่ 1.  ขั้นอ่านโจทย์และทําความเข้าใจโจทย์ (ทําความเข้าใจปัญหา) 
1.1  อ่านโจทย์ให้เข้าใจก่อนอย่างน้อย 1 ครั้ง        
1.2  เขียนสิ่งที่โจทย์ต้องการให้หา (โจทย์ถามอะไร) 
 - โจทย์ต้องการให้หาว่าจะต้องปลูกบ้านห่างจากสนามบินไปไกลเท่าใด จึงจะได้ยินเสียง 
เครื่องบินดังไม่เกิน 80 เดซิเบล 
1.3  เขียนสิ่งที่โจทย์กําหนดมาให้ (โจทย์กําหนดอะไรมาให้บ้าง) 
 - โจทย์กําหนดเสียงที่มีระดับความเข้มเสียง 120 เดซิเบล อยู่ห่างจากสนามบิน 200 เมตร 
ขั้นที่ 2.  ขั้นวิเคราะห์โจทย์โดยการสร้างจินตนาการทางความคิดและวาดภาพจําลองเหตุการณ์ที่โจทย์
ให้มาพร้อมทั้งใส่รายละเอียดของเหตุการณ์ที่โจทย์กําหนด (วางแผนแก้ปัญหา) 
2.1  อ่านโจทย์ทีละประโยคและใช้จินตนาการวาดภาพที่โจทย์กําหนดให้ทีละภาพ                       
2.2  เช่ือมโยงแต่ละประโยคโดยใช้ภาพแต่ละภาพเรียงลําดับเหตุการณ์เข้าด้วยกันโดยเขียนอธิบาย
รายละเอียดปรากฏการณ์ทางฟิสิกส์ที่โจทย์กําหนดเพ่ิมเข้าไปด้วย     
2.3  ใส่รายละเอียดของเหตุการณ์หรือสิ่งแวดล้อมรอบข้างเคียงเพ่ือให้ดูเสมือนจริงและเข้าใจ
รายละเอียดของเหตุการณ์ที่โจทย์กําหนดได้ง่ายขึ้น 
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120 เดซิเบล ระยะห่าง 200 เมตร

S = ?
80 เดซิเบล ระยะห่างจะเป็นก่ีเมตร

รูปแสดง เหตุการณ์จําลองที่โจทย์กําหนด 



        

 

                         

ขั้นที่ 3.  ขั้นวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปรากฏการณ์เพ่ือแปลงโจทย์เข้าสู่ทฤษฏีและวิเคราะห์สูตรที่ใช้
ในการคิดคํานวณ (วิเคราะห์สูตรที่ใช้ในการหาคําตอบ) 
3.1  แปลงข้อความจากโจทย์ภาษาเป็นสัญลักษณ์ปริมาณทางฟิสิกส์ (สังเกตได้จากหน่วยทางฟิสิกส์) 
ที่โจทย์กําหนดให้เข้าสู่รูปแบบของสัญลักษณ์และตัวแปรของสูตรทางฟิสิกส ์

- โจทย์ต้องการให้หาว่าจะต้องปลูกบ้านห่างจากสนามบินไปไกลเท่าใด จึงจะได้ยินเสียง  
  เครื่องบินดังไม่เกิน 80 เดซิเบล                     ?R  
- โจทย์กําหนดเสียงที่มีระดับความเข้มเสียง 120 เดซิเบล อยู่ห่างจากสนามบิน 200 เมตร 

 dBm 120200   
3.2  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวแปรและเขียนเป็นสมการของสูตร 

จากตัวแปรที่โจทย์กําหนดให้ สมการของสตูรที่ใช้ควรเป็น            
24 R

P
I


    

จากตัวแปรที่โจทย์กําหนดให้ สมการของสตูรที่ใช้ควรเป็น           









0

log10
I

I  

3.3  สังเคราะห์สูตรเพ่ือใช้แก้สมการหาคําตอบของโจทย์ (จัดรูปแบบสตูรโดยดูจากตัวที่โจทย์ถามหรือตัวแปร    
ที่โจทย์ต้องการรู้คําตอบไว้ทางด้านซ้ายของสมการเพียงตัวแปรเดียวตัวแปรอ่ืนจัดรูปแบบให้อยู่ทางด้านขวา
ของสมการทั้งหมด) 

จากสูตรตัวแปรที่ต้องการหาควรปรับสมการเป็น            
I

P
R

4
2    

จากสูตรควรใช้สมการเดิมในการแก้สมการ             









0

log10
I

I  

 
ขั้นที่ 4.  ขั้นแทนค่าตัวแปรในสูตรเพ่ือแก้สมการหาคําตอบของสิ่งที่โจทย์ถามหรือโจทย์ต้องการทราบ
คําตอบ (ดําเนินการแก้ปัญหา) 
4.1  แทนค่าตัวเลขลงในตําแหน่งของตัวแปร (ต้องตรวจสอบหน่วยของค่าที่แทนลงไปให้อยู่ในรูปแบบ
มาตรฐานสากลก่อนเสมอ (SI) มิฉะน้ัน จะทําให้การคํานวณหาคําตอบผิดพลาด) 
4.2  ใสห่น่วยลงไปในการแทนค่าตัวแปรด้วยซึ่งการคํานวณให้คิดหน่วยที่สามารถลดรูปเป็นหน่วยลัพธ์
เพ่ือใช้ในการตอบจะได้เป็นการตรวจสอบคําตอบอีกด้วย และในการคํานวณตัวเลขให้ตัดทอนตัวเลข
เป็นอย่างตํ่าจะได้ง่ายต่อการคิดคํานวณ   
4.3  คํานวณตัวเลขเป็นคําตอบเพียงตัวเลขเดียวและเป็นรูปแบบสากลหรือรูปแบบที่โจทย์ต้องการ 
(สังเกตได้จากหน่วยทางฟิสิกส์ที่โจทย์กําหนดให้)  
  

จากสูตร 

       = 10 log
0
  

   120 dB   = 10 log
1210 

  

     12   = log   + log 1210  
            = 1 W/m 2  
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   = 10 log
0
  

   80 dB = 10 log
1210 

  

       8 = log   + log 1210  
      -4  = log   
         = 1 10 4   W/m 2  
          =  


            = 

)(4 2r
  

        1 = 
000,4014.34 

  

           = 502,400 W 
   จาก    = 


  

   10 4  = 
)(17.34

400,502
2R

W


 

     R = 20,000 m 
       R = 20 km  
 
ขั้นที่ 5.  ขั้นตรวจคําตอบและสรุปผลการหาคําตอบของโจทย์ 
5.1  ตรวจความถูกต้องในการคํานวณแต่ละขั้นตอนและแทนค่าคําตอบเพ่ือตรวจสอบคําตอบ                     
5.2  ตรวจสอบรายละเอียดต่างๆ เช่น หน่วย คําพูดและคําอุปสรรคในการตอบให้เหมาะสม 
5.3  ตอบคําถามทวนโจทย์เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องของคําตอบ 
ตอบ จะต้องปลูกบ้านห่างจากสนามบิน 20 กิโลเมตร จึงจะได้ยินเสียงเครื่องบินไม่เกิน 80 เดซิเบล 
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แบบฝึกทักษะข้อที่ 1 กองเชียร์ของโรงเรียน 100 คน น่ังบนอัฒจันทร์เชียร์ ถ้าหน่ึงคนร้องเพลงเชียร์ทํา
ให้กรรมการทีน่ั่งฝั่งตรงข้ามได้ยินเสียงดัง 70 เดซิเบล ถามว่าถ้ากองเชียร์ทั้งหมดร้องเพลงเชียร์พร้อมกัน
กรรมการที่ฟังอยู่จะได้ยินเสียงดังก่ีเดซิเบล 

แบบฝึกทกัษะชุดที ่2 

ข ัน้ท ี ่1 ทาํความเขา้ใจปญัหา 

ข ัน้ท ี ่2 วางแผนแก้ปญัหา 

(0.2 คะแนน) 

(0.2 คะแนน) 



        

 

                         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 

35

แบบฝึกทกัษะชุดที ่2 

ข ัน้ท ี ่3 วเิคราะห์สูตรทีใ่ช ้

ข ัน้ท ี ่4 ดาํเนนิการแก้ปญัหา 

ข ัน้ท ี ่5 ตรวจคาํตอบและสรุป 

(0.2 คะแนน) 

(0.2 คะแนน) 

(0.2 คะแนน) 
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แบบฝึกทักษะข้อที่ 2 แหล่งกําเนิดเสียงแหล่งหน่ึงมีกําลังเฉล่ีย 100 วัตต์ แผ่คลื่นเสยีงสมํ่าเสมอ 
โดยรอบ จงหาตําแหน่งที่มีระดับเสียง 80 เดซิเบล ว่าอยู่ห่างจากแหล่งกําเนิดเสียงเท่าใด 

แบบฝึกทกัษะชุดที ่2 

ข ัน้ท ี ่1 ทาํความเขา้ใจปญัหา 

ข ัน้ท ี ่2 วางแผนแก้ปญัหา 

(0.2 คะแนน) 

(0.2 คะแนน) 
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แบบฝึกทกัษะชุดที ่2 

ข ัน้ท ี ่3 วเิคราะห์สูตรทีใ่ช ้

ข ัน้ท ี ่4 ดาํเนนิการแก้ปญัหา 

ข ัน้ท ี ่5 ตรวจคาํตอบและสรุป 

(0.2 คะแนน) 

(0.2 คะแนน) 

(0.2 คะแนน) 
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แบบฝึกทักษะข้อที่ 3 จงหาระดับความเข้มของเสียง ซึ่งมีความเข้ม 4x10-6 W/m2 ระดับความเข้มสําหรับเสียงที่
มีความเข้มเป็น 2 เท่าของความเข้มน้ีจะมีค่าก่ีเดซิเบล  

แบบฝึกทกัษะชุดที ่2 

ข ัน้ท ี ่1 ทาํความเขา้ใจปญัหา 

ข ัน้ท ี ่2 วางแผนแก้ปญัหา 

(0.2 คะแนน) 

(0.2 คะแนน) 
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แบบฝึกทกัษะชุดที ่2 

ข ัน้ท ี ่3 วเิคราะห์สูตรทีใ่ช ้

ข ัน้ท ี ่4 ดาํเนนิการแก้ปญัหา 

ข ัน้ท ี ่5 ตรวจคาํตอบและสรุป 

(0.2 คะแนน) 

(0.2 คะแนน) 

(0.2 คะแนน) 
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แบบทดสอบหลงัเรียน 
 

เร่ือง  ความเข้มเสียงและระดับความเข้มเสียง 
ผลการเรียนรู้  ทดลองและอธิบายความหมายของความเข้มเสียงและระดับความเข้มเสียง 

นักเรียนสามารถบอกความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มเสียงและระดับความเข้มเสียงและคํานวณหา
ปริมาณต่างๆเมื่อกําหนดสถานการณ์ที่เก่ียวข้องมาให้ได้ 

คําชี้แจง  ให้นักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท ( )  ทับอักษร ก ข ค ง ข้อใดข้อหน่ึงที่เห็นว่า
ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียวลงในกระดาษคําตอบ 
 
1.  แหล่งกําเนิดเสียงที่ให้กําลังเสียง 10 10   วัตต์ ผู้ฟังอยู่ไกลจากแหล่งกําเนิดเสียงมากท่ีสุดเท่าใด
จึงพอจะได้ยินเสียง เมื่อความเข้มเสียงตํ่าสุดที่ได้ยินเท่ากับ 10-12 วัตต์ต่อตารางเมตร  

 ก. 5 m       ข. 10 m               
 ค. 15 m     ง. 20 m 
 

2.  วิทยุให้กําลังเสียง 250 วัตต์ กระทบประตูกว้าง 0.5 เมตร สูง 1 เมตร จงหาความเข้มของเสียงที่
ประตู    

 ก. 400 W/m2     ข. 500 W/m2   
 ค. 600 W/m2     ง. 700 W/m2 

 
3.  ชายคนหนึ่งขณะอยู่ห่างจากแหล่งกําเนิดเสียงอันหน่ึงเป็นระยะทาง 10 เมตร วัดความเข้มของเสียง
จากแหล่งกําเนิดเสียงน้ันได้ 10-8 วัตต์ต่อตารางเมตร อยากทราบว่าแหล่งกําเนิดเสียงน้ีให้กําลังเสียง
ออกมาเท่าใด   

 ก. 410-3 W         ข. 410-4 W       
 ค. 410-5 W       ง. 410-6 W 

 
4.  แดงเห็นดอกไม้ไฟระเบิดอยู่เหนือศีรษะของเขาในระยะ 10 เมตรพอดี ในขณะเดียวกัน ถ้าดํายืนห่าง
จากแดง บนพ้ืนราบเดียวกันไปตามแนวราบเป็นระยะ 24 เมตร เขาจะได้ยินเสียง ดอกไม้ไฟระเบิดด้วย
ความเข้มเสียงเป็นก่ีเท่าที่แดงได้ยิน  

 ก. 20:169     ข. 25:144       
 ค. 25:576     ง. 25:169 
 

5.  ณ ตําแหน่งที่อยู่ห่างจากแหล่งกําเนิดเสียง 10 เมตร มีความเข้มเสียง 2 x 10-8 วัตต์ต่อตารางเมตร 
ถ้าอีกตําแหน่งหน่ึงห่างจากแหล่งกําเนิดเสียงเดียวกัน 5 เมตร จะมีความเข้มเสียงเท่าใด              

 ก. 410-5 W/m2     ข. 810-8 W/m2              
 ค. 410-8 W/m2    ง. 810-5 W/m2 
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6.  เด็กกลุม่หน่ึงกําลังยืนคุยกันอยู่เสียงดังโดยมีกําลังเสียง 410-4 วัตต์ เพ่ือนของพวกเขาที่ยืนห่าง
ออกไประยะหน่ึงได้ยินเสียงของพวกเขามีระดับความเข้ม 40 เดซิเบล จงหาว่าเพ่ือนของพวกเขาอีกคน
ยืนอยู่ห่างจากพวกเขาเป็นระยะทางกี่เมตร  
 ก. 10 เมตร      ข. 25 เมตร   
 ค. 50 เมตร     ง. 100 เมตร 
 
7.  ในวันขึ้นปีใหม่มีการยิงพลุขึ้นไปแตกบนอากาศเกิดเสียงดังวัดกําลังอัดอากาศได้ 10 วัตต์ จงหา 
ความเข้มเสียงที่ชายคนหน่ึงได้ยิน ถ้าเขาอยู่ห่างจากจุดที่พลุแตกเป็นระยะทาง 100 เมตร 

 ก. 2.510-4 W/m2    ข. 2.010-3 W/m2      
 ค. 3.510-5 W/m2    ง. 4.010-6 W/m2 

 
8.  แมลงเต่าทองตัวหน่ึงกําลังบินในอากาศและส่งเสียงดังด้วยกําลังเสียงขนาด 4  10 วัตต์  ถ้า
มันกําลังบินหนีเราไปในแนวเส้นตรงด้วยความเร็ว 0.2 เมตร/วินาที  จงหาว่านานเท่าไร  ที่เราได้ยิน
เสียงแมลงเต่าทองตัวน้ีบิน 

 ก. 15 วินาที      ข. 25 วินาท ี   
 ค. 50 วินาท ี     ง. 75 วินาท ี

 
9.  ถ้าสมมุติว่าขณะน้ันเคร่ืองบินโดยสารไอพ่นกําลังบินขึ้นจากสนามบินก่อให้เกิดเสียงที่มีระดับความ
เข้มเสียง 120 เดซิเบล ณ จุดห่างจากเคร่ืองบิน 200 เมตร จะต้องปลูกบ้านห่างจากสนามบินไปไกล
เท่าใด จึงจะได้ยินเสียง เครื่องบินดังไม่เกิน 80 เดซิเบล 
 ก. 5 km      ข. 10 km   
 ค. 20 km     ง. 40 km 
 
10.  กองเชียร์สีแดง 1 คน รอ้งเพลงเชียร์ กรรมการได้ยินเสียงที่มีระดับความเข้มของเสียง 60 เดซเิบล  
ถ้ากองเชียร์สีแดง 100 คน รอ้งเพลงเชียร์พร้อมกันกรรมการ จะได้ยินเสียงที่มีระดับความเข้มเท่าไร 
 ก. 70 เดซิเบล        ข. 80 เดซิเบล     
 ค. 90 เดซิเบล       ง. 100 เดซิเบล   
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รูปแสดง เหตุการณ์จําลองที่โจทย์กําหนด 

- โจทย์กล่าวถึงการได้ยินเสียงจากวิทยุ 
 

 
- โจทย์ต้องการให้หาระยะทางที่ไกลท่ีสุดที่ยังได้ยินเสียงวิทยุอยู่ 
 
- โจทย์กําหนดวิทยุเครื่องให้เสียงที่มีกําลังเสียง 1610-10 วัตต์ 
- โจทย์กําหนดความเข้มเสียงตํ่าสุดที่ได้ยินมีค่า 10-12 วัตต์ต่อตารางเมตร 

แบบฝึกทักษะข้อที่ 1 วิทยุเครื่องหน่ึงให้เสียงที่มีกําลังเสียง 1610-10 วัตต์ ผู้ฟังที่อยู่ไกลจากวิทยุเครื่องน้ี
มากที่สุดเท่าใด จึงพอจะได้ยินเสียง เมื่อความเข้มเสียงตํ่าสุดที่ได้ยินเท่ากับ 10-12 วัตต์ต่อตารางเมตร  

R = ? 

P = 1610-10 W 
I0 = 1010-12 W/m2 

เฉลยแบบฝึกทกัษะชุดที ่1 

ข ัน้ท ี ่1 ทาํความเขา้ใจปญัหา 

ข ัน้ท ี ่2 วางแผนแก้ปญัหา 
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- โจทย์ต้องการให้หาระยะทางที่ไกลท่ีสุดที่ยังได้ยินเสียงวิทยุอยู่    ?R   
- โจทย์กําหนดวิทยุเครื่องให้เสียงที่มีกําลังเสียง       P=1610-10 วัตต์  
- โจทย์กําหนดความเข้มเสียงตํ่าสุดที่ได้ยินมีค่า I0 = 10-12 วัตต์ต่อตารางเมตร 

    24 R

P
I


  

- จากสูตรต้องปรับสมการเป็น 

         0

2

4 I

P
R


  

   จากสูตร  0

2

4 I

P
R


  

 

   แทนค่าลงในสูตร 212

10
2

/104

1016

mW

W
R 










 
 

    
222 104 mR   

 

   R   = 20 m 

แทนค่าระยะทาง = 20 m และความเข้มเสียง (I0) = 10-12 W/m2  
ลงในสูตร 

24 R

P
I


  จะได้ P = 1610-10 วัตต์ ตรงตามโจทย์ 

โจทย์ให้หาระยะทาง หน่วยของระยะทางต้องเป็นเมตร(m) 

ตอบ ระยะทางที่ไกลท่ีสุดที่ยังได้ยินเสียงวิทยุอยู่มีค่าเท่ากับ 20 เมตร 

ข ัน้ท ี ่3 วเิคราะห์สูตรทีใ่ช ้

ข ัน้ท ี ่4 ดาํเนนิการแก้ปญัหา 

ข ัน้ท ี ่5 ตรวจคาํตอบและสรุป 

 เฉลยแบบฝึกทกัษะชุดที ่1
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S = 10 m 

I = 10-8 W/m2 

P = ? 

โจทย์กล่าวถึงกบร้องเสียงดังอยู่กลางทุ่ง 

เสียงกบร้องมีกําลังเท่าใด 

ชายคนหนึ่งอยู่ห่างจากกบตัวนี้เปน็ระยะทาง 10 เมตร  
วัดความเข้มเสียงของกบได้ 10-8 วัตต์ต่อตารางเมตร 

แบบฝึกทักษะข้อที่ 2 กบตัวหน่ึงร้องเสียงดังอยู่กลางทุ่ง ขณะที่ชายคนหน่ึงอยู่ห่างจากกบตัวน้ีเป็นระยะทาง 10 
เมตร วัดความเข้มเสียงของกบได้ 10-8 วัตต์ต่อตารางเมตร อยากทราบว่าเสียงกบร้องมีกําลังเท่าใด  

เฉลยแบบฝึกทกัษะชุดที ่1 

ข ัน้ท ี ่1 ทาํความเขา้ใจปญัหา 

ข ัน้ท ี ่2 วางแผนแก้ปญัหา 
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เสียงกบร้องมีกําลังเท่าใด  ?P   
ชายคนหนึ่งอยู่ห่างจากกบตัวนี้เปน็ระยะทาง 10 เมตร       mR 10  
วัดความเข้มเสียงของกบได้ 10-8 วัตต์ต่อตารางเมตร             28 /10 mWI   
สูตรที่ใช้   

24 R

P
I


  

- จากสูตรต้องปรับสมการเป็น 

           IRP 24  

   จากสูตร  IRP 24  
 

   แทนค่าลงในสูตร )/10()10(4 282 mWP     
    P  = 410-6 W 

 

โจทย์ให้หากําลังเสียงของกบ หน่วยของกําลังเสียงต้องเป็นวัตต์(W) 

ตอบ กบตัวนี้ร้องมีกําลังเสียงเท่ากับ 410-6 วัตต์ 

แทนค่ากําลังเสียง P  = 410-6 W และความเข้มเสียง I =10-8 W/m2 
ลงในสูตร 

24 R

P
I


  จะได้ R = 10 เมตร ตรงตามโจทย์ 

ข ัน้ท ี ่3 วเิคราะห์สูตรทีใ่ช ้

ข ัน้ท ี ่4 ดาํเนนิการแก้ปญัหา 

ข ัน้ท ี ่5 ตรวจคาํตอบและสรุป 

เฉลยแบบฝึกทกัษะชุดที ่1 
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โจทย์กล่าวถึงความเข้มเสียงจากการระเบิดของดอกไม้ไฟ 

สมศรีจะได้ยินเสียงมีความเข้มเท่าใด และแหล่งกําเนิดเสียงมีกําลังเสยีงก่ีวัตต์ 

สมชาติอยู่หา่งจากการระเบิดของดอกไม้ไฟ 50 เมตร ได้ยินเสียงมีความเข้ม 
3610-6 วัตต์/ตารางเมตร สมศรีอยู่หา่งจากการระเบิดของดอกไม้ไฟ 100 เมตร 

R2 = 100 m 

แบบฝึกทักษะข้อที่ 3 วันขึ้นปีใหม่มีการยิงดอกไม้ไฟ สมชาติอยู่ห่างจากการระเบิดของดอกไม้ไฟ 50 
เมตร จะได้ยินเสียงมีความเข้ม 3610-6 วัตต์ต่อตารางเมตร ถ้าสมศรีอยู่ห่างการระเบิดของดอกไม้ไฟ 
100 เมตร จะได้ยินเสียงมีความเข้มเท่าใด และแหล่งกําเนิดเสียงมีกําลังเสียงก่ีวัตต์  

R1 = 50 m 

P = ? 

I2 = ? 

I1 = 3610-6 W/m2 

เฉลยแบบฝึกทกัษะชุดที ่1 

ข ัน้ท ี ่1 ทาํความเขา้ใจปญัหา 

ข ัน้ท ี ่2 วางแผนแก้ปญัหา 
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สมศรีจะได้ยินเสียงมีความเข้มเท่าใด          ?2 I   
และแหล่งกําเนิดเสียงมีกําลงัเสียงก่ีวัตต์         ?P   
สมชาติอยู่หา่งจากการระเบิด 50 เมตร       mR 501    
ได้ยินเสียงมีความเข้ม 3610-6 วัตต์/ตารางเมตร  26

1 /1036 mWI   
สมศรีอยู่หา่งจากการระเบิด 100 เมตร                    mR 1002   

สูตรที่ใช้   
24 R

P
I


  

จากสูตรต้องปรับสมการเป็น 
IRP 24

   จากสูตร    IRP 24  
   แทนค่าลงในสูตร       )/1036()50(4 262 mWmP    
   WP 21036    
 
   และจากสูตร    

24 R

P
I


  

   แทนค่าลงในสูตร       
2

2

)100(4

1036

m

W
I


 

  

   26 /109 mWI   

โจทย์ถามสองคําถามคือถามหากําลังเสียง WP 21036   และโจทย์ถามหา
ความเข้มเสียง เนื่องจากสมศรียืนห่างจากการระเบิดมากกว่าสมชาติเพราะฉะนั้น
สมศรีจะได้ยินเสียงทีมี่ความเข้มน้อยกว่าสมชาติ 26 /109 mWI  ถูกตามโจทย์ 
 

โจทย์ให้หากําลังเสียง หน่วยของกําลังเสียง ต้องเป็นวัตต์ 
โจทย์ให้หาความเข้มเสียง หน่วยของความเข้มเสียง ต้องเป็นวัตต์/ตารางเมตร 
 

ตอบ กําลังเสียงมีค่า 3610-2 วัตต์ และความเข้มเสียงที่สมศรีได้ยินมีค่า 
910-6 วัตต์/ตารางเมตร

ข ัน้ท ี ่3 วเิคราะห์สูตรทีใ่ช ้

ข ัน้ท ี ่4 ดาํเนนิการแก้ปญัหา 

ข ัน้ท ี ่5 ตรวจคาํตอบและสรุป 

เฉลยแบบฝึกทกัษะชุดที ่1 
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กองเชียร์ของโรงเรียน 100 คน นัง่บนอัฒจันทรเ์ชียร ์

 ถ้ากองเชียร์ 100 คน ร้องเพลงเชียร์พร้อมกันกรรมการจะได้ยินเสียงดังก่ีเดซิเบล 

ถ้ากองเชียร์หนึ่งคนร้องเพลงเชียรท์ําให้กรรมการได้ยินเสียงดัง 70 เดซิเบล  

1 คน  = 70 dB 

แบบฝึกทักษะข้อที่ 1 กองเชียร์ของโรงเรียน 100 คน น่ังบนอัฒจันทร์เชียร์ ถ้าหน่ึงคนร้องเพลงเชียร์ทํา
ให้กรรมการทีน่ั่งฝั่งตรงข้ามได้ยินเสียงดัง 70 เดซิเบล ถามว่าถ้ากองเชียร์ทั้งหมดร้องเพลงเชียร์พร้อมกัน
กรรมการที่ฟังอยู่จะได้ยินเสียงดังก่ีเดซิเบล 

100 คน  = ?  

เฉลยแบบฝึกทกัษะชุดที ่2 

ข ัน้ท ี ่1 ทาํความเขา้ใจปญัหา 

ข ัน้ท ี ่2 วางแผนแก้ปญัหา 
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ถ้ากองเชียร์ 100 คน ร้องเพลงเชียรพ์ร้อมกันกรรมการจะได้ยินเสียงดังก่ี
เดซิเบล     = ?    
 

สูตรที่ใช้  













log10
  

 

ควรปรบัสูตรเป็น
  













1

2
12 log10  

    จากสูตร 











1

2
12 log10  

    เม่ือ 1  และ 2  เป็นระดับความเข้มเสียงเม่ือคนเดียวร้องกับเม่ือ 100 คนร้อง 
    แต่คน 100 คนร้อง เสียงจะมีความเข้มเป็น 100 เทา่ของคนเดียวร้อง แสดงว่า 
                                                         I2 = 100I1 

           จาก                      
 













1

1
12

100
log10  

                                             100log10702   
                                                      70202   
                                                      dB902   

เม่ือคนเดียวรอ้งกับเม่ือ 100 คนร้องเสียงจะมีความเข้มเป็น 100 เทา่ของคนเดียวรอ้ง 
แสดงว่า ระดับความเข้มเสยีงเพิ่มขึน้ 10log 100 = 20 ดังนั้นระดับความเข้มเสียงจะ
เพิ่มขึน้จากเดิม 20 เดซิเบลนั้นเอง                                                 
 

โจทย์ให้หาระดับความเข้มเสียง หน่วยของระดับความเข้มเสียงต้องเป็นเดซิเบล(dB) 
 
ตอบ ถ้ากองเชียรร์้องเพลงพร้อมกัน 100 คน กรรมการได้ยินเสียงดัง 90 เดซิเบล 

ข ัน้ท ี ่3 วเิคราะห์สูตรทีใ่ช ้

ข ัน้ท ี ่4 ดาํเนนิการแก้ปญัหา 

ข ัน้ท ี ่5 ตรวจคาํตอบและสรุป 

เฉลยแบบฝึกทกัษะชุดที ่2 
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โจทย์กล่าวถึงแหล่งกําเนิดเสียงแผ่คลื่นเสียงสมํ่าเสมอโดยรอบ 

จงหาตําแหน่งที่มีระดับเสียง 80 dB ว่าอยู่ห่างจากแหลง่กําเนิดเสียงเทา่ใด 

แหล่งกําเนิดเสียงมีกําลงัเฉลี่ย 100 วัตต์ 

แบบฝึกทักษะข้อที่ 2 แหล่งกําเนิดเสียงแหล่งหน่ึงมีกําลังเฉล่ีย 100 วัตต์ แผ่คลื่นเสยีงสมํ่าเสมอ 
โดยรอบ จงหาตําแหน่งที่มีระดับเสียง 80 เดซิเบล ว่าอยู่ห่างจากแหล่งกําเนิดเสียงเท่าใด 

P = 100 W 

 = 80dB 

R = ? 

เฉลยแบบฝึกทกัษะชุดที ่2 

ข ัน้ท ี ่1 ทาํความเขา้ใจปญัหา 

ข ัน้ท ี ่2 วางแผนแก้ปญัหา 

 



        

 

                         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 
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จงหาตําแหน่งที่มีระดับเสียง 80 dB ห่างจากแหล่งกําเนดิเสียงเท่าใด  ?R   
แหล่งกําเนิดเสียงมีกําลงัเฉลี่ย 100 วัตต์  WP 100  
 

สูตรที่ใช้  
       













0

log10  และ 24 R

P
I


   

 

ควรปรับสูตรเป็น         











0

log10
 
และ

I

P
R

4
2    

   จากสูตร         












0

log10
 
 

   แทนค่าลงในสูตร 





 


1210

log1080dB
 
 

   จะได้                                 
24 /10 mWI 

 
 

 
   และจากสูตร   I

P
R

4
2   แทนค่าลงในสูตร 

24
2

/104

100

mW

W
R 




  

   จะได้             
242 1025 mR   

     mR 500  

เม่ือนําระยะทาง 500 เมตร แทนค่าลงในสูตร 
I

P
R

4
2   จะได้ 24 /10 mWI   

และเม่ือนํา 24 /10 mWI   แทนลงในสูตร 











0

log10  จะได้ระดับเสียงเป็น 

80 dB จริงตามโจทย์กําหนด 
  

โจทย์ให้หาระยะทาง หน่วยของระยะทางต้องเป็นเมตร(m) 
 

ตอบตําแหน่งที่มีระดับเสยีง 80 dB อยู่ห่างจากแหลง่กําเนิดเสียงเทา่กับ 500 เมตร 

ข ัน้ท ี ่3 วเิคราะห์สูตรทีใ่ช ้

ข ัน้ท ี ่4 ดาํเนนิการแก้ปญัหา 

ข ัน้ท ี ่5 ตรวจคาํตอบและสรุป 

เฉลยแบบฝึกทกัษะชุดที ่2 
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รูปแสดง เหตุการณ์จําลองที่โจทย์กําหนด 
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โจทย์กล่าวถึงระดับความเข้มของเสียง 

จงหาระดับความเสียงที่มีความเข้มเป็น 4x10-6 วัตต์ต่อตารางเมตร และ
ระดับความเสยีงที่มีความเข้มเป็น 2 เท่าของความเข้มนีจ้ะมีค่าก่ีเดซิเบล  

เสียงมีความเข้ม 4x10-6 วัตต์ต่อตารางเมตร  
และสองเท่าของ 4x10-6 วัตต์ต่อตารางเมตร 

I1= 4x10-6 W/m2 

แบบฝึกทักษะข้อที่ 3 จงหาระดับความเข้มของเสียง ซึ่งมีความเข้ม 4x10-6 วัตต์ต่อตารางเมตร ระดับความเข้ม
สําหรับเสียงทีม่ีความเข้มเป็น 2 เท่าของความเข้มน้ีจะมีค่าก่ีเดซิเบล  

I2= 8x10-6 W/m2 

2= ? 1= ? 

เฉลยแบบฝึกทกัษะชุดที ่2 

ข ัน้ท ี ่1 ทาํความเขา้ใจปญัหา 

ข ัน้ท ี ่2 วางแผนแก้ปญัหา 
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จงหาระดับความเสียงที่มีความเข้มเป็น 4x10-6 วัตต์ต่อตารางเมตร และ
ระดับความเสยีงที่มีความเข้มเป็น 2 เท่าของความเข้มนีจ้ะมีค่าก่ีเดซิเบล  

?1   และ ?2   

สูตรที่ใช้  
           













0

log10  

ใช้สองครั้ง       











0

1
1 log10

 
และ 












0

2
2 log10  

   จากสูตร            












0

1
1 log10

 
และ 












0

2
2 log10  

 

   แทนค่า
 








 
 



212

26

1 /10

/104
log10

mW

mW
 
และ 







 
 



212

26

1 /10

/108
log10

mW

mW  
 

             
 6

1 104log10 
 
และ  6

1 108log10   
 

                     
 4log10601 

 
และ  8log10601   

 

    จะได้     dB 66    4log10601 
 
และ   dB 69  8log10601     

จากการคํานวณจะได้ระดับเสียงที่มีความเข้มเสียงเป็น 4x10-6 วัตต์ต่อตารางเมตร  
มีค่าน้อยกว่าระดับเสียงที่มีความเข้มเสียงเป็น 2 เท่าของความเข้มนี้คือมีค่า 8x10-6 
วัตต์ต่อตารางเมตร dB 66    และ dB 69    ตามลําดับ เป็นจริงตามโจทย์กําหนด 
 

โจทย์ให้หาระดับเสียงหน่วยของระดับเสียงต้องเป็นเดซิเบล(dB ) 
 
ตอบระดับเสียงที่มีความเข้มเสียงเป็น 4x10-6 วัตต์ต่อตารางเมตร มีค่า dB 66    
และระดับเสียงที่มีความเข้มเสียงเป็น 8x10-6 วัตต์ต่อตารางเมตร มีค่า dB 69     

ข ัน้ท ี ่3 วเิคราะห์สูตรทีใ่ช ้

ข ัน้ท ี ่4 ดาํเนนิการแก้ปญัหา 

ข ัน้ท ี ่5 ตรวจคาํตอบและสรุป 

เฉลยแบบฝึกทกัษะชุดที ่2 



        

 

                         
เกณฑ์การให้คะแนนแบบฝึก

1.ผู้เรียนสามารถทําความเขา้ใจโจทย์ 
ตอบสิ่งที่โจทย์ถามและสิ่งทีโ่จทย์
กําหนดมาให้ได้ครบถ้วนและถูกต้อง 

2.ผู้เรียนสามารถใช้จินตนาการวาด
ภาพ เชื่อมโยงโจทย์ และใสป่รากฏ
การทางฟิสิกสไ์ด้ครบถ้วนและถูกต้อง 

3.ผู้เรียนสามารถเปลีย่นข้อความของ
โจทย์มาเป็นตัวแปรและวิเคราะห์สูตร
หรือสังเคราะห์สูตรมาใช้ได้ถูกต้อง 

4.ผู้เรียนสามารถแทนค่าตัวเลขลงใน
ตัวแปรและคดิคํานวณหาคาํตอบท่ี
เป็นสากลได้ครบถ้วนถูกต้อง 

5.ผู้เรียนสามารถตรวจทานคาํตอบ
ตรวจสอบหนว่ยเป็นสากลและสรุป
คําตอบไดค้รบถ้วนถูกต้อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 0.2 คะแนน

0.2 คะแนน

0.2 คะแนน

0.2 คะแนน

0.2 คะแนน
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ทาํแบบทดสอบก่อนเรียนเสร็จแลว้เร่ิม
ทบทวนเน้ือหาและทาํแบบฝึกไดเ้ลยครับ 

เกณฑ์การให้คะแนนแบบฝึก 
 

 ตามเกณฑ์การให้คะแนนข้อสอบ 1 ข้อ จะมี 5 ขั้นตอนใหญ่และในแต่ละขั้นตอนใหญ่ 
จะมี 3 ขั้นตอนย่อยในการตรวจแบบฝึกทักษะแบบวิธีทําจึงได้กําหนดเกณฑ์การให้คะแนนดังตาราง
ข้างล่างนี้ให้นักเรียนหรือครูผู้ตรวจดูเกณฑ์การให้คะแนนเทียบกับแบบเฉลยแบบฝึกทักษะ 
จะสามารถตรวจให้คะแนนได้อย่างถูกต้องและเข้าใจเกณฑ์การให้คะแนนมากยิ่งขึ้น 
 

 
คะแนนท่ีได้ 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 
ขั้นที่ 1 ทํา
ความเข้าใจ

ปัญหา 

ไม่เขียน
คําตอบเลย 

ตอบได้ถูกต้อง 
1 ข้อ 

ตอบได้ถูกต้อง 
2 ข้อ  

ตอบได้ 3 ข้อ 
แต่ไม่สมบูรณ ์ 

ตอบได้ถูกต้อง 
สมบูรณท์ั้ง 

 3 ข้อ  
ขั้นที่ 2 
วางแผน
แก้ปัญหา 

ไม่เขียน
คําตอบเลย 

ตอบได้ถูกต้อง 
1 ข้อ 

ตอบได้ถูกต้อง 
2 ข้อ 

ตอบได้ 3 ข้อ 
แต่ไม่สมบูรณ ์

ตอบได้ถูกต้อง 
สมบูรณท์ั้ง 

 3 ข้อ 
ขั้นที่ 3 

วิเคราะห์สูตร
ที่ใช ้

ไม่เขียน
คําตอบเลย 

ตอบได้ถูกต้อง 
1 ข้อ 

ตอบได้ถูกต้อง 
2 ข้อ 

ตอบได้ 3 ข้อ 
แต่ไม่สมบูรณ ์

ตอบได้ถูกต้อง 
สมบูรณท์ั้ง 

 3 ข้อ 
ขั้นที่ 4 

ดําเนนิการ
แก้ปัญหา 

ไม่เขียน
คําตอบเลย 

ตอบได้ถูกต้อง 
1 ข้อ 

ตอบได้ถูกต้อง 
2 ข้อ 

ตอบได้ 3 ข้อ 
แต่ไม่สมบูรณ ์

ตอบได้ถูกต้อง 
สมบูรณท์ั้ง 

 3 ข้อ 
ขั้นที่ 5 ตรวจ
คําตอบและ

สรุป 

ไม่เขียน
คําตอบเลย 

ตอบได้ถูกต้อง 
1 ข้อ 

ตอบได้ถูกต้อง 
2 ข้อ 

ตอบได้ 3 ข้อ 
แต่ไม่สมบูรณ ์

ตอบได้ถูกต้อง 
สมบูรณท์ั้ง 

 3 ข้อ 
รวม 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 

 
                  

       
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

แบบฝึกทักษะต้องตอบตามเกณฑ์
และถูกต้องครบทุกขั้นตอนนะครับ 
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หมายเหตุ 1.  นักเรียนต้องผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 (ทําถูก 8 ข้อขึ้นไป) สําหรับแบบทดสอบหลังเรียน 
  และผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 ของแบบฝึกทักษะ (แสดงวิธีทําได้ไม่น้อยกว่า 0.8 คะแนน 
  ในแต่ละข้อ ) 
 2.  ถ้านักเรียนทําได้ผ่านเกณฑ์ทั้งสองอย่าง ให้ศึกษาแบบฝกึทักษะในเลม่ต่อไป 
 3.  ถ้านักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ให้กลับไปศึกษาแบบฝึกทักษะชุดน้ีใหม่อีกคร้ัง แล้วทําการ 
  ทดสอบหลังเรียนอีกคร้ังจนกว่าจะผ่านเกณฑ์ที่กําหนด   
 
                                
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

  

เห็นไหมว่านักเรียนทําได้...
ไม่ยากเลยใช่ไหมครับ 

59

ต้องผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 ก่อน 
จึงจะเรียนแบบฝึกเล่มต่อไปได้นะครบั 

พวกเราก็ผ่านเกณฑ์

ไชโย…เราผา่นเกณฑ์แล้ว 


