
 

 ชุดที่ 1 เร่ือง สมบัติและการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง 

 

 ก   

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ของแขง็ ของเหลว แก๊ส กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชุดที่ 1 เร่ือง สมบตัิและ      

การจดัเรียงอนุภาคของของแข็ง ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4    จดัท าขึ้นเพื่อใชใ้นกิจกรรมการเรียนรู้รายวิชา 

เคมี2 รหัสวิชา ว 31222 ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4  เป็นชุดกิจกรรมที่สาระการเรียนรู้ตรงตามตวัช้ีวดัชั้นปี

และครอบคลุมมาตรฐานการเรียนรู้ของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 และหลักสูตร

สถานศึกษาโรงเรียนพานพิทยาคม พุทธศกัราช  2555 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สาระที่ 3 สารและสมบตัิของ

สาร เพื่อให้นักเรียนไดใ้ชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ พฒันาดา้นความรู้ กระบวนการคิด กระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา ความสามารถในการส่ือสาร การตดัสินใจ การน าความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั  ไปพร้อมๆกบั

การปลูกฝังดา้นคุณธรรม จริยธรรม คุณลกัษณะอนัพงึประสงค ์ตลอดจนสร้างเจตคติที่ดีทางวิทยาศาสตร์ให้กบันักเรียน 

อนัน าไปสู่การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนที่สูงขึ้น  

 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ของแขง็ ของเหลว แก๊ส กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ประกอบดว้ยชุดกิจกรรม     

การเรียนรู้ ทั้งหมด 7 ชุด ชุดน้ีเป็นชุดที่ 1  เร่ือง สมบตัิและการจดัเรียงอนุภาคของของแข็ง ใชเ้วลาในการจดักิจกรรม  

การเรียนรู้ 3 ชัว่โมง  

 ผูจ้ ัดท าหวงัเป็นอย่างยิ่งว่า ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1 ชุดน้ี  จะเกิดประโยชน์กับครูผูส้อนกลุ่มสาระ         

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และผูท้ี่สนใจ น าไปใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และสามารถท าให้นักเรียนมีความรู้ความ

เขา้ใจเก่ียวกบักระบวนการเปล่ียนแปลงของโลกมากยิง่ขึ้น  
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เร่ือง หน้า 
     ค  าน า ก 
     สารบญั ข 
     ค  าช้ีแจงเก่ียวกบัชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ค 
     ค  าแนะน าในการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับครู ง 
     ค  าแนะน าในการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับนกัเรียน ฉ 
     แผนผงัการจดัชั้นเรียน ช 
     มาตรฐานการเรียนรู้ 1 
     ตวัช้ีวดั 1 
     จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 1 
     สาระการเรียนรู้ 2 
     เวลาที่ใช ้ 2 
     บตัรค าสัง่ 3 
     แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน 4 

      บตัรเน้ือหาที่ 1.1 8 
      บตัรกิจกรรมที่ 1.1 11 

      บตัรเน้ือหาที่ 1.2 12 
      บตัรกิจกรรมที่ 1.2 16 
      บตัรกิจกรรมที่ 1.3 20 
      บตัรกิจกรรมที่ 1.4 21 

     แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน 22 
     บรรณานุกรม 26 
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1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ของแขง็ ของเหลว แก๊ส กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 4    ประกอบดว้ยชุดกิจกรรมการเรียนรู้จ  านวน 7  ชุด ดงัน้ี 

ชุดที่ 1 เร่ือง สมบัติและการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง 

ชุดที่ 2 เร่ือง ชนิดของผลึกและการเปล่ียนสถานะของของแขง็ 

ชุดที่ 3 เร่ือง สมบตัิของของเหลว 

ชุดที่ 4 เร่ือง สมบติัของแก๊ส 

ชุดที่ 5 เร่ือง ความสมัพนัธข์องปริมาตร ความดนั และอุณหภูมิ 

ชุดที่ 6 เร่ือง การแพร่ของแก๊ส 

ชุดที่ 7 เร่ือง เทคโนโลยขีองของแขง็ ของเหลว และแก๊ส 

2. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ของแขง็ ของเหลว แก๊ส กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 4   ส่วนประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ชุดน้ี ประกอบดว้ย 

- ค  าช้ีแจงเก่ียวกบัชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

- คู่มือการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับครู 

- คู่มือการใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ส าหรับนกัเรียน 

- บตัรค าสัง่,  แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน 

- บตัรเน้ือหา,  บตัรกิจกรรม,  แบบบนัทึกกิจกรรม 

- แบบทดสอบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียน 

3. ชุดกิจกรรมการเรียนรู้น้ีใชเ้วลาในการศึกษา 3 ชัว่โมง 
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ขั้นที่ 1 ข้ันเตรียมการสอน 
1.1 ครูผูส้อนเตรียมความพร้อมโดยการศึกษาค าแนะน าอย่างละเอียด เก่ียวกับการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้           

แผนการจดัการเรียนรู้ การจดัชั้นเรียน และการเตรียมส่ือการเรียนรู้ที่ใชป้ระกอบการจดัการเรียนรู้ 
1.2 เตรียมอุปกรณ์ประกอบการจดักิจกรรมส าหรับนกัเรียน ทุกชุดอยูใ่นสภาพพร้อมใช ้
1.3 ครูตอ้งเตรียมส่ือประกอบการจดัการเรียนรู้ใหค้รบตามที่ระบุไวใ้นชุดกิจกรรม ไดแ้ก่ 

1.3.1 บตัรค าสัง่ 
1.3.2 บตัรเน้ือหา 
1.3.3 บตัรกิจกรรม 
1.3.4 บตัรบนัทึกกิจกรรม 

1.4 ศึกษาตวัช้ีวดั  จุดประสงค ์กิจกรรมและเน้ือหาสาระที่จะสอนแต่ละขั้นตอนใหช้ดัเจน 
ขั้นที่ 2 ขั้นสอน 
 2.1 ด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ ชุดที่ 1  เร่ือง สมบตัิและ
การจดัเรียงอนุภาคของของแขง็ โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้ดงัน้ี 
 ขั้นที่ 1 ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase) เป็นการน าเขา้สู่บทเรียนหรือ เร่ืองที่น่าสนใจซ่ึงอาจเกิดขึ้นเองจาก
ความสงสัย หรืออาจเร่ิมจากความสนใจของตวันักเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปรายกลุ่ม เร่ืองที่น่าสนใจอาจมาจาก
เหตุการณ์ที่ก  าลังเกิดขึ้นอยูใ่นช่วงเวลานั้นหรือเป็นเร่ืองที่เช่ือมโยงกับความรู้เดิมที่เด็กเพิ่งเรียนรู้มาแล้ว ครูเป็นคน
กระตุน้ใหน้กัเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นที่จะศึกษาในกรณีที่ยงัไม่ประเด็นที่น่าสนใจ ครูอาจจะให้ศึกษาในส่ือ
ต่าง ๆ หรือเป็นผูก้ระตุน้ด้วยการเสนอประเด็นขึ้นก่อน แต่ไม่ควรบงัคบัให้นักเรียนยอมรับประเด็นหรือค าถามที่ครู
ก าลงัสนใจเป็นเร่ืองที่จะศึกษา 

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและคน้หา (Exploration Phase) ในขั้นน้ีจะต่อเน่ืองจากขั้นเร้าความสนใจซ่ึงเม่ือนักเรียนท า
ความเขา้ใจในประเด็นหรือค าถามที่สนใจจะศึกษาอยา่งถ่องแทแ้ลว้ก็จะมีวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ 
ตั้งสมมุติฐาน ก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ลงมือปฏิบติัเพื่อเก็บรวบรวมขอ้มูล ขอ้สนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ 
วธีิการตรวจสอบอาจท าไดห้ลายวธีิ เช่น ท าการทดลอง ท ากิจกรรมภาคสนาม การใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสร้างสถานการณ์
จ าลอง (Simulation) การศึกษาขอ้มูลจากเอกสารอา้งอิงจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อให้ไดม้าซ่ึงขอ้มูลเพียงพอที่จะใชใ้น
ขั้นต่อไป 
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 ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation Phase) ในขั้นน้ี เม่ือนักเรียนได้ขอ้มูลอยา่งเพียงพอจากการ
ส ารวจตรวจสอบแลว้ จึงน าขอ้มูล ขอ้สนเทศที่ไดม้าวเิคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลงานในรูปแบบต่าง ๆ เช่น 
บรรยายสรุป สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ หรือ รูปวาดสร้างตาราง ฯลฯ การคน้พบในขั้นน้ีอาจเป็นไปไดห้ลายทาง 
เช่น สนบัสนุนสมมุติฐานที่ตั้งไว ้โตแ้ยง้กบัสมมุติฐานที่ตั้งไว ้หรือที่ไม่เก่ียวขอ้งกบัประเด็นที่ตั้งไว ้แต่ผลที่ไดจ้ะอยูใ่น
รูปใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ได ้
 ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ (Expansion Phase / Elaboration Phase) เป็นการน าความรู้ที่สร้างขึ้นไปเช่ือมโยงกบัความรู้
เดิมหรือแนวความคิดที่คน้ควา้เพิม่เติม หรือน าแบบจ าลองหรือขอ้สรุป ที่ไดไ้ปใชอ้ธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ ถา้
ใช้อธิบายเร่ืองต่าง ๆ ได้มากก็แสดงว่าขอ้จ ากดัน้อย ซ่ึงก็จะช่วยให้การเช่ือมโยงกับเร่ืองราวต่าง ๆ และท าให้เกิดความรู้
กวา้งขวางขึ้น 
 ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) ในขั้นน้ีเป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่างๆ ว่านักเรียนมี
ความรู้อะไรบา้ง อยา่งไร และมากนอ้ยเพยีงใด จากขั้นน้ีจะน าไปสู่การน าความรู้ไปประยกุตใ์ชใ้นเร่ืองอ่ืน ๆ 
 2.2 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ ครูตอ้งจดัให้ครบตามที่ระบุไวใ้นแผนการจดัการเรียนรู้ เพื่อกิจกรรมเป็นไปอย่าง
ต่อเน่ืองและบรรลุวตัถุประสงค ์
 2.3 ก่อนลงมือท ากิจกรรมทุกคร้ัง ครูตอ้งอธิบาย ช้ีแจงและใหน้กัเรียนอ่านค าแนะน าการท ากิจกรรมให้เขา้ใจ ชดัเจน
แล้วลงมือปฏิบติักิจกรรมตามขั้นตอนอย่างเคร่งครัด จึงจะท าให้การจดักิจกรรมการเรียนรู้บรรลุเป้าหมายและมี
ประสิทธิภาพ 
 2.4 ครูควรกระตุน้ให้นักเรียนทุกคนมีความกระตือรือร้นและมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม เพื่อเป็นการฝึกให้
นักเรียนได้พฒันาทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการและมีความรับผิดชอบต่อหน้าที่ รู้จกัการท างาน
ร่วมกบัผูอ่ื้น กลา้แสดงออก มีน ้ าใจช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนั  รวมถึงสงัเกตการท ากิจกรรมของนกัเรียนและช่วยเหลือเม่ือ
เกิดปัญหา 
ขั้นที่ 3 ขั้นหลังสอน 
 3.1 เม่ือส้ินสุดการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ครูควรใหน้กัเรียนร่วมกนัรับผดิชอบ ท าความสะอาดและตรวจสอบอุปกรณ์
ของแต่ละกลุ่ม เก็บใหเ้รียบร้อยเพือ่ความสะดวกในการใชง้านคร้ังต่อไป 
 3.2 ประเมินผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ โดยครูและนกัเรียนตามแบบประเมินของแต่ละกิจกรรม 
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การใชชุ้ดกิจกรรมการเรียนรู้ เร่ือง ของแขง็ ของเหลว แก๊ส กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4    ชุดที่ 1 เร่ือง สมบตัิและการจดัเรียงอนุภาคของของแขง็ ใชเ้วลา 3 ชัว่โมง 
ข้ันที่ 1 ข้ันก่อนใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

1.1 แบ่งกลุ่มตามขอ้ตกลง เลือกประธานกลุ่มเพือ่เป็นผูน้ าในการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ และเลขานุการ          
เพือ่บนัทึกขอ้มูลในการปฏิบติักิจกรรมต่าง ๆ 

1.2 ประธานกลุ่มแบ่งบทบาทหนา้ที่ใหก้บัสมาชิกในกลุ่ม 
ข้ันที่ 2 ข้ันระหว่างการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
      2.1 อ่านและปฏิบติัตามล าดบัขั้นตอนของบตัรค าสัง่ และบตัรกิจกรรม ร่วมท ากิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยความ
กระตือรือร้น 
     2.2 ใหค้วามร่วมมือและช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัใหก้ารท ากิจกรรมการเรียนรู้ส าเร็จและบรรลุตามตวัช้ีวดั 
     2.3 ตั้งใจปฏิบติักิจกรรมอยา่งเตม็ความสามารถและรอบคอบ ไม่รบกวนการปฏิบติักิจกรรมของกลุ่มอ่ืน ๆ 
     2.4 หากมีขอ้สงสยัในการท ากิจกรรมใหป้รึกษาหารือกนัในกลุ่มและน าขอ้สงสยัสอบถามครูทนัที 
ข้ันที่ 3 ข้ันหลังใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 
     3.1 นกัเรียนแต่ละกลุ่มบนัทึกผลการท ากิจกรรม รวบรวมขอ้มูล สรุปแลว้บนัทึกองคค์วามรู้ลงในสมุดของตนเอง 
     3.2 เม่ือส้ินสุดการท ากิจกรรม  นกัเรียนท าความสะอาดและตรวจสอบอุปกรณ์แต่ละกลุ่ม เก็บใหเ้รียบร้อย เพือ่
สะดวกในการใชง้านคร้ังต่อไป 
     3.3 นกัเรียนประเมินผลการจดัการเรียนรู้ ตามแบบประเมินของแต่ละกิจกรรม 
 

 

 

 

 



 

 ชุดที่ 1 เร่ือง สมบัติและการจัดเรียงอนุภาคของของแข็ง 
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ผงัการจดัช้ันเรียน 

โต๊ะปฏบิตัิการของครู 


