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แบบทดสอบก่อนเรียน ชดุที่ 1 การศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล 
 

ค้าชี แจง : 1. แบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก มีจ ำนวนทั้งหมด 10 ข้อ คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
    2. ให้นักเรียนท ำเครื่องหมำยกำกบำท (X) ลงในช่องตัวเลือกท่ีถูกต้องที่สุด (ใช้เวลำ 10 นำที) 
 

1.  เมื่อน ำต้นที่มีดอกสีม่วง ผสมกับดอกสีขำว ลูกรุ่น F1 ที่ได้มีสีม่วงทั้งหมด และเมื่อผสมดอกสีม่วงในรุ่น F1  
 ได้ลูกรุ่น F2 มีดอกสีม่วงและดอกสีขำว ข้อมูลดังกล่ำวบอกอะไรแก่เรำบ้ำง  
    I) ลักษณะดอกสีม่วงเป็นลักษณะเด่น              II) ลักษณะดอกสีม่วงเป็นลักษณะด้อย 
 III) ลักษณะดอกสีขำวเป็นลักษณะเด่น        IV) ลักษณะดอกสีขำวเป็นลักษณะด้อย 
 ก. I      
 ข. I และ III 
 ค. I และ IV     
 ง. II และ III 
2. ในกำรทดลองของเมนเดล รุ่น F2 จะได้อัตรำส่วนลักษณะเด่นต่อลักษณะด้อย เป็นเท่ำใดเสมอ 
 ก. 1:2       
 ข. 2:1  
 ค. 1:3       
 ง. 3:1 
3. จำกกำรทดลองของเมนเดล ฟีโนไทป์ในรุ่น F1 และรุ่น F2 มีก่ีแบบตำมล ำดับ 
 ก. 1 และ 2      
 ข. 2 และ 1 
 ค. 1 และ 3     
 ง. 3 และ 1 
4. ข้อใดกล่ำวถูกต้อง   
 I) จีโนไทป์คือแบบของยีนที่เป็นองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต 
 II) ลักษณะด้อยเป็นลักษณะที่จะไม่แสดงออกมำถ้ำพ่อแม่มีจีโนไทป์เป็นเฮเทอโรไซกัส 
 III) ถ้ำลูกมีฟีโนไทป์เหมือนกันทั้งหมด แสดงว่ำมีจีโนไทป์เป็นโฮโมไซกัส 
 ก. I และ II      
 ข. I และ III 
 ค. II และ III     
 ง. I, II และ III  
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5. กำรที่เมนเดลผู้ได้ชื่อว่ำเป็นบิดำแห่งพันธุศำสตร์ ได้ท ำกำรทดลองโดยใช้ถั่วลันเตำนั้น ข้อใดคือคุณสมบัติของถั่วนี้  
 ก. มีช่วงอำยุยืนยำว 
 ข. มีกำรผสมพันธุ์ภำยในต้น (self-pollination) 
 ค. เพำะปลูกง่ำย 
 ง. หำพันธุ์ได้ง่ำย 
6. จำกค ำกล่ำวของเมนเดลที่ว่ำ “กำรถ่ำยทอดลักษณะหนึ่งลักษณะใดของสิ่งมีชีวิตถูกควบคุมโดยปัจจัย 
    ซึ่งในขณะนั้นเมนเดลใช้ค ำว่ำ แฟคเตอร์ (fector) และอยู่เป็นคู่ๆ” ค ำว่ำ แฟคเตอร์ ปัจจุบันหมำยถึงข้อใด 
 ก. โครโมโซม (Chromosome)  
 ข. ยีน (Gene) 
 ค. ดีเอ็นเอ (DNA)  
 ง. อำร์เอ็นเอ (RNA) 
7. ข้อใดกล่ำวถูกต้องที่สุดเกี่ยวกับควำมหมำยของ ฮอมอไซกัสจีโนไทป์  
 ก. จีโนไทป์ที่มีสองแอลลีลที่ต่ำงกันอยู่สองโลคัสบนฮอโมโลกัส โครโมโซม  
 ข. จีโนไทป์ที่มีสองแอลลีลที่ต่ำงกันอยู่โลคัสเดียวกันบนฮอโมโลกัส โครโมโซม 
 ค. จีโนไทป์ที่มีสองแอลลีลที่เหมือนกันอยู่สองโลคัสบนฮอโมโลกัส โครโมโซม  
 ง. จีโนไทป์ที่มีสองแอลลีลที่เหมือนกันอยู่โลคัสเดียวกันบนฮอโมโลกัส โครโมโซม 
8. ข้อใดกล่ำวถูกต้องที่สุดเกี่ยวกับควำมหมำยของ เฮเทอโรไซกัสจีโนไทป์  
 ก. จีโนไทป์ที่มีสองแอลลีลที่ต่ำงกันอยู่สองโลคัสบนฮอโมโลกัส โครโมโซม  
 ข. จีโนไทป์ที่มีสองแอลลีลที่ต่ำงกันอยู่โลคัสเดียวกันบนฮอโมโลกัส โครโมโซม 
 ค. จีโนไทป์ที่มีสองแอลลีลที่เหมือนกันอยู่สองโลคัสบนฮอโมโลกัส โครโมโซม  
 ง. จีโนไทป์ที่มีสองแอลลีลที่เหมือนกันอยู่โลคัสเดียวกันบนฮอโมโลกัส โครโมโซม 
9. ข้อใดต่อไปนี้คือควำมหมำยของ ลักษณะด้อย (recessive) 
 ก. ลักษณะที่ยีนทั้งสองตัวข่มกันไม่ลง                 
 ข. ลักษณะที่หนึ่งโลคัสมีแอลลีลต่ำงกัน 
 ค. ลักษณะที่ปรำกฏออกมำให้เห็นในบำงรุ่น 
 ง. ลักษณะที่ปรำกฏออกมำให้เห็นในทุกๆ รุ่น 
10. ข้อใดต่อไปนี้คือควำมหมำยของ ลักษณะเด่น (dominant) 
 ก. ลักษณะที่ยีนทั้งสองตัวข่มกันไม่ลง                 
 ข. ลักษณะที่หนึ่งโลคัสมีแอลลีลต่ำงกัน 
 ค. ลักษณะที่ปรำกฏออกมำให้เห็นในบำงรุ่น 
 ง. ลักษณะที่ปรำกฏออกมำให้เห็นในทุกๆ รุ่น 
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ภาพที่ 1-1 
เกรเกอร์ โยฮัน เมนเดล  
ที่มำ :  สสวท. (2557: 2) 

ใบความรู้ที่ 1  
เร่ือง การศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล (the study of Mendel’s heredity science) 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ : เพ่ือให้นักเรียนสำมำรถสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับกำรศึกษำพันธุศำสตร์ของเมนเดลได ้
  

ค้าชี แจง: ให้นักเรียนสืบค้น วิเครำะห์ และท ำควำมเข้ำใจข้อมูล จำกใบควำมรู้ที่ 1 เกี่ยวกับกำรศึกษำ 
พันธุศำสตร์ของเมนเดล   

 
 

ประวัติของเกรเกอร์ โยฮัน เมนเดล (Gregor Johann Mendel)   
  
เกรเกอร์ โยฮัน เมนเดล (ภำพท่ี 1-1) เป็นชำวออสเตรีย  
มีชีวิตอยู่ในช่วงระหว่ำง ปี ค.ศ. 1822 ถึง 1884  
 ปี ค.ศ. 1822 เมนเดลเกิด 
 ปี ค.ศ. 1857 เมนเดลทดลองผสมถ่ัวลันเตำเป็นเวลำ 7 ปี 
 ปี ค.ศ. 1865 สรุปผลกำรทดลองและเสนอกฎ 
กำรถ่ำยทอดลักษณะทำงพันธุกรรม 
 ปี ค.ศ. 1866 เมนเดลได้ตีพิมพ์ผลงำนในชื่อเรื่อง  
Experiments in Plant Hybridization 
 ปี ค.ศ. 1884 เมนเดลเสียชีวิต 
 ปี  ค . ศ .  1900 นั กพฤกษศำสตร์  ช ำ ว ฮอลแลนด์  H.  DeVries ช ำ ว เ ยอรมั นนี  C.  Correns  
และชำวออสเตรีย E. Von Tschermak Seysenegg ตรวจสอบเอกสำรงำนวิจัยเกี่ยวกับกำรผสมพันธุ์พืช 
จึงได้มีกำรค้นพบงำนของเมนเดลที่ได้เผยแพร่ไว้ 
 ปี ค.ศ. 1902 W. Bateson และ L. Cuenot ท ำกำรทดลองในแบบเดียวกับของเมนเดล ซึ่งผล 
กำรทดลองที่ได้ออกมำนั้นเป็นไปตำมที่เมนเดลกล่ำวไว้ทุกประกำร ท ำให้ผลงำนกำรศึกษำกำรถ่ำยทอดลักษณะ 
ทำงพันธุกรรมที่เมนเดลศึกษำไว้เป็นที่ยอมรับกันในที่สุด จนเป็นที่มำของกำรยอมรับยกย่องให้เมนเดล  
เป็น“บิดาของพันธุศาสตร์” 
 
 

 
 

 
 
 
 

ค ำถำม: ท ำไมต้องเป็นถั่วลันเตำ (Pisum sativum L.) 
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 เมนเดลตัดสินใจเลือกถั่วลันเตำ (Pisum sativum L.) เป็นพืชทดลอง เนื่องจำกมีลักษณะที่เหมำะสม
หลำยประกำร คือ  
 (1) เป็นพืชที่ผสมตัวเอง เนื่องจำกเป็นดอกสมบูรณ์เพศ มีกลีบดอกที่ปิด มิดชิดไม่ให้ละอองเรณู  
จำกดอกอ่ืนเข้ำผสมกับเซลล์ไข่ ดังนั้นในธรรมชำติจึงมีการผสมภายในดอกเดียวกัน (Self-pollination)  
ท ำให้ได้ลูกที่เป็นพันธุ์แท้ (pure line) ลักษณะเช่นนี้จึงเหมำะต่อกำรควบคุมกำรทดลองที่ควบคุมให้เกิด 
การผสมข้ามต้น (Cross-pollination) ได้ง่ำย ดังภำพที่ 1-2 

 
 

 ภาพที่ 1–2  (a) ถั่วลันเตำ  (b) ดอกถ่ัวลันเตำ 
   (c) วิธีกำรผสมข้ำมต้นระหว่ำงดอกสีม่วงกับดอกสีขำว 
   ที่มำ : Leland H. Hartwell & et al., (2011:17) 
 

  (2) เป็นพืชฤดูเดียว (annual plant) ซึ่งเจริญเติบโตเร็ว มีช่วงชีวิตสั้น ให้ลูกหลำนจ ำนวนมำก  
ใช้พื้นที่ในกำรศึกษำไม่มำกและเก็บผลกำรศึกษำได้เร็ว  
  (3) เป็นพืชที่มีลักษณะทำงพันธุกรรมที่แตกต่ำงกันชัดเจนหลำยลักษณะ ซึ่งเมนเดลได้คัดเลือก
ลักษณะของถั่วลันเตำไว้ 7 ลักษณะ คือ  
   (3.1) สีของดอก – สีม่วงและ สีขำว (purple & white) 
   (3.2) ต ำแหน่งของดอก-ดอกติดอยู่ที่ก่ิง และเป็นกระจุกที่ปลำยยอด (axial & terminal) 
   (3.3) สีของเปลือกหุ้มเมล็ด – สีเหลือง และ สีเขียว (yellow & green) 
   (3.4) รูปร่ำงของเมล็ด – เมล็ดกลม และ เมล็ดย่น (round & wrinkled) 
   (3.5) รูปร่ำงของฝัก – ฝักอวบ และ ฝักแฟบ (full & constricted) 
   (3.6) สีของฝัก – สีเขียว และ สีเหลือง (green & yellow) 
   (3.7) ควำมสูงของล ำต้น – ต้นสูง และ ต้นเตี้ย (Tall & Dwarf) 
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 การทดลองของเมนเดล 
 

 เมนเดลได้วำงแผนและด ำเนินกำรทดลอง ดังนี้ 
 (1) เลือกศึกษำกำรถ่ำยทอดลักษณะของถั่วลันเตำแต่ละลักษณะที่แตกต่างกันชัดเจนมาผสมพันธุ์
กันก่อน เพื่อให้ง่ายต่อการวิเคราะห์ผลที่ปรากฏในรุ่นลูกและรุ่นหลาน เมื่อเข้ำใจหลักกำรถ่ำยทอดลักษณะนั้น ๆ 
แล้ว จึงได้ศึกษาการถ่ายทอดสองลักษณะไปพร้อม ๆ กัน  
 (2) เริ่มต้นกำรทดลองกำรผสมพันธุ์จะใช้พ่อแม่พันธุ์แท้ โดยกำรผสมภำยในดอกเดียวกันหลำยๆ รุ่น
จนแน่ใจว่ำทุกลักษณะเป็นพันธุ์แท้ จำกนั้นจึงพิจำรณำลักษณะต่ำงๆ ของต้นพ่อและต้นแม่ที่มีลักษณะแตกต่ำง
กันในลักษณะตรงข้ำมกัน มำท ำกำรผสมข้ำมพันธุ์เพ่ือสร้ำงลูกผสม เช่น ลักษณะสีของเปลือกหุ้มเมล็ด เมนเดล
ได้ถ่ำยเรณูของถั่วลันเตำที่ออกเมล็ดสีเหลือง(พันธุ์แท้) ไปผสมกับต้นที่ออกเมล็ดสีเขียว (พันธุ์แท้) ต้นถั่วลันเตำ 
ที่น ำมำผสมกันนี้ เรียกว่ำ  รุ่นพ่อแม่ (parental generation) หรือรุ่น P ดังภำพที่  1-3 จะได้ลูกผสม 
ที่มีลักษณะเมล็ดสีเหลือง 
 (3) ลูกผสมจำกข้อ (2) เรียกว่ำ ลูกผสม รุ่นลูก หรือ รุ่น F1 (First filial generation) น ำลูกผสม 
ที่ได้มำปลูก ดูลักษณะที่เกิดขึ้นว่ำเป็นอย่ำงไรบันทึกลักษณะ และจ ำนวนที่พบ แล้วเปรียบเทียบกับลักษณะ  
ที่ปรำกฏในรุ่นพ่อแม ่
 (4) ให้ลูกผสมรุ่น F1 ผสมกันเอง ลูกที่ได้เรียกว่ำ ลูกผสม รุ่นหลานหรือ รุ่น F2 (Second filial 
generation) ดังภำพที่ 1-3  น ำลูกผสมรุ่น F2 มำปลูกดูลักษณะต่ำง ๆ ที่เกิดขึ้นว่ำเป็นอย่ำงไร บันทึกลักษณะ
และจ ำนวนที่พบ  แล้วเปรียบเทียบกับลักษณะที่ปรำกฏในรุ่นพ่อแม่                                                     

 
ก.                                     ข. 

ภาพที่ 1–3  กำรผสมถ่ัวลันเตำได้รุ่น F1 ออกเมล็ดสีเหลือง 
      ก. ต้นพ่อเมล็ดสีเหลืองกับต้นแม่เมล็ดสีเขียว  ข. ต้นพ่อเมล็ดสีเขียวกับต้นแม่เมล็ดสีเหลือง 
      ที่มำ : Leland H. Hartwell & et al., (2011:19) 
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ผลการทดลองและสรุปผลการทดลองของเมนเดล 
  

ผลการทดลองของเมนเดล 
 

 จำกกำรทดลอง เมนเดลได้น ำถั่วลันเตารุ่นลูก หรือ รุ่น F1 และรุ่นหลานหรือ รุ่น F2 มำปลูก สังเกต
ลักษณะต่ำงๆ ที่เกิดขึ้นว่ำเป็นอย่ำงไร บันทึกลักษณะ และจ ำนวนที่พบ  แล้ววิเครำะห์ผลกำรทดลอง 
โดยใช้หลักคณิตศำสตร์เรื่องควำมน่ำจะเป็น ในกำรหำอัตรำส่วนของลักษณะที่พบ ดังตำรำงที่ 1-1  
ตารางท่ี 1-1 แสดงผลกำรผสมพันธุ์ถั่วลันเตำพันธุ์แท้ที่รุ่นพ่อแม่มีลักษณะแตกต่ำงกัน 
 

   

 จำกตำรำงที่ 1-1 จะเห็นได้ว่ำกำรผสมพันธุ์ในรุ่นพ่อแม่ที่มีลักษณะแตกต่ำงกัน จะมีเพียงลักษณะเดียว 
ที่ปรากฏในรุ่น F1 เช่น กำรผสมพันธุ์ระหว่ำงต้นที่ออกฝักสีเหลือง จะได้รุ่น F1 ที่ออกฝักสีเขียวเท่ำนั้น  
 ผลกำรผสมพันธุ์เช่นนี้ ยังปรำกฏในกำรผสมพันธุ์ระหว่ำงลักษณะอ่ืนๆอีกด้วย ไม่ว่ำจะเป็นลักษณะ 
ควำมสูงของล ำต้น รูปร่ำงของฝัก รูปร่ำงของเมล็ด สีของเมล็ด ต ำแหน่งของดอก และสีของดอก ลักษณะที่แตกต่ำงกัน 
ในแต่ละคู่ที่ผสมกันในรุ่นพ่อแม่จะปรำกฏให้เห็นในรุ่น F2 ในอัตรำส่วนประมำณ 3: 1 เสมอ 
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สรุปผลการทดลองของเมนเดล 
              

 จำกผลกำรทดลอง เมนเดลได้สรุปว่ำลักษณะต่ำงๆของถั่วลันเตำจะต้องมีหน่วยควบคุมบำงอย่ำง  
เมนเดลเรียกหน่วยควบคุมลักษณะเหล่ำนี้ว่ำแฟกเตอร์ (Factor) ซึ่งอยู่เป็นคู่และจะถ่ำยทอดจำกพ่อแม่ไปสู่ลูก 
เช่น ลักษณะเมล็ดสีเหลืองพันธุ์แท้ จะมีแฟกเตอร์ควบคุมลักษณะเมล็ดสีเหลือง 2 แฟกเตอร์ และลักษณะ 
เมล็ดสีเขียว จะมีแฟกเตอร์ควบคุมลักษณะเมล็ดสีเขียว 2 แฟกเตอร์  
 รุ่น F1 แม้ว่ำจะมีลักษณะเมล็ดสีเหลืองก็มีแฟกเตอร์ที่ควบคุมลักษณะ 2 แฟกเตอร์ คือแฟกเตอร์ควบคุม
ลักษณะเมล็ดสีเหลืองและแฟกเตอร์ควบคุมลักษณะเมล็ดสีเขียว  แต่จะมีลักษณะของแฟกเตอร์ใดแฟเตกร์หนึ่ง
ปรำกฏออกมำ ท ำให้ลักษณะที่แสดงออกใน รุ่น F1 จะเป็นลักษณะเด่น (dominant trait) เช่น ลักษณะเมล็ดสีเหลือง 
และลักษณะที่ไม่แสดงออก ใน รุ่น F1 แต่แสดงออกในรุ่น F2 เป็นลักษณะด้อย (recessive trait) เช่น ลักษณะ
เมล็ดสีเขียว เป็นต้น 
 ต่อมำในปี ค.ศ. 1911 Wilhelm Johannsen ได้เปลี่ยนค ำว่ำ แฟกเตอร์มำใช้ค ำว่ำ ยีน (Gene) แทน 
 ยีนที่ควบคุมลักษณะเมล็ดสีเหลืองเป็นยีนเด่น (dominant gene) ส่วนยีนที่ควบคุมลักษณะเมล็ดสีเขียว
เป็นยีนด้อย (recessive gene) และยีนด้อยจะไม่แสดงออกเมื่อเข้ำคู่กับยีนเด่น นั้นคือเมื่อยีนที่ควบคุม 
เมล็ดสีเหลืองอยู่คู่กับยีนควบคุมเมล็ดสีเขียว ยีนที่ควบคุมเมล็ดสีเหลืองเป็นยีนเด่นจะข่มกำรแสดงออก 
ของยีนควบคุมเมล็ดสีเขียวซึ่งเป็นยีนด้อยได้อย่ำงสมบูรณ์ ลักษณะเช่นนี้เรียกว่ำ การข่มสมบูรณ์ (complete 
dominance) จงึท ำให้ลักษณะที่ปรำกฏออกมำจึงเป็นลักษณะเด่น (เมล็ดสีเหลือง) อย่ำงเดียว 
 ในต้นถั่วลันเตำกำรควบคุมลักษณะใดลักษณะหนึ่งมักมียีนควบคุมอยู่เป็นคู่  
ตัวอย่างเช่น ยีนที่ควบคุมลักษณะสีเมล็ด  
 ก ำหนดให้  Y แทน ยีนลักษณะเมล็ดสีเหลือง 
     y แทน ยีนลักษณะเมล็ดสีเขียว 
 ดังนั้น  ลักษณะเมล็ดสีเหลืองจะมียีนควบคุมอยู่ 2 แบบ คือ YY หรือ Yy 
    ลักษณะเมล็ดสีเขียวจะมียีนควบคุมอยู่ 1 แบบ คือ yy 
 

รู้หรือไม่ 
 สัญลักษณ์ในทำงพันธุศำสตร์ไม่ได้มีกำรก ำหนดแบบตำยตัว สัญลักษณ์ที่ใช้แทนยีนอำจเขียนได้ 
หลำยแบบ เขียนด้วยภำษำอังกฤษ เช่น Y แทนยีนเมล็ดสีเหลือง และนิยมใช้อักษรภำษำอังกฤษตัวเดียวกัน  
เช่น ตัวพิมพ์ใหญ่ คือ Y แทนยีนเด่น และตัวพิมพ์เล็ก คือ y แทนยีนด้อย หรือใช้เครื่องหมำยแทนสัญลักษณ์ 
เช่น + หรือ – 
 นอกจำกกำรใช้ลักษณะเด่นในกำรก ำหนดตัวอักษรแทนลักษณะของยีน เช่น ลักษณะฝักสีเขียวใช้ G 
และลักษณะฝักสีเหลืองใช้ g อำจใช้ลักษณะด้อยเป็นตัวก ำหนดก็ได้ เช่น ลักษณะฝักสีเขียว ใช้ Y และลักษณะ 
ฝักสีเหลืองใช้ y 
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ค้าศัพท์ทางพันธุศาสตร์ 

ยีนเด่น (dominant gene) คือ ยีนที่แสดงลักษณะออกมำให้เห็นได้ในสภำพเฮเทอโรไซกัส แม้ว่ำจะมียีนเด่น
เพียงยีนเดียว เรียกลักษณะที่ปรำกฏนี้ว่ำ ลักษณะเด่น (dominant trait) 
ยีนด้อย (recessive gene) คือ ยีนที่แสดงลักษณะออกมำให้เห็นได้ก็ต่อเมื่อมียีนด้อย 2 ยีน ในสภำพที่เป็น 
ฮอมอไซกัสรีเซสสีพ เรียกลักษณะที่ปรำกฏนี้ว่ำ ลักษณะด้อย (recessive trait) 
ลักษณะเด่น (dominant trait) คือ ลักษณะที่ปรำกฏออกมำให้เห็นในทุกๆ รุ่น 
ลักษณะด้อย (recessive trait) คือ ลักษณะที่ปรำกฏออกมำให้เห็นในบำงรุ่น 
แอลลีล (allele) คือ ยีนที่อยู่บนโลคัสเดียวกันบนฮอมอโลกัสโครโมโซม อำจมียีนที่เป็นแอลลีลกันมำกกว่ำ  
2 แบบ เช่น GG, Gg และ gg ดังภำพที่ 1-4 
 
  
 
 
  
 

ภาพที่ 1-4 ยีนที่เป็นแอลลีลกันมำกกว่ำ 2 แบบ เช่น GG, Gg และ gg 
ดัดแปลงจำก : William S. Klug et al., (2012: 95) 

โลคัส (locus) คือ ต ำแหน่งของยีนที่เป็นแอลลีลกัน และอยู่ตรงกันบนฮอมอโลกัสโครโมโซม  
 

 
 

   
 
 

ฮอมอโลกัสโครโมโซม (homologous chromosome) คือ โครโมโซมที่มีลักษณะเหมือนกัน ขนำดเท่ำกัน  
และต ำแหน่งเซนโทรเมียร์ตรงกัน 
จีโนไทป์ (genotype) คือ รูปแบบของยีนที่อยู่เป็นคู่ เพ่ือควบคุมลักษณะทำงพันธุกรรม 
ฟีโนไทป์ (phenotype) คือ ลักษณะที่ปรำกฏซึ่งเป็นผลจำกกำรควบคุมของจีโนไทป์ 
ฮอมอไซกัสจีโนไทป์ (homozygous genotype) คือ รูปแบบของจีโนไทป์ที่มีแอลลีล 2 แอลลีลที่เหมือนกัน 
เช่น แอลลีลเด่นทั้ง 2 แอลลีล (AA) เป็นฮอมอไซกัสโดมิแนนท์ (homozygous dominant) หรือแอลลีลด้อย 
ทั้ง 2 แอลลีล (aa) เป็นฮอมอไซกัสรีเซสสีพ (homozygous recessive)   
เฮเทอโรไซกัสจีโนไทป์ (heterozygous genotype) คือรูปแบบของจีโนไทป์ที่มีแอลลีล 2 แอลลีล ที่แตกต่ำงกัน 
เช่น Aa เป็นต้น 
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ใบกิจกรรมที่ 1 ฝึกทกัษะการคิดวิเคราะห์ 
ตอนที่ 1 ไขความรู ้

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ : เพ่ือให้นักเรียนสำมำรถ  
 1. วิเครำะห์ อภิปรำย อธิบำยและสรุปผลกำรทดลองของเมนเดล 
 2. บอกควำมหมำยและยกตัวอย่ำงของลักษณะเด่น ลักษณะด้อย ยีนเด่น ยีนด้อย แอลลีล ฟีโนไทป์  
จีโนไทป์ ฮอมอไซกัสจีโนไทป์ เฮเทอโรไซกัสจีโนไทป์ ฮอมอไซกัสโดมิแนนท์ และฮอมอไซกัสรีเซสสีพ 
ค้าชี แจง : ให้นักเรียนตอบค ำถำมต่อไปนี้ (รวม 10 คะแนน) 
เกณฑ์การให้คะแนน 
  ค ำตอบถูกต้องตำมเฉลยใบกิจกรรม ได้คะแนนเต็ม 
  ค ำตอบถูกบำงส่วนของเฉลยใบกิจกรรม ได้ครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็ม 
  ค ำตอบไม่ถูกหรือไม่ท ำใบกิจกรรม ได้ 0 คะแนน  
ประเด็นที่ 1 การทดลองของเมนเดล 
1. นักเรียนวิเครำะห์ว่ำมีเหตุผลอะไรบ้ำงที่ท ำให้เมนเดล เลือกถั่วลันเตำ (Pisum sativum L.) เป็นพืชทดลอง  
    โดยกำรท ำเครื่องหมำย หน้ำข้อควำมที่ใช่   หน้ำข้อควำมที่ไม่ใช่ (1 คะแนน) 
 ………………… A. เป็นพืชปลูกง่ำย ให้ลูกหลำนจ ำนวนมำก  
 ………………… B. เป็นพืชที่มีอำยุยืนยำว 
 ………………… C. เป็นพืชที่มีลักษณะทำงพันธุกรรมที่แตกต่ำงกันชัดเจนหลำยลักษณะ 
 ………………… D. เป็นพืชที่มีดอกสมบูรณเ์พศ จึงมีกำรผสมภำยในดอกเดียวกัน (Self-pollination)  
 ………………… E. เป็นพืชสำมำรถผสมข้ำมต้น (Cross-pollination) ได้ 
 ………………… F. ยีนที่ควบคุมทั้ง 7 ลักษณะอยู่บนโครโมโซมแท่งเดียวกัน 
2. จำกข้อควำมที่ก ำหนดให้ด้ำนล่ำง ลักษณะของถั่วลันเตำที่เมนเดลเลือกมำศึกษำมีอะไรบ้ำง (1 คะแนน) 
 ก ำหนดให้ A. สีดอก    B. สีเมล็ด 
   C. รูปร่ำงดอก   D. รูปร่ำงเมล็ด 
   E. รูปร่ำงฝัก   F. ควำมสูงของล ำต้น 
   G. ต ำแหน่งของดอก  H. สีฝัก 
   I. ต ำแหน่งของฝัก 
ตอบ 
.................................................................................. ...................................................................................... ....... 
............................................................................................................................. .................................................. 
............................................................................................................................. .................................................. 
.................................................................. .............................................................................................................  
ประเด็นที่ 2 ผลการทดลองและการสรุปผลการทดลองของเมนเดล 
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จงพิจำรณำภำพข้ำงล่ำง ก. น ำถั่วลันเตำพันธุ์แท้ต้นพ่อเมล็ดสีเหลืองมำผสมกับต้นแม่เมล็ดสีเขียว และ ข.  
สลับต้นพ่อเมล็ดสีเขียวผสมกับต้นแม่เมล็ดสีเหลืองพันธุ์แท้ท้ังคู่ จงตอบค ำถำมข้อ 3  
 

 
3.1 นักเรียนคิดว่ำ รุ่น F1 ในกำรทดลองท้ังสอง จะมีลักษณะสีเมล็ดเป็นอย่ำงไรบ้ำง (0.5 คะแนน) 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
3.2 เหตุใดลักษณะเมล็ดสีเขียวจึงไม่ปรำกฏในรุ่น F1 (0.5 คะแนน) 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 

จำกข้อมูลในตำรำงข้ำงล่ำง แสดงผลกำรผสมพันธุ์ถั่วลันเตำพันธุ์แท้ที่รุ่นพ่อแม่มีลักษณะแตกต่ำงกัน  
จงตอบค ำถำมข้อ 4-6  
 

 
4. ลักษณะทีป่รำกฏในรุ่น F2 แตกต่ำงจำกลักษณะที่ปรำกฏในรุ่น F1 อย่ำงไร (1 คะแนน) 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
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5. จำกข้อมูลในตำรำง นักเรียนจะสรุปกำรถ่ำยทอดลักษณะทำงพันธุกรรมของแต่ละลักษณะได้ว่ำอย่ำงไร  
   (1 คะแนน) 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
6. จำกข้อมูลในตำรำง นักเรียนบอกได้หรือไม่ว่ำ ลักษณะใดของถั่วลันเตำเป็นลักษณะเด่น และลักษณะใด 
เป็นลักษณะด้อย (1 คะแนน) 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 

7. จงเติมข้อควำมลงในช่องว่ำงให้สมบูรณ์ (1 คะแนน) 
ฟีโนไทป์ จีโนไทป์ของเซลล์ร่างกาย สภาพของจีโนไทป์ ยีนเด่น  ยีนด้อย 
ดอกสีม่วง  PP   ฮอมอไซกัส  P  - 
ดอกสีม่วง  Pp   เฮเทอโรไซกัส  P  p 
ดอกสีขำว     ……………            ฮอมอไซกัส         ………..           ………..  
เมล็ดสีเหลือง  Yy            …………..……………..         ………..           ………..  
เมล็ดสีเหลือง     ……………   ฮอมอไซกัส  Y  - 
เมล็ดสีเขียว     ……………            ฮอมอไซกัส         ………..           ………..  
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8. จงจับคู่โดยกำรน ำตัวอักษรด้ำนล่ำงใส่ลงหน้ำข้อควำม โดยข้อควำมนั้นเป็นข้อควำมที่สัมพันธ์กันมำกท่ีสุด 
     (3 คะแนน)  
……………1. รูปแบบของยีนที่อยู่เป็นคู่ เพ่ือควบคุมลักษณะทำงพันธุกรรม 
……………2. ต ำแหน่งของยีนที่เป็นแอลลีลกัน และอยู่ตรงกันบนฮอมอโลกัสโครโมโซม 
……………3. รูปแบบของจีโนไทป์ที่มีแอลลีลเด่นทั้ง 2 แอลลีลที่เหมือนกัน 
……………4. รูปแบบของจีโนไทป์ที่มีแอลลีลต่ำงชนิดกัน 
……………5. รูปแบบของจีโนไทป์ที่มีแอลลีลด้อยทั้ง 2 แอลลีลที่เหมือนกัน 
……………6. ยีนที่แสดงลักษณะออกมำให้เห็นได้ก็ต่อเมื่อมียีนด้อย 2 ยีน 
……………7. ลักษณะที่ปรำกฏออกมำให้เห็นในทุกๆ รุ่น 
……………8. ลักษณะที่ปรำกฏออกมำให้เห็นในบำงรุ่น 
……………9. ลักษณะที่ปรำกฏออกมำให้เห็นซึ่งเป็นผลจำกกำรควบคุมของจีโนไทป์ 
……………10. ยีนที่แสดงลักษณะออกมำให้เห็นได้ในสภำพเฮเทอโรไซกัส แม้ว่ำจะมียีนเด่นเพียงยีนเดียว 
……………11. ยีนที่อยู่บนโลคัสเดียวกันบนฮอมอโลกัสโครโมโซม 
……………12. รูปแบบของจีโนไทป์ที่มีแอลลีล 2 แอลลีลที่เหมือนกัน 
 
 A. ยีนเด่น (dominant gene)  H. ฮอมอโลกัสโครโมโซม (homologous chromosome) 
 B. ยีนด้อย (recessive gene)  I. เฮเทอโรไซกัสจีโนไทป์ (heterozygous genotype) 
 C. ลักษณะเด่น (dominant trait) J. ฟีโนไทป์ (phenotype) 
 D. ลักษณะด้อย (recessive trait) K. ฮอมอไซกัสจีโนไทป์ (homozygous genotype)   
 E. แอลลีล (allele)   L. ฮอมอไซกัสโดมิแนนท์ (homozygous dominant) 
 F. จีโนไทป์ (genotype)   M. ฮอมอไซกัสรีเซสสีพ (homozygous recessive)   
 G. โลคัส (locus)   N.  แฟกเตอร์ (Factor) 
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ใบกิจกรรมที่ 1 ฝึกทกัษะการคิดวิเคราะห์ 
ตอนที่ 2 ขยายความคิด 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ : เพ่ือให้นักเรียนสำมำรถ บอกควำมหมำยและยกตัวอย่ำงของลักษณะเด่น ลักษณะด้อย  
ยีนเด่น ยีนด้อย แอลลีล ฟีโนไทป์ จีโนไทป์ ฮอมอไซกัสจีโนไทป์ เฮเทอโรไซกัสจีโนไทป์ ฮอมอไซกัสโดมิแนนท์  
และฮอมอไซกัสรีเซสสีพได ้
ค้าชี แจง : ให้นักเรียนตอบค ำถำมต่อไปนี้ (รวม 4 คะแนน) 
เกณฑ์การให้คะแนน 
  ค ำตอบถูกต้องตำมเฉลยใบกิจกรรม ได้คะแนนเต็ม 
  ค ำตอบถูกบำงส่วนของเฉลยใบกิจกรรม ได้ครึ่งหนึ่งของคะแนนเต็ม 
  ค ำตอบไม่ถูกหรือไม่ท ำใบกิจกรรม ได้ 0 คะแนน  
 

สถานการณ์ที่ 1 ถ้ำน ำกระต่ำยขนสีด ำที่เป็นฮอมอไซกัสผสมกับกระต่ำยขนสีน้ ำตำล ปรำกฎว่ำลูกที่เกิดมีขนสีด ำ
ทั้งหมด เมื่อน ำกระต่ำยรุ่นลูกที่มีขนสีด ำมำผสมกันเอง ปรำกฏว่ำลูกที่เกิดมำมีทั้งขนสีด ำและขนสีน้ ำตำล โดยที่
จ ำนวนกระต่ำยขนสีด ำมีมำกว่ำขนสีน้ ำตำล   
อยำกทรำบว่ำ “ระหว่ำงขนสีด ำกับขนสีน้ ำตำล” ลักษณะใดเป็นลักษณะเด่น ลักษณะใดเป็นลักษณะด้อย 
เพรำะเหตุใด (2 คะแนน) 
ตอบ............................................................................................................ ............................................... ...... 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
สถานการณ์ที่ 2 ชำวสวนปลูกไมดอกขำยสังเกตพบว่ำถ้ำเขำน ำต้นที่มีก้ำนดอกยำวผสมพันธุ กับต้นที่มี 
ก้ำนดอกสั้นและน ำต้นที่มีดอกสีแดงผสมกับต้นที่มีดอกสีส้มจะไดผลลัพธ์ตำมไดอะแกรม 
รนุ P   ก้ำนดอกยำว x ก้ำนดอกสั้น  รนุ P   ดอกสีแดง x ดอกสีส้ม 
 
รนุ F1         ก้ำนดอกยำวทั้งหมด   รนุ F1        ดอกสีส้มทั้งหมด 
     ผสมตัวเอง               ผสมตัวเอง 
รนุ F2   ก้ำนดอกยำว : ก้ำนดอกสั้น  รนุ F2   ดอกสีแดง : ดอกสีส้ม 
อัตรำส่วน  3 : 1        1 : 3 
 
อยำกทรำบว่ำ “ก้ำนดอกยำวกับก้ำนดอกสั้น  ดอกสีแดงกับดอกสีขำว” ลักษณะใดเป็นลักษณะเด่น ลักษณะใด
เป็นลักษณะด้อย เพรำะเหตุใด (2 คะแนน) 
ตอบ............................................................................................................ ............................................... ...... 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
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ใบกิจกรรมที่ 1 ฝึกทกัษะการคิดวิเคราะห์ 
ตอนที่ 3 พิชิตการทดสอบระดับชาติ 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ : เพ่ือให้นักเรียนสำมำรถ วิเครำะห์ อภิปรำย อธิบำยและสรุปผลกำรทดลองของเมนเดลได้ 

ค้าชี แจง : ให้นักเรียนเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว พร้อมทั้งเขียนแสดงแนวคิดอธิบำยเหตุผลในกำรเลือก  
  (รวม 6 คะแนน) 
เกณฑ์การให้คะแนน 
  ค ำตอบถูกต้องสมบูรณ์ตำมเฉลยใบกิจกรรม ได ้ 3 คะแนน 
  ค ำตอบถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์ของเฉลยใบกิจกรรม ได ้ 2 คะแนน 
  ค ำตอบถูกบำงส่วนของเฉลยใบกิจกรรม ได ้ 1 คะแนน 
  ค ำตอบไม่ถูกหรือไม่ท ำใบกิจกรรม ได้  0 คะแนน 

 

1. ในเซลล์ของสิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซมเพียง 1 คู่ ภำพในข้อใดแสดงจีโนไทป์แบบฮอมอไซกัส (ENT, 45)  
(3 คะแนน) 

 
 

 1) ก         2) ข  3) ก และ ข   4) ค และ ง 
ตอบ.............เพรำะ......................................................................... .......................................................................  
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
2. เมื่อผสมพันธุ์ระหว่ำงพืชที่มีจีโนไทป์เป็นฮอมอไซกัส (Homozygous) ทั้งคู่ ลูกผสมรุ่นที่ 1 จะมีจีโนไทป์ 
เป็นอย่ำงไร (ENT, 43) (3 คะแนน) 
 1) ฮอมอไซกัส (Homozygous) 
 2) เฮเทอโรไซกัส (Heterozygous) 
 3) ฮอมอไซกัส (Homozygous) หรือเฮเทอโรไซกัส (Heterozygous) 
 4) ฮอมอไซกัส (Homozygous) และเฮเทอโรไซกัส (Heterozygous) 
ตอบ.............เพรำะ................................................................................................................................................. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……… 
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แบบทดสอบหลังเรียน 
 

ชุดที่ 1 การศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล 
 

ค้าชี แจง :  1. แบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก มีจ ำนวนทั้งหมด 10 ข้อ คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
    2. ให้นักเรียนท ำเครื่องหมำยกำกบำท (X) ลงในช่องตัวเลือกท่ีถูกต้องที่สุด (ใช้เวลำ 10 นำที) 
 

1. กำรที่เมนเดลผู้ได้ชื่อว่ำเป็นบิดำแห่งพันธุศำสตร์ ได้ท ำกำรทดลองโดยใช้ถั่วลันเตำนั้น ข้อใดคือคุณสมบัติของถั่วนี้  
 ก. มีช่วงอำยุยืนยำว 
 ข. มีกำรผสมพันธุ์ภำยในต้น (self-pollination) 
 ค. เพำะปลูกง่ำย 
 ง. หำพันธุ์ได้ง่ำย 
2.  เมื่อน ำต้นที่มีดอกสีม่วง ผสมกับดอกสีขำว ลูกรุ่น F1 ที่ได้มีสีม่วงทั้งหมด และเมื่อผสมดอกสีม่วงในรุ่น F1  
 ได้ลูกรุ่น F2 มีดอกสีม่วงและดอกสีขำวข้อมูลดังกล่ำวบอกอะไรแก่เรำบ้ำง  
    I) ลักษณะดอกสีม่วงเป็นลักษณะเด่น     II) ลักษณะดอกสีม่วงเป็นลักษณะด้อย 
 III) ลักษณะดอกสีขำวเป็นลักษณะเด่น       IV) ลักษณะดอกสีขำวเป็นลักษณะด้อย 
 ก. I 
 ข. I และ III 
 ค. I และ IV 
 ง. II และ III 
3. ข้อใดกล่ำวถูกต้อง   
 I) จีโนไทป์คือแบบของยีนที่เป็นองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต 
 II) ลักษณะด้อยเป็นลักษณะที่จะไม่แสดงออกมำถ้ำพ่อแม่มีจีโนไทป์เป็นเฮเทอโรไซกัส 
 III) ถ้ำลูกมีฟีโนไทป์เหมือนกันทั้งหมด แสดงว่ำมีจีโนไทป์เป็นโฮโมไซกัส 
 ก. I และ II  
 ข. I และ III 
 ค. II และ III 
 ง. I, II และ III  
4. จำกกำรทดลองของเมนเดล ฟีโนไทป์ในรุ่น F1 และรุ่น F2 มีก่ีแบบตำมล ำดับ 
 ก. 1 และ 2  
 ข. 2 และ 1 
 ค. 1 และ 3 
 ง. 3 และ 1 
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5. ข้อใดต่อไปนี้คือควำมหมำยของ ลักษณะด้อย (recessive) 
 ก. ลักษณะที่ยีนทั้งสองตัวข่มกันไม่ลง                 
 ข. ลักษณะที่หนึ่งโลคัสมีแอลลีลต่ำงกัน 
 ค. ลักษณะที่ปรำกฏออกมำให้เห็นในบำงรุ่น  
 ง. ลักษณะที่ปรำกฏออกมำให้เห็นในทุกๆ รุ่น        
6. ข้อใดต่อไปนี้คือควำมหมำยของ ลักษณะเด่น (dominant) 
 ก. ลักษณะที่ยีนทั้งสองตัวข่มกันไม่ลง                 
 ข. ลักษณะที่หนึ่งโลคัสมีแอลลีลต่ำงกัน 
 ค. ลักษณะที่ปรำกฏออกมำให้เห็นในบำงรุ่น  
 ง. ลักษณะที่ปรำกฏออกมำให้เห็นในทุกๆ รุ่น        
7. ข้อใดกล่ำวถูกต้องที่สุดเกี่ยวกับควำมหมำยของ ฮอมอไซกัสจีโนไทป์  
 ก. จีโนไทป์ที่มีสองแอลลีลที่ต่ำงกันอยู่สองโลคัสบนฮอโมโลกัส โครโมโซม  
 ข. จีโนไทป์ที่มีสองแอลลีลที่ต่ำงกันอยู่โลคัสเดียวกันบนฮอโมโลกัส โครโมโซม 
 ค. จีโนไทป์ที่มีสองแอลลีลที่เหมือนกันอยู่สองโลคัสบนฮอโมโลกัส โครโมโซม  
 ง. จีโนไทป์ที่มีสองแอลลีลที่เหมือนกันอยู่โลคัสเดียวกันบนฮอโมโลกัส โครโมโซม 
8. ข้อใดกล่ำวถูกต้องที่สุดเกี่ยวกับควำมหมำยของ เฮเทอโรไซกัสจีโนไทป์  
 ก. จีโนไทป์ที่มีสองแอลลีลที่ต่ำงกันอยู่สองโลคัสบนฮอโมโลกัส โครโมโซม  
 ข. จีโนไทป์ที่มีสองแอลลีลที่ต่ำงกันอยู่โลคัสเดียวกันบนฮอโมโลกัส โครโมโซม 
 ค. จีโนไทป์ที่มีสองแอลลีลที่เหมือนกันอยู่สองโลคัสบนฮอโมโลกัส โครโมโซม  
 ง. จีโนไทป์ที่มีสองแอลลีลที่เหมือนกันอยู่โลคัสเดียวกันบนฮอโมโลกัส โครโมโซม 
9. ในกำรทดลองของเมนเดล รุ่น F2 จะได้อัตรำส่วนลักษณะเด่นต่อลักษณะด้อย เป็นเท่ำใดเสมอ 
 ก. 1:2  
 ข. 2:1  
 ค. 1:3  
 ง. 3:1 
10. จำกค ำกล่ำวของเมนเดลที่ว่ำ “กำรถ่ำยทอดลักษณะหนึ่งลักษณะใดของสิ่งมีชีวิตถูกควบคุมโดยปัจจัยซึ่ง  
  ในขณะนั้นเมนเดลใช้ค ำว่ำ แฟคเตอร์ (fector) และอยู่เป็นคู่ๆ” ค ำว่ำ แฟคเตอร์ ปัจจุบันหมำยถึงข้อใด 
 ก. โครโมโซม (Chromosome)  
 ข. ยีน (Gene) 
 ค. ดีเอ็นเอ (DNA)  
 ง. อำร์เอ็นเอ (RNA) 
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กระดาษค้าตอบ แบบทดสอบหลังเรียน 
 

ชื่อ-สกุล………..................................................ชั น.....................เลขท่ี......................... 
 

ค้าชี แจง นักเรียนท ำเครื่องหมำย × ลงในช่องที่เลือกค ำตอบ 
การทดสอบก่อนเรียน         การทดสอบหลงัเรียน 
 

    

ข้อ 

ตัวเลือก คะแนน   

ข้อ 

ตัวเลือก คะแนน 

ก ข ค ง  ก ข ค ง 

1       1      

2       2      

3       3      

4       4      

5       5      

6       6      

7       7      

8       8      

9       9      

10       10      
  

สรุปผลการประเมิน 
คะแนนการทดสอบก่อนเรียน 

(10 คะแนน) 
คะแนนใบกิจกรรมท่ี 1 

ตอนที่ 1-3 (20 คะแนน) 
คะแนนการทดสอบหลังเรียน 

(10 คะแนน) 
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 เฉลยใบกิจกรรมที่ 1 ฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์ 
ตอนที่ 1 ไขความรู ้

 

ค้าชี แจง : ให้นักเรียนตอบค ำถำมต่อไปนี้ให้ถูกต้อง (รวม 10 คะแนน) 
ประเด็นที่ 1 การทดลองของเมนเดล 
1. นักเรียนคิดว่ำมีเหตุผลอะไรบ้ำงที่ท ำให้เมนเดล เลือกถั่วลันเตำ (Pisum sativum L.) เป็นพืชทดลอง  
   โดยกำรท ำเครื่องหมำย หน้ำข้อควำมที่ใช่   หน้ำข้อควำมที่ไม่ใช่ (1 คะแนน) 
 ………………… A. เป็นพืชปลูกง่ำย ให้ลูกหลำนจ ำนวนมำก  
 ………………… B. เป็นพืชทีม่ีอำยุยืนยำว 
 ……………….. C. เป็นพืชที่มีลักษณะทำงพันธุกรรมที่แตกต่ำงกันชัดเจนหลำยลักษณะ 
 ……………….. D. เป็นพืชที่มีดอกสมบูรณ์เพศ จึงมีกำรผสมภำยในดอกเดียวกัน (Self-pollination)  
 ………………… E. เป็นพืชสำมำรถผสมข้ำมต้น (Cross-pollination) ได ้
 ………………… F. ยีนที่ควบคุมท้ัง 7 ลักษณะอยู่บนโครโมโซมแท่งเดียวกัน 
2. จำกข้อควำมที่ก ำหนดให้ด้ำนล่ำง ลักษณะของถั่วลันเตำที่เมนเดลเลือกมำศึกษำมีอะไรบ้ำง  
 ก ำหนดให้  A. สีดอก     B. สีเมล็ด 
     C. รูปร่ำงดอก   D. รูปร่ำงเมล็ด 
     E. รูปร่ำงฝัก   F. ควำมสูงของล ำต้น 
     G. ต ำแหน่งของดอก  H. สีฝัก 
     I. ต ำแหน่งของฝัก 
แนวค้าตอบ A ,B ,D ,E ,F ,G และ H           .
               .
               .
               .
               . 
    .     
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ประเด็นที่ 2 ผลการทดลองและสรุปผลการทดลองของเมนเดล 
จงพิจำรณำภำพข้ำงล่ำง ก. น ำถั่วลันเตำพันธุ์แท้ต้นพ่อเมล็ดสีเหลืองมำผสมกับต้นแม่เมล็ดสีเขียว  และ ข.  
สลับต้นพ่อเมล็ดสีเขียวผสมกับต้นแม่เมล็ดสีเหลืองพันธุ์แท้ท้ังคู่ จงตอบค ำถำมข้อ 3 
 

 
 

3.1 นักเรียนคิดว่ำ รุ่น F1 ในกำรทดลองทั้งสอง จะมีลักษณะสีเมล็ดเป็นอย่ำงไรบ้ำง (0.5 คะแนน) 
แนวค้าตอบ ลักษณะสีเมล็ดในรุ่น F1 จะมีสีเหลืองท้ังหมด แม้ว่ำจะสลับลักษณะของต้นพ่อและต้นแม่ก็ตำม    .                                                                                          
3.2 เหตุใดลักษณะเมล็ดสีเขียวจึงไม่ปรำกฏในรุ่น F1 (0.5 คะแนน) 
แนวค้าตอบ ลักษณะเมล็ดสีเขียวจะไม่ปรำกฏในรุ่น F1 เป็นเพรำะว่ำลักษณะเมล็ดสีเขียวเป็นลักษณะด้อย      .  
                .                                                                    
จำกข้อมูลในตำรำงข้ำงล่ำง แสดงผลกำรผสมพันธุ์ถั่วลันเตำพันธุ์แท้ที่รุ่นพ่อแม่มีลักษณะแตกต่ำงกัน  
จงตอบค ำถำมข้อ 4-6  
 

 
 

4. ลักษณะที่ปรำกฏในรุ่น F2 แตกต่ำงจำกลักษณะที่ปรำกฏในรุ่น F1อย่ำงไร (1 คะแนน) 
แนวค้าตอบ ลักษณะที่ปรำกฏในรุ่น F1 จะปรำกฏลักษณะของรุ่นพ่อแม่เพียงลักษณะเดียว เช่น พ่อแม่ลักษณะ
ดอกสีม่ วงผสมกับลักษณะดอกสีขำว ในรุ่น  F1 จะปรำกฏลักษณะดอกสีม่ วง เ พียงลักษณะเดียว 
แต่ในรุ่น F2 จะปรำกฏลักษณะทั้งดอกสีม่วงและดอกสีขำว            
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5. จำกข้อมูลในตำรำง นักเรียนจะสรุปกำรถ่ำยทอดลักษณะทำงพันธุกรรมของแต่ละลักษณะได้ว่ำอย่ำงไร  
(1 คะแนน) 
แนวค้าตอบ ถ้ำพ่อแม่เป็นพันธุ์แท้ลักษณะที่ถ่ำยทอดไปยังรุ่น F1 จะแสดงออกเฉพำะลักษณะของพ่อหรือแม่  
ส่วนลักษณะที่ถ่ำยทอดไปยังรุ่น F2 จะแสดงออกทั้งลักษณะของพ่อและแม่ ในอัตรำส่วนลักษณะเด่น : ลักษณะด้อย 
ประมำณ 3 : 1                                           .
                            ,  
6. จำกข้อมูลในตำรำง นักเรียนบอกได้หรือไม่ว่ำ ลักษณะใดของถั่วลันเตำเป็นลักษณะเด่น และลักษณะใด 
เป็นลักษณะด้อย (1 คะแนน) 
แนวค้าตอบ  ลักษณะเด่น คือ ลักษณะที่ปรำกฏในทุกรุ่น ได้แก่  ลักษณะต้นสูง ฝักอวบ เมล็ดกลม  
เมล็ดสีเหลือง ดอกที่กิ่ง ดอกสีม่วง และฝักสีเขียว และ ลักษณะด้อย คือ ลักษณะที่ปรำกฏในบำงรุ่นเท่ำนั้น 
ได้แก่ ต้นเตี้ย ฝักแฟบ เมล็ดขรุขระ เมล็ดสีเขียว ดอกท่ียอด ดอกสีขำว และฝักสีเหลือง                                   .                                  
7. จงเติมข้อควำมลงในช่องว่ำงให้สมบูรณ์ (1 คะแนน) 
ฟีโนไทป์ จีโนไทป์ของเซลล์ร่างกาย สภาพของจีโนไทป์ ยีนเด่น  ยีนด้อย 
ดอกสีม่วง  PP   ฮอมอไซกัส  P  - 
ดอกสีม่วง  Pp   เฮเทอโรไซกัส  P  p 
ดอกสีขำว     pp            ฮอมอไซกัส         -           p 
เมล็ดสีเหลือง  Yy            เฮเทอโรไซกัส  Y  y 
เมล็ดสีเหลือง     YY   ฮอมอไซกัส  Y  - 
เมล็ดสีเขียว      yy            ฮอมอไซกัส         -           y  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

26 
   

  

 
นางสาวน ้าฝน  มีศิลป์ ครูช้านาญการ โรงเรียนนาวังศึกษาวิช 

 

8. จงจับคู่โดยกำรน ำตัวอักษรด้ำนล่ำงใส่ลงหน้ำข้อควำม โดยข้อควำมนั้นเป็นข้อควำมที่สัมพันธ์กันมำกท่ีสุด 
(3 คะแนน) 
….…F…..1. รูปแบบของยีนที่อยู่เป็นคู่ เพ่ือควบคุมลักษณะทำงพันธุกรรม 
….…G…..2. ต ำแหน่งของยีนที่เป็นแอลลีลกัน และอยู่ตรงกันบนฮอมอโลกัสโครโมโซม 
….…L…..3. รูปแบบของจีโนไทป์ที่มีแอลลีลเด่น 2 แอลลีลที่เหมือนกัน 
….…I…..4. รูปแบบของจีโนไทป์ที่มีแอลลีลต่ำงชนิดกัน 
….…M…..5. รูปแบบของจีโนไทป์ที่มีแอลลีลด้อย 2 แอลลีลที่เหมือนกัน 
….…B…..6. ยีนที่แสดงลักษณะออกมำให้เห็นได้ก็ต่อเมื่อมียีนด้อย 2 ยีน 
….…C…..7. ลักษณะที่ปรำกฏออกมำให้เห็นในทุกๆ รุ่น 
….…D…..8. ลักษณะที่ปรำกฏออกมำให้เห็นในบำงรุ่น 
….…J…..9. ลักษณะที่ปรำกฏออกมำให้เห็นซึ่งเป็นผลจำกกำรควบคุมของจีโนไทป์ 
….…A…..10. ยีนที่แสดงลักษณะออกมำให้เห็นได้ในสภำพเฮเทอโรไซกัส  
….…E…..11. ยีนที่อยู่บนโลคัสเดียวกันบนฮอมอโลกัสโครโมโซม 
….…K…..12. รูปแบบของจีโนไทป์ที่มีแอลลีล 2 แอลลีลที่เหมือนกัน 
 A. ยีนเด่น (dominant gene)  H. ฮอมอโลกัสโครโมโซม (homologous chromosome) 
 B. ยีนด้อย (recessive gene)  I. เฮเทอโรไซกัสจีโนไทป์ (heterozygous genotype) 
 C. ลักษณะเด่น (dominant trait) J. ฟีโนไทป์ (phenotype) 
 D. ลักษณะด้อย (recessive trait) K. ฮอมอไซกัสจีโนไทป์ (homozygous genotype)   
 E. แอลลีล (allele)   L. ฮอมอไซกัสโดมิแนนท์ (homozygous dominant) 
 F. จีโนไทป์ (genotype)   M. ฮอมอไซกัสรีเซสสีพ (homozygous recessive)   
 G. โลคัส (locus)   N.  แฟกเตอร์ (Factor) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

27 
   

  

 
นางสาวน ้าฝน  มีศิลป์ ครูช้านาญการ โรงเรียนนาวังศึกษาวิช 

 

 เฉลยใบกิจกรรมที่ 1 ฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์ 
ตอนที่ 2 ขยายความคิด  

 

ค้าชี แจง : ให้นักเรียนตอบค ำถำมต่อไปนี้ให้ถูกต้อง (รวม 4 คะแนน) 
 

สถานการณ์ที่ 1 ถ้ำน ำกระต่ำยขนสีด ำที่เป็นฮอมอไซกัสผสมกับกระต่ำยขนสีน้ ำตำล ปรำกฏว่ำลูกที่เกิดมีขนสีด ำ
ทั้งหมด เมื่อน ำกระต่ำยรุ่นลูกที่มีขนสีด ำมำผสมกันเอง ปรำกฏว่ำลูกที่เกิดมำมีทั้งขนสีด ำและขนสีน้ ำตำล โดยที่
จ ำนวนกระต่ำยขนสีด ำมีมำกว่ำขนสีน้ ำตำล   
อยำกทรำบว่ำ “ระหว่ำงขนสีด ำกับขนสีน้ ำตำล” ลักษณะใดเป็นลักษณะเด่น ลักษณะใดเป็นลักษณะด้อย 
เพรำะเหตุใด (2 คะแนน) 
แนวค้าตอบ กำรถ่ำยทอดลักษณะสีขนของกระต่ำย ซึ่งมีขนสีด ำเป็นลักษณะเด่น ขนสีน้ ำตำลเป็นลักษณะด้อย 
เพรำะกระต่ำยขนสีด ำปรำกฏให้เห็นในทุกรุ่น ส่วนกระต่ำยขนสีน้ ำตำลจะปรำกฏในบำงรุ่นเท่ำนั้น          
.  
สถานการณ์ที่ 2 ชำวสวนปลูกไมดอกขำยสังเกตพบว่ำถ้ำเขำน ำต้นที่มีก้ำนดอกยำวผสมพันธุ กับต้นที่มี 
ก้ำนดอกสั้นและน ำต้นที่มีดอกสีแดงผสมกับต้นที่มีดอกสีส้มจะไดผลลัพธ์ตำมไดอะแกรม 
รนุ P   ก้ำนดอกยำว x ก้ำนดอกสั้น  รนุ P   ดอกสีแดง x ดอกสีส้ม 
 
รนุ F1         ก้ำนดอกยำวทั้งหมด   รนุ F1        ดอกสีส้มทั้งหมด 
     ผสมตัวเอง               ผสมตัวเอง 
รนุ F2   ก้ำนดอกยำว : ก้ำนดอกสั้น  รนุ F2   ดอกสีแดง : ดอกสีส้ม 
อัตรำส่วน  3 : 1        1 : 3 
 
อยำกทรำบว่ำ “ก้ำนดอกยำวกับก้ำนดอกสั้น  ดอกสีแดงกับดอกสีขำว” ลักษณะใดเป็นลักษณะเด่น ลักษณะใด
เป็นลักษณะด้อย เพรำะเหตุใด (2 คะแนน) 
แนวค้าตอบ จำกข้อมูลนี้ พบว่ำลักษณะก้ำนดอกยำวเป็นลักษณะเด่น ก้ำนดอกสั้นเป็นลักษณะด้อย เพรำะ  
ก้ำนดอกยำวพบในทุกรุ่น ส่วนก้ำนดอกสั้นพบในบำงรุ่นเท่ำนั้น ส่วนดอกสีส้มเป็นลักษณะเด่น ดอกสีแดง 
เป็นลักษณะด้อยเพรำะดอกสีส้มพบในทุกรุ่น ส่วนดอกสีแดงพบในบำงรุ่นเท่ำนั้น         . 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 1 ฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์ 
ตอนที่ 3 พิชิตการทดสอบระดับชาติ 

ค้าชี แจง : ให้นักเรียนเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว พร้อมทั้งเขียนแสดงแนวคิดอธิบำยเหตุผลในกำรเลือก  
  (รวม 6 คะแนน) 
1.  ในเซลล์ของสิ่งมีชีวิตที่มีโครโมโซมเพียง 1 คู่ ภำพในข้อใดแสดงจีโนไทป์แบบฮอมอไซกัส (ENT, 45)  
(3 คะแนน) 

   

 1) ก 
 2) ข 
 3) ก และ ข     
 4) ค และ ง 
ตอบ ข้อ 2 เพราะ จีโนไทป์แบบฮอมอไซกัสคือรูปแบบของแอลลีลชนิดเดียว (AAbb) กันอยู่บนโลคัสเดียวกัน 
บนฮอมอโลกัสโครโมโซม (โครโมโซม 2 แท่งที่เหมือนกัน)            .                                         
2. เมื่อผสมพันธุ์ระหว่ำงพืชที่มีจีโนไทป์เป็นฮอมอไซกัส (Homozygous) ทั้งคู่ ลูกผสมรุ่นที่ 1 จะมีจีโนไทป์เป็น
อย่ำงไร (ENT, 43) (3 คะแนน) 
 1) ฮอมอไซกัส (Homozygous) 
 2) เฮเทอโรไซกัส (Heterozygous) 
        3) ฮอมอไซกัส (Homozygous) หรือเฮเทอโรไซกัส (Heterozygous) 
 4) ฮอมอไซกัส (Homozygous) และเฮเทอโรไซกัส (Heterozygous) 
ตอบ ข้อ 3 เพราะ เมื่อผสมพืชที่มีจีโนไทป์ เป็น ฮอมอไซกัส ทั้งคู่ ลูกผสมรุ่นที่ 1 จะมีจีโนไทป์ เป็นฮอมอไซกัส 
หรือ เฮเทอโรไซกัส ก็ได้ ดังนี้               . 
กรณ ี   AA x AA             กรณ ี  AA   x     aa             กรณ ี aa x  aa           . 
F1         AA (Homozygous)      Aa (Heterozygous)     aa (Homozygous)       . 
                   . 
 
 
 
 

เฉลยแบบทดสอบก่อน-หลังเรียน 
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ชุดที่ 1 การศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล 

 
เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน  เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน 

ข้อ ค้าตอบ  ข้อ ค้าตอบ 
1 ค  1 ข 
2 ง  2 ค 
3 ก  3 ข 
4 ข  4 ก 
5 ข  5 ค 
6 ข  6 ง 
7 ง  7 ง 
8 ข  8 ง 
9 ค  9 ง 
10 ง  10 ข 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


