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 การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎โดยใช๎ ชุดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบ 7E ที่สํงเสริมการคิดวิเคราะห์ เรื่อง  
เคมีอินทรีย์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จัดท าขึ้นเพ่ือใช๎ประกอบการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู๎  
7 ขั้นตอนที่เน๎นผู๎เรียนเป็นส าคัญ และค านึงถึงความแตกตํางระหวํางบุคคล ผู๎เรียนสามารถศึกษาชุดกิจกรรม
ได๎ด๎วยตนเองตามศักยภาพ กํอให๎เกิดความท๎าทายและได๎ฝึกการแก๎ปัญหา โดยใช๎ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ซึ่งจะชํวยพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ ท าให๎ผู๎เรียนมีทัศนคติที่ดีตํอวิชาเคมีมากยิ่งขึ้น เพราะเมื่อ
ผู๎เรียนได๎เรียนรู๎ด๎วยชุดกิจกรรมเลํมนี้แล๎ว ผู๎เรียนจะรู๎สึกวําวิชาเคมี อินทรีย์เป็นวิชาที่เข๎าใจงําย เกี่ยวข๎องกับ
ชีวิตประจ าวัน เนื่องจากมีแบบฝึกการคิดวิเคราะห์ที่น าบทความเกี่ยวกับเคมีอินทรีย์ในชีวิตประจ าวัน มีสาระ
เนื้อหาจากงํายไปยาก มีภาพประกอบค าอธิบาย กิจกรรมการทดลองเพ่ือฝึกทักษะทางวิทยาศาสตร์ กิจกรรม
ฝึกคิดวิเคราะห์ และเฉลยแนวค าตอบท๎ายกิจกรรม ผู๎เรียนจะสามารถทราบผลการเรียนรู๎ได๎ทันทีจึงเกิดความ
ภาคภูมิใจในการเรียนรู๎ด๎วยตนเอง   
 ผู๎จัดท าหวังเป็นอยํางยิ่งวําชุดกิจกรรมการเรียนรู๎  เลํมนี้จะเป็นประโยชน์ตํอครูผู๎สอนและนักเรียน
ผู๎สนใจ เพ่ือให๎นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ท าให๎ผู๎เรียนเกิดลักษณะอันพึงประสงค์ มีความสุขใน
การเรียนรู๎พร๎อมทั้งจะเป็นสํวนส าคัญในการพัฒนาคุณภาพการศึกษาตํอไป 
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 การจัดกิจกรรมการเรียนรู๎โดยใช๎ ชุดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบ 7E ที่สํงเสริมการคิดวิเคราะห์ เรื่อง  
เคมีอินทรีย์ ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ประกอบด๎วยชุดกิจกรรมทั้งหมด 7 ชุด ดังนี้  
  ชุดกิจกรรมที่ 1 พันธะของคาร์บอน  
  ชุดกิจกรรมที่ 2 ไอโซเมอร์ 
  ชุดกิจกรรมที่ 3 หมูํฟังก์ชัน 
  ชุดกิจกรรมที่ 4 สมบัติของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน และแอลเคน 
  ชุดกิจกรรมที่ 5 แอลคีน แอลไคน์ และอะโรมาติก 
  ชุดกิจกรรมที่ 6 แอลกอฮอล์ อีเทอร์ แอลดีไฮด์ และคีโตน 
  ชุดกิจกรรมที่ 7 กรดคาร์บอกซิลิก เอสเทอร์ เอมีน และเอไมด์ 
 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู๎ชุดนี้เป็นชุดที่ 4 มีเนื้อหาเกี่ยวกับสมบัติของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
และแอลเคน จัดท าเพ่ือใช๎ประกอบแผนจัดการเรียนรู๎รายวิชาเคมี 5 รหัสวิชา ว 33235 ระดับชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 6 จ านวน 1 แผน เวลา 3 ชั่วโมง  
 2. สํวนประกอบของชุดกิจกรรมชุดนี้ ประกอบด๎วย  
  2.1 ค าชี้แจง  
  2.2 ค าแนะน าการใช๎ชุดกิจกรรมส าหรับครู  
  2.3 ค าแนะน าการใช๎ชุดกิจกรรมส าหรับนักเรียน   
  2.4 กิจกรรมที่ 1 ตรวจสอบความรู๎เดิม 
  2.5 กิจกรรมที่ 2 ศึกษาสถานการณ์ 
  2.6 กิจกรรมที่ 3 การทดลอง 
  2.7 กิจกรรมที่ 4 ใบความรู๎ สรุปการทดลอง และเขียนแผงผังสรุปแนวความคิดหลัก 
  2.8 กิจกรรมที่ 5 ค าถามทา๎ยการทดลอง 
  2.9 กิจกรรมที่ 6 ทดสอบหลังเรียน  
  2.10 กิจกรรมที่ 7 แบบฝึกการคิดวิเคราะห์ 
  2.11 เฉลยค าถามและแบบทดสอบ     
 3. ผู๎ใช๎ชุดกิจกรรมนี้ควรศึกษาค าแนะน าในการใช๎ชุดกิจกรรมกํอนใช๎ 
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 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบ 7E ที่สํงเสริมการคิดวิเคราะห์ เรื่อง เคมีอินทรีย์ ระดับชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 6 มีทั้งหมด 7 ชุด ใช๎ประกอบแผนการจัดการเรียนรายวิชาวิชาเคมีเพ่ิมเติม 5 รหัสวิชา ว 33235  
 2. ชุดกิจกรรมฯ ชุดนี้ เป็นชุดที่ 4 ใช๎ประกอบแผนการจัดการเรียนรู๎แผนที่ 5 จ านวน 3 ชั่วโมง 
ความรู๎เกี่ยวกับสมบัติของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและ แอลเคน ประกอบด๎วยจุดประสงค์ ใบความรู๎  
แบบฝึกกิจกรรม กิจกรรมฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์ และแบบทดสอบหลังเรียน 
 3. การใช๎ชุดกิจกรรมฯ นี้ ครูผู๎จัดกิจกรรมการเรียนรู๎ควรปฏิบัติดังนี้  
  3.1 ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับแผนการจัดการเรียนรู๎ เนื้อหาที่สอน เอกสารชุดกิจกรรมการ
เรียนรู๎ และค าชี้แจงตํางๆ ให๎เข๎าใจกํอนด าเนินกิจกรรมการเรียนรู๎  
  3.2 เตรียมสื่ออุปกรณ์ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู๎ให๎พร๎อมและครบจ านวนนักเรียนในชั้น
เรียนแตํละกลุํม พร๎อมทั้งทดสอบกํอนให๎นักเรียนใช๎เรียน  
  3.3 เมื่อมีกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให๎นักเรียนแบํงกลุํมๆ ละ 5-6 คน  
โดยคละนักเรียนเกํง ปานกลางและอํอน และให๎ทุกคนในกลุํมได๎รับผิดชอบหน๎าที่ตํางๆ ในการท ากิจกรรม  
  3.4 ชี้แจงให๎นักเรียนทราบบทบาทของตน การอํานค าชี้แจงในแตํละกิจกรรมและปฏิบัติตาม
อยํางละเอียด  
  3.5 ขณะที่นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมครูคอยให๎ค าปรึกษา แนะน าและเปิดโอกาสให๎นักเรียน 
ทุกคนมีสํวนรํวมในกิจกรรมตามบทบาทที่สมาชิกในกลุํมมอบหมาย พร๎อมทั้งมีการประเมินทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ไปด๎วย  
  3.6 เมื่อนักเรียนปฏิบัติกิจกรรมครบถ๎วนแล๎ว ให๎นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนแล๎วน า
ผลทดสอบกํอนเรียนและหลังเรียนมาแจ๎งให๎นักเรียนทราบความก๎าวหน๎า  
  3.7 แจ๎งให๎นักเรียนทราบและเตรียมงานส าหรับการเรียนรู๎ในชุดกิจกรรมตํอไป  
  3.8 โครงสร๎างของสารอินทรีย์บางชนิดจะมี QR Code เพ่ือศึกษาโครงสร๎างใน 3 มิติ  
การใช๎งานให๎เข๎าโปรแกรม Line แล๎วเลือกเพ่ิมเพ่ือนแบบ QR Code 
 4. การวัดและการประเมินผลงานของนักเรียน ประเมินจากแบบทดสอบหลังเรียน แบบฝึกกิจกรรม 
กิจกรรมฝึกทักษะ การตอบค าถามเพ่ือวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง การเขียนรายงานผลการทดลอง 
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 1. ชุดกิจกรรมการเรียนรู๎แบบ 7E ที่สํงเสริมการคิดวิเคราะห์ เรื่อง เคมีอินทรีย์ ระดับชั้นมัธยมศึกษา 
ปีที่ 6 มีทั้งหมด 7 ชุด ใช๎ประกอบแผนการจัดการเรียนรายวิชาวิชาเคมีเพ่ิมเติม 5 รหัสวิชา ว 33235 
 2. ชุดกิจกรรมฯ ชุดนี้ เป็นชุดที่ 4 สมบัติของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน และแอลเคน ประกอบด๎วย
จุดประสงค์ ใบความรู๎ แบบฝึกกิจกรรม กิจกรรมฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์และแบบทดสอบหลังเรียน  
 3. การใช๎ชุดกิจกรรมฯ นี้ ให๎นักเรียนปฏิบัติดังนี้  
  3.1 นักเรียนแบํงกลุํมๆ ละ 5-6 คน ในการท าแบบฝึก ให๎แบํงหน๎าที่ให๎ทุกคนได๎รับผิดชอบ
และให๎มีการหมุนเวียนเปลี่ยนหน๎าที่กันทุกกิจกรรม  
  3.2 ให๎นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมให๎ครบถ๎วนตามล าดับดังนี้ 
    กิจกรรมที่ 1 ตรวจสอบความรู๎เดิม 
   กิจกรรมที่ 2 ศึกษาสถานการณ์ 
   กิจกรรมที่ 3 การทดลอง 
   กิจกรรมที่ 4 ใบความรู๎ สรุปการทดลอง และเขียนแผงผังสรุปแนวความคิดหลัก 
   กิจกรรมที่ 5 ค าถามท๎ายการทดลอง 
   กิจกรรมที่ 6 ทดสอบหลังเรียน  
   กิจกรรมที่ 7 แบบฝึกการคิดวิเคราะห์ 
  3.3 โครงสร๎างของสารอินทรีย์บางชนิดจะมี QR Code ให๎เพ่ือศึกษาโครงสร๎างใน 3 มิติ  
การใช๎งานให๎นักเรียนเข๎าโปรแกรม Line แล๎วเลือกเพ่ิมเพ่ือนแบบ QR Code 
 4. นักเรียนจะศึกษาชุดกิจกรรมฯ นี้ ให๎ประสบผลส าเร็จตามที่คาดหวังไว๎ ต๎องปฏิบัติตามค าแนะน า
อยํางเครํงคัดมีความซื่อสัตย์มีความรับผิดชอบและมีวินัยตํอตนเองเสมอ เมื่อนักเรียนสามารถแก๎ไขปัญหา 
ตํางๆ ได๎ด๎วยตนเอง นักเรียนจะเกิดความภาคภูมิใจในตนเอง 
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ค าแนะน าส าหรับนักเรียน          ง  
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จุดประสงค์การเรียนรู๎           1  
 กิจกรรมที่ 1 ตรวจสอบความรู๎เดิม        2 
 กิจกรรมที่ 2 ศึกษาสถานการณ์        4 
 กิจกรรมที่ 3 การทดลอง         6
 กิจกรรมที่ 4 ใบความรู๎ สรุปการทดลอง และเขียนแผงผังสรุปแนวความคิดหลัก   9 
 กิจกรรมที่ 5 ค าถามท๎ายการทดลอง       20 
 กิจกรรมที่ 6 ทดสอบหลังเรียน         22 
 กิจกรรมที่ 7 แบบฝึกการคิดวิเคราะห์       24 
บรรณานุกรม            27  
ภาคผนวก            28  
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เฉลยกิจกรรมที่ 5          36 
เฉลยกิจกรรมที่ 6          39 
เฉลยกิจกรรมที่ 7          39 
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1. บอกประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนโดยใช๎พันธะในโมเลกุลและสมบัติบางประการ 
    เป็นเกณฑ์ พร๎อมทั้งยกตัวอยําง 
 2. ท าการทดลองเพ่ือศึกษาสมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนบางชนิดได๎ 
 3. เรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์ประเภทตํางๆ ได๎ 
 4. สรุปความสัมพันธ์ระหวํางการละลายในน้ า จุดหลอมเหลวและจุดเดือดกับจ านวนอะตอมของ 
    คาร์บอนในโมเลกุลของสารประกอบอินทรีย์ได๎ 
 5. เปรียบเทียบจุดเดือดของสารประกอบอินทรีย์ชนิดตํางๆ ที่มีมวลโมเลกุลใกล๎เคียงกันได๎ 
 6. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาบางชนิดของสารประกอบอินทรีย์ประเภทตํางๆ พร๎อมทั้งเขียนสมการเคมี 
    แสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นได๎ 

 
 
 
 

 ชุดกิจกรรมที่ 4 เรื่อง สมบัติของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและแอลเคน ใช๎จัดกิจกรรมการเรียนรู๎  
3 ชั่วโมง ประกอบด๎วยเนื้อหา 2 เรื่อง ดังนี้  
 1. สมบัติของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
 2. แอลเคน 

 
 

 
 
 1. แบบทดสอบหลังเรียน และแบบฝึกการคิดวิเคราะห์ 
 2. ผลการท าแบบฝึกกิจกรรม  
 3. กิจกรรมฝึกทักษะการทดลองและการตอบค าถาม 
 

 

 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

การวัดผลและการประเมินผล 

เนื้อหาและระยะเวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 



2 
 

 
 

 
กิจกรรมที่ 1 ตรวจสอบความรู้เดิม 
ค าชี้แจง ให๎นักเรียนตอบค าถามให๎ถูกต๎อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

ขั้นที่ 1 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) 

แมมมอธ แบมบูขาดเรียนหลายวันแล๎วเป็นอะไรหรือเปลําคะ 

แบมบูป่วยเป็นไข๎หวัดใหญํสายพันธุ์ A ที่ก าลังระบาดอยูํตอนนี้ครับ 
 

นํากลัวจัง โรคไข๎หวัดใหญํสายพันธุ์ A เป็นโรคที่เกิด
จากเชื้อไวรัส แล๎วจะมียารักษาหรือไมํคะ 

 

มีคํะ เมื่อรํางกายติดเชื้อไวรัสไข๎หวัดใหญํสายพันธุ์ A หรือสายพันธุ์ B คุณหมอจะให๎
ยาต๎านไวรัสที่ชื่อ โอเซลทามิเวียร์ (Oseltamivir) ซึ่งเป็นยาที่มีสูตรโครงสร๎างดังนี้ 
 

          
 

นักเรียนทราบหรือไมํ ยาต๎านไวรัสชนิดนี้มีหมูํฟังก์ชันทั้งหมดกี่ชนิด อะไรบ๎าง 

 

ทราบคํะ ยาโอเซลทามิเวียร์มีหมูํฟังก์ชัน ……………………ชนิด 

           คือ…………………………………………………………………… 
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ถูกต๎องคํะ นักเรียนทราบแล๎ววํา 
  การแบํงประเภทของสารอินทรีย์ นอกจากจะแบํงตามหมูํฟังก์ชันซึ่งเป็นหมูํ
อะตอมที่แสดงสมบัติเฉพาะของสารอินทรีย์แล๎ว เรายังแบํงสารอินทรีย์ตามธาตุที่เป็น
องค์ประกอบ เชํน  
- สารอินทรีย์ที่มีธาตุ C,H เป็นองค์ประกอบ เรียกวํา สารประกอบไฮโดรคาร์บอน   
  เชํน………………………………………………………………………………………………………. 
- สารอินทรีย์ที่มีธาตุ C,H,O  เป็นองค์ประกอบ เชํน แอลกอฮอล์ อีเทอร์ คีโตน  
  กรดคาร์บอกซิลิก และเอสเทอร์ 
- สารอินทรีย์ที่มีธาตุ C,H,N  เป็นองค์ประกอบ เชํน เอมีน 
- สารอินทรีย์ที่มีธาตุ C,H,O,N  เป็นองค์ประกอบ เชํน เอไมด์ 
  ในวันนี้เราจะศึกษาเฉพาะสารประกอบไฮโดรคาร์บอนกํอน สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนที่พบในชีวิตประจ าวันมีอะไรบ๎าง เราไปดูตัวอยํางในกิจกรรมตํอไปคํะ 
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กิจกรรมที่ 2 ศึกษาสถานการณ์  
ค าชี้แจง ให๎นักเรียนศึกษาสถานการณ์ตํอไปนี้ แล๎วตอบค าถามให๎ถูกต๎อง 
 

แก๊สโพรเพน 
C3H8 

 

 
ใช๎ผสมกับบิวเทนเป็น 

แก๏สปิโตรเลียมเหลว หรือ LPG 

แก๊สมีเทน 
CH4 

 

 
เป็นแก๏สที่ใช๎ในรถยนต์ 

แก๊สอีทีน 
C2H4 

 

 
เป็นสารตั้งต๎นในการผลิตเม็ด

พลาสติกชนิดตํางๆ 

แก๊สอะเซทิลีน 
C2H2 

 

 
ใช๎เชื่อมโลหะ 

ไอโซออกเทน 

 
 

 
เป็นเชื้อเพลิงในรถยนต์ 

1,3-บิวตาไดอีน 

 
 

 
ใช๎ผลิตยางสังเคราะห์ 

 

 

 

 

      

 

 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement Phase) 

เพ่ือนๆ ทราบไหมคะ จากรูปภาพสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่พบใน

ชีวิตประจ าวัน สารชนิดใด เป็น แอลเคน แอลคีน และแอลไคน์บ๎างคะ  

ทราบครับ ตัวอยํางแอลเคน เชํน…………………………………………………..  

             เพราะ ………………………………………………………………………. 
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นักเรียนทราบหรือไมํ สารประกอบแอลเคน แอลคีน และแอลไคน์  

มีสมบัติเหมือนหรือแตกตํางกันอยํางไร เราไปหาค าตอบจากการ

ทดลองในขั้นตํอไปเลยคํะ 

ตัวอยํางแอลคีน เชํน…………………………………………………..  

เพราะ ……………………………………………………………………… 

 

ตัวอยํางแอลไคน์ เชํน…………………………………………………… 

เพราะ ………………………………………………………………………… 
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กิจกรรมที่ 3 การทดลอง 

ค าชี้แจง ให๎นักเรียนปฏิบัติการทดลอง พร๎อมบันทึกผลการทดลองให๎เรียบร๎อย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration Phase)  

1. ให๎นักเรียนแบํงออกเป็นกลุํมๆ ละ 5-6 คน ศึกษาการทดลองท่ี 3 เรื่องสมบัติบาง     
ประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน พร๎อมทั้งให๎สมาชิกก าหนดหน๎าที่กันเองในกลุํม เชํน 
 คนที่ 1 อํานขั้นตอนการทดลองและบอกวิธีการทดลองตามล าดับ 
 คนที่ 2 รับอุปกรณ์ส าหรับการทดลอง จัดเตรียมอุปกรณ์ 
 คนที่ 3 ด าเนินการทดลอง 
 คนที่ 4 บันทึกข๎อมูลตํางๆ ประกอบการทดลอง  
 คนที่ 5 บันทึกผลการทดลอง อภิปราย สรุปผลการทดลอง 
2. นักเรียนใช๎เวลาปฏิบัติกิจกรรม 20 นาท ี
3. หลังเสร็จการทดลองให๎นักเรียนแตํละกลุํมสํงตัวแทนออกมาน าเสนอหน๎าชั้นเรียน 
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การทดลองที่ 3 

 
สมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
 

 

 
1. ท าการทดลองเพ่ือศึกษาสมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนบางชนิดได๎ 
2. บอกสมบัติการละลายในน้ า การเผาไหม๎ การฟอกจางสีโบรมีน และสารละลายโพแทสเซียมเปอร์- 
   แมงกาเนตของเฮกเซน เฮกซีน และเบนซีนได๎ 
 
 

 
1. เฮกเซน     6. หลอดทดลองขนาดเล็ก    
2. เฮกซีน     7. หลอดหยด    
3. สารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต  8. จานหลุมโลหะ 
4. สารละลายโบรมีน    9. ไม๎ขีดไฟ 
5. น้ ากลั่น     10. กระดาษลิตมัส  
     
 

 
1. หยดเฮกเซน 5 หยดและน้ า 10 หยดลงในหลอดทดลองขนาดเล็กเขยํา สังเกตการละลาย 
2. หยดเฮกเซนลงในจานหลุมโลหะ 5 หยด จุดไฟและสังเกตการลุกไหม๎ 
3. หยดเฮกเซน 10 หยด ลงในหลอดทดลองขนาดกลาง แล๎วหยดสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 

ลงไป 3 หยด เขยําและสังเกตการเปลี่ยนแปลง 
4. ใสํเฮกเซน 2 cm3 ลงในหลอดทดลองขนาดกลาง แล๎วหยดสารละลายโบรมีนลงไป 5 หยด เขยําในที่มืด

และน ากระดาษลิตมัสสีน้ าเงินชื้นอังที่ปากหลอดทันที สังเกตการเปลี่ยนแปลง 
5. ใสํเฮกเซน 2 cm3 ลงในหลอดทดลองขนาดเล็ก แล๎วหยดสารละลายโบรมีนลงไป 5 หยด เขยําในที่สวําง

และน ากระดาษลิตมัสสีน้ าเงินชื้นอังที่ปากหลอดทันที สังเกตการเปลี่ยนแปลง 
6.  ท าการทดลองเชํนเดียวกับข๎อ 1 – 5 แตํใช๎เฮกซีนแทนเฮกเซน 

     
 

 

 

จุดประสงค์การทดลอง 

สารเคมีและอุปกรณ์ 

วิธีการทดลอง 

หมายเหตุ : 1. การทดลองนี้ไมํใช๎เบนซีนท าการทดลอง เนื่องจากไอของเบนซีน    
        เป็นพิษตํอรํางกาย ให๎ศึกษาข๎อมูลจากตารางแทนนะคะ 

      2. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนและสารละลายโบรมีนที่ใช๎ใน 
        การทดลองเป็นสารที่ระเหยได๎งําย จึงไมํควรสูดดมไอของสารนะคะ 
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ตาราง 4.1 บันทึกผลการทดลองเรื่องสมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

         สมบัติ 
 
 
สาร 

การละลาย 
ในน้ า 

การเผาไหม้ 
การท าปฏิกิริยา 
กับสารละลาย 

KMnO4 

การท าปฏิกิริยากับสารละลาย 
โบรมีนและทดสอบแก๊สที่เกิดขึ้น

ด้วยกระดาษลิตมัสชื้น 

ในที่มืด ในที่สว่าง 

 
เฮกเซน 

 
 
 
 

    

 
เฮกซีน 

 
 
 
 

    

 
เบนซีน 

 

ไมํละลาย 
เบนซีนอยูํชั้นบน 
น้ าอยูํชั้นลําง 

ติดไฟงําย 
ให๎เปลวไฟสวําง   
มีควันและ 
เขมํามาก 

สารละลาย 
KMnO4 

ไมํเปลี่ยนสี 

สารละลาย 
Br2 และ 
กระดาษลิตมัส 
สีน้ าเงิน 
ไมํเปลี่ยนสี 

สารละลาย 
Br2 และ 
กระดาษลิตมัส 
สีน้ าเงิน 
ไมํเปลี่ยนสี 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

ผลการทดลอง 

เพ่ือนๆ สามารถศึกษาการละลายในน้ า การเผาไหม๎ การฟอกจางสีโบรมีนและ

สารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตของเบนซีนได๎ โดยสแกน QR Code ดังนี้ 

 
ที่มา : https://www.youtube.com/watch?v=fxUQ5P_R3B8 
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กิจกรรมที่ 4 ใบความรู้ สรุปผลการทดลอง และเขียนแผนผังสรุปแนวความคิดหลัก 

ค าชี้แจงตอนที่ 1 ให๎นักเรียนศึกษาใบความรู๎ให๎เข๎าใจ แล๎วใช๎เป็นข๎อมูลรํวมกันสรุปผลการทดลอง 
 

 

 
1. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล  
 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนทุกชนิด จะประกอบด๎วยธาตุ C และ H และมีพันธะที่เกิดจาก C กับ C 
เป็นพันธะเดี่ยว (C C), พันธะคูํ (C C) หรือพันธะสาม (C C) ซึ่งมีผลตํางของคําอิเล็กโทรเนกาตีวิตีเป็น
ศูนย์ จึงเป็นพันธะไมํมีขั้ว และพันธะที่เกิดจาก C กับ H มีผลตํางของคําอิเล็กโทรเนกาติวิตีมีคําน๎อยมาก จึงถือ
วําเป็นพันธะไมํมีขั้ว ดังนั้นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนทุกชนิดจัดเป็นโมเลกุลไมํมีขั้ว  แรงยึดเหนี่ยวระหวําง
โมเลกุลเป็นแรงลอนดอน 
 
2. การละลายน้ า 
 การที่สารใดละลายในอีกสารหนึ่งได๎นั้น อนุภาคของตัวถูกท าลายจะต๎องแทรกเข๎าไปอยูํระหวําง
อนุภาคของตัวท าละลาย สารที่มีข้ัวจะละลายได๎ดีในตัวท าละลายมีขั้ว สํวนสารที่ไมํมีขั้วจะละลายได๎ดีในตัวท า
ละลายไมํมีขั้ว แตํเนื่องจากน้ าเป็นตัวท าละลายมีข้ัว สารที่ละลายในน้ าได๎จึงควรเป็นโมเลกุลมีขั้ว  
 จากการทดลองพบวําทั้งเฮกเซน เฮกซีนและเบนซีนไมํละลายในน้ า และลอยอยูํบนชั้นของน้ าแสดงวํา
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนทั้ง 3 ชนิดเป็นโมเลกุลไมํมีข้ัว และมีความหนาแนํนน๎อยกวําน้ า 
 
3. การเผาไหม้  
 การเผาไหม๎ของสารเกิดจาก สารเหลํานั้นท าปฏิกิริยากับแก๏สออกซิเจน ส าหรับการเผาไหม๎อยําง
สมบูรณ์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน จะได๎ผลิตภัณฑ์เป็นแก๏สคาร์บอนไดออกไซด์และน้ า ดังนั้นการเผา
ไหม๎อยํางสมบูรณ์ของเฮกเซน (C6H14) เฮกซีน (C6H12) และเบนซีน (C6H6) จึงเขียนสมการแสดงได๎ดังนี้ 

                             2C6H14   +   19O2   12CO2    +   14H2O     

     C6H12   +     9O2     6CO2    +    6H2O     

   2C6H6     +   15O2   12CO2    +    6H2O     

                            

                                          

  

 

ขั้นที่ 4 ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) 

สมบัติของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
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 จากผลการทดลองและข๎อมูลเพ่ิมเติม พบวํา เบนซีนเผาไหม๎แล๎วได๎เขมํามาก เฮกซีนมีเขมําเกิดขึ้น
เล็กน๎อย สํวนเฮกเซนไมํมีเขมํา ทั้งท่ีเผาในสภาวะเดียวกันซึ่งมีปริมาณออกซิเจนที่อยูํในอากาศเทํากัน แสดงวํา
ปริมาณของออกซิเจนนําจะไมํใชํปัจจัยประการเดียวที่มีผลตํอการเผาไหม๎ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
 การที่สารประกอบไฮโดรคาร์บอนเผาไหม๎แล๎วเกิดเขมํา เป็นเพราะเกิดการเผาไหม๎ที่ไมํสมบูรณ์ ซึ่งอาจ
เกิดจากการที่มีปริมาณของออกซิเจนไมํเพียงพอ หรือมีพลังงานที่ใช๎เผาไหม๎ไมํเพียงพอ สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนที่มีพันธะระหวํางอะตอมของคาร์บอนในโมเลกุลเป็นพันธะคูํหรือพันธะสาม จะต๎องใช๎พลังงาน
ปริมาณมากเพ่ือสลายพันธะเดิมกํอนสร๎างพันธะใหมํกับออกซิเจนเกิดเป็น CO2 ถ๎าพลังงานที่ใช๎ในการเผาไหม๎มี
ไมํเพียงพอที่จะสลายพันธะคํูหรือพันธะสามได๎อยํางสมบูรณ์ จะท าให๎มีคาร์บอนที่ยังไมํเกิดปฏิกิริยาเหลืออยูํใน
รูปของเขมําได๎    
     
4. การท าปฏิกิริยากับสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (KMnO4) และสารละลายโบรมีน (Br2) 
 ส าหรับการเกิดปฏิกิริยากับสารละลายโบรมีนและสารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต สามารถ
สังเกตได๎จากการเปลี่ยนสีของสารละลายแตํละชนิด จากการทดลองพบวํา 
            4.1 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ไมํฟอกสีสารละลายโบรมีนในที่มืด และไมํฟอกสีสารละลาย 
KMnO4 แตํฟอกสีสารละลายโบรมีนในที่สวําง คือ เฮกเซน 
            4.2 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ฟอกสีสารละลายโบรมีน ทั้งในที่มืดและที่สวําง และฟอกสี
สารละลาย KMnO4 คือ เฮกซีน 
            4.3 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ไมํฟอกสีสารละลายโบรมีน ทั้งในที่มืดและสวํางและไมํฟอกสี
สารละลาย KMnO4  คือ เบนซีน 
 แสดงวําเฮกซีนวํองไวในการเกิดปฏิกิริยากับสารละลายโบรมีนและสารละลายโพแทสเซียมเปอร์- 
แมงกาเนตมากกวําเฮกเซน และเฮกเซนวํองไวในการเกิดปฏิกิริยามากกวําเบนซีน 
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 การเรียกชื่อสารประกอบไฮโดรคาร์บอน มี 2 แบบ 
 1. การเรียกชื่อสามัญ (Common name) ใช๎เรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์ที่มีโมเลกุลขนาดเล็กๆ  
ไมํมีหลักเกณฑ์แนํนอน เชํน กรดฟอร์มิก (HCOOH) กรดแอซีติก (CH3COOH) ซึ่งการเรียกชื่อสามัญจะตั้งชื่อ
ตามแหลํงก าเนิดของสารประกอบ หรือตามชื่อของผู๎ค๎นพบ  
 2. การเรียกช่ือระบบ IUPAC เป็นระบบการเรียกชื่อสารประกอบที่นักเคมีได๎จัดระบบขึ้น เรียกระบบ
นี้วํา International Union of Pure and Applied Chemistry หรือ IUPAC จะเรียกตามจ านวนอะตอม 
โดยใช๎จ านวนนับในภาษากรีก ซึ่งประกอบด๎วย 3 สํวน คือ สํวนที่ 1 โครงสร๎างหลัก สํวนที่ 2 ค าลงท๎าย  
สํวน 3 ค าน าหน๎า 
      1) โครงสร๎างหลัก เป็นสํวนที่แสดงลักษณะโครงสร๎างหลักของคาร์บอนที่ตํอกันเป็นสายยาวที่สุด  
การเรียกชื่อโครงสร๎างหลักจะเรียกตามจ านวนอะตอมของคาร์บอนที่ตํอกันเป็นสายยาวที่สุด โดยก าหนดการ
เรียกชื่อดังนี้ 

ตาราง 4.2 การเรียกจ านวนอะตอมของคาร์บอน 

อะตอม C ชื่อภาษาไทย ชื่ออังกฤษ  อะตอม C ภาษาไทย ชื่ออังกฤษ 
1 มีท หรือ เมท meth–  6 เฮกซ hex– 
2 อีท หรือ เอท eth–  7 เฮปท hept– 
3 โพรพ prop–  8 ออกท oct– 
4 บิวท but–  9 โนน non– 
5 เพนท pent–  10 เดกค dec– 

 

 2) ค าลงท๎าย เป็นสํวนที่เติมท๎ายชื่อของโครงสร๎างหลัก เพ่ือแสดงวําสารอินทรีย์นั้นเป็นสารประกอบ
ประเภทใด ค าลงท๎ายจะบอกให๎ทราบถึงชนิดของหมูํฟังก์ชัน เชํน alkane ลงท๎ายด๎วย –ane หรือ  
alcohol ลงท๎ายด๎วย –ol เป็นต๎น 
      3) ค าน าหน๎า เป็นสํวนที่เติมหน๎าชื่อของโครงสร๎างหลัก จะบอกให๎ทราบวําในโครงสร๎างหลักมีอะตอม 
หรือกลุํมอะตอมใดมาเกาะบ๎าง กี่หมูํ และอยูํที่ C ต าแหนํงใดในโครงสร๎างหลัก  
 
 
 
     
 

 

 

 

เมื่อนักเรียนศึกษาใบความรู๎จนเข๎าใจแล๎ว 

 ให๎น าข๎อมูลที่ได๎มารํวมกันสรุปผลการทดลองกันครับ 

การเรียกช่ือสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

สรุปการเรียกช่ือในระบบ IUPAC มี 3 ส่วน   ค าน าหน้า + โครงสร้างหลัก + ค าลงท้าย 
 

                                                 เชํน   2,3 – dimethyl hex ane 
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ค าชี้แจงตอนที่ 2 ให๎นักเรียนตอบค าถามเพ่ืออภิปราย และสรุปผลการทดลอง 

 

1. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนทุกชนิดเป็นโมเลกุลโคเวเลนต์แบบมีขั้วหรือไมํมีข้ัว เพราะเหตุใด 
             
             

2. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนทุกชนิดละลายน้ าหรือไมํ เพราะเหตุใด 
             

3. จงเรียงล าดับการเกิดเขมําของเฮกเซน เฮกซีนและเบนซีน  
             

4. การติดไฟของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจะเกิดมีเขมํามากหรือน๎อย ขึ้นอยูํกับสิ่งใด 
             
             

5. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ท าปฏิกิริยากับสารละลาย KMnO4 คือสารใด และเป็นสารประกอบ   
   ไฮโดรคาร์บอนประเภทใด 
             

6. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ไมํท าปฏิกิริยากับสารละลาย KMnO4 คือสารใด และเป็นสารประกอบ 
   ไฮโดรคาร์บอนประเภทใด 
             

7. สารประกอบดังตํอไปนี้เมื่อท าปฏิกิริยากับสารละลาย Br2 ให๎ผลการทดลองอยํางไร 
   เฮกเซน                       
   เฮกซีน            
   เบนซีน            
 

8. ควรเลือกสารใดทดสอบสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบอิ่มตัวและไมํอ่ิมตัว  
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ค าชี้แจงตอนที่ 3 ให๎นักเรียนเขียนแผนผังมโนทัศน์สรุปความรู๎ เรื่อง สมบัติบางประการของสารประกอบ 
                      ไฮโดรคาร์บอน 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ค าชี้แจงตอนที่ 4 ให๎นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตํอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ให๎นักเรียนทุกคนชมวีดีทัศน์ เรื่อง แอลเคน โดยสแกน QR Code ดังนี้ 

 
ที่มา : https://www.youtube.com/watch?v=UloIw7dhnlQ 

2. ให๎นักเรียนแตํละคนจับคูํกับเพ่ือนที่อยูํภายในกลุํมเดียวกัน ศึกษาใบความรู๎ที่ 4  
    เรื่อง แอลเคน แล๎วแบํงงานกันให๎แตํละคูํรับผิดชอบ ดังนี้ 
 คูํท่ี 1 ศึกษาเรื่อง สมบัติของแอลเคนและไซโคลแอลเคน 
 คูํท่ี 2 ศึกษาเรื่อง การอํานชื่อของแอลเคน 
 คูํท่ี 3 ศึกษาเรื่อง ปฏิกิริยาของแอลเคน 
3. ให๎นักเรียนแตํละคูํท าความเข๎าใจในเนื้อหาที่ตนเองได๎รับ โดยอภิปรายเนื้อหา    
    สนทนา ซักถามหรือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน 
4. ให๎นักเรียนแตํละคูํผลัดกันอธิบายให๎สมาชิกในกลุํมฟัง โดยเริ่มจากเรื่อง สมบัติ  
   การอํานชื่อ และปฏิกิริยาของแอลเคน ตามล าดับจนครบทุกคูํ   
4. เมื่อนักเรียนศึกษาใบความรู๎เสร็จแล๎ว ให๎ชํวยกันตอบค าถามในกิจกรรมที่ 4  
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 แอลเคน มีชื่อเรียกอีกอยํางหนึ่งวํา พาราฟิน (parafin) เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนอ่ิมตัว  
มีสูตรทั่วไปเป็น CnH2n + 2  เมื่อ  n  = 1, 2, 3, …   เชํน 
  ถ๎า  n  =  1   จะได๎  CH4 
  ถ๎า  n  =  2   จะได๎  C2H6 
  ถ๎า  n  =  3   จะได๎  C3H8     ฯลฯ 
 
 
 

 1. แอลเคนโมเลกุลเล็กๆ จ านวนคาร์บอน 1-4 อะตอมมีสถานะเป็นก๏าซ จ านวนคาร์บอน 5-17 
อะตอมเป็นของเหลว และจ านวนคาร์บอนมากกวํา 18 อะตอมเป็นของแข็ง 
 2. เป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ชนิดไมํมีขั้ว จึงไมํละลายในตัวท าละลายที่มีขั้ว เชํน น้ า แตํละลายได๎ดีในตัว
ท าละลายที่ไมํมีขั้ว เชํน เบนซีน โทลูอีน 
 3. จุดเดือดและจุดหลอมเหลวคํอนข๎างต่ า เพราะมีแรงยึดเหนี่ยวระหวํางโมเลกุล คือ แรงลอนดอน ซึ่ง
เป็นแรงที่อํอนแตํจะมีคําเพ่ิมขึ้นเมื่อมวลโมเลกุลหรือจ านวนอะตอมของคาร์บอนเพิ่มข้ึน เพราะท าให๎มีแรงยึด
เหนี่ยวระหวํางโมเลกุลเพิ่มขึ้น จุดเดือดจึงสูงขึ้นดังกราฟในรูปที่ 4.1 

 

 รูป 4.1 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหวํางจุดเดือดจุดหลอมเหลวกับจ านวนอะตอมของคาร์บอน 
ที่มา : www.mwit.ac.th/~T2040113/data/.../Organic_3rd_2_2554.pdf 

 4. ส าหรับแอลเคนที่เป็นไอโซเมอร์กัน โซํตรงจะมีจุดเดือดสูงกวําโซํก่ิง เนื่องจากโซํตรงโมเลกุลอยูํชิด
กันได๎มาก แรงยึดเหนี่ยวมากจุดเดือดจึงสูง สํวนโซํก่ิงมีกิ่งเป็นตัวขัดขวางไมํให๎โมเลกุลอยูํชิดกันแรงยึดเหนี่ยว
น๎อยจุดเดือดจึงต่ า ยิ่งมีสาขามากเทําใดจะยิ่งมีจุดเดือดต่ าลงเทํานั้น ตัวอยํางเชํน  
 

                                มีจุดเดือด  36.1  oC                                     มีจุดเดือด  9.5  oC 

 6. ติดไฟงําย และไมํมีเขมํา 

 
ใบความรูท้ี่ 4 

 
                                                  แอลเคน 

สมบัติของแอลเคน 

CH
3

CH CH
2

CH
3CH

3

CH
3

CH
2

CH
2

CH
2

CH
3
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 การเรียกชื่อแอลเคนในระบบ IUPAC จะเรียกตามจ านวนอะตอมของคาร์บอน โดยใช๎จ านวนนับใน
ภาษากรีกและลงท๎ายด๎วยเสียง เ-น (-ane) จ านวนนับในภาษากรีกเป็นดังนี้ 
         1  =  มีท หรือเมท (meth-)     6  =  เฮกซ (hex-) 
          2  =  อีท หรือเอท (eth-)     7  =  เฮปท (hept-) 
          3  =  โพรพ (prop-)         8  =  ออกท (oct-) 
          4  =  บิวท (but-)          9  =  โนน (non-) 
          5  =  เพนท (pent-)      10 =  เดกค (dec-) 
 
หลักการเรียกชื่อแอลเคน 
 1. ถ๎าเป็นโมเลกุลสายยาวไมํมีกิ่ง ให๎เรียกชื่อโครงสร๎างหลักตามจ านวนคาร์บอนที่มีแล๎วลงท๎ายด๎วย  
- ane (เ-น) เชํน 

CH3-CH2-CH2-CH3          มีคาร์บอน 4 อะตอม เรียกวํา บิวเทน  (butane = but + ane) 
CH3-CH2-CH2-CH2-CH3    มีคาร์บอน 5 อะตอม เรียกวํา เพนเทน (pentane = pent + ane) 
CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH3  มีคาร์บอน 6 อะตอม เรียกวํา เฮกเซน  (hexane = hex + ane) 

 2. ถ๎าเป็นโมเลกุลสายยาวที่มีกิ่ง ให๎เลือกโครงสร๎างหลักท่ีคาร์บอนตํอกันเป็นสายยาวที่สุดกํอน 
เรียกชื่อโครงสร๎างหลักแล๎วลงท๎ายด๎วย -ane (เ-น) หลังจากนั้นจึงพิจารณาสํวนที่เป็นกิ่ง 
 3. สํวนที่เป็นกิ่ง เรียกวําหมูํแอลคิล การเรียกชื่อหมูํแอลคิลมีหลักการดังนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

การเรียกช่ือแอลเคน 
 

หมู่แอลคิล (Alkyl group : R) 
 หมูํแอลคิล หมายถึง แอลเคนที่สูญเสียไฮโดรเจน 1 อะตอม มีสูตรทั่วไปเป็น 
CnH2n+1  ใช๎สัญลักษณ์แทนด๎วย R  

 หมูํแอลคิลจะพบในโซํของไฮโดรคาร์บอนที่เป็นโซํก่ิง ซึ่งแยกจากโซํหลักของ
คาร์บอน การเรียกชื่อหมูํแอลคิลใช๎หลักการเดียวกับแอลเคน แตํลงท๎ายเสียงเป็น –อิล (–yl) 
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ตาราง 4.3 สูตรและชื่อของหมูํแอลคิลเปรียบเทียบกับแอลเคนที่เป็นโซํตรง  

จ านวน
อะตอม C 

ชื่อของ 
แอลเคน 

สูตรโครงสร้างของ 
แอลเคน 

สูตรโครงสร้างของหมู่
แอลคิล 

ชื่อของ 
หมู่แอลคิล 

1 
มีเทน 

(methane) 
CH4 CH3 – 

เมทิล 
(methyl) 

2 
อีเทน 

(ethane) 
CH3CH3 CH3CH2 – 

เอทิล 
(ethyl) 

3 
โพรเพน 

(propane) 
CH3CH2CH3 CH3CH2CH2 – 

โพรพิล 
(propyl) 

4 
บิวเทน 

(butane) 
CH3CH2CH2CH3 CH3CH2CH2CH2 – 

บิวทิล 
(butyl) 

5 
เพนเทน 

(pentane) 
CH3CH2CH2CH2CH2CH3 CH3CH2CH2CH2CH2 – 

เพนทิล 
(pentyl) 

 
4. การก าหนดต าแหนํงของคาร์บอน ให๎คาร์บอนที่อยูํใกล๎โซํก่ิงมากท่ีสุด เป็นคาร์บอนตัวที่ 1 เชํน 

           

 
 

 5. เรียกชื่อหมูํแอลคิลนั้นให๎เขียนเลขบอกต าแหนํงไว๎หน๎าชื่อพร๎อมกับมีขีด (-) คั่นกลาง เชํน 
    2-methyl, 3-methyl, 3-ethyl ฯลฯ 
 6. ถ๎ามีหมูํแอลคิลที่เหมือนกันหลายหมูํ ให๎บอกจ านวนหมูํด๎วยภาษาละติน เชํน di = 2, tri = 3,      
    tetra = 4, penta = 5 เชํน 2,3-dimethyl 
 7. ถ๎ามีหมูํแอลคิลหลายชนิด ให๎เรียกชื่อหมูํแอลคิลตามล าดับตัวอักษรภาษาอังกฤษ 
              (ไมํรวมจ านวนหมูํ เชํน di, tri, tetra) พร๎อมกับบอกต าแหนํงของหมูํแอลคิลแตํละหมูํ เชํน 
     3-ethyl-2-methyl       
 
 
 
 

CH3

CH3  -  CH 2  -  CH   -  CH3
4 3 2 1

ถูกตอ้ง ไม่ถูกตอ้ง

4321
CH3  -  CH 2  -  CH   -  CH3    

CH3
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ตาราง 4.4 ตัวอยํางการเรียกชื่อของแอลเคน 

โครงสร้าง ชื่อ 
 

CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - CH3 
 

ชื่อสามัญ : นอร์มอลเพนเทน (n-pentane)  
ชื่อ IUPAC : เพนเทน (pentane) 

 

 

ชื่อสามัญ : ไอโซเฮกเซน (isohexane)     
ชื่อ IUPAC :  2-เมทิลเพนเทน (2-methylpentane) 

 

 

ชื่อสามัญ : นีโอเฮกเซน (neohexane)      
ชื่อ IUPAC : 2, 2-ไดเมทิลบิวเทน (2, 2-dimethylbutane) 

 

 
ชื่อ IUPAC : 2, 3-ไดเมทิลเพนเทน (2, 2-dimethylpentane) 

 

 

ชื่อ IUPAC : 4-เอทิล-3-เมทิลเฮกเซน  
(4-ethyl-3-methylhexane) 

 

 
ชื่อ IUPAC : 2, 3-ไดเมทิลบิวเทน (2, 3-dimethybutane) 

 
 
  
 
 โดยทั่วๆ ไปแอลเคนเป็นสารประกอบที่คํอนข๎างเฉ่ือย เกิดปฏิกิริยากับสารเคมีตํางๆ ที่อุณหภูมิห๎องช๎า 
จึงได๎เรียกอีกอยํางหนึ่งวํา พาราฟิน (parafin) ซึ่งมาจากภาษาละติน คือ parum affinis ซึ่งหมายถึงไมํถูก
ท าลายด๎วยกรด เบส ตัวออกซิไดส์ หรือตัวรีดิวซ์  
 เนื่องจากแอลเคนเป็นสารประกอบของคาร์บอนที่อ่ิมตัวจึงไมํเกิดปฏิกิริยาการเติม แตํจะเกิดปฏิกิริยา
การแทนที ่โดยมีปฏิกิริยาที่ส าคัญดังนี้ 

 1. ปฏิกิริยาการเผาไหม้ (combustion oxidation) 
 เมื่อแอลเคนท าปฏิกิริยากับออกซิเจนจะติดไฟได๎งําย ไมํมีเขมําและคายความร๎อนมาก ซึ่งเป็นเหตุผล
หนึ่งที่ใช๎แอลเคนเป็นเชื้อเพลิง เขียนเป็นสมการทั่วๆ ไปได๎ดังนี้ 
    
 
 

  เชํน C5H12 + 8O2     5CO2  + 6H2O  + heat 

   2C2H6 + 7O2     4CO2 + 6H2O  + heat 

ปฏิกิริยาของแอลเคน 
 

CxHy  +  ( x + )O2    xCO2  +  H2O 
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แสง 

  
 2. ปฏิกิริยาการแทนที่ (substitution reaction) หมายถึง ปฏิกิริยาที่ไฮโดรเจนในแอลเคน 
ถูกแทนที่ด๎วยอะตอมอ่ืนๆ ถ๎าถูกแทนที่ด๎วยธาตุเฮโลเจน เชํน Cl2 , Br2 จะเรียกวําปฏิกิริยา เฮโลจิเนชัน
(halogenation)  โดยถ๎าใช๎ Cl2 จะเรียกเป็นชื่อเฉพาะวําปฏิกิริยา คลอริเนชัน (chlorination) และถ๎าใช๎ Br2 
จะเรียกปฏิกิริยา โบรมิเนชัน (bromination) ทั้งนี้ปฏิกิริยาที่จะเกิดข้ึนได๎ต๎องมีแสงสวํางเป็นตัวชํวย 
 ในปฏิกิริยาเฮโลจิเนชันของแอลเคนจะได๎ผลิตภัณฑ์เป็น อัลคิลเฮไลด์ (alkyl halide) และแก๏ส 
ไฮโดรเจนเฮไลด์ เขียนเป็นสมการทั่วๆ ไปดังนี้ 

 
 
 
 

 จากการทดลอง เมื่อเฮกเซนท าปฏิกิริยากับสารละลายโบรมีนในที่มีแสงสวําง อะตอมของโบรมีนเข๎า
แทนที่อะตอมของไฮโดรเจนในโมเลกุลของเฮกเซน เกิดเป็นโบรโมเฮกเซนกับแก๏สไฮโดรเจนโบรไมด์ เขียน
สมการแสดงได๎ดังนี้ 
 

C
H

H
H

C
H

H
C
H

H
C
H

H
C
H

C
H H

H
H + Br

2
C
H

H
H

C
H

H
C
H

H
C
H

H
C
H

C
HH

Br
H + HBr

 

               เฮกเซน                        โบรมีน                    1-โบรโมเฮกเซน          ไฮโดรเจนโบรไมด์ 
 
 โบรโมเฮกเซนที่เกิดข้ึนอาจมีไอโซเมอร์อ่ืนๆ ซึ่งเกิดจากอะตอมของโบรมีนเข๎าแทนที่อะตอมของ
ไฮโดรเจนที่ตํอกับคาร์บอนในต าแหนํงตํางๆ โดยโบรโมเฮกเซนที่เกิดขึ้นจะมี 3 ไอโซเมอร์คือ 
 

C
H

H
H

C
H

H
C
H

H
C
H

H
C
H

C
HH

Br
H

    
C
H

H
H

C
H

H
C
H

H
C
H

H
C
Br

C
HH

H
H

  
C
H

H
H

C
H

H
C
H

H
C
Br

H
C
H

C
HH

H
H

 

  1-โบรโมเฮกเซน      2-โบรโมเฮกเซน       3-โบรโมเฮกเซน 
 
 ปฏิกิริยาโบรมิเนชันจัดวําเป็นปฏิกิริยาที่ส าคัญของแอลเคน เนื่องจากใช๎เป็นปฏิกิริยาทดสอบแอลเคน
ได๎ เมื่อหยด Br2 หรือ Br2/CCl4 ลงในแอลเคน ถ๎าทดลองในที่มืดจะไมํเกิดปฏิกิริยา แตํถ๎าทดลองในที่มีแสง
สวํางจะมีปฏิกิริยาเกิดขึ้น สังเกตได๎จากสีของ Br2 จะถูกฟอกจางหายไปพร๎อมทั้งเกิดฟองก๏าซไฮโดรเจน
ไฮโดรเจนโบรไมด์ (HBr) ซึ่งเมื่อใช๎กระดาษลิตมัสสีน้ าเงินชุบน้ าไปอังเหนือหลอดทดลอง กระดาษลิตมัสจะ
เปลี่ยนจากสีน้ าเงินเป็นสีแดง เพราะเกิดแก๏สที่มีสมบัติเป็นกรด  
  
  

CnH2n +2   +    X2       CnH2n + 1X     +      HX 
             แอลเคน       เฮโลเจน                 อัลคิลเฮไลด์       ไฮโดรเจนเฮไลด์ 



19 
 

 
 
 ไซโคลแอลเคน เป็นไฮโดรคาร์บอนที่มีโครงสร๎างเป็นวง มีสูตรทั่วไปเป็น CnH2n โดยประกอบด๎วย
คาร์บอนตั้งแตํ 3 อะตอมขึ้นไป พันธะระหวํางอะตอมคาร์บอนยึดเหนี่ยวด๎วยพันธะเดี่ยว เป็นสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนอ่ิมตัวเชํนเดียวกับแอลเคน เกิดปฏิกิริยาคล๎ายกับแอลเคน เชํน เมื่อไซโคลเฮกเซนท าปฏิกิริยา
กับสารละลายโบรมีนในที่มีแสงสวําง อะตอมของโบรมีนเข๎าแทนที่อะตอมของไฮโดรเจนในโมเลกุลของ 
ไซโคลเฮกเซน เกิดเป็นโบรโมไซโคลเฮกเซนกับแก๏สไฮโดรเจนโบรไมด์ เขียนสมการแสดงได๎ดังนี้ 

+ Br
2

Br

+ HBr
 

              ไซโคลเฮกเซน          โบรมีน                      โบรโมไซโคลเฮกเซน          ไฮโดรเจนโบรไมด์ 
 
การเรียกช่ือไซโคลแอลเคน 
 เรียกเหมือนกับแอลเคน แตํน าหน๎าชื่อด๎วยค าวํา “ไซโคล” (cyclo) เชํน ไซโคลโพรเพน   
ไซโคลบิวเทน เป็นต๎น 
 

cyclopropane cyclobutane cyclopentane cyclohexane 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ไซโคลแอลเคน (Cycloalkane) 

แสง 
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กิจกรรมที่ 5 ค าถามท้ายการทดลอง 

ค าชี้แจง นักเรียนแตํละกลุํมมีเวลา 15 นาที ในตอบค าถามลงในชํองวํางให๎สมบูรณ์ และ เมื่อหมดเวลาให๎ 
     แตํละกลุํมสลับกันตรวจค าตอบ โดยค าตอบที่ถูกต๎องให๎เป็น 1 คะแนน 
 

1. จงเขียนสูตรโมเลกุลของแอลเคน ไซโคลแอลเคน และหมูํแอลคิลที่มีจ านวนอะตอมของคาร์บอนดังตํอไปนี้ 

ข้อ 
จ านวนอะตอม 
ของคาร์บอน 

แอลเคน 
(CnH2n+2) 

ไซโคลแอลเคน 
(CnH2n) 

หมู่แอลคิล 
(CnH2n+1) 

ก 9    
ข 10    
ค 16    
ง 18    

 

2. จงเขียนสมการแสดงการเผาไหม๎อยํางสมบูรณ์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนตํอไปนี้ 
 

 ก. ไซโคลโพรเพน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

 ข. ออกเทน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

3. จงอธิบายวําการเผาไหม๎ของ C2H6 C2H4 และ C2H2 สารประกอบใดนําจะเกิดเขมํามากท่ีสุด เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

4. จงเขียนสูตรโครงสร๎างแบบเส๎นและมุมของแอลเคนและไซโคลแอลเคนตํอไปนี้ 

 ก. เฮปเทน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 ข. ไซโคลเฮปเทน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 ค. 3-เอทิลเฮกเซน 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 ง. 4-เอทิล-2,2-ไดเมทิลออกเทน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

ขั้นที่ 5 ขั้นขยายความคิด (Elaboration Phase) 
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5. จงเรียกชื่อแอลเคนและไซโคลแอลเคนที่มีโครงสร๎างดังนี้ 

 ก.    

CH CH CH
2

CH
3

CH
3

CH
3

CH
2

CH
3    ข.   

CH
3
CH

2
CHCHCH

3

CH
3

CH
2
CH

3

 

 ………………………………………………………   ……………………………………………………. 

 ค.        ง.     

 ………………………………………………………   ……………………………………………………. 

6. จงเขียนโครงสร๎างลิวอิสของผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากปฏิกิริยาการแทนที่ของคลอรีน 1 ต าแหนํง ในที่สวํางกับ  
    สารประกอบอินทรีย์ตํอไปนี้ 
 ก. เพนเทน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ข. ไซโคลบิวเทน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ค. 2-เมทิลโพรเพน 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

7. จงเขียนผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากปฏิกิริยาระหวํางบิวเทนกับโบรมีนตํอไปนี้ 
 ก. ปฏิกิริยาแทนท่ี 1 ต าแหนํง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ข. ปฏิกิริยาแทนท่ี 2 ต าแหนํง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 
 คะแนนที่ได ้  

คะแนนเต็ม  
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กิจกรรมที่ 6 ทดสอบหลังเรียน 

ค าชี้แจง  ให๎นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต๎องเพียงข๎อเดียว 
 
1. สารในข๎อใดเป็นไฮโดรคาร์บอนชนิดอิ่มตัว 
                    1. C2H4        2. C3H6 
                 3. C2H6        4. C5H8 
 
2. สารใดนําจะมีจุดเดือดสูงที่สุด 
  1. มีเทน       2. โพรเพน  
     3. บิวเทน              4. เฮปเทน 
 
3. สารที่มีสูตรทั่วไปเป็น Cn H2n + 1 หมูํอะตอมชนิดนี้เรียกวํา 
 1. แอลเคน          2. แอลคิล 
  3. ไซโคลแอลเคน      4. เป็นไปได๎ทุกข๎อ 
 
4.  สารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดหนึ่งมีสูตรโมเลกุล C3H8 เมื่อน าไปท าปฏิกิริยากับน้ าโบรมีนในที่สวําง 
    จะท าให๎เกิดผลิตภัณฑ์ที่มีโบรมีนเข๎าไปแทนที่ไฮโดรเจน 1 อะตอม ได๎กี่ไอโซเมอร์ 

 1. 2 ไอโซเมอร์               2. 4 ไอโซเมอร์ 
 3. 3 ไอโซเมอร์                      4. 5 ไอโซเมอร์   
 

5.  สาร A และสาร B เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนเหมือนกัน สาร A เมื่อเผาไหม๎จะให๎เปลวสวํางไมํมีควัน   
    สํวนสาร B ติดไฟงําย ให๎เปลวสวํางมีควันและเขมํามาก ข๎อสรุปที่เป็นไปได๎ของสาร A และสาร B    
 1. A เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนไมํอ่ิมตัว B เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนอิ่มตัว   
 2. การเผาไหม๎สาร A ไมํสมบูรณ์ สํวนสาร B เผาไหม๎สมบูรณ์ 
 3. อัตราสํวนระหวํางจ านวนอะตอมคาร์บอนกับไฮโดรเจนในสาร A น๎อยกวําในสาร B 
 4. การเผาไหม๎สาร A คายความร๎อนสํวนสาร B ดูดความร๎อน 
 
6. ในกลุํมสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีสูตรทั่วไปรํวมกัน ถ๎าลดจ านวนอะตอมคาร์บอนลงเรื่อยๆ  
    ไฮโดรคาร์บอนจะมีสถานะตามล าดับอยํางไร 
 1. ก๏าซ ของแข็ง ของเหลว                            2. ของแข็ง ของเหลว ก๏าซ                        
    3. ของแข็ง ก๏าซ ของเหลว                  4. ของเหลว ก๏าซ ของแข็ง      

ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) 
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แสง 

แสง 

 
7.  สารประกอบไฮโดรคาร์บอน A และ B สามารถเกิดปฏิกิริยาดังนี้ 
 
                                  A  +  Br2                     C6 H13 Br  +  HBr   
    สาร  A เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนประเภทใด 
   1. แอลเคน                      2. แอลไคน์                  
    3. แอลคีน     4. ข๎อมูลไมํเพียงพอ 
 
8. แอลเคนชนิดหนึ่งมีโครงสร๎างดังนี้  

 
  
แอลเคนชนิดนี้มชีื่อเรียกวําอยํางไร 
                   1.  2-ethyl-2-methylheptane      2. 2-ethyl-2-methylhexane     
                     3.  2-ethyl-3-methylpentane    4. 3-ethyl-2-methylhexane   
 
9. จากปฏิกิริยา    A  +  Cl2           C3H7Cl   +   HCl  สาร A ควรเป็นสารใด 
                  1. โพรพีน       2. โพรเพน 
                  3. บิวเทน          4.  บิวทีน 
 
10. ปฏิกิริยาที่เกิดในข๎อ 9 เป็นปฏิกิริยาชนิดใด 
                  1. แทนที่       2. รวมตัว 
                      3. ออกซิเดชัน       4. พอลิเมอไรเซชัน 
 

 

 

 

 

 

 

คะแนนที่ได ้  
คะแนนเต็ม  



24 
 

 

 

 

กิจกรรมที่ 7 แบบฝึกการคิดวิเคราะห์ 

ค าชี้แจง ให๎ศึกษาบทความตํอไปนี้แล๎วตอบค าถามข๎อ 1-3 
  
 สํวนประกอบหลักของแก๏สธรรมชาติ คือ แก๏ส มีเทน แตํก็ยังมีสํวนประกอบที่เป็นสารไฮโดรคาร์บอน 
ชนิดตํางๆ ผสมอยูํด๎วย ก๏าซมีเทนเป็นก๏าซที่ไมํมีสี โครงสร๎างโมเลกุลมีคาร์บอนอยูํตรงกลาง และมีไฮโดรเจน 4 
อะตอมเกาะอยูํ รูปรํางไมํใชํทรงลูกบาศก์แตํคล๎ายกับบล็อกกันคลื่นตามชายหาดที่เป็นทรงเหลี่ยมสี่หน๎า 
 ถ๎าเป็นไฮโดรคาร์บอนที่มีคาร์บอน 2 อะตอม เรียกวํา อีเทน ถ๎ามีคาร์บอน 3 อะตอม เรียกวํา โพรเพน 
ใช๎เป็นแก๏สเชื้อเพลิงกระป๋องที่ใช๎เมื่อไปตั้งแคมป์ ถ๎ามีคาร์บอน 4 อะตอม เรียกวํา บิวเทน เป็นเชื้อเพลิงที่ใช๎ใน
ไฟแช็ก ซึ่งแก๏สถูกอัดในไฟแช๏กด๎วยความดันสูงท าให๎กลายเป็นของเหลว ถ๎ามีคาร์บอน 5 อะตอมเรียกวํา  
เพนเทน ปกติมีสถานะเป็นของเหลวแตํในวันที่อากาศร๎อนอาจจะเดือดกลายเป็นไอได๎ 
 

ที่มา : คูํมือวิทย์ฉบับการ์ตูน เคมีอินทรีย์ 
 

1. จากสถานการณ์นี้ กลําวถึงเรื่องใดเป็นส าคัญ (วิเคราะห์ความส าคัญ) 
 1. การเรียกชื่อสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
 2. ประโยชน์ของแก๏สธรรมชาติ 
 3. โครงสร๎างของแก๏สมีเทน 
 4. สํวนประกอบของแก๏สธรรมชาติ 
 
2. ข๎อความที่มีความสัมพันธ์มากท่ีสุดส าหรับบทความนี้ (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 
 1. สํวนประกอบหลักของแก๏สธรรมชาติ คือ แก๏ส อีเทน 
 2. โพรเพน เป็นเชื้อเพลิงที่ใช๎ในไฟแช็ก 
 3. เพนเทน เป็นของเหลวที่อุณหภูมิห๎อง 
 4. บิวเทน ใช๎เป็นแก๏สเชื้อเพลิงกระป๋อง 

 
3. เพราะเหตุใดในวันที่อากาศร๎อน เพนเทนอาจจะเดือดกลายเป็นไอได๎ (วิเคราะห์หลักการ) 
 1. เพราะเพนเทนมีจุดเดือดต่ า  
 2. เพราะเพนเทนมีจุดเดือดสูง 
 3. เพราะเพนเทนสลายตัวได๎งํายเมื่อได๎รับความร๎อน 
 4. เพราะเพนเทนเป็นสารที่ไมํเสถียร 

ขั้นที่ 7 การน าความรู้ไปใช้ (Extension Phase) 
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ค าชี้แจง ให๎ศึกษาบทความตํอไปนี้แล๎วตอบค าถามข๎อ 4-6 
 
 เชื่อหรือไมํวํา พลาสติกหลายชนิดเป็นสารแอลเคน พลาสติกชนิดตํางๆ เชํน พอลิเอทีลิน และพอลิ - 
โพรพิลีน เป็นแอลเคนที่มีโซํยาวมาก ข๎อดีของแอลเคนประเภทนี้ คือ แอลเคนที่มีขนาดใหญํมักไมํท าปฏิกิริยา
กับสารอ่ืน เพราะมีพันธะที่ไมํมีขั้วเชํนเดียวกับแอลเคนชนิดอ่ืนๆ พลาสติกประเภทนี้จึงทนทานตํออากาศ น้ า 
กรดและดําง แตํความทนทานของพลาสติกก็มีข๎อเสียเชํนกัน เพราะจะไมํยํอยสลายในบํอขยะแบบกลบฝัง ใน
ปัจจุบันจึงมกีารคิดค๎นพลาสติกท่ียํอยสลายได๎ในทางชีวภาพเพ่ือใช๎ทดแทนพลาสติกแบบเดิม 
 

         
C

H

H

C

H

H

n                

C CH
2

H

CH
3

C CH
2

H

CH
3

C CH
2

H

CH
3

n  
      โครงสร๎างของพอลิเอทีลิน      โครงสร๎างของพอลิโพรพิลีน 
   

ที่มา : เคมีขั้นสูง (Advance Chemistry for You) 
 

4. จากสถานการณ์นี้ กลําวถึงเรื่องใดเป็นส าคัญ (วิเคราะห์ความส าคัญ) 
 1. ข๎อดีและข๎อเสียของพลาสติก 
 2. สารแอลเคนในพลาสติก 
 3. วัตถุดิบในการผลิตพลาสติก 
 4. กรรมวิธีการผลิตพลาสติก 
 
5. ข๎อความที่มีความสัมพันธ์มากท่ีสุดส าหรับบทความนี้ (วิเคราะห์ความสัมพันธ์) 
 1. พลาสติกทุกชนิดเป็นสารแอลเคน 
 2. พลาสติกมีความทนทานเพราะมีความหนาแนํนสูง 
 3. แอลเคนทุกชนิดไมํท าปฏิกิริยากับสารอ่ืน 
 4. พอลิเอทีลิน และพอลิโพรพิลีนไมํท าปฏิกิริยากับสารอื่น 
 
6. เพราะเหตุใดพันธะในแอลเคน จึงเป็นพันธะแบบไมํมีขั้ว (วิเคราะห์หลักการ) 
 1. เพราะคําอิเล็กโทรเนกาติวิตีของคาร์บอนกับคาร์บอนมีคําเกือบเทํากัน 
 2. เพราะคําอิเล็กโทรเนกาติวิตีของคาร์บอนกับไฮโดรเจนมีคําเกือบเทํากัน 
 3. เพราะมวลโมเลกุลของคาร์บอนกับคาร์บอนมีคําเทํากัน 
 4. เพราะแรงยึดเหนี่ยวระหวํางคาร์บอนกับไฮโดรเจนมีคําเกือบเทํากัน 
 

 คะแนนที่ได ้  
คะแนนเต็ม  
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กิจกรรมที่ 6 แบบทดสอบหลังเรียน 
 

ข้อที่ 1 2 3 4 
1     
2     
3     
4     
5     
6     
7     
8     
9     
10     

  

 

 

 

กิจกรรมที่ 7 แบบฝึกการคิดวิเคราะห์ 
 

ข้อที่ 1 2 3 4 
1     
2     
3     
4     
5     
6     

 

 

 

คะแนนที่ได ้  
คะแนนเต็ม  

คะแนนที่ได ้  
คะแนนเต็ม  
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ค าชี้แจง ให๎นักเรียนตอบค าถามให๎ถูกต๎อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

เฉลยกิจกรรมที่ 1 ตรวจสอบความรู้เดิม  

แมมมอธ แบมบูขาดเรียนหลายวันแล๎วเป็นอะไรหรือเปลําคะ 

แบมบูป่วยเป็นไข๎หวัดใหญํสายพันธุ์ A ที่ก าลังระบาดอยูํตอนนี้ครับ 
 

นํากลัวจัง โรคไข๎หวัดใหญํสายพันธุ์ A เป็นโรคที่เกิด
จากเชื้อไวรัส แล๎วจะมียารักษาหรือไมํคะ 

 

มีคํะ เมื่อรํางกายติดเชื้อไวรัสไข๎หวัดใหญํสายพันธุ์ A หรือสายพันธุ์ B คุณหมอจะให๎
ยาต๎านไวรัสที่ชื่อ โอเซลทามิเวียร์ (Oseltamivir) ซึ่งเป็นยาที่มีสูตรโครงสร๎างดังนี้ 
 

            
 

นักเรียนทราบหรือไมํ ยาต๎านไวรัสชนิดนี้มีหมูํฟังก์ชันทั้งหมดกี่ชนิด อะไรบ๎าง 

 

ทราบคํะ ยาโอเซลทามิเวียร์มีหมูํฟังก์ชัน     5      ชนิด 

           คือ เอไมด์ อะมิโน ออกซี แอลคอกซีคาร์บอนิล และพันธะคูํ คํะ  
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ถูกต๎องคํะ นักเรียนทราบแล๎ววํา 
  การแบํงประเภทของสารอินทรีย์ นอกจากจะแบํงตามหมูํฟังก์ชันซึ่งเป็นหมูํ
อะตอมที่แสดงสมบัติเฉพาะของสารอินทรีย์แล๎ว เรายังแบํงสารอินทรีย์ตามธาตุที่เป็น
องค์ประกอบ เชํน 
- สารอินทรีย์ที่มีธาตุ C,H เป็นองค์ประกอบ เรียกวํา สารประกอบไฮโดรคาร์บอน   
  เชํน   แอลเคน แอลคีน แอลไคน์ และอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน 
- สารอินทรีย์ที่มีธาตุ C,H,O  เป็นองค์ประกอบ เชํน แอลกอฮอล์ อีเทอร์ คีโตน  
  กรดคาร์บอกซิลิก และเอสเทอร์ 
- สารอินทรีย์ที่มีธาตุ C,H,N  เป็นองค์ประกอบ เชํน เอมีน 
- สารอินทรีย์ที่มีธาตุ C,H,O,N  เป็นองค์ประกอบ เชํน เอไมด์ 
  ในวันนี้เราจะศึกษาเฉพาะสารประกอบไฮโดรคาร์บอนกํอน สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนที่พบในชีวิตประจ าวันมีอะไรบ๎าง เราไปดูตัวอยํางในกิจกรรมตํอไปคํะ 
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ค าชี้แจง  ให๎นักเรียนศึกษาสถานการณ์ตํอไปนี้ แล๎วตอบค าถามให๎ถูกต๎อง 
 

แก๊สโพรเพน 
C3H8 

 

 
ใช๎ผสมกับบิวเทนเป็น 

แก๏สปิโตรเลียมเหลว หรือ LPG 

แก๊สมีเทน 
CH4 

 

 
เป็นแก๏สที่ใช๎ในรถยนต์ 

แก๊สอีทีน 
C2H4 

 

 
เป็นสารตั้งต๎นในการผลิตเม็ด

พลาสติกชนิดตํางๆ 

แก๊สอะเซทิลีน 
C2H2 

 

 
ใช๎เชื่อมโลหะ 

ไอโซออกเทน 

 
 

 
เป็นเชื้อเพลิงในรถยนต์ 

1,3-บิวตาไดอีน 

 
 

 
ใช๎ผลิตยางสังเคราะห์ 

 

 

 

 

      

 

 

 

เฉลยกิจกรรมที่ 2 ศึกษาสถานการณ์ 

เพ่ือนๆ ทราบไหมคะ จากรูปภาพสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่พบใน

ชีวิตประจ าวัน สารชนิดใด เป็น แอลเคน แอลคีน และแอลไคน์บ๎างคะ  

ทราบครับ ตัวอยํางแอลเคน เชํน   แก๏สโพรเพน แก๏สมีเทน ไอโซออกเทน         

เพราะ  พันธะระหวําง C กับ C เป็นพันธะเดี่ยวทั้งหมด  
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นักเรียนทราบหรือไมํ สารประกอบแอลเคน แอลคีน และแอลไคน์  

มีสมบัติเหมือนหรือแตกตํางกันอยํางไร เราไปหาค าตอบจากการ

ทดลองในขั้นตํอไปเลยคํะ 

ตัวอยํางแอลคีน เชํน  แก๏สอีทีน และ 1,3-บิวตาไดอีน  

เพราะ  พันธะระหวําง C กับ C มีพันธะคูํ 

 

ตัวอยํางแอลไคน์ เชํน    แก๏สอะเซทิลีน    

เพราะ พันธะระหวําง C กับ C มีพันธะสาม   
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ตาราง 4.1 บันทึกผลการทดลองเรื่องสมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 

         สมบัติ 
 
 
สาร 

การละลาย 
ในน้ า 

การเผาไหม้ 
การท าปฏิกิริยา 
กับสารละลาย 

KMnO4 

การท าปฏิกิริยากับสารละลาย 
โบรมีนและทดสอบแก๊สที่เกิดขึ้น

ด้วยกระดาษลิตมัสชื้น 

ในที่มืด ในที่สว่าง 

 
เฮกเซน 

ไมํละลาย แยก
เป็น 2 ชั้น โดย 
เฮกเซนอยูํชั้นบน 
น้ าอยูํชั้นลําง 
 

ติดไฟ ให๎เปลว
ไฟสวําง ไมํมี
ควัน 

สารละลาย 
KMnO4  
ไมํเปลี่ยนสี 

สารละลาย 
Br2 และ 
กระดาษลิตมัส 
ไมํเปลี่ยนสี 

สารละลาย 
Br2 เปลี่ยน
จากสีน้ าตาล
แดงเป็นไมํมีสี 
และกระดาษ
ลิตมัสสีน้ าเงิน
เปลี่ยนเป็นสี
แดง 

 
เฮกซีน 

ไมํละลาย แยก
เป็น 2 ชั้น โดย 
เฮกซีนอยูํชั้นบน 
น้ าอยูํชั้นลําง 
 

ติดไฟ ให๎เปลว
ไฟสวํางและมี
เขมํา 

สารละลาย 
KMnO4  
เปลี่ยนจากสีมํวง
เป็นไมํมีสี และมี
ตะกอนสีน้ าตาลด า
เกิดข้ึนเล็กน๎อย 

สารละลาย 
Br2 เปลี่ยนจาก
สีน้ าตาลแดง
เป็นไมํมีสี และ
กระดาษลิตมัส
ไมํเปลี่ยนสี 

 

 
เบนซีน 

 

ไมํละลาย 
เบนซีนอยูํชั้นบน 
น้ าอยูํชั้นลําง 

ติดไฟงําย 
ให๎เปลวไฟสวําง   
มีควันและ 
เขมํามาก 

สารละลาย 
KMnO4 

ไมํเปลี่ยนสี 

สารละลาย 
Br2 และ 
กระดาษลิตมัส 
ไมํเปลี่ยนสี 

สารละลาย 
Br2 และ 
กระดาษลิตมัส 
ไมํเปลี่ยนสี 
 

 

 

ผลการทดลอง 

เฉลยกิจกรรมที่ 3 การทดลอง 
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ค าชี้แจงตอนที่ 2 ให๎นักเรียนตอบค าถามเพ่ืออภิปราย และสรุปผลการทดลอง 

 

1. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนทุกชนิดเป็นโมเลกุลโคเวเลนต์แบบมีขั้วหรือไมํมีข้ัว เพราะเหตุใด 

   สารประกอบไฮโดรคาร์บอนเป็นโมเลกุลโคเวเลนต์แบบไมํมีขั้ว เพราะผลตํางของคําอิเล็กโทรเนกาตีวิตี   

   ระหวําง C กับ H มีคําน๎อยมาก จึงถือวําเป็นโมเลกุลโคเวเลนต์แบบไมํมีข้ัว 

2. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนทุกชนิดละลายน้ าหรือไมํ เพราะเหตุใด 

    ไมํละลาย เพราะเป็นโมเลกุลโคเวเลนต์แบบไมํมีข้ัว จึงไมํละลายน้ าซึ่งเป็นโมเลกุลโคเวเลนต์แบบมีข้ัว  

3. จงเรียงล าดับการเกิดเขมําของเฮกเซน เฮกซีนและเบนซีน  

    เบนซีน  >  เฮกซีน   >  เฮกเซน      

4. การติดไฟของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนจะเกิดมีเขมํามากหรือน๎อย ขึ้นอยูํกับสิ่งใด 

   ขึ้นอยูํกับพลังงานที่ใช๎สลายพันธะ เชํน พันธะสามต๎องใช๎พลังงานสลายพันธะมาก ถ๎าพลังงานไมํเพียงพอ  

   ก็ท าให๎เกิดการเผาไหม๎ไมํหมด จึงมีคาร์บอนที่เหลือ อยูํในรูปของเขมํา      

5. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ท าปฏิกิริยากับสารละลาย KMnO4 คือสารใด และเป็นสารประกอบ 

   ไฮโดรคาร์บอนประเภทใด 

   เฮกซีน เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ประเภท แอลคีน    

6. สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่ไมํท าปฏิกิริยากับสารละลาย KMnO4 คือสารใด และเป็นสารประกอบ 

   ไฮโดรคาร์บอนประเภทใด 

   เฮกเซน และเบนซีน เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ประเภท แอลเคน และอะโรมาติกตามล าดับ  

7. สารประกอบดังตํอไปนี้เมื่อท าปฏิกิริยากับสารละลาย Br2 ให๎ผลการทดลองอยํางไร 

   เฮกเซน  ท าปฏิกิริยากับสารละลาย Br2 ในที่สวํางเทํานั้น      

   เฮกซีน  ท าปฏิกิริยากับสารละลาย Br2 ในที่มืดและสวําง     

   เบนซีน  ไมํท าปฏิกิริยากับสารละลาย Br2 ทั้งในที่มืดและสวําง    

8. ควรเลือกสารใดทดสอบสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบอิ่มตัวและไมํอ่ิมตัว  

    เลือกสารละลาย KMnO4 เพราะ สารละลาย KMnO4 ท าปฏิกิริยากับสารประกอบไฮโดรคาร์บอน   

   แบบไมํอ่ิมตัว ไมํท าปฏิกิริยากับสารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบอ่ิมตัว     

 

 

เฉลยกิจกรรมที่ 4 สรุปการทดลอง และเขียนแผนผังสรุปแนวความคิดหลัก 
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ค าชี้แจงตอนที่ 3  ให๎นักเรียนเขียนแผนผังมโนทัศน์สรุปความรู๎ เรื่อง สมบัติบางประการของสารประกอบ 

                       ไฮโดรคาร์บอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สารประกอบ 
ไฮโดรคาร์บอน สมบัติทางกายภาพ ไมํละลายน้ า แตลํะลายในตัวท าละลายทีไ่มํมีขั้ว 

แอลเคนเกิดปฏิกิริยากับ Br2 เฉพาะในที่สวํางเทํานั้น ไมํท าปฏิกิริยากับ KMnO4 

ประเภท 

สมบัติทางเคมี 

อิ่มตัว 

ไมํอิ่มตัว 

แอลเคน 

แอลคีน 

แอลไคน ์

อะโรมาติก 

ติดไฟได๎ ให๎เปลวไฟสวําง  โดยมีปริมาณเขมําที่เกดิ 

    อะโรมาติก  >  แอลไคน์ > แอลคีน > แอลเคน 

จุดเดือดเพิ่มขึ้น เมื่อมวลโมเลกุลเพิ่มขึ้น 

แอลคีน และแอลไคน์เกิดปฏิกิริยากับ Br2 ทั้งในทีม่ืดและสวําง ท าปฏิกิริยากับ KMnO4 

อะโรมาติก ไมํเกิดปฏิกิริยากับ Br2 และ KMnO4 
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ค าชี้แจง นักเรียนแตํละกลุํมมีเวลา 15 นาที ในตอบค าถามลงในชํองวํางให๎สมบูรณ์ และ เมื่อหมดเวลาให๎ 

     แตํละกลุํมสลับกันตรวจค าตอบ โดยค าตอบที่ถูกต๎องให๎เป็น 1 คะแนน 

 

1. จงเขียนสูตรโมเลกุลของแอลเคน ไซโคลแอลเคน และหมูํแอลคิลที่มีจ านวนอะตอมของคาร์บอนดังตํอไปนี้ 

ข้อ 
จ านวนอะตอม 
ของคาร์บอน 

แอลเคน 
(CnH2n+2) 

ไซโคลแอลเคน 
(CnH2n) 

หมู่แอลคิล 
(CnH2n+1) 

ก 9 C9H20 C9H18 C9H19  
ข 10 C10H22 C10H20 C10H21  
ค 16 C16H34 C16H32 C16H33  
ง 18 C18H28 C18H26 C18H27  

 
 

2. จงเขียนสมการแสดงการเผาไหม๎อยํางสมบูรณ์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนตํอไปนี้ 
 

 ก. ไซโคลโพรเพน 

   2C3H6     +      9O2     6CO2     +   6H2O     
 

 ข. ออกเทน 

   2C8H18     +    25O2     16CO2     +   18H2O     
 
3. จงอธิบายวําการเผาไหม๎ของ C2H6 C2H4 และ C2H2 สารประกอบใดนําจะเกิดเขมํามากท่ีสุด เพราะเหตุใด 
 C2H2 เกิดเขมํามากท่ีสุด เพราะมีพันธะสามในโมเลกุล ซึ่งต๎องใช๎พลังงานในการสลายพันธะมาก 
พลังงานที่ได๎จากการเผาไหม๎ไมํเพียงพอที่จะท าให๎เกิดการเผาไหม๎แบบสมบูรณ์ จึงมีคาร์บอนอิสระเหลือเป็น
เขมํามากกวํา C2H4และ C2H6 ซึ่งมีพันธะคูํ และพันธะเดี่ยวตามล าดับ      

4. จงเขียนสูตรโครงสร๎างแบบเส๎นและมุมของแอลเคนและไซโคลแอลเคนตํอไปนี้ 

 ก. เฮปเทน    

 
 ข. ไซโคลเฮปเทน  

 

เฉลยกิจกรรมที่ 5 ค าถามท้ายการทดลอง 
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 ค. 3-เอทิลเฮกเซน 

 
 

 ง. 4-เอทิล-2,2-ไดเมทิลออกเทน 

 
 
5. จงเรียกชื่อแอลเคนและไซโคลแอลเคนที่มีโครงสร๎างดังนี้ 

 ก.    

CH CH CH
2

CH
3

CH
3

CH
3

CH
2

CH
3    ข.   

CH
3
CH

2
CHCHCH

3

CH
3

CH
2
CH

3

 

3-เอทิล-2-เมทิลเพนเทน     3,4-ไดเมทิลเฮกเซน 

 ค.            ง.          

2,3,4-ไตรเมทิลเฮกเซน     ไซโคลออกเทน 

6. จงเขียนโครงสร๎างลิวอิสของผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากปฏิกิริยาการแทนที่ของคลอรีน 1 ต าแหนํง ในที่สวําง 
    กับสารประกอบอินทรีย์ตํอไปนี้ 

 ก. เพนเทน 

 

C
H

H
Cl

C
H

H
C
H

H
C
H

H
C
H

H
H

 
C
H

H
H

C
H

Cl
C
H

H
C
H

H
C
H

H
H

 
C
H

H
H

C
H

H
C
H

Cl
C
H

H
C
H

H
H

 
 
 ข. ไซโคลบิวเทน 

C

C C

CCl
H

H
H

H
H H

H  
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 ค. 2-เมทิลโพรเพน 

   

C
H

Cl
H

C

C

C
H

H
H
HH

H

H   
C
H

H
H

C

C

C
H

H
H
HH

H

Cl  

 
7. จงเขียนผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากปฏิกิริยาระหวํางบิวเทนกับโบรมีนตํอไปนี้ 

 ก. ปฏิกิริยาแทนท่ี 1 ต าแหนํง 

 
C
H

H
Br

C
H

H
C
H

H
C
H

H
H

  
C
H

H
H

C
H

Br
C
H

H
C
H

H
H

 
 
 ข. ปฏิกิริยาแทนท่ี 2 ต าแหนํง 

 
C
Br

H
Br

C
H

H
C
H

H
C
H

H
H

  
C
H

H
H

C
Br

Br
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H

H
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H
H

  
C
H

H
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C
H
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H

H
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H
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C
H

Br
C
H

H
H
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H
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H

C
H
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C
H

H
C
H

H
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ข้อที่ ค าตอบ 
1 3 
2 4 
3 2 
4 1 
5 3 
6 2 
7 1 
8 4 
9 2 
10 1 

 

 

 

 
 

ข้อที่ ค าตอบ 
1 4 
2 3 
3 1 
4 2 
5 4 
6 2 

 

 

 

 

 
 

เฉลยกิจกรรมที่ 6 แบบทดสอบหลังเรียน 

เฉลยกิจกรรมที่ 7 แบบฝึกการคิดวิเคราะห์ 


